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Mi;theiiungell der Erdbeben-Commission der
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften
in Wien.

Xy
Berif:ht lber Erdbebenbeobachtungen in Kremsmiinster

von

Prof. P. Franz Schwab,

Refer r Frdeeben-C
ferent dor Evdbcten-Commission der kaiseri. dkademie ucr WWissenschaften

{Mit 4 Texttiguren.,

(Vorgeiegt in der Sitzung am 8. Februar 1800.)

I. Die Lage von Kremsmiinster.

Geograpnische Coordinaten. — Geologische Skizze. — Renachbarte Schiitter-
gebiete,

Kremsmunster (Sternwarte) hat eine geograpniscne Breite
van M8 23"1. . liegy, SEEENEIG ¢k vor (Cresniian
3836 1 liber dem \eere, T

1 'D?en Untergrund der Gegend bildet tertidirer Schlier, ein
b‘IauI.xcner Mergel. der an der Luft bald verwittert. Er ersr;eckt
s:;h in Oberdsterrzich vom bOhmischen \lassive, das ungefihr
mit dem Sidrande des Donauthaies und bis ge.tren Schgrdin
auch des Innthaies endet. bis zy den Alpen. w: er an Fivscf
und Kalk angrenzr. Der Schiier ist von Schich:en durchsvetZt
\E'elche die Reste enemaliger Mleerespfianzen oder brennbare‘
(sase enthalten. Aus diesen Schichteﬁ fordern daher in Bad-
Hall einige Queilen Jjodsaiz zutage. n Weis und LVm.t:z:ebun
e:-‘rhéﬂtmmnn mitteis 200—300 52 tierer Bonriécher reic;ﬂic'nei
ua‘s Iur hdusliche und technische Zwecike. Die horizontal
gelagerten Schichten weisen hiz und da Scringe auf. doch ist
hter Kkein Fall einer Verschiebung der Blrucn‘:‘*ander bekannt.
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Die Oberflichengestait des Schiieres eriitt im Laufe der Zeit
mancne Verdnderung. Als die obersien Schichten aus dem
Meere aurtaucnten. scnmitten Bidche und Filisse tiefe Rinnen
emn. die spdter -wieder. wenigstens :n unserer Gegend., mit
Schottermassen ausgefiillt und lberdecii:. aber nicht iiberail
zerstort wurden. Dieser von erdigen Beimengungen freie
Schotter verfestigte sich und bildet jetzt in der Umgebung
von Kremsmunster eine machtige Scihicnte eines als Baustein
geschidtzten Congiomerates: .nternaid desseiben entspringen
an den Abhidngen des uef eingescnnittenen Kremsthales und
emiger Seitenthdier bacharuge Queilen. die imstande sind,
schon am Ursprunge Miihien zu treiben.

Das aite Congiomerat wurde wieder. vieileicht durch Eis-
‘massen. die aus dem oberen Kremsthale und dem Steierthale
-ein oder mehreremale bis {iber Kremsmiinster vordrangen,
durchbrocnen. Das Endergebnis war ein sehr unebenes Terrain
mit tief unter das urspriingliche Niveau des Schlieres ein-
geschnittenen Thaiern. an deren Ridnaern Schichten aiten Con-
glomerates. hie und da auch jlingeren Congiomerates vermischt
mit Rollstiicken aus dem iiteren. anderwirts Terrassen aus
lockerem Sand und Schotter anstenen. Das Stift mit der Stern-
warte ist aul ewmner Terrasse. die aus jiingerem, groberem
Conglomerate besteht. erbaut. 40 #: tber der Thaisohle und
etwa 10 mz Uber dem Schlier.

Von den pis jetzt ziemiich sicher constatierten Linien. lings
weichen Erdbeben am hiufigsten und heftigsten auiftreten, geht
keine iber Kremsmiinster (Fig. 1). Unser Ort liegt ungefihr in
der Mitte zwischen den zwei von Hoefer besummten Linien,!
von denen eine von Saizburg Uber \Wolisegz und Freistadt gegen
Gmiind. die andere von Murau dbter Admont und das Ennsthal
gleichfalls gegen Gmiind veriduft. Siidlich von Kremsmunster,
ungefdhr da. wo sich die Linie Liesing—Palten: und die Enns-
linie ireuzen. liegt das Ofter von Beben getrofiens Gebiet
zwiscnen Admont. Liezen. \Windischgarsten und Stoder. Weiter

! Denkscnr. der Raiserl. Akad.. __. 32, Die Erdbepen ~arntnens.
2 Hoerncs. Bericht iiber aas obpersteirischc Beben vom 2T, November
1898. Diese Sitzunesper., Bd. 108. Abth. I.
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131] F. Schwab, Erdbebenbeobachtungen in Kremsmiinster. 13

17. Erdbeben am 3. Juli 1898.

Um 11h 37™m nachts weckte mich ein unbestimmtes dumpfes Rollen, das
aus der Tiefe zu kommen schien, aus dem ersten Schilafe. Ich glaubte erst
zwei aufeinanderfolgende Schlidge und nach einer sehr kurzen Pause etwa fiinf
Schldge mit abnehmender Stirke unterscheiden zu kénnen. Die Dauer wird
kaum eine Secunde betragen haben. Eine Umfrage dariiber blicb ohne Ergebnis.
In der gleichen Nacht um 98 17™ wurden in Innsbruck zwei Sté8e verspiirt.

Tagebuch des Verfassers.

18. Erdbeben am 18. October 1898.

Im benachbarten Orte Bad-Hall wurde um 6h10m abends ein Zittern der
Fenster und ein Gerdusch wie. von einer entfernten, im Gange befindlichen
Dampfmaschine, Richtung NE—SW, Ahnliches auch in Achleiten und Pfarr-

kirchen bemerkt.
Tagebuch des Verfassers nach einer

Mittheilung von Dr. Mageri.

III. Einrichtung der seismischen Station.

1. Das Pfaundler'sche Seismoskop. Der erste Apparat
fiir Erdbebenbeobachtungen, welcher hier aufgestellt wurde, ist
der von Prof. L. Pfaundler erfundene Erdbebenregistrator.!
Im Verlaufe des Jianners 1898 langten aus Graz der Contact-
apparat, die photographische Camera, das Ldutwerk und ein
Chronometer (Schaffhausen) und aus Wien der zugehérige
Accumulator an. Die Vorrichtung dient dazu, die Zeit des
ersten Stofles durch eine Momentaufnahme des Zifferblattes
eines Chronometers zu registrieren, wobei der zur Einleitung
des elektrischen Stromes nothige Contact durch den Erdstof
selbst hergestellt wird, indem eine auf der Spitze eines diinnen
Stdabchens befindliche Kugel zum Fallen gebracht wird. Der
Apparat ist seit 1. Februar 1898 aufgestellt. Es erwies sich
jedoch bald als umstdndlich, tdglich das Chronometer zum
Behufe des Aufziehens aus der Camera zu nehmen und diese
selbst jedesmal wieder neu einzustellen. Da gerade eine gute
Pendeluhr, die nur monatlich aufzuziehen ist, zur Verfligung

1 Beschreibung und Abbildung in diesen Sitzungsberichten, Bd. CVI,
Abth. Ila.
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14 Mittheilungen der Erdbeben-Commission. [32]

stand, lie8 ich durch den Hausmechaniker einen Elektro-
magneten anfertigen, der mit Beibehaltung der friiheren Schal-
tung im Augenblicke des Stofles ein Netz von Fiden liber die
Pendelspitze hebt, wodurch die Uhr sofort zum Stillstande
kommt. Diese Abanderung wurde anfangs Mairz 1898 aus-
gefiihrt. Im zweiten Stockwerke der Sternwarte etwa 20 m
Uber dem Erdboden hat nun der Apparat oben auf dem
schweren, an der massiven Mauer befestigten Uhrkasten eine
sehr ungestdrte Aufstellung. Da der elektrische Strom nur beij
der monatlichen Controle auf ganz kurze Zeit in Anspruch
genommen wird, reicht es hin, den Accumulator etwa einmal
im Jahre zu laden. Bis jetzt erfoigte kein StoB, der hingereicht
hétte, die Vorrichtung in Bewegung zu setzen. .

| 2. Der Ehlert’sche Seismograph. Am 20. September
1897 wurde von der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften
an die Sternwarte in Kremsmiinster die Anfrage gestellt, ob sie
ein Ehlert'sches Seismometer (dreifaches Horizontalpen’del mit
photographischer Registrierung) {ibernehmen und mit dem-
selben regelmigige Beobachtungen anstellen woile.

Nach Behebung einiger Bedenken wegen des Locales und
der Lichtquelle erklirte sich die Sternwarte mit Zustimmung
der Stiftsvorstehung gerne hiezu bereit. Als Locale wurde deT'
Keller der weitab von jeder Verkehrsstrafie liegenden Stern-
warte, als Lichtquelle, da hier weder Gaslicht, noch elektrisches
Licht zu haben ist, Benzin in Aussicht genommeli. Schon
Ende September 1897 wurde mit der Adaptierung des Kellers
begonnen, in dessen siiddstlicher Hilfte zwei Abtheilungen
vpn dem ubrigen Raume durch eine Mauer abgetrennt wurden
grne‘ fir das Seismometer, die andere fiir die erdmagne-’
tischen Variationsapparate Edelmann’scher Construction. Am
25. Februar 1898 langte vom Mechaniker Bosch in StraSburc
der Seismograph, bestehend aus dem Pendelapparate, demb
Registrierapparate und der Beleuchtungslampe an. Nun ;zvurde
auch mit dem Aufbau der Pfeiler begonnen. Der aus Ziegein
und Cement gebaute Pfeiler, welcher den Pendelapparat trigt,

) ! Alle Details sind auf dem vom hiesigen Baumeister Narbeshuber ange-
fertigten Plane des Beobachtungslocales (Fig. 2 und 3) ersichtlich
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steht isoliert im lehmigen Erdboden; sein Fundament liegt
'/, m unter dem Pflaster, tiber demselben stellt er einen Wiirfel
von 80 ¢m Kantenldnge vor; oben ist er mit einer aufgegossenen
Cementplatte abgeschlossen. Der Pfeiler fiir den Registrier-
apparat steht unmittelbar auf den sehr massiven Fundament-
mauern der Sternwarte in einer gerdumigen Mauernische. Da
die Fenster zum Behufe der Ventilation frei gehalten werden
miissen, wurde die Mauernische durch einen 2 #m hohen Holz-
verschlag und einen doppelten Vorhang beim Eingange abge-
dunkelt und die lichtdichte Verbindung dieses Raumes mit dem
Pendelapparate durch eine hélzerne Rinne von rechteckigem
Querschnitte hergestellt.

Die Vollendung der Pfeiler und des Pflasters, die Her-
stellung des dunklen Raumes, die verschiedenen Vorversuche,
das langsame Trocknen des neuen Mauerwerkes im tief-
liegenden Locale, vielfache Verhinderung durch anderweitige
Beobachtungen und Unterricht u.s. w. verzégerten den Beginn
der Beobachtungen mit dem Seismographen bis Ende 1898.
War schon die genaue Aufstellung eine zeitraubende Geduld-
probe, so waren die ersten Versuche fast entmuthigend, nament-
lich wegen der Lichtquelle. Die vom Mechaniker gelieferte
Lampe war fiir Benzin unbrauchbar und geféhrlich, bei Ver-
wendung von Petroleum erzeugte die offene Flamme entweder
einen unertrdglichen Qualm oder sie erlosch in kurzer Zeit.

Um diesem sehr storenden Ubelstande abzuhelfen, wurde
an dem bisherigen Olgefidfie ein kleiner Flachdochtbrenner mit
Glascylinder angebracht und das unbequeme Blechgehéduse
iiber der Lampe mit einem Thiirchen und spédter noch mit
einer besseren Ventilation versehen. Die Doppelbilder werden
dadurch vermieden, dass die schmale Seite der Flamme den
drei Spalten zugewendet ist. Seither functioniert die Lampe
zufriedenstellend bei einem Verbrauche von nur 1/ Petroleum
in etwa acht Tagen.

Eine andere Schwierigkeit verursachten die Pendel. Als
sie auf eine Schwingungsdauer von 7—8 Secunden gestellt
waren, behielten sie ihre Lage nicht lange bei, die Neu-
einstellung erwies sich aber als sehr zeitraubend, umsomehr,
als die Correctionsschrauben, besonders fiir Neigung, nicht

(F. Schwab.) 2
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18 Mittheilungen der Erdbeben-Commission. ~36)

nach Wunsch wirken. Um eine grofiere Stabilitdt zu erzielen,
musste die Schwingungsdauer auf 4—5 Secunden herabgesetzt
werden, freilich auf Kosten der Empfindlichkeit des Apparates.
Die Feuchtigkeit des Kellerraumes machte sich am un-
angenehmsten an schwiilen, windstillen Sommertagen und an
nebligen Herbsttagen durch Beschlagen der Glaswinde bemerk-
bar, doch entfielen hiedurch nur wenige Beobachtungsstunden.
In der kalteren Jahreszeit kommen die Pendel wahrschein-
lich wegen meteorologischer Vorgdnge einzeln oder alle zu-
gleich manchmal tagelang nicht vollstindig zur Ruhe, wihrend
sie in den warmeren Monaten aufier bei Durchliiftung des
Kellers oder bei seismischen Stérungen keine Spur einer Be-
wegung zeigen. Die iible Folge ist, dass an manchen Winter-
tagen wirkliche Storungen, die Ausschldge von nur einigen
Millimetern hervorrufen, unbemerkt bleiben miissen. Die Uhr,
deren Gang nicht vollkommen, aber fiir diesen Zweck hin-
reichend gut ist, wird tdglich mit einer verldsslichen Pendeluhr
verglichen. Jeder Registrierstreifen wird zwei Tage beniitzt; die
photographische Entwicklung geschieht, was sich bei dem
ungewohnlichen Formate als sehr vortheilhaft herausgestellt
hat, durch Bestreichen mit einem breiten, sehr weichen Pinsel.
Die Storungsfiguren werden mit einem Millimeternetze, das in
eine Glasplatte eingeétzt ist, ausgemessen. Die Beobachtungen
mit allem, was dazu gehért, wurden wegen Mangels an Perso-
nale bisher vom Unterzeichneten selbst ausgefiihrt; auch die
Betriebskosten mussten von demselben gedeckt werden.

IV. Die Beobachtungen mit dem Ehlert’schen Seismographen.

1. Orientierung der Pendel. Reductionsconstanten.

Die Entfernung des Pendelapparates vom Registrierappa-
rate ist durch die Brennweite der Hohlspiegel gegeben. Der
Abstand des Spiegels von der Walze ist fiir Pendel I und III
407-0 cm, fir Pendel II 3835 cm. Damit der Seismograph und
zugleich die magnetischen Variationsapparate in der zweiten
Abtheilung des Beobachtungslocales bequem zugénglich blieben,
mussten die Pfeiler symmetrisch zu den Mauern des Gebdudes
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aufgestellt werden, obwohl dadurch kein Pendel ganz genau
nach einer der Hauptweltgegenden zu stehen kam (Fig. 4).

Die Verbindungsiinie der Pfeilermitten liegt, wie mit einem
Bussoleninstrumente ermittelt wurde, 43° von N gegen W, also
fast gegen NW. Da je zwei Pendel um 120° voneinander
abstehen, ergibt sich fiir ihre Ruhelage (von der Mitte des

Na'w

Fig. 4.

Pendelgehduses gesehen) und fiir ihre Schwingungsrichtung
folgende Ubersicht:

. Pendel Ruhelage Schwingungsrichtung
I 103° N gegen W 13° N gegen W

I 137° N gegen E 47° N gegen E

111 17° N gegen E 73° N gegen W.

Fiir die Dauer einer einfachen Schwingung (7Z,) der verti-
cal aufgehingten Pendel, zu welchem Zwecke eigene Spitzen
angebracht sind, wurden im Mittel aus je tausend Doppel-

schwingungen im August 1898 folgende Werte gefunden:
o%
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20 Mittheilungen der Erdbeben-Commission. (38)

Pendel I T, = 0*3185
> Il I = 0531502
» I T, = 0-3165

Wegen des provisorischen Charakters der ersten Auf-
stellung und des unverldsslichen Functionierens der Cor-
rectionsschrauben wurde, um wenigstens ununterbrochene Auf-
zeichnungen zu erhalten, die Schwingungsdauer (7T) bei hori-
zontaler Lage der Pendel, welche, wie oben angegeben wurde.
zur Erzielung besserer Stabilitit klein gewdhlt wurde, seltener
als es fiir die Reduction der Beobachtungen wiinschenswert
widre, bestimmt. Es ergaben sich im Mittel aus je 40 Schwin-
gungen folgende Schwingungsdauern:

Pendel 20. Dec. 1898 1899: 6. Sept. 7. Nov. 31. Dec.
I 4*'8 4232 4*01 4%10
II 4-8 5-02 4-69 4-29
III 4-8 4-55 4-08 4-34
: 1
Daraus wurden nach der Formel R — -0

1° “2demil
(R die Neigung der Pendelaxe in Winkelsecunden, wenn der
Lichtpunkt auf der Walze um 1mm weiterriickt) folgende
Reductionscons.tanten berechnet:

Pendel 20. Dec. 1898 1899: 6. Sept. 7. Nov. 31. Dec.
I 07110 07136 07158 07151

II O 117 0-107 0-123 0-147
III 0-110 0-123 0-152 0-135

Die Gleichheit der Héhe der Lichtpunkte und der recht-
zeitige Abfall der zur Markierung des Stundenanfanges dienenden
Blende bedurften nur ein einzigesmal einer unbedeutenden Cor-
rectur. Die etwas verdnderliche Linge eines Stundenintervalles
wurde bei Ausmessung der Stérungsfiguren jedesmal eigens
berlicksichtigt. AuBler einer Verziehung des Papieres beim Ent-
wickeln und Fixieren diirfte eine Ursache fiir die Verdnderlich-
keit der Stundenintervalle auch darin liegen, dass die anfangs
trockenen Streifen, wenn sie auf der Walze aufgespannt werden.
allméhlich feucht werden und dabei langsam ihre Lange dndern,
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"p dass nach dem Trocknen die Anfangspunkte der Stunden
picht gleich weit voneinander abstehen. Fiir den oftmaligen
‘Gebrauch wurde der den verschiedenen Stundenlingen ent-
%_s'prechende Zeitwert eines Millimeters in folgende Tabelle

gebracht:

Zehntel 42 mm i 43 mm 44 mm |
0 1m4286 13954 |  1m3636 ’
1 t-4252 | 1-3921 | 1-3605
2 1-4218 | 1-3889 1-3575 |
3 1°4185 | 1-3857 1:3544 |
4 t-4151 | 1-3825 1-3514 |
5 1-4118 | 1-3793 1-3483 |
6 14085 | 1-3761 1-3453
7 1-4052 | -1-3730 | 1-3423
8 1019 | 1-3600 | 13303 |
o | 1-3986 | 1-3668 | 1-3363 |

2. Temperatur und Feuchtigkeit im Beobachtungs-
locale. .

Stellt man sich die Aufgabe, mit dem Horizontalpendel
nicht nyr Stérungen durch Erdbeben, sondern auch die kleinsten
Pulsationen der Erdrinde, Schwankungen der Lothlinie u. dgl.
zu beobachten, so ist nebst einer vollkommen sicheren Auf-
stellung der Instrumente eine grofie Unverdnderlichkeit der
Temperatur und Feuchtigkeit anzustreben, wie dies z. B. in
den besteingerichteten neueren magnetischen Observatorien
geschieht. Gestatten es jedoch weder die Raumlichkeiten, noch
die verfiigbaren Mittel, eine Horizontalpendel-Station in idealer
Weise einzurichten, so muss man sich damit begniigen, mit
dem Horizontalpendel wenigstens die auffallenderen, durch Erd-
beben bewirkten Erschiitterungen des Bodens zu registrieren.
In dieser Lage befindet sich vorldufig unsere seismische Station.
An sich sind die Schwankungen der Temperatur und Feuchtig-
keit in dem bis zur gewoélbten Decke im Erdboden liegenden
Keller mit seinen 2!/, m dicken Mauern gering. Im Friihjahre
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und Herbste, manchmal selbst im Sommer, reicht jedoch an
gewissen Tagen eine kleine Differenz zwischen der Temperatur
der Luft und der Instrumente hin, um einen stérenden Nieder-
schlag, am ersten an Gldsern, zu bilden. In dieser Zeit wurde
jede Gelegenheit beniitzt, dem Raume durch Offnen gegeniiber-
liegender Fenster trockenere Luft zuzufithren. Es entstand
dadurch ein unvermeidlicher Sprung im Gange der Temperatur
und Feuchtigkeit, der wegen unsymmetrischer Erwdarmung des
Pendelpfeilers eine kleine Anderung der Ruhelage der Pendel
bewirkte; doch kehrten diese nach dem SchlieBen der Fenster
in wenigen Stunden genau in ihre friihere Stellung zuriick.
Wenn die Temperatur im Keller hdher ist als im Freien, geht
die Ventilation ganz langsam von selbst vor sich.

Die nun folgende Tabelle soll den Gang der Temperatur
und Feuchtigkeit der Luft im Keller auBerhalb des lichtdichten
Verschlages, in welchem der Seismograph eingeschlossen ist,
veranschaulichen. Die Angaben {iber die Temperatur sind den
tdglich dreimaligen Ablesungen am Thermometer der magne-
tischen Variationsinstrumente entnommen; die Feuchtigkeit
wurde erst vom April angefangen an einem Hygrometer von
Lamprecht tiglich bei Gelegenheit des Streifenwechsels (vor
5 Uhr a‘bends) abgelesen. Zum vorliegenden Zwecke ist es hin-
reichiend, nur die Decaden- und Monatsmittel anzufiihren.

Temperatur (C.°) Feuchtigkeit (9/,)
~ im Keller L im Keller
1.—10. | 11.—20.} 21.—30.| Mittel || Mittel | 1.—10. | 11.—20.| 21.—30.] Mittel
Jann.|- 5°7| 59| 60| 5-9 1°3 5 ; .
Febr.] 56| 60| 59| 58f 10 £ : : A
Mdrz| 57| 65| 59| 60/ 37 : ; 3 :
April | : 000 | AR st 70" 754§ 84 i 77 77 77
Mai 821051 10°4| 97 121 | 83 78 75 79
Juni | 12°3 | 122 | 130 | 12°5 || 15-8 | 77 76 82 78
Juli | 13°0 | 14°7 | 15-1 | 143 || 18-0 | 83 81.| 84 83
Aug.| 15°9 | 15°3 | 14°7 | 15°3 ([ 17°6 ] 74 76 81 77
Sept.| 150 | 13°9 | 13-2 | 14°0 | 13-7 | 83 7 81 81
Oct. | 12°8 | 11°2 | 10-5 [ 1151 7-6 | 85 77 86 83
Nov.| 10°3 | 96| 88| 96/l 50| 90 88 85 88
Dee. i1 a8l 500 1 56 [—60] 83 77 87 | 82
: & 4 i3
0 I
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3. Erdbebenstorungen.

Die nun folgenden Daten fiir die Erdbebenstdrungen,
welche im Jahre 1899 in Kremsmiinster beobachtet wurden,
wurden durch Ausmessung der photographisch registrierten
Pendelschwingungen (Bebenbilder) gewonnen. Ein Theil der-
selben wurde bereits im Anzeiger der kaiserlichen Akademie
versffentlicht. Da in den ersten drei Monaten die in Glas
geatzte Scala noch nicht verwendet werden konnte, erschien
es angezeigt, die Storungsfiguren dieser Zeit neu zu messen.
Wegen mehrfacher, allerdings meist kurzer Stdrungen und

Regulierungen, die beim Betriebe des Apparates in den ersteren
Monaten vorkamen, diirfte manchmal nur die ganze Minute
verbiirgt werden konnen; auch sonst sind, wo eine genaue
Messung nicht méglich war, z. B. héufig bei Bestimmung des
Endes einer seismischen Stérung, nur die ganzen Minuten
angegeben. Die Daten sollen hauptsédchlich zur Orientierung
dienen, denn der Bearbeiter eines speciellen Bebens wird jedes-
mal wieder die Originale der einzelnen Beobachtungsstationen
zurathe ziehen.

Es sind im Folgenden durchgehends die Bezeichnungen
und Abkiirzungen verwendet, welche durch das Circulare der
Erdbeben-Commission der kaiserlichen Akademie (nach Rebeur
und Ehlert) empfohlen wurden. Demnach bedeutet:

. B...Beginn der Stérung, in M. E. Z., gezdhlt von Mitter-
nacht.
E...Ende der Stérung.
M. . .Zeit des Maximums einer Stérung.
A...Amplitude in mm, bezogen auf die ganze Ausschlags-
weite.
> ...Plétzliches Anschwellen der Bewegung, darauffolgende
allmihliche Abnahme.
(>...Sehr rasches Anwachsen und allméhliche Abnahme
der Bewegung.
< ...Allmahlich anwachsende Bewegung.
<> ...Langsame Zu- und Abnahme.
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24 itthei
Mittheilungen der Erdbeben—Commission
k [

4. Jdnner 1899,

k8 L7 M 1h58m .?:hO"‘
(> E2" gm 47.g mm, §8-0.
R o6™, M 1h39m

(> E2! 3gm A4 9-0 mm.

Il. B 1857m A on 0%, 2igm
(> Eighaypn 4 10°0 mem, 11-9.

22. Jinner 1899,

. Bohigm Mohoy™
gy i 9, 9"23"4 gnogmo gh 30
(> Eghggm’ A 68.0”"”’ 34-0, 22-8’ 2?.(?

1. Borigm 9h93mg ) Die iibrigen Maxima wegen Uber-
(=<K 9237m 4 380 mm ) einandergreifens der Bilder un-
i messbar.,
. BOhigm M Qb 19™g gugym
: , 9"21"3, ghogrg guogu
> £ Qhgsm . : Sk
( 35", A 340 mm, 49-0, 56-0, 23-0.

Alle Pendel vor ung Is
Bewegung, nach der Storung In fortwihrender
: 23. Janner 1899.

Anfang und Ende we
3 en fi L
nichheibabias gen tortwihrender Unruhe der Pende]

: I;. Mehrere Maxima zwischen 3% 19m ynd 3"29m 46-9
- ; . } *2 man.
z IH. 1 » » 3h]9m > 3h 27m, A 4’8 8:1::
» » 3hjgm 3"29“‘, A 6'Omm-

24. Jinner | 899.

LB 13%22m a1 1303475
<> E13"50™ 43-3 mm.

IL. B 13"26m 11 13hogug
<> E13"50™ 4 4-0 mem.

III. B 13t 22™ M 13%34m__yom
<> E13'53™ 43-0 mm. |
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25. Janner 1899.
I B1* 2m M 1"13"4, 15182,
(> 4E 1587, A11:0mm, 7°0.
[ Raraer. M 110", 1116"2, 1" 44"2.
(= E 248", A7:0mm, 7°0, 6 8.
OB 2 M AN 488, 1*13™4, 12 46"7.
(> E 3t 16™, A 6°3 mm, 19°5, 78 "
11. Februar 1899.

(>B ohO™, M 9"5™1, A 10°3 mm.
(=B o8 1™ M gh4™0—13"5, A 6°0 mm.
(2> BOYLY M9*4™0—10"8, 4 6°0 mm.

Ende wegen fortdauernder Unruhe der Pendel unbestimmt.

93. Februar 1899.
I B 1453™ M 14"54™—15"3™.
<> E15*19®, A 15 mm.
. B 14447 M 15°11"8.
<> E 15"26™, A 2:-8mm.
I Btat 48 M 152 11"8.
<> E 15"26™, A 2:5mm.
26. Februar 1899.
I B 14248™ M 15"5™
> E 15"31™, A 4:0mm.

II. B 14%48™ M 14"59™.
<> E 153"21™, A 4°2mm.

[IL B 14848™ M 14"58™.
<> E 15"20™, A 46 mm.

27. Februar 1899.

[ B T2 0m,
<> E 12059™ A4 3:0 mm.
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26 itthei
hlfhtthellungen der Erdbeben-Commission.

L.
Sy

B 12"29™ AL 12h49ms
18" 9™ 4 40l

II. Bi12h29m »r 122329, 12h487g

b4

I e o7m L 1. B 16"30m™.
deutlich erkennbar, der weitere

Streifenwechsels.

E'13" gn A 48 mm,

27. Februar 1899.

28. Februar 1899,

I£ s Bigl gm
<> E4"47™ 4 25 wmm.

1L, B4k on
<> E4"29™ 4 3-0mm.

Al B4t 7
(o LT B O
28. Februar 1899,
. B8 3= ar8810m0.

> EBY4om T A 920 s

II. B8" 4m jrghzmg

e o R [ R R

Il B8 4m prguzmg

i Ehagn. 430 o

-

28. Februar 1899,

I. B 20h46m
T D R e e

II. B 20"50m,
<> E21"23™ A4 2 mem.

III. B 20t50m
== B21Eam s

4-3.

[44]

Der Anfang der Stérung ist
Verlauf fillt in dje Zeit des
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7. Marz 1899.
I, Bi2v7"80, M 2*12%74, 21%52, 38™60, 41™40, 45™32.
(= ENOR, A5:2mm: 72, 195°0, 0 9-2.

II. B2h7™80, M 2P17™84, 19%28, 27V E.
(> Eaiem . ddatam, 68 . 80
III. B 2"7™80, M 2"18™72, 4042, 4308, 47770, 51762
(> Egiom A8 2mm, 82, 82 82, 80

12. Mirz 1399.
I. B 11t 4™49 M 11"4" 49, 10"09.
<> El1thiGae 495-0mm, O 2.

II. B 11 4“49 M 11:3"61, 12"61.
> EI11"14™, A9:2mm, 5°8.

L. B 11* 4%49, M 1123761, 12™19, 14"29.
> E11"20® A8 O0mm, 58 58
21. Mérz 1899.
1. B 15"54™, M 16"21"0.

(= A 4:0mm.
IL. ‘B {5h54® ‘ME15"59™0.
(== A 6°6 mm.
IIl. B 18582 AME16257"M2, 167 2470,
< A 90 mm, D4

Ende wihrend des Streifenwechsels.

22. Marz 1899.

Von 11P—14" fortwahrende Unruhe der Pendel mit zahl-
reichen kleinen knopfartigen Anschwellungen; Pendel vorher
und nachher fast ruhig.

23. Marz 1899.

. B 11:35™35, M 1124776, 53™68.
<> E12"12™ A5-6mm, 41
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AR 3902 AR 11%49"45 64™77.
< = Edan1es A34mm, 4-0.

Il B 11*36"48, M 11t 49745, 56%22.
<> E12%12%  A5-1wmm 35
23. Midrz 1899.

I. B 15%24™ M 15228"9
<> E16°23™ A 1:5mm.

I. B 13%31™ )/ 15442m
<> E 16"2172 A4 2 '3 %%m

[II. B 15"34™, M 15h37™8,
<> Eunklar, A4 2°6 mm.
24. Marz 1899.
.. B5"44%32. M d"47™04, 49"56.
S EG O 43 S, i3ka)
I B 5"44"75, M 5"50"25.
=i 6 82 48 [unm

I B 5"44™32, M 5h48"46, 54"1].
<= H6' 8™ A 5-2pmt 5.0,

Ende-wegen fortdauernder Unruhe der Pendel nicht genau
bestimmbar.

25, Mirz 1899.
I. B 15"54"71, M 15"54"71.
> E 16" 1™ 450 mm.
II. B 153%54%71, M 15754™99.
EIGY1m AONE ader
[lI. B 15%54"71, M 15255"28.
o AEaY 3 O AN 100 o
26. Marz 1899.

I B 1"24™15, M 122948 32"41.
<> EANSR, A8 Omme. | 3 1
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[47) F. Schwab, Erdbebenbeobachtungen in Kremsmiinster. 29
II. B 1:24™15 M 1"29"48, 32-68.
<> E1235™ A3:'8mm, 3-2.
[I. B 1t24™15, M 1:29"48.
S o e U LR e T

-

6. April 1899.
[ B 1835"51, M 1835779, 37"88, 39"97, 42"21.
= E 1883602, A 20-Omm, 17-0, 14'5, 17-0.
I B 18835"51, M 18"36"49, 39"07.
> E18°54m A 28-0mm, 23°0.
L B 18%35"51, M 18"36™49, 39"97, 41"37, 45"36.
> E18"58"11, A 30-0mm, 220, 13'8, 80,

7. April 1899.
. B 11t 9™16, M 11"16™14.
<> E 11223"11, 4 44 mm.

II. B 11t 9™16, M 11"15"86.
o s R B0

. B 11" 9"16, M 11"16"14.
<> E 1182590, A 6'2 mm.

8. April 1899.
[ B9r367m09, M 9M36"77, 38"82.
(> E9b44731, A5-3mm, 5°0.
. B 9t36™09, M 9"37"45, 39"37.
(> E9*50™47, A 7:0mm, 10-2.
[II. B 9:34™99, M 9"37"45, 38™82.
(> E9"527"52, A 7-3mm, e 8

12. April 1899.
[ B 1843740, M 18"49™47, 19"1"33.
(> E 19%27"54, A5 0mm,  3'3.
1. B 1824202, M 18"49"19.
>~ E 19"45™47, A 62 mm. ;
II. B 18242™02, M 18"49"19, D2 obk
> E 19%45"47, A 5-6mm, 6°0.
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30 Mittheilungen der Erdbeben-Commission. (48]

12. April 1899.
[. B 20"57"83, A 3-0mm, E 21" 9"86 <.
II. B 20*56™45, A 22 mm, E 21b14™38 o
[II. B 20"58"38, A 2:3 mm, E 2102955 T
Qleichméiﬁig zu- und abnehmende Anschwellung ohne
markierte Stéfe.
13. April 1899.

I. B und E wegen vorausgehender und M 529722,
nachfolgender Unruhe nicht angebbar. A 32 mm.

II. B 4"52™16, M 4"59™10, 5"19"33.
<> E5%38"86, A2-0mm, 3-0.

Il. B 4"52™16, M 5"3™44, 1933
<> E5"38"86, 4 3:0mm, 2-6.

15. April 1899.

[. B6" 8781, M 6:10™18, 26"81.
> E6"38"81, 48 5mm, 3-0.

I B6" 745, M 62854 10™(8.
> E6"17768, 4 9:0mm, 6-7.

Ill. B 6" 8"13, M 621018, 12790, 18™40.
> E6"23"81, A 70 mm, 840, 542
16. April 1899.

L B 14%54™07, M 14b58™26,
<l T GRROR A 5 e

I B 14"52"68, M 1452"68, 1543"84.
(> E 15"40™, A42:0mm, 3:4.

III. B 14"52"68, M 14"54"07, 1528™03.
<> E15"40™, A4 2'5mm, 4-0.

17. April 1899.

L "B 2h56"51, M 2857764, 3t0™18, 3™57, 10™62.
> E3"20™, A5 0mm, 5-0, 64, 4-0,
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[49] F. Schwab, Erdbebenbeobachtungen in Kremsmiinster. 31

I. B2b56"51, M 3"2™16, 17%69.
<= "E 30370 1 A 2:2 mm, 4 U

[L B 3t 329, 3"20"51.
== E3r4ge a4 320 mm.
19. April 1899.
[ B 18"11"87, M 18"14"38, E unbestimmt.

= A 13 mm.
II. B 18212"43, M 1871438, E unbestimmt.
b A 2:0mm.

III. fast unbeweglich.

2. Mai 1899.

[ B 15"52"81, M 15"56"8].
<> E 16" 4"81, A 20 mm.

II. B 15°52™81, M 15858™15.
> E16"» 7748, A 2-0mm.

[II. B 15"52™15, M 15"54™82.
> E 16" 4"81, A 3:5mm.
8. Mai 1899.

L B 4h40702, M 4"42"44, 4"50"24, 5"18"60.
(> E 52570, A 13:5mm, 17-0, 42

L B 4239746, M 4"48"96, 4"53"07, 5"15"77.
(> E5"'29"95, A 14:0mm, 85, 86

[IL B 4"44™28. M 448782, 4"52"65, 5"7™26, 5"1499.
(> E5"29"95, A8 Omm, 86 1100, 20°0.
12. Mai 1899.

. BO"20"44, M 0"21"83.
= E 026702, A 2’5 mm.
I. BO"r20™44, M 0h24"62.
> E0"27"41, A 3°0mm.
III. B O"20™44, M 0"24"62.
> E0"26"72, A 3 -0 mm.
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32 Mittheilungen der Erdbeben-Commission. [50

13. Mai 1899.

| . 11"44"™03, M 11"44"61,
(> E.11"58%18 . A 12-3 mm

Il. B11"44"03, M 11"44"61.
(> E11"58"89, 4 180 syms.

L. B 11%44™03, 3 11"44"6],
(> E 11"63™18, A4 170 nm.
29. Mai 1899.

Bei Pendel I und III 4 und E unklar.

I BAPRISE02 (A 0 e
<> E 12"37"85 linger andauernd.
3. Juni 1899.

I.‘ B 5"42"43, M 5" 54"54, 5"55™89, 6" 4"20.

(= E6Mg0= " A418-6 mm, 9-2 (it

IL. ‘B 5¥4giug M 5"43"25, 54897, 5"54"™95, 640™11
& Earasm A 15-0mm, 8-0, 24-0, i
IlI. B 5"42™43 M 5" 46™91, 5"52"M50, 55495,

(G £ 6UBEN N 4 1350 s, 102, | o860

3. Juni 1899.
[ B 16"8"40, M 16" 1936, 16" 23"™086.

-l AdS52mm, - 3-0.
Ik BEa 8%a0, Af 16"20"04, 16" 22"10, 16"28"40,
(> ~  A83mm, 80 6-2.
1L B 1628740, M 16" 1292, 16" 19"36.

‘<.‘> A 68 mm, 4.0,

; Der Streifen wurde 16" 36m abgenommen; das Ende der
Stérung diirfte nach dieser Zeit erfolgt sein.

9. Juni 1899.

L5 Bra@eqnng IL B 13Fi4Gs: III. B 13" 4™08.
<> E 13h29om <> E 13"36™, <> E 13b15m
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[51] F. Schwab, Erdbebenbeobachtungen in Kremsminster. 33

Alle Pendel zeichneten linger andauernde Anschwellungen
‘von 2 mm Breite.
10. Juni 1899.

Von 7"50™ bis 8"5™ waren alle Pendel in Unruhe ohne
genauer markierte Ausschlédge.

i 14. Juni 1899.
LB 12h20"31. M 12832718 12537 51
(>E famaan. A18:0mm, 19°5.

II. B 12°20"31, M 12"34%71, 12"36%31. 1275798,
(> E13"45™, A8-8mm, 10°0, 10-1.

[ B 12%20"31, M 12"32"31, 12833751, 12739764, 12254704
(> E13"39", A31'0mm, 26°0, 14+8, 8-0.

17. Juni 1399.

L B 2425"88, M 242687, 2027772, 284777
~ ES'g™  A16:0mm, 186,  6°8.

[. B2"25“88, M 2"26"87, guaTRI2,
= Earer A6-0mm, 5°-2.
[II. B 2h25"88, M 2"33"37, 20 47"086.
<> E3*16™, A6:2wmm, 7°0.

Pendel I und II waren schon von 2"17™ an etwas unruhig.

19. Juni 1899.

L B 1014™27, M 10" 1665
<> E10°26™, A 50 mm.
[ R 02 14527 M 10216™65.
(> E10"33™, A 7-0mm:

[II. B 10"14%27, M 10"14%41.
(' E 1082977 VA 770 mos.

26. Juni 1899.

L B21" 500, M 21 GRa2
= B ov12e,. . 4 2 "8.mm.
(F. Schwab.) 3
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34 Mittheilungen der Erdbeben-Commission. [52]

.. 'B 21" .5"70, M 2148%52
po- Y DR M L 0 RS
III. B21* 570, M 2128752
e B ohgym A 30 mm.

27. Juni 1899.
. B 0h20™32, M 0"34™38.
> EO0"49™ A4 3-0 mm.

II. B O"21"25, M 0h37"06.
> EO"38™, A5l mm.

III. B O"20"98. M 0"38™39.
> EOP37™. A 4-°5mm.

30. Juni 1899.
L. - BO"12"50 A 0Li3™17.
<> EO0"25"31, A 3:0 mm.

IL. BO0"12"50, Curve lingere Zeit
<> EO"18"57 2 mm breit.

IIl. B und E schwer erkennbar,
Anschwellungen 1°0 mm breit.

2. Juli 1899.
I. B13"51"67, M 14h 7m
<> E 14"40™, A 3-0 mm.

II. B 14" 2™78, M 14h27™
<> E 14"47™ A 2-0 mm.

IIl. B 14" 3"89, M 14" 6m,
<> E 14"35™, A2:2 mm.

2. Juli 1899.

. B 19" 7"83, M 19"17"01.
<> E 19"53™, A 3:0mm.

II. B19" 838 M 19"34™14.
<> E 19"53™ A 2:0 mm.
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[II. B 19® 7"83, M 19" 14™27.
Sl 19%e A 3:0 mm.
" 3. Juli 1899.

Alle Pendel unruhig, Ausschldge langsam bis 1mm an-
wachsend und ebenso langsam wieder abnehmend. M 10" 22™.

3. Juli 1899.

I B 13" 6"56, M 13"12"66.
<> E13"19™ A 2:0mm.

I B 13" 8"33, I 13"12"53.
<> E13"23™ A 1'5mm.

III. Bewegung kaum merkbar.

7. Juli 1899.

L B 10"12"57, M 10" 18"49.
> E10"41™ A 6-0mm.

II. B 1012”86, M 10"18"49.
(> E11* 1™,  A7-Smm.

III. B 10"16"66, M 10"17"79.
S WEI0r37T, AT O

s 9. Juli 1899.

. B 20"23"38, M 20"30"26, 20"36™45.
<> E20851%, A 2:0nmm, 22

I B 20%20™91, M 20"30™26, 20" 34™94.
<> E20b52® A 1°5mm, 2-0.

III. B 20%17™60, M 20"33"01.
<> 20N54™ . 3O

10. Juli 1899.

I B 23"27"43.
el ) L NN e T

II. B 23"36"43.
<> E24*14™, A 2°2mm.

RES
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HI. B 23"36™43,
<> E24h 8™ 49 0)issgens

Ausschlage in gleicher Stirke lingere Zeit andauernd.

_ 11. Juli 1899.
I. B 8'50M03, M 8"52"™95, 8b59"08,
(> E. 9h43m A 56 mm, 192
II. B 8"49™05, M gh 59%08, 9" 2m84 gh2om(g.
(& B 9T50™ . nass mm, 80, 6-5.
II. B 8"54"34, M 8:57"41, 9n 7799, 9% 1356, 94 19™40
(&= Fol Ol dgm A 10°0 mm, 710 10-0, ’ L2 -

Phasenreiche Stoérungsfigur.

12. Juli 1899.
I. B2"40™49 M 2"49™42 2ohs55mgy.
(> E3"33~ A 80 mm, 6°8.
iR on 40749, M 2“ 49742, 2"51"89, 225932 3b 15"54
(i E 3"50™ A 81 mm, i o 6-4, , 8:0. .
II. B 2» 40749, M 2h 49M42 2h 55™47, 3" Qm42, 3n 18"54
(> E3'31™, -A410-8mm, 80 e

oty 12. Juli 1899.
I B16"2™4, M 16211712

(= AT72mm.

Il. Bi1eg"2"4 M 16"13™27, 16238™35,

(> _ A 73 mm, 79

HE 5B 16“2™4, M 16h 12873, 16~ 25™14, 16"35"25,
i & - A5 0mm, 60, 7-0.

Ende wihrend des Streifenwechsels nach 16h47m

14. Juli 1899.
L B 14"43"44, M 1445788, 14"54™14, 14*57™80
> E16°14™ 4 16-2 mm, 50-0, 32-0. .
M 15" 1%45, 15" 6™19, 15809791,
A 28-2mm, 15-0, 24-8.
M 151649, 15%24™48.
. ..A4A14'0mm, 11-0.
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1. B 14243™44, M 14"45"20, 142 54%00, 1B "SED2.
> E16t14> 4 15'3mm, 36:0, 18-0.
M 15511761, 15720741
A 17 4 mm, 9-0.

III. B 14"43"44, M 14"46™15, 1455"09, 15" 2"13.

> E1614™, A 22:3mm, 46°0, 28-3.
M 15" 3™38, 15P10"63, 15 17"57.
A 336 mm, 335, 23-0.

17. Juli 1899.

L BAgadm
1. " B 3" 48",
ML Bigha2r.

Einige Anschwellungen bis 2 mm Durchmesser. Ende
unbestimmt.
17. Juli 1899.

1. Bt 6%77, M 6"15%81, 6435"80.
<> Behghi A D Omm | 3°0,

II." B 6=a%ay. M 616722, /6138707,
(= E7 0% 456 mm,. <%0

I B 6b14™71, M 6"16"22, 6"35"80.
(> E6°59™, A5:0mm, 5°0.
1 e whioo!

T, BI1™45Md5, M 128w,
<> E 12822™, A 2:0mm.

I, B 11845745, M 1280™.
<> Eq2Na®. - A2:2mm

1. B 147927 MA2" 0",
< B2 36T A 23 mm.

Ausschlige in-gleicher Stiarke linger andauernd.
17. Juli 1899.

. E 18"40™ M 18:16"73.
" UL A A 3-0mm.



Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for

non-profit purposes provided the project is properly quoted.

38 Mittheilungen der Erdbeben-Commission. (56]
I  E 18"51™ yhigraqn
A 25 mm.
III. E18"52™ M 184 19™292.
A 36 mm.

Anfang wihrend des Streifenwechsels vor 18",

19. Juni 1899.

[. B 14"22"M69, M 14" 23"97, 1428765,
(= E Fardgm A 62 mm, B0,

[ B 14"23"26, M 142567, 14"28"65,
(> E 14"50™, A 5-8 mm, 73

Il B 14"22%69, M 14"23"97, 24h27"¢6.
(> E 14"51™, A4 53 mm. 28,
20. Juli 1899.
I. B10"18"07, A 2 1mm.
<> E 10"58™,
Ausschlag ldnger andauernd. Die dnderen Pendel ver-
zeichnen nur eine schwache Spur einer Bewegung.
20. Juli. 1899.

L B 23"40"24, M 23 44"90.
< B24%187. i A2 g

[I. B 23"40"24, M 23h42"85.
<> E24"10",  A2-0 mm.

III. B23"42"™16, M 2344449
<> E24"18™, A4 2:0 mm.
24. Juli 1899.
' B 2"42"72.
I B 2%42"86, A 2-4 mm.
5= G s Lt
III. B2"44"18.

I und IIl machen sehr kleine Schwingungen. Ende unklar.



Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for
non-profit purposes provided the project is properly quoted.

%":57] F.Schwab, Erdbebenbeobachtungen in Kremsmiinster. 39
s
£

26. Juli 1899.

Die Pendel sind um 0"51™ etwa 13™ lang in anhaltender
schwacher Bewegung, die nur bei I bis 3 mm anschwillt.

26. Juli 1899.
Es B 19% 197056,
L i1 gh agm:
I B 19" 19"95.
<> E 19" 55™
I11.. B 19 22"85:
< = E 10" 38K

Mehrere linger andauernde Ausschlidge bis 2 mm.

29. Juli 1899.
I. B20"51"62, M 20"54™35.
(> E21"34™  A38mm.
II. B 2051762, M 2085200, 213"21.
(> E21"28™, A56mm, 42
III. B 2051882, M20"65"71.
(> E21"42™ A 2:5mm.

2. August 1899.
. B19® 6"51, M 19"18™98.
< > EAg» 25" A 40 mm.
II. B19* 6™51, M 19*20™09.
= Sl B 19“53‘“{, A 3-0 mm.

III. 21926761, M 19" 20709,
<> E 19"42™, A 4:5 mm.

4. August 1899.
I. B6" 4™57, M 6"12"74, 6"16"68, 6"24™99.
(> E7"25™, A 10:5mm, 7-4, 0,
[I. B 6" 2788, M 6"10706, 6"12"74, 6"19"36, 6"32"88.
(> E7"30™, A 14:8mm, 12°0, 10-0, 8-3.
Ill. B 6" 2788, M 6"10™Q6, 6"14"29, 6"22"88, 6"24"57.
(> E7r2e ASDmm, | 02 g8 W
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7. August 1899.

L B 17" 072, M 170 15748,
(0B 49m " 4 oy e

IL B 17h 1728, M 17%15™48, 171 [gmgy
(= Fdah omi g 4:0 mm, 13+0.

0L B 17% 4720, M 17%15™48, 170 90myy
(> E 17851™, A 55 mm, 9-0.

17. August 1899.

L B 2140751, M 2148765, 21253"20, 214 583,
(> E22"21™  419-2mm, 19-4 240

M 22" 2%08 22k 10™86, 22n i g X
A 191 mm, 12°0; {3

IL B 21%40%51, M 21h49™48, 21250"72. 21h 56710
(> E23" 3  A158mm, 206 10-0,

M 2175886, 22" 1776, 220 "5 oohjgmg;
A14:0mm, 100, 210 16-0.

III. B 21*40"51, M 21"42"72, 21" 47"69, 2125]1™94
(>l 28% om .1 4 11'5mm, 14-2 13-0.

M 215845 22n 120, 224 10™86.
A 210 mm, 20-0, 24-0.

- 20. August 1899.
I B'18"30™, A 18h33m
<> EiaNgoat gy gLl
Il. B 18%29™ f 18h45m |ghygm
<> E 18"5g™ 4 1 6mm, 20,

IIl. B 18228™ 3 1gbyqm
== BN 0B 41000 i

23. August 1899,

I B'14"10"26, M 14"12"48, [4b00m(g
<> I4P35% A0 S 3.0
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. B 14210726, M 14"12"48, 14"23"15.
<> E 14h38™, A 2:'2 mm, 3-8
I B 14210™26, M 14»12™48, 14225764
ot ERiaR A 141D 6 2:9

23. August 1899.
I BN 6%, AL TVATT.
== ELRge.2m 402 s
flo B L7 4ge. M 172472
<> E 18*10™, A 1:6 mm.

HE Ba7h48™ M 17"A7™.
== EA17T"57", A )23 mm.

23. August 1899.

[+ B.20043%; ME20" 4™
<> E 20"56™, A 2-0mm.
iI. B20r43™ M 20"45".
<> E20"56™, A 1°3 mm.
III. B 20"43™, M 20"45™.
<> E20"51™, A1-2mm.

24. August 1899.
I B3h11"57, M 3"14"29.
>~ E3"28™ A 3-0mm.
i I .B3"11"57, M-3"15™66.
<> E3"29™ A 'l mm.
1IL. B 3"11"57, M 3"14"97.
=B 3roam | A4:2°0 mn

24, August 1899.
[ B 16"27"22, M 16"40%09.
(> E 18"17™, - A 8:6 mm.
. B 16"27"22, M 16"38"98, 16"40"09.
(> E18"13™, - A4 0mm, 7-2.
[IL. B 16227™22, M 16°38™01, 16"46™58.
(> E.18"14™, A 3-4mm,  7°0.

Durch den Streifenwechsel unterbrochen.
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26. August 1899.
I. B'14215"23, M 14"16"36.
> E14"30™, A4 2-0mm.
II. B 14"14™95, M 14" 17™086.
> B4t 2em A 3:0 mm.
IIL. B:14%15%23, M 14"17748.
<> E14"19™, A4 2:0 mm.
4. September 1899.
. B 1"33"26, M 1"35"07, 1"38"96, 1"43™69, 1"54™26.
> B g A 14-3mm, 23-0, 20 0; 19+8:
M2 13%58, 2 18V73. . 24 0gNg0)
A 18:0mm, 20°0, 20-0.
II. B 1"33"54, M 1235735, 1"43"69, 2" 7™33, 2220"96.
> E 4"35™, A 14'O0mm, 24-0, 280, 31:-3.
III. B 1"33™12, M 1"36™74, 1"44™25, 1°59™26, 2" 6™63.
> E 4"19™ A 14°4mm, 30-0, 20-0, 210,
M 2" 18773, 2"237%74, 230789,
A 24 2mm, 242, 19-0.
Sehr phasenreiche Bebenfigur.

4. September 1899.
. B 6"12™77. M 6"14"86.
g LG 5 A 5 2mm.
I. B 6"12"77, M 6"14™16.
e BT 2, A 3-6mm. 5]
. B 6°12"77, M 6h14™16.
> E 6%57™ .. A 53:0mm.

6.'September 1899.
. B 3%54™42 M 3"58"20.
BV ENA 1 0% A 142 mm.
II. B 3"54™56, M 3"56™52.
> E4"26™, A 18-0mm.
III. B 3"54™84, M 3"56"52.
> E4"10m A 20°01mm.
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10. September 1899.

[ B18"15"28, M 18721798, 18"24"91, 18"30"63.

< > B 18" 380,

IL.
> E 19"48",
IIL
> E19%487

L

IL
= >
[1I.
=

A 90 mm, 10+2, ']

B 1815™41, M 18*17™65, 1822463, 18"27™00, 18"35™23.

A12:0mm, 120, 16:2. 10:2;

B 184 15™14. M 18P 17™10, 182 24™35, 18429™93, 18234"40.

A16:0mm, 19°0, 300, 14-0.

10. September 1899.
Andauernd unruhig, M 22" 9*04.

A 62 mm.
B 21" 36™, M 22"10™43.

A 81 mm.
B 21 hal™ M 22*13%92.

A 83 mm.

Pendel | seit der vorigen, sammtliche bis zur néchsten
Stérung unruhig.

I. B 22"53"45,

= K Ophpaw
II. B 22b53"45,
~ .F Pgnapm

[II. B $2R53"45,

= EO5N22m

10. September 1899.

M 22054504 230 27@] " 23115125 423" 21723
A21-5mm, 330, 19-0, 28-0.
M 22234756, 23*4"14, 23" 15"95, 23*20"67.
A 30:0mm, 25°2, 31:3 29-8.
M 22v54"70, 2322™61, 23" 4756, 23"20712.
A 44-8mm, 50°0, 30°-0, 42-0.
M 28224700, 23"32"33.

A 32:8mm, 42-0.

Sehr phasenreiche Bebenfigur.

L.
(==
Ik
(=
L.
(>

13. September 1899.
B 4" 15"™41, M 4%22"49.
E 42517m . A '11-0mms.
B 4"15™41. M 426738, 4%30"27.
E 4"40™ A 16'2mm, 14:2.
B 4"15™41, M 4"30"27. '
E 4246™, A 15°0 mms.
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16. September 1899.
I.  Andauernd unruhig. M 6250™,

A 30 mm.

I . Biehase M 6241789,

< 2 B Oiee™ A 20 mm.
11 Bt aze M 641,

<> Boghagm A 20 mm.

20. September 1899.

1t B‘3h15':'39, M 3"20"08.
= B ARaY®. A0 O,
I B 3" 16"20. M 3290%74.
> E 4221™ A 75-6mm.
IIl. B 31539, M 3521"41.
> E 4"21™, A4 134:0mm.

3"21™ bis 3234™ alle Pendel in heftiger Bewegung; Beben-
bilder durch Ubereinandergreifen verworren. Als die Pendel
mehr zur Ruhe kamen, war ihre friihere Lage verdandert: I um
6.mm gegen die Mitte, III um 35 mm gegen die Mitte, II um
1 mm gegen I hin verschoben.

23. September 1899,
L B 12"15"54, M 12216"24.
> B 13%21™ A 138 mm.
L B 12"15™54, M 1271666, 12825703,
> E 13"17%  A°10-0mm, 12-7.
I B 12"15"54, M 12017792, 12426"9g,
> E 13527 4°9-Omm, 15°0.

23.'September 1899,
[. B 14"56"68, ohne markierte Ausschlige.
<> E 15b44™
I B'14253™92, M 15"6"75.
<> E 15%41™ A 7-3mm.
L B14955858 M 1587186,
<> E15"49™ A4 4-0mm.
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27. September 1399.

. B 9b34™71, M 9»34"71, 9h42%49.
~ ¢ OE ouazw. AR Onine DA

[ B9"27"40, M 9"34"71, 9"41"10.
(> Egteo™’ A 13:Qnum, . 1150.

III. B 9"34"71, M 9*34™71, 9»37%76.
~ E©9h58™ A 15:0mm, 11°5.
28. September 1899.

[ B8t 2"19, M 8:2"76, 8b6"45.
(> ES8%18", A6:3mm, 5°0.

I B7"53"8, M8"2"76, 8"9"86.
(> E8827m, A8 8mm, 88

[l B8t 2719 M 8"2"76, 8"6"45,
s Eghopm. A S Hmm,  14:6.

29. September 1899.

I. B 18"21"77, M 18"24"76, 18"28"97, 18235™35, 18250™28.
> E19231™, A 8-:0mm, 9.8, 80, 8-0.

II. B18h21"77, M 18"23"67, 1812978, 18233"99.
> E19b45™ A 12°5 mm, 140, 11-0.

III. B 18221™77, M 18k24"49, 18229"92, 1823399, 18250™28.
b= E 19845™, ' A 7:7 mm, 2042, 200, 10°0:
1. October 1899.

I. B 19*52®04, M 20"2"5.
e o oD O 8% 35 4. S e

I.. B 19857%29, M 20"2%5.
<> E20*19™, A 2:5 mm.

L. "B 19887701, M 202226
<> E20"19®, A 2:0mm.
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19. October 1899.
I. B 10239%83, M 10*56"02.
<> E 11234 A4 5:0 mm.
| (TR 10“44'!"'02, M lQh45'“OO, 10252™11, 1055™18.
<> E11"18®, A4 4-0 mm, 6-0, 6-4.
III. B 10"45"41, M 10"48™20, 10"57™55.
> NaE HYIe™ LA 850w, 80,

24. October 1899.
1. B5"10760, M 51656, 5"24"73, 5"27"59, 5834"01.
(> Eunklar, A6-0mm, 13-0, 11-5, 6-8.
II. B5"14™48, M 5"15™86,5"25™15,5"28"61, 5235™54, 584108,
(> EBE 2%  A90:0mm, 9:°0,  10:5 . 781 ° i7-9

IIl. B 5*14™48, M 5*16™56, 5231™52, 5734™43.
(> E6" 4 A4-2mm, 7-5, 9-0.

2. N_ovember 1899.
1. Bk o¥87, M 11“2"‘"27, 11“5‘“08, 11“11"‘81, 11232"42.
(> E 13“15“‘, A17-0mm, 16-0, 42-0, 15-6.
II. B11k O™87, M 112144, 112648, 11211™39, 11232742
- D o A 31-5mm, 21-4, 350, 600,
(@Gt ke i
33 5.
L B 1" 0"87, M 11“2“‘?0, 11“5"‘36, 11’111"’39, 11"32'!'00,
(> E 12833, A29-5mm, 24-0, 68-0, 96°0,
g 11240™13.
2800

’

24. November 1899.
. fortwdhrend in Schwingung.

I BRI 5 0™
<> E 12226™ A 4-0 mm.
1L Bytd™ 20>
<> E12826™ A4 30 mm.
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24. November 1899.
[. fortwdhrend in Schwingung.

1. B 155 EalR 2
= W GrSaR A 30 iine.

I B R 2 5.
B 152880 10 B < Qmem,

24. November 1899.
[ B19%56™51. M 19258"75, 20" 7™68, 20t 3349, 202 38™10,
S DL e A 95 mm, B oD, 12+3; 154Q;
20248"70.
, 14: 5.
II. B 19255726, M 19"58"75, 20" 6"42, 20*21"35, 20238"10,
= e A 106 mm, 14-0, 14-0, 230,
20" 49™26.
20-8.
1. B 19*55™26, M 19"56"51, 20"27"63, 203768, 20"44"24.
ey i o 8 A 90 mm, 250 2950 228,

31. December 1899.

I Bil1*58™ M 1227758, 121058, 12"15763.
< (= EH2r 300 ANIEY S w130, 9-5.

II. B 11h58™ M 1282740, 12" 7"31, 12011™27.
(> E 12"40", A 22°'2mm, 16-0, 9-0.

L B 11*57™ M 1221704, 12* 5™13, 12"11™40.
(> 12"35™ A 15-0mm, 14-5,  13-0.
31. December 1899.

[. B 21h48™ M 21257794,
<>V E 222 B3riud 850 0mm.

II. B21b48™ M 21253"44, 21255748,
(3 E 22" 9% A.8-0 mm, 8-0.
Il B 21%48% M 21"55"48.

(> E22" 4™ A 10°8 mm.
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Hieraus ergibt sich fiir die einzelnen Monate des Beob-
achtungsjahres folgende Anzahl von Erdbebenaufzeichnungen:

JADRSE . ik . 4 Juliy sy v ik oy |
Februgr’:. .. 8 AUgUSEy: Bl 11
Wlanz . o @, 9 September ....14
Tl s ki 10 Qcraberigevisuid
Mab .. 4l i chiy November .... 4
35T o | AR P, 10 December..... 2

Summe 102.

Diese Erdbebenstdérungen vertheilen sich nach Tages-
zeiten, wenn wir je 6 Stunden zusammenfassen, in folgender
Weise:

15=—@h, .25, 7h-—12R...24, 13"—18". ..80, 19"-—24F, .23

Demnach entfiel das Jahresmaximum auf die Sommer-
monate, das Tagesmaximum auf die Nachmittagsstunden.

4. Andere eigenthiimliche St‘érungsfiguren.

Als ich mir nach Abschluss der Messung der Bebenbilder
noch einmal das Beobachtungsmateriale des ganzen Jahres
vergegenwirtigte, lieB es mich unbefriedigt, lUber die wahre
Ursache der oft tagelang andauernden Unruhe der Pendel, die
auf den ersten Blick von einer seismischen Stérung zu unter-
scheiden ist, trotz der nicht geringen Anzahl von Fillen noch
immer im unklaren zu sein. Diese Bewegungen beginnen all-
méhlich, manchmal nur an einem Pendel, manchmal an allen,
erreichen eine gewisse Stdrke, in der sie mitunter 1—3 Tage,
selten langer verharren, und nehmen dann wieder langsam,
nie plotzlich ab. Das Abbild dieser Bewegung sieht aus wie
eine complicierte, auf der Drehbank gemachte Drechslerarbeit;
die zahlreichen knopfformigen Bildungen folgen in den mannig-
fachsten Abdnderungen aufeinander, haben aber eine zeitlang
nahe gleiche Maxima, die an manchen Tagen sogar einen
Durchmesser von 10—16 mm erreichen. Sie treten nur in der
kélteren Jahreszeit auf, etwa September bis Mai inclusive.

Die erste Vermuthung war, die Anlage des Pfeilers sei
irgendwie fehlerhaft. Wenn jedoch dieser in den warmeren
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Monaten vollkommen ruhig ist. kdnnten ithn im Winter nur
Schwankungen der Temperatur und Feuchtigkeit in Bewegung
setzen. Nun wurde mehrmals im Sommer geliiftet, um ein
Beschlagen der Glaser zu verhiiten, wobei eine Zunahme der
Wiarme von 4—6° und eine Abnahme der Feuchtigkeit von
20—309/, eintrat; wahrend dieser Zeit zeigten wohl die Curven
eine kleine Abweichung von der geraden Linie, aber die Pendel
geriethen nicht in Schwingung. Im Winter betrug die Tages-
schwankung der Temperatur, weil die Fenster geschlossen
blieben, nie einen Grad, die der Feuchtigkeit hdchstens einige
Procent. Dabei waren die Pendel an ecinem Tage fortwiahrend
unruhig, am anderen ruhig, gleichviel ob im Freien ein Wind
wehte oder nicht, ob die Temperatur im Freien viel oder wenig
niedriger war als im Keller. Auch ist zu bemerken, dass sich
trotz der andauernden Schwingungen die Mittellinie nicht
ianderte, was bei rascherer Ventilation im Sommer manchmal
geschah.

Da also durch eine Anderung der Temperatur und Feuch-
tigkeit die Erscheinung nicht zu erkldren war, wurde der Luft-
druck untersucht. Da ergab sich, dass die Unruhe der Pendel
nicht gerade immer mit einer raschen ortlichen Anderung des
Barometerstandes zusammenfiel, wohl aber dann auftrat, wenn
sich eine Depression mit einem Minimum von 720—740 mm
(im Meeresniveau), die lebhafte Winde und bewegte See ver-
ursachte, liber einem grofleren Theile Europas ausbreitete oder
wenn sonst eine schnelle Anderung der Luftdruckvertheilung !
vor sich gieng. "

Solche Tage waren im Janner 1.—4., 10.—14., 16., 17., 19,,
21.—23., im Februar 6.—135., im Mirz 3., 9., 10. 18.—20.,
27.—29., im April 5.—8,, 14, 15.,, im Mai 16., 17., im September
17.—19., 26.—28., im October 4., 5., 20., 21., 29., im November
1.—11,,16., 17, 27., 28., im December 4.—6., 14.—17., 28.—31.

Ob wirklich ein ursédchlicher Zusammenhang zwischen
der Unruhe der Pendel und den wechselnden grofleren Luft-
druckdifferenzen besteht, werden die weiteren Beobachtungen

1 Zu dieser Vergleichung wurden die von der k. k. meteorol. Central-
anstalt in Wien ausgegebenen Wetterkarten verwendet.
(F. Schwab.) 4
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lehren miissen, es-soll hier vorldufig nur auf das autfallende und
nicht seltene Zusammentreffen beider Vorgdnge hingewiesen
‘werden.

Als diese meine Wahrnehmungen niedergeschrieben waren,
kam mir zufallig S. Giinthers Abhandlung:' »Luftdruck-
schw:ankungen in ihrem Einflusse auf die festen und flissigen
Bestandtheile der Erdoberfliche« in die Hénde. in welcher als
Bestatigung meiner Vermuthung der Stand unseres Wissens
iiber die mikroseismischen Bodenbewegungen in die These
gekleidet wird (S. 97): »Barometerschwankungen von einiger-
mafBen erheblicherem Betrage vermogen solche Partien des
Bodens, denen eine etwas groflere Elasticitit zukommt, in
Mitleidenschaft zu ziehen und in regelrechten Schwingungs-
zustand zu versetzen«, doch ist S. 116 darauf hingewiesen,
dass es zur Fillung eines endgiltigen Urtheiles {ber das
Wesen dieser Bodenbewegung noch nicht gekommen ist.

L Beitrdge zur Geophysik, von G. Gerland, II. Bd., S. 71 —152.
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