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Séance d’ouverture.

Lundi 30 aoiit 1909

Présidence de M A. Scuusfmx, Président de l’Assocla.tlon mternafmnale de sismologie. .

_ La séance. est ouverte 4 10 heures du matm dans le salon de 1’Hotel Zermatt.

© Sont plesents . e R v :

. 4) M. le docteur F. SARABIN representant le Haut Conseﬂ fédéral suisse, Pres1dent de ld.
Souete helvethue des Sclences naturelles Baile. :

.M. R. de Wesra, Conseiller d Etat, représentant le Gouvernement du Vala.ls, Sion.

B) Les delégues et invités:

I. Allemagne. _
M. O. Hgrcxer, professeur, de I'Institut géodésique, 4 Potsdam, délégué.
‘M. E. Ruoorer, professeur & Strasbourg, représentant le directeur du Bureau central.
M. C. Mamxa, docteur, & Strasbourg, a titre d’invité (arrivé le 1°F septembre).

IL Autriche.

M. W. Traserr, divectenr de I'Institut ceniral de météorologie et de géodynamique a
Vlehue, délégué. :
» M. V. Conrap, docteur, de l'Institut central de météorologie et de geodynamlque 4 Vienne,
A titre d’invité.
. I, Belgique.

M. G, Lecomr, directeur scientifique & I'Observatoire royal de Belgique, & Uccle, délégué.

IV. Bulgarie.

M. Spas Warzor, directeur de I'Institut météorologique, & Sofia, délégué.

V. Canada.

M. O. Kuorz, docteur, astronome, 4 1'Observatoire astronomique, & Ottawa, délégue.

V1. Danemark.

M. K. J. W. Sresnsrrur, membre de la Commission des recherches géologiques et géogra-
phiques ‘au Groenland, & Copenhague, & titre d’invité.

VII. Espagne.
M. E. Mmr v Mwra, ingénieur-géographe, & Madrid, délégué.
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VIII. France.
‘ M. G. Darsoux, secrétaire perpétuel de lAcadcnue des Sciences de 'lnstitut de France, &
Pans délégué.
M. A. Axcor, directeur du Bureau central météorologique, a Paris, dele«rue
M. A. Leseur, directeur de 1’Observatoire natxonal 3 Besancon, & titre d’invité.
IX Grande-Bretagne.
‘ M. A. Scnuswn ‘président de la Commission permanente de 1’Assoc|a.t10n mteumtlona.le de
sxsmologm professeur houor:m'e a PUniversité de Manchester, délégué.
~ X, Grece.

M D Eemms professeur directeur de lObservatou'e astronomlque d’Athenes delegue

Xl Hongrxe. ,

... M.:R. de K(ﬁvnsmammr secrétaire general de la Commission permanente de l’Assocxatlon
mternahona.le de sxsmologxe professeur 4 1’Un1vers1te de Budapest delegue '

~XIL ltahe. :

M L PALAZZO, professeur dlrecteur de- I’Instltut central météorologlque et geodynamlque, a
' {Rome delegué e : - '
M B Om)om; professear premier assnstant de l’Inshtut ce tral‘,, meteorologique ot géody—
: namlque y “Romeé; & titre d’invité. E

M. G. B. Ruzo, professeur, directeur de I’Observatmre s1smolog1que de Messine, & titre

d’invité. N

R XL 'NOrvége. )

M. Caru Frep. Kouperue, docteur, directeur de I'Institut minéralogique et geologxque au Musee
de Bergen delegue :
XlV Pays—Bas

M J P VAN DER SToK, directeur 2 I'Institut météorologique royal 4 De. Bllt delegue

M. W. vax BEMM.ELEN, docteur dlrecteur de 1’Observa.t01re magnétique et meteorologlque de
,Batavm a titre d’invité. = o0 S s

M. E. vax EVERDINGEN docteur dxrecteur en chef de PInstitut meteorologxque a. de Bxlt a
titre . d’1nv1te "

 XV. Portugal.

- M. P. Cuorrar, docteur, du Service géologique du Portugal, Lisbonne, déiéghé.

XVI. Roumanie.

M. St. Heeirzs, directeur supérieur honoraire de 1'Institut météorologique de Bucarest, délégué.

XVII. Russie.

M. G. Lewmzky, curateur du district scolaire de Wilna, délégué.

M. O. Backruxp, membre de I’Académie impériale des sciences de St- Petersbourg dn'ecteur
de 1'Observatoire de Poulkova, & titre d’invité.

M. 1z Prixce Gaumrzive, membre de I’Académie impériale des sciences de St. Petersbourg, a
titre d’invité. -

M. E. Rosenrian, docteur és sciences, chef de section a 1'Observatoire physique, a Tiflis, &
titre d'invité.



XVIII. Serbie.

M. J. Mmsmoviron, professeur, maitre libre de conférences de sismologie & I'Université de
Belgrade, délégué. :
B XIX. Suisse.

M. F. A. Fores, vice-président de la Commission permanente de I’Association internationale
de sismologie, professcur honoraire & 1'Université de Lausanne, & Morges, délégué.
M. C. Btmrer, membre de la Commission sismologique suisse, 4 Clarens, 4 titre d’invité.
M. P. Crirruis, secrétaire de la Société helvétique des Sciences naturelles; & Bale, & titre
d’invité. . ' :
- Mue. F. Cusrer; questeur de la Société helvétique des Sciénces naturelles, & Aarau, &
titre d’invité. )
' M. Cs. DUBY secrétaare an Departement fédéral de 1'Intérieur & Berne, secrétaire de la
Conférence, 3 titre d’'invité. : )
v * M. R. de Girarp,. professeur & l’Umversroe de Fribourg, membre de la Commlssmn sismo-
»loglque suisse, & titre d’invité. C
v - M. A. Hem, professeur a lUmversxte de Zlmch vice- presndent de la Commlsswn srsmolo—
glque suisse, & titre d'invité.” '
B M P L MERCANTON, professeur Y I’Unwersﬂze de Lausanne secrétaire de la Conférence, 4
titre dinvits. . i - = - -

M. A RIGGENBACH profeqseur vme-presudent de la Société helvétique des Sciences naturelles,
.membre de la Commission- sismologique suisse, & Béle, 4 titre d'invité.

LM A SEILER, conseiller national, pres1dent du grand Conseil valaisan, 4 Zermatt, 4 titre d’anlte

M. ]e Président donne la parole a M. SARABIN, représentant le Haut Conseil feder'tl pour
Tallocution_suivante :.

' Mehiq Herren _!. ‘

Im Namen' und Auftrag des hohen Bundesrates der schweizerischen Eidgenossenschaft habe:
ich die Ehre, Thnen auf Schweizerboden einen herzlichen Willkommensgruss zu entbieten. Sie werden
zwar bei uns nicht den goldeneu (lanz der koniglichen Residenzen finden, in denen Sie sonst gewohnt .
sind, Thre Versammlungen abzuhalten, aber dafiir entfaltet vor ihnen das Tal von Zermatt:eine Pracht
noch hoherer ‘Art und eine noch gewaltigere Majestit als irgend ein Werk der-Menschen. Vor allem .
zu'Thnen, die Sie sich der Erforschung der dunkeln und fiir den Menschen unheilvollen Krifte weihen,
welche den alten Erdkorper in seinen Tiefen erzittern lassen, wird diese Landschuft eine eindringlichere
Sprache reden, als" die glinzendste Grosstadt dies zu tun vermochte; -sehen- Sie.-sich: doch :hier.
uinragt von Zeugen einstiger Erschiitt'erurigen,' im Vergleiche mit denen die heutigen Zuckungen der
Mutter Erde ‘sich ‘nur wie Aeolsharfenklinge gegeniiber dem Brausen des Sturmwindes .ausnehmen.:

" Die Schweiz ist dank ihrer Neutralitit von jeher das Land der internationalen Arbeit par-
-excellence gewesen, und wir sind stolz darauf, so viele illustre Versammlungen, die der Forderung
der Wissenschaft dienen, bei uns empfangen zu diirfer, in der Uberzeugung, dass sie alle dazu
mithelfen, die idealen Giiter der Menschheit zu mehren und diese selbst durch Vertiefung der
Kenntnisse und der Einsicht in bisher verschlossene Gebiete einer hoheren und edleren Zukunft
entgegenzufiihren. :

So ist es denn auch dem hohen Bundesrate eine W1llkommene Nachricht gewesen, als er
erfubr, dass die permanente Kommission der Internationalen Seismologischen Assoziation in  der
Schweiz zu tagen gedenke, und mit nicht minder grosser Freude hat das Zentralkomitee der -
Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft die ihm vom Bundesrate iibertragene Aufgabe iiber-
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nommen, in seinem Namen Sie, hochverehrte Herren Delegierte so vieler Kulturstaaten der Welt,
als Giste hier zu empfangen. - :

Unsere schweizerische Naturforschende Gesellschafc welche unseren Behorden gegeniiber
»dle Rolle auszufiillen hat, welche in unseren grossen Nachbarléndern den Akademien zufallt, hat
schon -lingst eine Reihe internationaler Verpﬂlchtungen auf den verschiedensten Fmschungsgebleten
iibernommen, reiche Anregung durch diese ideale. Form des Weltverkehrs empfangend.
_ -Dank einem solchen, aufs Gemeinsame gerichteten Zusammenwirken aller Staaten, Werden
- wir. in Wemgen Tagen an unserer Jahresversammlung zu Lausanne imstande sein,  die Herausgabe
';;,de). gesamten Werke -unseres grossen Landsmannes. LEONEARD Euier ins Leben Zu 1ufen und dannt‘
einen lingst gehegten Wunsch der mathematischen Welt zu erfiillen. :

‘Dass ‘unter den von unserer Gesellschaft. ‘gepflegten Wissenszweigen auch- d1e Se1smologle
;-nicht. fehlt,. brauche ich Thnen mnicht besonders zu versichern. -Seit vielen Jahren: hat - eine eigene
A Kommlssmn emen Erdbebenmeldedlenst iiber die ganze Schweiz hin -organisiert und: ‘in ‘allerniichster
Zeit. Werden -wir,.auch iiber eine eigene Erdbebenstation in Zirich zu verfiigen': haben und. damit
,unserend_,mtematmnalen Verpﬁlchtungen in weit umfassendere1 Weise: als b1sher nachzukommenr
,1mstande sein. S N : : GO

_ihre. sensxblen Tns : ebén .aus';den fernsten Fernen empﬁnden und darstellen, weit mehr'
“noch aber,i",,,e Ihrem Fotscherbhck dlese selsmlschen Wellen: Kunde:: geben  von -der: Beschaffenheit
~des Erdinnern;-das- menschhchen Augen fur immer- undurchdrmgba,r ‘dem” Hammel “der-Geologen” ewig
unerreichbar bleiben wird. = : : . :

‘So schliesse” ich depn mit dem vom Herzen kommenden Wunsche dass Thre Beratungen
von dem. Erfolge, den Sie erwarten, begleitet sein mogen, dass die Tagung-von-Zermatt einen
Markstein in der Geschichte der Sexsmologle bedeute und dass bei- Thnen allen das Andenken an
die Tage von Zermatt als ein freundlicher Stern am Hlmmel Threr Ermnerungen dauernd sclieinen moge.

" (Vifs applaudissements. )

‘M. le Prés1dent répondant én allemand rappelle, combxen la Sulsse a con’mbue au deve—

ﬁloppement de la sismologie, de la géologie, de" la géodésie et de hien d’autres branches de.la
_physique  du globe. Aussi se trouva-t-elle parmi- les premiers qui adhérérent & cette Association, et
M. Foren, le-vice-président: actuel, mérite toute notre reconnaissance pour I'activité quil a déployée
en faveur de Y'Asgociation. Ce dévouement assidu de la Suisse envers la science nous a rendu trés
précieuse l’1nv1ta,t10n blenvellla,nte de ce pays, et M. le Président remercie le Consell fédéral - des
'paroles aimables de bienvenue qu'il vient de nous adresser par Iorgane de son délégué M. Sirasw.
Rappelant encore le caractére plutdt administratif et ﬁnanmer de la Conférence M. le Président
prononce P'allocution suivante :
: »Nous inaugurons aujourd’hui la troisiéme séance de la Commission permanente de I’Association
internationale de sismologie et je vous rappelle que cette commission doit s’ occuper surtout de questions
d’organisation et de finances. Cependant nous écouterons avec plaisir et profit nos confréres qui nous
parleront de leurs recherches sismiques et nous donnons la bienvenue anx savants qu1 4 titre d’invités,
nous honorent de leur présence.

Depuis la réunion qui a eu lieu & la Haye, les affaires de IAssoma’mon ont été conduites
par le Bureau et vous recevrez des rapports et des propositions qui vous montreront que votre Comlte
n’est pas resté inactif.

Je désire profiter de 1'occasion que 1’1naugural10n de cette séance me donne pour vous adresser
trés-brisvement quelques remarques sur unc question qui — pour le moment — me parait avoir une
importance capitale en sismologie. Il est clair que notre Association ne peut justifier-son:-existence
que si elle réussit & résoudre des problémes qui dépassent les efforts individuels.” Nous collectio-
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"nonb 4 ce propos. des observamons mais pour en pouvoir tirer des résultats dignes de confiance il
faut . .que les sismographes soient comstruits de maniére- que leurs indications puissent &tre compa-
‘rables entre elles. I1 n’est pas nécessaire que les instruments soient identiques, mais ils doivent
" satisfaire 3 certaines condifions et je crois que le temps est venu de-les préciser définitivement. Sans
imposer aux pays qui composent notre association la nécessité de se conformer a ces. conditions,
nous arriverons de cette matiére & nous entendre sur Yinstrument normal et nous avons assez de con-
fiance dans la bonnc volonté des nations pour compter qu’s bref délai nous aurons un nombre suffisant
de ces instruments normaux dans les différentes parties du globe terrestre.
: Il y a une difficulté que mous rencontrons d’abord; c’est que le progrés raplde de notre
sclence nous impose des.conditions instrumentales de plus en plus serrées.
S ‘Quand. on commenca ‘& observer les microsismes, teute 1'attention des constructeurs fut con-
f;.sacree 4 fournir un instrument d’une délicatesse suffisante pour étre mis en mouvement par les
moindre--secousses de la terre. - Comme l'amortissement des vibrations diminue tou]ours I'étendue du
) mouvement on a 6vité la friction autant que possible et construit les instruments, -en laissant les
\'_ubra.txons entiérement libres. On avait raisonm, & cette époque, de rejeter I'amortissement, comme 4
présent. on aurait tort de s’en dispenser. Car ce n’est plus notre objet d’enregxstrer seulement- le
fait’ quil y-a un sisme: ‘nous voulons connaitre 1’amphtude du mouvement et méme les deplacements
exacts du ‘sol.’ - :
-5 Si-om: demande d’abord si l’amortlssement seul d’un pendule horizontal peut nous fournir
un mstrument qui nous indiquerait .directement les mouvements du sol, il faut répondre que non,
parce que Yamortissement, quelque grand qu’il soit, diminue seulement, mais n’abolit-pas l'influence
~de.la période du pendule. Prenons par exemple un instrument & mouvement justement apériodique
et imaginons que des ondes homogénes passent le long de la surface de la terre. Si la période d’ane
- de ces ondes est egale 4 la période de linstrument, on aura une amplitude d’oscillation de l'instrument
que I nous- prendrons comme unlte Doublez Ia longueur des ondes, et.’amplitude de L’oscillation ne sera
penode egale a la-moitié-de celle
wit cinquiémes. Deux ondes de.
; utre donnerontv un ..mo_uvement

'de lmstrument et vous aurez une oscﬂlatlon dont l’amplltude .
“méme amphtude mais dont I'une est quatre fois plus longue- qu
,vde 1’1nstrument qm varie.en raison d'un & quatre. » .
~‘On- voit 'que pour une série d’ondes avec des périodes ,,procha,nt de celle du pendule 1es.
indications exagéreraient les effets des ondes courtes. Sila pemode des ondes est moindre que la
_ troisi®me ou quatridme partie de celle du pendule, la difficulté dxsparalt
, Le ‘mouvement du sol ne pouvant pas étre déduit.directement du. tracé du pendule horizon-
tale, on: peut recourir & léquation. différentielle qui représente:le. mouvement. Cette . équation, en
E eﬁ'et se compose de trois termes dont la somme donne I'accélération du deplacement du.sol. M. Lippmany,
"a proposé de construire un instrument qui combine Iui méme les trois termes — on pourraxt aussi
e faire parla mesure des tracés. Mais quelle que soit la méthode qu'on veuille employer; il faut, pour,
Cartiver 4 un: résultat “juste, que les supposu:mns quon a faites en établissant 'éguation dxﬁ’erentxelle :_
© soient remphes — du nioins approximativement — par Vinstrument. Quelles sont ces: suppositions ?: 2 La
premiére est 1’1sochromsme des oscillations. Quoique je ne puisse pas parler avec. certitude suxr,ce
point, n’ayant pas d’'expérience personnelle, il me semble cependant que, pour un. certain type
d'instrument, probablement 3 cause de la friction des pivots, 'isochronisme est loin détre satisfait.
Sans entrer dans les "détails de cette question, je poserai donc comme premiére condition d’un
sismographe normal que les périodes des vibrations soient trés approximativement indépendantes de
I'amplitade, tant que ces amplitudes ne dépassent pas les limites des excursions du pendule pendant
un sisme. ’

La théorie suppose aussi que le retard qui se produit par I'amortissement soit propor-
tionnel & la vitessé. Cest la loi du frottement liquide, tandis que le frottement entre deux_solides
est indépendant de la vitesse. En conséquence on trouve que, dans les instruments- dans lesquels
I'amortissement se fait par la friction des pivots ou celle de la plume contre le papier, la-loi



exponentiélle dounée par la théorie pour la décroissance des amplitudes d'un pendule qui est mis
en mouvement — ne tient pas. On doit en tirer la conclusion que, dans les sismographes qui doivent
servir 4 des déterminations exactes, l'amortissement doit &tre produit par la résistance de lair
~ou par l'induction électrodynamique, comme dans les belles recherches du prince Galitzine. L’amor-
tissement 4 friction solide,. soit entiérement soit en grande partie, améne encore le grand inconvénient
que le fléau ne se meut que si l'accélération d’un point du sol dépasse une valeur limite. Les
_petits mouvements échappent donc complétement & ces instruments. Je pose donc comme seconde
:f_(,:o'udition du sismographe normal que la loi exponentielle du décroissement des amplitudes soit satisfaite.
Si un instrument satisfait & ces deux conditions il n’y a pas de difficulté théorique 3
dcdlme de.ses. tra.ces le mouvement du sol, mais on n’y pourrait arriver qu’aprés des réductions
assez: 1ongues M. Lippuany, comme je lai déja indiqué, a proposé de faire la combinaison dans Din-
~ strument méme. . I1 faudrait pour cet objet superposer trois mouvements -correspondant ‘aux trois
termes de l’equatlon différentielle. Le premier est le déplacement ‘du ﬂqau du pendule horizontal :
_¢'est .bien: celui qu'on mesure généralement; le second est proportionnel 4 la vitesse du déplacement: |
__r’est celui_que le prince Galitzine enregistre dans son appareil électromagnétique. Le troisiéme mouvement
.est proportionnel & l'accélération du fléau : il faudrait I'obtenir par un courant qui dépende de la vitesse
_ moyennant une. seconde induction electromagnethue. En vue de 1’1mportance capitale du probleme .
- il me semble que notre association devrait donner son appui. 4 la réalisation du projet de M. Liep-
MaNN. On: rencontrera des difficultés expenmentales — qui seront peut-étre méme insurmontables —
- mais: cela vaut la peine d’étre essayé et, qua,nd méme on échouerait, le travail ne serait pas sans utilité. '
g Le tracé d’un pendule- pendant un sisme dépend de sa période et on. doit se demander -si pour
~~l mstrument normal on~devrait fixer cette période. Il y aurait un grand avantage & la choisir aussi
longue que possible, car si la période des ondes sismiques est relativement petite, le temps d’oscil-
lation du fléau perd son importance et l'instrument donne directement le mouvement du sol avec
ou sans amortissement. Mais on rencontre, dans les pendules horizontaux; un-grand--inconvénient.
Leur mouvement dépend de deux quantités indépendantes: du mouvement d’un point du sol et de
Vinclinaison du plan qui normalement est horizontal. Le changement de cette inclinaison n’a pas
d'importance dans les sismes, mais il produit un déplacement du zéro de linstrument, qui impose
2 -une limite supérieure 4 la durée qu'on peut choisir pour la période de Iinstrument. C'est un trés
grand avantage du systéme électromagnétique du prince Galitzine qu’il soit 1ndependant de. ce -
deplacement du zéro.
= L’élimination de 'influence de la période du pendule a une importance capltale pour I'étude
"des ondes de longueur & peu prés constante quon trouve souvent dans les sismes. Les expli-
catlons qu'on a données de ce phénoméne ne me paraissent pas satisfaisantes et je me permets. de
_ soumettre & votre jugement une idée qui, si elle est bien fondée, nous donnera des renseignements
‘sur un point qui-jusqu'a présent a échappé i la mesure exacte. Imaginons un état instable
dans les profondeurs de la terre, qui & un moment donné donne lieu a un écroulement soudain.
Une onde quittera le centre de I'ébranlement pour s’étendre dans toutes les directions. Cette onde
sera réfléchie a la surface de la terre et retournera au centre d’ébranlement. Elle trouvera 4 cet
endroit des couches prétes 2 un nouveaun déplacement et I'impulsion de 'onde refléchie pourrait déter- _
miner le moment d'un second écroulement. L’action se répétera de sorte que nous aurons une
série de secousses qui se succéderont 2 intervalles équidistants, égaux au temps nécessaire pour
permettre & onde de traverser deux fois la distance du centre 4 l'épicentre. On me fera 1’objection
que les longueurs d'onde qu'on trouve dans les sismes ne-sont pas les mémes dans les différentes
phases, mais cette objection que j'admets touche les autres explications qu’on a proposées, au moins
autant que la mienne. Car il y a les ondes de compression etles ondes de distorsion qui toutes les
deux peuvent déterminer la répétition périodique des secousses et ¢’est trés probable que l'une ou
L'autre soit plus capable d’engendrer les ondes qui se propagent le long de la surface de la terre.
On doit de plus tenir compte des effets de la dispersion des ondes qui ne sont pas trés faciles
A Prévoir.
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Si mon idée est juste, on aurait le moyen de déterminer la profondeur du eentre d’ébran-
lement. Un point important sur lequel je voudrais encore diriger votre attention est la question de
‘la dispersion des ondes qui traversent la terre. La théorie ordinaire de 1'élasticité conduit a4 une
vitesse de propagation qui est indépendante de la longueur d’onde; donc cette théorie ne donne
pas de dispersion. Mais il y a un phénoméne en optique qui pourrait bien avoir sa contre-partie
dans la propagation des ondes dans le globe terrestre. C'est I'éparpillement de la lumiére par les
petites irrégularités, comme par exemple les petites particules de poussiére ou par les molécules
mémes des gaz. S’il y a une grande quantité de ces particules dans un volume dont les dimensions
ont Ia grandeur d’'une longueur d’onde, il en résulte une dispersion et dans 'expression de la vitesse
de propagation il y aura un terme qui est inversement proportionnel & la troisiéme puissance de
* la longueur d’onde. Nous n’avons pas encore assez d observations certaines pour dire qu'il y a une
telle dispersion dans le sol, mais si elle existe, la vitesse de propagation qu’on mesure généralement
n’est- pas la veloclté des ondes, mais la vitesse des groupes d’ondes (U) qui-est 1ehee 4 la vitesse

des ondes (V) par l’equanon U— d:;z’ si'k est linverse de la longueur d’onde.

Mais ce n’était pas mon intention de vous donner des théories, mais seulement d’insister
“gur Plimportance d’étudier le mouvement du sol et de ne pas se contenter des mouvements des
- sismographes. : :
: Ce discours a été a.ccueﬂh avec des trés vifs applaudissements.

M. le Président passe i Part. 2 de Lordre du jour et indique que le Bureau de la Confé-
‘rence se composera du Président, du Vice-président et du Secrétaire général de la Commission
. permanente ; il propose en outre de compléter ce Bureau par deux  secrétaires, MM. Megcantox et
~—Dusy- et par M. Ruvowpm, représentant le directeur du.Bureau central. . :

Cette proposition ayant été acceptée sans objection, MM. Dusy, Mercanron et Ruporrr pren—
nent place.auprés du Comité. :
. A Tart. 3 de lordre du jour la Conférence adopte, & I'unanimité, sur la proposition de
: M Ie Pres1dent Vordre du jour provisoire qui a circulé dés le commencement de cet;e année parmi
Ies membres, et qui a été complété par les conférences suivantes:

M. Aweor: Tremblement de ferre du 11 juin~ 1909.

M. Coneap’: Uber einen einfachen Selsmographen zur Registrierung kurzpenodlscher Boden-
bewegungen.

M. Crosrar: Le sisme du 28 avril 1909 en Portugal.
M. le Prince Gaurzine: Zur Frage der Bestimmung der Richtung nach dem Epicentrum.

M. Heoxer: Uber die Deformation der Erde unter dem Einflusse der Anziehung der
Sonne und des Mondes. o '

M. Rosenrssn: La sismicité du Caucase. _

Ces: conférences admises, M. le Président propose que celles de MM. Panazzo, Axgor ct.
‘Heoker -se tlennent mardi matin, tandis que les autres seront réservées & une séance supplémentaire
du mercredi soir. M. Hewy, retenu par une indisposition, ne rejoindra nos assises que.jeudi; on»,luvl
proposera de faire sa conférence le soir méme.

L'ordre du jour de cette premiére séance portera Ies articles 4, 8, 9, 10 de loxdre du j jour
et la nomination des commissions spéciales.

Les aprés-midi seront consacrés aux travaux des commissions spéciales; mercredi et jeudi
matin on discutera, en séance pléniére, les rapports des commissions spéciales et on épuisera les
autres articles de 'ordre" du Jjour. :

Toutes ces propositions sont acceptées.

M. le Président fait part & la Conférence que M. Geruawp, par raison de santé, a ét6 empéché
de venir 4 Zermatt. Il exprime le vif regret de I'Association d’8tre privée des bons conseils de son
fondateur et demande lautorisation de lui communiquer les sentiments de la Conférence.
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Cotte autorisation est accordée -sous les plus vifs applaudissements, et on décide de lui
adresser le télégramme suivant:

. La Commission permanente de 1’Association §1smolog1que internationale envoie a
son vénéré fondateur et maitre lhommage de ses sentiments respectueux et aﬁ'ectueux,
et des voeux bien chaleureux pour un prompt rétablissement de sa précieuse santé.

SCHUSTER. . Kovesrierray. Forzr.

M. le Président fait savoir ensuite que c’est. M. Ryporem qui, sur la proposition de M. Grruap,
a. 6té. désigné officiellement, pour ces assises, comme représentant du Bureau central. Il ajoute, que
DMM. les ‘délégués Agumkrs, Cmaves, Montessus pe Barnore, Omort et Wiscmerr ont 666 également
empéchés. de. se rendre 4 mnotre invitation. Le droit de vote du délégué du Chili a, cependant,
6t6 conféré 3 M. Fores; M. Cmaves est officiellement représenté par M. Crorear et M. Wircmrsr a 6té
remplacé par. le. Gouvernement allemand par M. Hecker. Les lettres de créance des nouveaux délégués

ont été déposées auprés du Bureau. Il ajoute enfin que les Etats Unis de T'Amérique du Nord-n ont. "

pas-nommé de délégué pour cette conférence.
- La conférence. prend. acte de ces communications.
et oA Rarto4de Tordre du JOlll‘ ‘M. le“Président- declare que- les comptes du Bureau - central,
avec Ies eXphca,tlons nécessaires, ont ete déposés . au: Bureau ‘ils seront transmis, ainsi que le- projet
-de budget (Art..6 de T'ordre du jour)-aussitot ala Commlssmn financiére. (Voir Annexes II ot o) -
' .-Pour. congerver la continuité désirable de cette commission spéciale, il propose de renommer

ld, .commission. financiére- élue 4-la Haye, savoir MM. Darsoux, Lewitzky, RiceEnsack 8t VAN DER- Sfrox‘“

et de la compléter par M. Pauazzo. Comme plusieurs résolutions engageant les ﬁnances pourront
surgir, cette commission restera en permanence. (Art. 5 de l'ordre du JOLII')

La proposition est adoptée & I'unanimité.

La commission du catalogue sismologique élue 2 la Ha,ye était composee de MM. BIGOURDAN
Forzn, Geruano, Krorz, Lewrrzky, Ovpose, Ruporer et Wizcmerr. En conservant les membres présents
de cette commission, M. le Président propose. de .remplacer les membres absents par MM. Eemims,
Conrap et Korperup.

Cette proposmon est egalement adoptee

La commission des microsismes, installée par la Conférence de la Haye, comportaxt les~
noms de MM. Forer, Privor Garrrzivg, HECKER, Owori, Rein, Scmvsrer et Wiccrerr. La Commlssmn
ayant deJa rédigé son rapport, n’a pas besoin de remplacer les trois membres absents.

La proposition est acceptée.

La commission de bibliographie se composait de MM. Broournan, Geruawp, pe Kovesueeray,
Orrer et Scaverer. Comme trois ‘des membres sont absents, M. le Président propose d’ajouter a la
liste des membres de la commission les noms de MM. Mimamoviren et Warzor.

La proposition est acceptée sans observation.

La commission des instruments avait pour membres MM. ALFANI VAN EVERDINGFN Prince GALI’I‘ZINE
Hecker, Kuorz, Mamks, Oitorr et Rosextsar. Tous les matériaux nécessaires du rapport étant réunis,
le remplacement des membres manquants ne parait pas nécessaire.

La proposition est adoptée.

Une nouvelle commission devient nécessaire pour préparer un rapport sur la composition
du Bureau central. On lui soumettra les deux propositions présentées par le Comité et par le Bureau
central (Voir Appendices VI et VIII) sur la composition du Bureau central. M. le Président propose
comme membres de cétte commission MM. Awcor, Backroxo, Heprres, Kuorz, Leconvte et Traserr. MM. le
Président, le Vice-président et le Secrétaire général de la Commission permanente assisteront au
commencement de la séanee pour donner les explications qui leur seraient demandées. o

M. Darsoux signale linconvénient d’avoir un nombre pair de membres; en conséquence.
M. le Président propose d’ajouter & la liste le nom de M. Hecxmr, représentant de I'Allemagne.
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Ces propositions sont acceptées.

I’art. 7 de Pordre du jour prévoit une commission de préavis et de rédaction des nouvelles
motions. Les motions inserites jusqu’ici 4 l'ordre du jour sont toutes d’ordre administratif, par con-
séquent elles rentreront trés bien dans les attributions de la commission qu'on vient de nommer.
M. le Président propose donc de charger la commission d’organisation du Bureau central de la
discussion préalable des 'motions qui surgiront peut-étre encore au cours de la réunion.

Cette proposition est acceptée.

En passant & 'art. 8 de T'ordre du jour M. le Président invite M. le Secrétaire génér.l
11re son rapport. (Voir Annexes IV.)

Ce rapport est accueilli avec approbation et la Conférence en prend bonne note.

M. le Président donne -ensuite la parole & M. Rovorrr pour satisfaire & l'art. 9 de lordre
du " jour. o :

~Considérant que le rapport’ sur P'activité du Bureau central a été mis sous les yeux des
‘membres de la Conférence dés le commencement de cette année, M. Rupourr-se borne 4 faire res-
~ sortir une fois de ‘plus les points les plus saillants de cet exposé trés détaillé. (Voir Annexes V.)
- “11 en est de méme pour lart. 10 de’ 1’ordxe du jour concernant le programme futur du
Bureau central. {Voir Annexes VL) :

M. le Président déclare-que les questlons inscrites 4 Pordre -du jour-sont épuisées. Personne
ne demandant la parole, il léve la séance & 11 heures un quart, aprés - avoir rappelé encore une
.f01s P'ordre du JOI]I de la séance de lendemain, indiqué ci-dessus.
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Deuxieme séance.

Mardi 31 aoiit 1909.

Présidence de M. Scmustee, Président de la Commission permanente. S
Sont présents tous les délégués et les invités. : o
La séance est ouverte 4 9 heures et demie du matin. ' : :
Le seul sujet de cette séance étant les quelques conférences désignées hier, M. le Président .
invite M Pauazzo & donner lecture de sa communication: ,Un projet de triangulation sismigue A
B réaliser au moyen de la telegraphle sans fil“: (Voir- Conférences VIII. Art. 28 de I'ordre du jour.)-
' ‘ Personne ne demanda.nt la- pa,role M ‘le-Président remercie M.. Pavazzo de la commumcatlon' :‘f
de son- projet, auquel il soubaite réalisation ot bon succés. _ CL ~ .
77" Ensuite il donne"la parole & M. Awcor qu1 tlalte du Tremblement de terre du 11 Jum 1909“
(er Conférences-I,-Art.31-de-Vordre- du jour)
“La discussion ouverte, M. Ruporer déclare avoir suivi avec le plus grand mteret les rechel— '
ches de M. Anxcor qui s’accordent parfaitement avec les résultats trouvés par M. CrrisTenseN, mentionnés

dans le. rapport sur Dactivité du Bureau central. De la vallée du Rhin jusqu'au Tyrol, on a pu

démontrer que les tremblements de terre sont étroitement joints aux lignes tectoniques, en ce sens
qu'ils suivent les vallées et les failles. Aussi secouentils ‘simultanément ce réseau de lignes tecto-
_niques qui, & ¢Oté des conditions géologiques du sol, determme Iaire et la forme de I'ébranlement.
(fomme les observations conduisent au méme résultat pour les Alpes ocmdentales et pour les Alpes
orxentales ces conclusions semblent présenter une certaine généralité.

- M. le Président remercie L'orateur ‘de son intéressante communication et invite V.[ HECKER
A faire sa conférence ,,Uber dies Deformation der Erde unter dem Einflusse der Anmehung der Sonne
“und des Mondes®. (Voir Conférences V. Art. 36 de I’ordre ‘du jour). :

Comme la portée -géodynamique de ces observations est assez grande, M. Hrcker termine
par le voeu que I’Association s'intéresse & ces observations; et M. Darsoux, vu-la-streté-des obser-
vations qui rentrent en effet dans le programme de I’Association, se declare prét & domner son
appui moral.

M. Bacxuuxo rappelle que des observa’mons du méme genre ont été faites, il y a une douzaine
d annees 4 I'Observatoire astronomique & Nicouater. Les résultats, qui montraient également que la
déviation de la verticale atteignait /, de la valeur de celle d'un globe absolument rigide, ont été
publiés ultérieurement par les soins de la ,Société astronomique russe®.

M. Hecxkse fait valoir que les séries antérieures d’observation de Heidelberg, de Strasbourg
et de Rebeur-Paschwitz & Potsdam ne méritent pas grande confiance, et que la constante ainsi
deduite de la rigidité de la terre est, par conséquent, due plutdt au hasard. Cela est prouvé par le
fait que la représentation de ces observations exige une série périodique 4 plusieurs termes, parmi
lesquels le terme ayant la période d’un jour qui, selon la théorie n'est que trés petit, n'en con-
serve pas moins en fait un coefficient assez considérable. Par contre la figuration des nouvelles
observations faites & Potsdam n'exige que trois termes, et le premier, dont la période est d’un jour,
s'évanouit en effet presque entiérement, comme la théorie le demande. Restent les termes 4 périodes
d’'un demi-jour et d’'un quart de jour. Comme le premier seul a une signification physique, le dernier
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terme doit s'évanouir, ce qui méne & une équation de condition se prétant 4 une interprétation trés
intéressante. La seule objection qu’on pourrait faire, regarde la variation de la hauteur de I'eau
phréatique dans le puits d’observation: chaque métre de variation correspond & environ un centiéme
.de seconde d’arc dans la position du pendule. Il en résulte la nécessité de construire un puits
spécial & ce but.

M. Socmosrer reconnait que les observations de M. Hecker donnent une confirmation trés
importante des résultats obtenus par d’autres méthodes, comme celle du déplacement de l'axe
terrestre et de la précession, qui ménent, par des voies tout & fait différentes, & un coefficient de
rigidité de la méme grandeur. Mais des observations faites dans des profondeurs moindres que celles
ot ont 6té installés les instruments de M. Hecker pourraient encore servir & élucider un autre point
‘intéressant. Ne serait-il pas possible d’en déduire la déformation de la terre par Paction calorifique
du soleil, et en conséquence le coefficient de conductibilité des’ couches supérieures de la terre?
M. vax per Srtox remarque qu’en traitant séparément les observations pour la déclinaison
jposmve et négative, on n’introduit pas une simplification, mais plutdt une complication, chaque
courbe étant formée par la superposition de quatre ellipses dont ~ deux d'une période semi-
‘diurne (M, et K;) et deux d'une période monodiurne. Il pense que c'est par I'analyse plutdc que par
: ynthése quil faudrait procéder pour obtenir des indications’ utiles concernant la cause de I'asymétrie

_"‘"d(‘z'»la ganseite, ot il demande s'il est dans Vintention de M. Hrcxer de soumeitre les observations

rlgmales qui n’ont pas emcore sub1 toutes les corrections et réductions.
Pour permettre de juger de la protubérance de la .terre. due.& l'échauffement par le
“soleil; il cite des -observations faites, alors que le sol était couvert d'une couche de neige, épaisse
"de 5 centimétres au minimum. L’action de la radiation était alors minime et la protubérance elle
aussi, était beaucoup--moindre, presque. insensible. Il ne_croit pas que la transmlssmn de la chaleur
“provenant dela’ penode journaliére subsiste encore & une: profondeur de 25 métres, et cependant»
‘on a observé 14 le soulévement des couches en- Iamence de la.neige. Or il est des ph)smlens qm
-affirment que ce gonflement n’est pas di a'la transmission de la chaleur. ﬁ
o M. Scsustr observe que, cependant les couches ‘supérieures ne peuvent pas se separer des.v
'lnferleures et comme le vide ne peut pas se- prodmre entre les couches qui sont échauffées et celles
que ne le sont pas, la déformation doit &tre transmise dans les couches inférieures.
Sur la demande de M. le Prce Gaurrcmve, M. Heoxer déclare quw’au cours des observations
(il n'a pas ét6 nécessaire de changer -les cones: de suspensmn du pendule. Au commencement on
.remarqua en eﬁ'et un anneau’ de romlle sur ces: cones mals il se prodmsn; assez v1te un proceqsus'

que les pointes devinssent obtuses .

- M le PRINCE GALITZINE remarqua cependant que, par l'action d'un tremblement d6 terle les.
“pointes. de suspensmn du pendule horizontal s’usent, ce qui. diminue con%1delablement la sexm-'
bilité ‘de l'appareil. 1l estime que pour de telles. observamons le systéme de. suspensmn de Lollnel_
est préférable. 'i

M. le Président constate, par I'étendue méme de la d1scuss1on comblen 1a Conference a pris
d’intérét 4 cette communication, dont il remercie trés chaleureusement l'orateur.

L’ordre du jour de cette séance étant épuisé, M. le Président indique I'ordre ‘du. jour de
la prochaine séance qui comportera les rapports des commissions spéciales, et _l_es_ confér'ehces de
MM. Coxrap, Remw et Rosenrman. ' ‘

Il donne encore des détails sur la convocation des commissions spéciales et 1eve la séance
& 10 heures 3/,.
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.\Trdi'siéme Séance.

Mercredl l-er septembre 1909

*".'Presxdence de* M E.SC'EUSTER Pres1dent de la, Commlssmn permanente
’,"Sont presents fous Tes " delegués et” les dnvités.

v is suppleme‘tan'es au” rapport ‘ot demande -que: la~
(‘ommlsswn smt.renommée“pour smforme__ “plus *exactement sur'les dépenses’ des: tirage "'”é,r:epart--eb—
~sur.la meilleure maniére de les défrayer 11 ‘espére que la .Commisgion " pourra - presenter une “pro~
position définitive & la Conférenoe prochaine, - : S
M. Darsoux, lui aussi, recommande 4 la commission de b1bhograph1e d’entrer ‘en_communi- -
cation avec le secrétaire de la Commission de Blbhographle internationale et de formuler en temps
et lieu un projet de classification et d’indexation. o
M. SCHUSTER propose ensuite la motlon qui suit:

»Le Comité de la Commlssmn permanente est autorisé 4 entrer en relatlons _avec la
Direction du Catalogue international de Ia Société royale de Londres- pour -fixer - les--
conditions de la publication, dans un volime speelal de la partie du catalogue qu1 a
trait & la sismologie.“ - : B R

La Conférence approuve Ie rapport de la Commlssmn de brbhographle ot vote 3 I’unamnute B
la motion ci-dessus. R
M. le Président passe aux articles 21 et 22 de l'ordre du JOIll' ot donne la parole a -
‘M. Licomre.
' - M. Lecomte donne lecture du rapport de la Commission du Réglement et des mouons dont
il a été président (Voir Annexes XV). La premiére proposition 4 de ce rapport,

d’appeler dorénavant: ,Comité de la Commission permanente“ le Bureau de cetwe Commis-
sion et de modifier en conséquence les articles 2 et 8 du réglement de la Commission
permanente,

est mise aux voix et adoptée 4 l'unanimite.

M. le Secrétaire annonce, 4 ce propos, quil fera réimprimer la Convention - de 1905
devenue assez rare, et effectuer en méme temps une nouvelle édition du Réglement de la Commis-
sion permanente, en tenant compte des susdites modifications.

M. Lecomrs procéde & la lecture de la deux1eme partie B de son rapport (Von' Annexes XV
et Appendices VIIL, IX.).
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71“’“ les deux ans. Dallleurs les mandats des collaborateurs sc1ent1ﬁques étant - renouvelables,- le
Rmciz Gaurrzive aura en fait satisfaction. Par-contre, le mandat des assistants et des aides est porté
Wi quatre a.ns, parce que ceux-ci sont nommés par le Directeur du Bureau central, dont le siége
§£) §)ﬁxé§par. ‘I'assemblée genérale pour une penode de cette -durée. Enfin, il ya heu de remarquer

un. asmstunt des travaux ‘du catalogue il “est 1ndlspensable que cet assistant posséde
' <’i;tame' ‘expérience ‘et »une base scientifique convenable. Si on ne donne pas aux fonctions
ﬁgﬁm—r une certaine ‘durée, ‘on-ne trouvera. pas de candidats 3 ce poste. M. Ruporer croit donc
renvoyer la’ discussion de la durée du mandat des assistants scientifiques a la discussion
ojet de M. Forer.

fio{« MM. Scavster et Lecomvrs font observer que le terme méme d’,assistant scientifique® implique
slconnalssalces sclenuﬁques de la part des titulaires et ils insistent sur le fait. que le mandat,

deux ans pour les assistants, est renouvelable.

1904 p- 259 et 101) portalt & l’artwle 10 ahnea 1er o, Le Bureau central
... ... de telle maniére que le Directeur de IInstltut de sismo-
ogie; ast sxmul’canemeut dlrecteur du Bureau central des recherches s1smolog1ques internationales et
" que:les collaborateurs et les ressources de Ulnstitut somt & la disposition du Bureau ce'ntml “ Or, .
en- 1900, lors de la conférence de Berlin, la: seconde partie de cette: dlSpOSlthﬂ a,yant ete suppnmee
‘on fut obiigé, par-la suite, de porter au budget du Bureau central des sommes_assez 1mp0rtantes.
pour rémunérer les services des titulaires. Depuis lors, chaque membre du Bureau central a Texcep-
tion du Directeur, a regu un traitement ou une indemnité. Ce dernier principé constltue une véri-
‘table anomalie; car, ainsi que le spécifient les articles 13 et 14 de la convention "de Berlin, le
Directeur du Bureau central supporte une véritable charge = il doit diriger effectivement le bureau
‘en guidant et en surveillant le personnel placé sous ses ordres; il doit faire des rapports, rédiger
des programmes -de travaux scientifiques, avoir une correspondance étendue' enfin assumer la
responsabilité morale de la bonne exécution des décisions de I'Association, etc. .
Jusqu'a ce jour, 'application de ce principe était justifiée par la raison que le Prof. Ger-
LAND avait désiré qu'il en fiit ainsi. Mais que se passera-t-il bientot ; trop tot hélas! Le Prof. Ger-
LAND va prendre sa retraite et jouir ainsi d'un repos qui s’impose pour le conserver, longtemps
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encore nous 'espérons, & l'affection des siens et de ses nombreux amis. Son successeur n’aura pas
les mémes idées peut-étre; alors sa situation sera délicate pour nous rappeler ‘que les charges qui
pésent sur lui méritent des compensations. Evitons-lui ce souci.

Prévoyons donc & notre budget une indemnité pour le Directeur  du _Bureau central. - S'il
accepte cette légitime compensation, il n’en sera pas considéré pour cela comme un employé de
IAssociation ; et il ne sera pas astreint pour ce motif & effectuer des expériences ou des travaux
personnels quelconques, autres que ceux. qui sont mentionnés dans les statuts.

S’il refuse notre indemnité, celle-ci fera retour 4 notre budget, mais le nouveau. du'ecteur n'en
sera pas moins astreint pour cela 4 assurer la direction effective du Bureau central telle que cette.

- direction est prévue implicitement et exphc1tement dans les statuts.

. On pourrait objecter a cette maniére de voir que le Directeur du Bureau central est aussi
celui de la station allemande de Strashourg ; qu'il est nommé par 'Empereur et que sa nomination
“.comporte implicitement l’obhva’cmn d’assumer la dxrectmn du Bureau centra.l de I’Association. mter—

-_ nationale de sismologie. . T R SRR u" : o

Mais, si la situation est telle auJourd’hur le sera-t-elle encore demam‘? Personne ne peutr

.I’afﬁrmm ‘car la station de Strasbourg a été. chmsw comme bureau central jusqu’en 1911 seulement '
-~ A cette époque un _nouveau_ vote devra ~étre. émis et la - liberté des - Etats sera plus g'ra.nde 4 ce.
u.propos, 51 le Dxrecteur du Bureau central est mdemmsé en prmmpe. 1l ne. faut pas prejuger de- ce“ifﬁ

@ elle a besom i - :
M. le Presment falt observer que le prOJet comporte deux questmns la questlon de prmclpe_}

et celle qui touche aux finances de IAssoclanon Cette derniére concerne la ‘Commission du budget
-ensmte, il ouvre la discussion. : . . 1

"M. Lecomte signale que la Commxssmn du Reulement et des motlons s’est mise . d’accord a»'_'_f
ce propos avec la Commission du budget. ;
, M. van pEr Stox préférerait mettre a la dlsposmon du Bureau une certame somme, sans"
indiquer qu’elle pourra servir a indemniser le Directeur. e ;
M. Leconvre n’est pas partisan de cette motion, qui ne sauvegarde pas sufﬁsamment le prestlge

du Directeur. Il soumettrait plutot a une assemblee qua un comité de trois personnes le dr01t de
fixer I'indemnité que l'on discute. ’ : - ; L _,

M. Scrustee observe que la formule dxsant que le dn'ecteur ’,,pourralt“ stre rémunere ne
donne pas un mandat formel au Comité de la COIIIII[ISSIOI[ permauente. Sila motion est adoptee ,
‘elle resterait donc ineffective. -~ - T

M. Lecomre donne au mot ,pourrait® une double sugmﬁcatlon Ce mot veut d1re tout d’abord
‘que le Directeur restera libre de refuser I'indemnité et ensuite que celle-ci pourra n’étre pas octroyée
si le Directeur du Bureau central — qu’en fait nous ne nommons pas d’aprés I'article 13 des statuts —
me s'acquitte pas des fonctions qu’il a librement acceptées cependant. Cette éventualité ne se produira
sans doute jamais; elle n’est citée ici que subsidiairement; elle ne désoblige personne puisque le
successeur éventuel du Prof. Gerraxp n’est connu ni officiellement ni officieusement.

M. Hecker envisage la motion comme donnant simplement 4 la Commission permanente le
droit et la possibilit¢ de rémunérer le directeur.

M. Bacxnonp partage cette maniére de voir pourvu qu’une somme définie ne soit pas dépassée.

Enfin, M. Darsoux propose de libeller comme suit la motion relative & I'indemn‘té & octroyer
éventuellement au directeur du Bureau central:

»Une somme, destinée & indemniser le Directeur du Bureau central, sera inscrite
chaque année au budget®.

Ce texte, mis aux voix, est adopté 4 l'unanimité.
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~En passant & lart. 16 de l'oxdre du jour, M. le Président donne la parole 4 M. Foger,
pour la lecture de son rapport.
S . M. Forev évoque les difficultés qu’a éprouvées la commission du Catalogue & concilier deux
proposmons assez divergentes. Cependant par des concessions réciproques on a trouvé une formule
qui, dans la commission spéciale, a été adoptée & la presque unanimité. (V01r Annexes X. et Appen-
“dices XI—XIIL) :
. Comme ce rapport contient plusieurs parties et comme il est encore suivi de propositions
accessoxres, M. Forern desu'e qu aprés avoir donne lecture de l'ensemble, on en vote les différentes
partles une par une. -
. La premiére partie. des résoluuons 5 savoir les ahneas I. A—E. est mise en discussion.
M PALAzzo presente ‘au nom de MM. AGAMENNONE et OAVASINO une note concernant des
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- M. HEPI’I‘ES demande si l’on veut, en. ne parlant dans le rapport que des mstruments a
nenfeg_lstrement mecamque exclure les autres mstruments par

hotdvraphlque ’ : ‘ N

! vademment cette mtennon nemste pas et M. Fore

nt on pubhe le maximum du mouvemem relevé sur des msfruments sans amortissement, ' ce
fest: tout & fait. inutile, et M. Rosentmau ¢ite quelques exemples de tremblements de- terre russes
u upar mépris & I'égard du style julien et grégoriem, se trouvent. reprodults;en.v:d_ouble dans les.

M. Heoker croit pouvou‘ ehmmer une partie de  ces lnconvenlenta cltes par M le PRI\CE
GALITerE par Vindication, dans les remarques, de Vinstrument employe R -
YU M. Lewmmky se déclare plutdét en faveur d’une modxﬁcatlon partielle du catalorrue, car il est
daws qu'a Pheure qu'il est, on ne peut pas encore établir les bases définitives d'un catalogue
sxsmo_loglque L’expérience des années prochaines apportera les améliorations nécessaires.
‘ v M. Rovorer reconnait la jus‘esse de ce que vient dire M. le Prmoe Gaurrzivg ; il émet d’autre
j,,part le voeu que les catalogues russes si importants soient accompavnes :} l’exemple du catalogue
bufgare d’un abrégé dans une autre langue que le russe.
s . M. LEwimky assure avoir déja songé 4 cela; en méme temps on chanvera aussi la forme
du catalogue.

M. Forer explique encore une fois que le catalogue général doit répondre a ces trois
emgences collection abordable et aussi compléte que possible des observations faites ; bonne critique
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avec les déductions les plus nécessaires ; données blbhovraphlques aussi complétes que: posmble pour
ceux qui désirent travailler scientifiquement. - L :

M. Scruster remercie la -commission du’ Catalogue de son long et utlle travaxl ot met aux
voix la premiére partie du rapport.’ TR Mo Sy e sl .

Elle est adoptée a l'unanimité. : o A Tl gy

M. Forér relit la deuxiéme partie de son rapport (er lahnea I F.) »

'M. vax per Stox observe qu’il y a lieu, dans cette partie, de caractériser 1'instrument employé.

Pour ne pas trop augmenter le volume, : M.~ Forer conseille de renvoyer cette mdxcaﬂon a
“la hste des observaton'es qui_sera publiée dans chaque catalogue. :

" Comme il n’y a dautres observatlons M. le Pres1dent met aux voix . cettd denméme partle'
durapport s fir T, e i rE LA , ~
Elle est- acceptée a l’uuamxmte
‘M. Foren lit la partie II du rapport. -  .° . SR
M. le Pres1dent constate que tout 1e monde est dacoord sur ce: pomt‘ ¥

M Scms'ma propose de (hre ',,nomme pour un” cértain - nombre d’années et M. LECOINTE

désire substituer les mots ,service ‘spécial* au mot ,secrétariat:
M. Dagsoux reconnaissant l'importance des reoommandamons faltes en faveur de V'unité_ du
travail, présente une motion qui- est- com;ue ainsi: - ' '

»Lia commission attxre l’attentlon du Dlgeoteur du. Bureau central sur lutlhte quil y
aurait 4 donner une certaine permanence ‘au . personnel charge “du service du. catalogue,
dans lmt rét méme de la oontmmté et d\e l’homogenelte du travaﬂ“ o

Mise aux voix cette motion est adoptee A l’unan1m1te. T ~
. M: le Président passe article 15 de« l’ordre du JOI]].' et 1nV1te M le PRI‘NCE GALITZINE a
~ live son rapport. (Voir Annexes IX))  oimad et e = - SR
La premiére partie du rapport-de M.-le PRINCE G‘ALITZM concerne le concours sxsmologlque,
~ la deuxiéme partie, une note cntxque, est excluswement réservee 4 la Commlssmn permanente et
au Bureau central. . : .
, Ces. observatmns accessoires prouvent zi M.. DARBUUX que - pour lavemr on devra mieux
formuler les conditions du concours. : !

M. le Président. demande & M. Mawxa §'il désire la parole.

Comme M. Mamka ne croit pas nécessaire d’ajouter quelque chose 4 ce qu'a dit le rapport,
M. le Président met anx voix la pxoposmon de partager la somme de 1000 Marks entre les
constructeurs. '

Cette proposition est acceptee et la Commission prend acte du rapport qui vient d’étre présenté.

M. Forer demande ensuite, ce qui n’apparait pas dans le rapport, si.les expériences faites
par la Commission pendant les observations comparatives laissent espérer qu'on aura un jour un
sismographe, &4 des conditions économiques abordables, tel que le programme du concours le stipulait.

M. le Prwce Gaurzixe déclare que les expériences recueillies jusqu’ici n’autorisent pas
encore a répondre & cette question.

M. le Président passe a V'article 17 de l'ordre du jour et constate que les résults obtenus
par la Commission des microsismes, bien que trés importants pour la science sismologique, en sont
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* encore aux préliminaires. MM. le Privce Gaurrzie, Heoker et Oworr ont déposé, chacun séparément,
des rapports trés étendus de leurs observations qui mériteraient d’étre publiées un jour. Pour le
moment. on se bornera 4 donner un rapport sommaire. (Voir Annexes XI. 1.) Pour terminer M. Scrusrer
propose de renommer la Commission, de Iui maintenir le crédit de 1000 marks qui n’ont pas été
attribués par la Commission, et. de les mettre- & la disposition de M. Hecksr qui serait nomme
- président de cette commission -

La Commission permanénte prend acte du rapport de la Commission des microsismes et

_accepte intégralement les propositions formulées.

TR M. le Président invite'alors M.-le Prmce G’ALITZINE 4 résumer les observations qu’il a faxtes

(Vou' Annexe XL 2) - o . : '

SR M. HECKER prend ensuite Ia parole pour presenter les observations qu’il a recuellhes lui-méme

et pour "discuter les résultats déduits des sismogrammes des autres observatoires. (Voir Annexes XI. 3).

:7."‘ Il termine son discours_par le voeu; émis d’ ailleurs il y a quelques années par M. Wizcserr, quon

; _procéde au denombrefnent systemathue des vagues sur la cdte septentrionale de la Grande-Bretagne

etv sur Ia cote de la Norvéve Cela contnbueralt esspntxellement ‘aux notions sur la relation-entre

es. bnsants et la ‘mamfestatlon des. nucrosmmes On pourralt construu'e sans dlfﬁculte un instrument

enreglstrant a hauteur et la pénode des vavues ' : : .

T M HECKE.R. emet egalement le’ voeu de von' mstalles trois mouveaux observatoires dans ce
buﬁ_. un sur la cote occ1deg1tale de la Norvétre l’autre au Nord de I'Ecosse et le troisiéme en
rance, et 11 falt:ressornr i grande 1mportance qu ‘ont, pour ces recherches les stations russes
eilstantes ' h ;

Enfin M: KLOTZ prend la parole pour une communication sur ses observations des micro-

(Voxr Amlexes XL 4.,

M. le Pres1dent remercle ‘tres chaleureusement MM. les rapportems et propose d’ajouter le

nom de M. Krorz & la liste des membres de la Commission des microsismes.

Cette proposmon etant acceptee sans observauon M. le Presxdent ‘ouvre Ia dJscusswn sur

-{‘,‘.HIGS microsismes. : - .

77 M. le Prmos GALITZINE fait ‘observer- dabord que la relatlon ‘entre les microsismes et la

présswn barométmque a 6t6 l’obJet de nombreuses recherches anteneures de M. Lewrsxy.

" M. Lewirzky en s appuyant sur les observations dont il a parlé a la Haye (C. R. 1907,

~-p. 17) finit par croive .que ‘le’ sismométre pourra bien prendre plaee 4 coté du barométre et voila les
dxpenences de M. Kuorz qui-jistifient bien cette supposition. -

Yoo M. Somoerer demande & M. Kuorz des renseignements sur les marégraphes. américains.

M. vay Bewmeues fait- observer que les cOtes méridionales de Java sont agitées par un .

.mouvement considérable des vagues de 'océan dont la relation avec les microsismes est a-présent
* 4°'I'étude. Jusqu'ici on a reconnu, ce qu'on trouve partout que les microsismes présentent un certain
" caractére- qu'ils conservent pendant.plusieurs jours. Alors, aprés une brusque interruption, suit de
noaveau une série trés régulidre qui se compose de 8 ou 4 ondes et qui dure assez longtemps.
Les amplitudes restent, cependant, presque constantes. Il est peu vraisemblable qu'un. tel. phénomeéne
g'explique soit par le' gradient barométrique, soit par les vagues qui se brisent contre la cdte, car
les gradients assez considérables se trouvent & grande distance et il est difficile- d’admettre que
les vagues battant les cotes changent de caractére. Batavia promet de devenir, pour cette sorte de
recherches, un observatoire des plus importants; pour mieux répondre & une telle destination, on a
installé récemment un sismographe de WI‘ECHERT 4 c¢oté du pendule lorizontal 4 amortissement,
. type Ehlert.

- M. vax pEr Stox croit que les enreglstrements de Batavia reﬁetent l’mterference des différentes
vagues autour de Java.

M. Ruporem rappelle la grande influence du sous-sol sur de pareilles observations ; Hambourg,
Strasbourg et Zi-Ka-Wei sont bétis sur I’alluvion, mais Gratz, se trouvant au milieu des montagnes,
dans une vallée d’effondrement, n’éprouve pas ces oscillations du sol.
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M. Heckrr, en s’appuyant sur ses expériences personnelles, affirme que ~Zi-Ka-Wei n’est
quun grand marais. On doit attendre quelquefois 8 4 4 jours jusqu'a ce que le pendule & com-
posante verticale soit assez calmé pour commencer les observations. - Alors méme le moindre vent
met en mouvement le sol. Il connait lui-aussi, les phénoménes, dont vient de parler M. van Bemyrrey;
ils se produisent également 4 Potsdam. Ses expériences, et surtout I’emploi d’un pendule d’aluminium,
dont le coefficient de dilatation est plus grand, 'aménent a croire qu'il s’agit, dans ces interruptions
de la marche réguliére des ondes, d’un saut de ‘température, -qui déplace les pointes d’appui du
pendule ce qm cause un enreglstrement assez continu_-mais ' quelque .peu -fantaisiste. Q,uant 3 la.
J constltutlon du sous-sol, il ne lui attribue pas grande influence ; ainsi l’obscrvatmre de \/Iumch fonde
“sur le roc, enregxstre cependant des oscxllatxons excesswemem; grandes SR Tl L T

M. Scausrer est d’avis que le sous sol rocheux favorlse la, propagatlon des ondes tandls
que le sable les absorbe oG gy Bl T ¢ s S

M HECKER, par comparawon des donnees de dlﬁ'erentes statxons, trouve au contran'e que
les amphtudes dans le terrain rocheux sont momdres que dans le ‘sable, et M. szm-zxy con-
" firme cette expenence Lorsqu il est venu sétabhr a’ Dorpat il “luisa - fallu 1Lstaller sur- um sol*
sabionneux les. mstruments su:ues aupa.ravant sur des couches argileuses Il s attendalt 4 un fort

“surto! 43 “mic ;smlques, mals 11 a

'comme Ie sol sabl(mneux En tous cas les écar é 'des s1sinogramme
croualt davance = e LA I S

M. Scmusrir attire l’attentlon sur’ le double role du gotis- sol comme berceau et comme
propagateur des oscillations. Il va sans dire que, -sous . 'action d’un fort vent, le sol sablonneux se
mettra plus facilement en vibration que le rocher, mais il est sir aussi que celui-la absorbera plus
energlquement les oscillations qui le traversent.. e e :

M. Mawxks demande que la constitution du sous- sol soit mdlquée surtout dans l’apprecxamon
de Lintensité. En employant la méthode de M. ‘de KOVESLIGETHY _pour la détermination de la profon-
‘deur du foyer on obtiendraif, sans cela, des resultats errones belon 868 expenences les, pendules
de Wizcmerr et de Mamka suivent une marche naoureusement paralléle, Al est donc d’av1s que les
‘perturbations, dont on vient de parler, dependent des actmns secondalres e -

M. le Privoe Gaurzne ne croit pas -qu'il s ‘agisse . ici de _particularités des mstruments. A
Poulkowa les pendules ne s’appuient pas sur des _pointes, mais sont suspendus par des fils, selon
le principe de Zoliner, et cependant les relévements sont les mémes. Il en cherche la cause dans-
1a, superposition des ondes. .

nt"beaucoup momdres quo A

M. Lewmsxy a surveillé souvent pendant de longues heures, les pendules.- Aprés avoir.
conservé assez longtemps leur position d’équilibre, ils commengaient subitement & osciller, comme
mdlquant un fort tremblement de terre qui aurait duré plusieurs heures. Mais les phases finales
nous apprennent qu’il ne s’agit point d'un tremblement de terre. Comme ce phénoméne assez fré-
quent se répéte toujours de la méme maniére, il est d’avis que la cause en est dans les variations de
température qui, pénétrant peu a peu par les pavois de la caisse du pendule, atteignent les cones
de suspension. Elles produiraient de légéres vibrations dont la composition et la superposition simulent
un fort tremblement de terre. Il est possible que les pendules systéme Zollner souffrent moins de
cette source d’erreur. - :

M. vay Bemmereny estime cependant qu'une marche paralléle des deux pendules de Batavia
donnant des ondes identiques et simultanées serait une preuve de la réalité du phénoméne.

M. Hecker donne quelques exemples & ce propos.

M. Traserr cite le mémoire de M. Scmvemsr (Uber die pulsatorischen Oscillationen [mikro-
seismische Unruhe] des Erdbodens im Winter 1907—08 in Wien, kais. Ak. d. Wiss. Wien 1909),
dans lequel I'auteur étudie le mouvement complexe, dans le plan horizontal, d'une particule du sol.
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En analysant ces mouvements, il est porté & croire qu’il y a 14 une cause secondaire relevant soit
de linstrument, soit de l'oscillation d'un fragment de la crofite terrestre.

Comme personne ne demande la parole, M. Scaverer indique encore quil y a un troisiéme
rapport sur les microsismes de M. Omorr Il sera transmis, comme les autres, au Président de la-
Commission des microsismes qui rédigera, en temps voulu, un rapport sommaire sur ces trois mémoires.
1l donne ensuite la parole & M. Lrcomre pour lire son rapport concernant I'article 20 de I'ordre du jour.

M. Lecomre en remerciant la Commission de sa courtoisie d’avoir inscrit cet article & 1'ordre
du jour, lit son rapport (Voir Annexes XIV) dont la Conférence prend acte.

.M. le Président invite la Commission financiére & se réunir eneore une fois et léve & midi
et quart la séance qui reprendra & 5 heures du soir. Cette séance d’aprés-midi ne comprendra
" que des conférences. o - ' :
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‘Quatriéme s'éahce. :

Mercred1 le 1-er septembre 1909 apres-mldl.

Premdence de M. SCHUETER, Presudent de la Commlssmn permanente. - - e
‘Sont présents la plupart des délégués et des invités. - '

La séance est ouverte & 5 heures précises. - A -

M le Présuient donne la pa.role 4 M le %ecretalre genéral pour une commumcatxon

central qu1 est congu comme suit: ; .
Commlssmn permanente de l’Assoclatlon s1smolog1que mternatlonale

In bester Gesundheit die. herrliche Alpenwelt gemessend danke mh herzhchst fur die
iiberaus liebenswiirdige Begriissungsdepesche der permanenten Kommission. Ich wiinsche-
ihr besten Erfolg fiir ihre Tagung in  Zermatt, de%sen Hohenlage mich leider am Er—
‘scheinen verhindert. Prof. Gervanp.“

La conférence, trés heureuse des bonnes nouvelles qu’elle vient d’entendre applaudit‘
chaleureusement. : - ;

M. le Secrétaire general annonce également que M. Wmcnmr, de retour de la grande semaine
d’aviation de la Champagne adresse & la conférence ses cordiales-salutations et ses meilleurs voeux.

- M. Conrap a la parole pour sa conférence. (Voir Conférences IIL-art. 34 de l'ordre du jour.)
M. le Privce Gaurzise demande quelques renseignements supplémentaires sur les détails de -
construction. : 7=
M. Lewirzgy recommande une assez grande_yitesse denreglsttement afin de diminuer lirré-—
gulante de marche de I'horloge qui change parfois de quelques dixiémes de millimétres Dintervalle”
des minutes- consécutives. Cette irrégularité se retrouve méme chez les appareils de Wiecrerr qui,
‘cependant, sont munis des régulateurs de Glashiitte. Il espére que la Suisse, avec son industrie
d’horlogerie si renommée, sera appelée & nous fournir de bons enregistreurs & bon marché. En tout
cas il est nécessaire d’assurer la seconde, puisque il est des appareils, par exemple les pendules
de M. le Privce Gaurrzive, ot I'analyse du sismogramme tient compte méme de la seconde. Si toute-
fois on se borne d’avance au relévement de la seconde, comme le fait M. Conrap, alors il renoncerait
a la vitesse de 12 millimétres par minute et se contenterait de la moitié qui, en admettant comme
limite de la lecture le dixiéme de millimétre, assure toujours la précision voulue.

M. Coxrap pense qu’il ne convient pas d’adopter une vitesse inférieure 2 10 mm. par nunute
on a d’ailleurs ainsi 'avantage de séparer mieux les oscillations.

M. le Prvce Gaurzne demande il y a une différence de période d’oscillation lorsque I'on
utilise ou non l'agrandissement.

M. Conrap déclare que la période d’oscillation diminue considérablement par suite de l'inter-
vention de l'enregistrement mécanique.



M. le Prince Gaumzive y trouve la preuve d’un frottement assez considérable, mais M. Conrap

prétend que la suspension est tout a fait exempte de frottement. Le stylet seul en éprouve quelque
peu et encore cela ne monte guére 4 un demi-milligramme.
' M. le Prince Gaurrzine fait observer qu’il a construit & présent un pandule a suspensmn
bifilaire, ot 'effet de I'enregistrement mécanique sur l'oscillation propre du pendule est & peu pres
insensible; en effet la. période est de 23 secondes 2, si le pendule est tout-a fait libre, et de 22
-secondes 8, si 'agrandissement fonctionne et lé stylet-est abaissé.

M. Conrap attire I'attentation sur la différence qui existe entre I'amortissement et le frottement
le premier suit la loi logarithmique bien connue, tandis que le frottement est assujetti & d’autres
lois. I1 obtient ’amortissement .par de I'huile de vaseline et de paraffine.

' "Quant” & . cette . methode M. -Lewirzxy déclare que les fluides ne donnent pas de bons resul—
;tats et que Pamortissement-4 I'air ou 'amortissement électro-magnétique seraient préférables.

- M.-le PamceGaurzve combat I'opinion que sa méthode :d’amortissement cofite cher; elle se
f’monte a 30 marks ou 4u-plus 4 50 marks selon les dimensions du pendule. Joignons-y encore les
" avantages théoriques; il croit: bien -que pour une lamelle oscillante dans un fluide la deuxitme
: puissance de la vitesse pourrait encore entrer dans I'équation différentielle, tandxs que pour l‘amor-
- tissement magnétique la prelmere geule suffit certainement. '
:'_ M. Conrap ne pense pas que méme le carré de la vitesse ait une mﬂuence sensible. A quoi
M. -Scruster. répond que le mouvement du galvanométre est indépendant de .ce terme, si I'amortisse-
“‘ment .se fait par:linduction-des courants. électriques ou par la résistance d'un fluide. »
M. Maxa fait valoir ses recherches sur 'amortissement. Il trouve que les enregistrements
v de deux pendu'es, amortis I'un par I'huile, I'autre par Dair, n’accusent pas:-la moindre différence, si
-les deux instruments sont également bien construits et installés, et si leurs constantes caractéristiques
sont & peu prés les mémes. Une seule source d’erreur, d’ailleurs presque identique dans les deux.
méthodes d’amortissement, pourrait étre 'oscillation du fluide autour de la lamelle amortissante, par suite
de la compression que le fluide subit en partie sous I'action d’un assez fort ébranlement et des ondes
“de courte période. Ces oscillations agiteraient, par l'intermédiaire de la lamelle, le pendule, et il se
présentera & peu prés le cas d'un piston oscillant dans un cylindre, probléme que M. SCHUS’I‘ER a
T traité trés elegamment dans son manuel ,,Emfuhrung in die theorensche Optik®.

Afin d’éviter cette erreur, dont I'existence n’est pas ‘méme: prouvée, M. Mimka, s'inspirant
d’expénences recueillies en aéronautique, a cherché & obtem_p Pamortissement plutdt par le frotte-
" ment du fluide (Mamxa, Sich selbsttiitig verstirkende Dimpfungseinrichtung fiir Erdbebeninstrumente;
- Der Mechaniker, 1909. No. 15.). La disposition des parties fixes et mobiles du frein semble & peu
- prés la méme qu'avait choisie M. Hecker (Einrichtung fiir Luftdimpfung; Zeitschr. fir Instrumenten-
~kunde, 1907), mais toutes les lamelles sont tournées autour d’un ‘angle de 90° afin de faire inter-
* venir le frottement du fluide qui se trouve ainsi entre deux p]ans dont I'un est moblle tandis que
~Tdutre est fize. L’appareil de Joule pour la détermination de I'équivalent mécanique de la chaleur
est donc également un appareil amortisseur: parfait, surtout si I'on préfére I'emploi d'un liquide.

Pour mieux rapprocher les enregistrements de dcux pendules. amortis par des méthodes
dlﬁ'erentes disons, l'un par T'huile, l'autre par Pair, M. Maka recommande d’agrandir considérable-
ment les tracés, et surtout la phase initiale. Il fait circuler deux copies agrandies pour démontrer
qu'elles sont pratiquement identiques et, en conséquence, il ne se méfie pas de I'emploi de lhuile,
dans l'appareil amortisseur de M. Cosrap. Pourvu qu’il soit bien constrait, on aura, au contraire,
toute raison de se fier au bon fonctionnement de ce simple instrument, et M. Mamka, sachant bien
quelles entraves s’opposent au constructeur qui cherche & smphﬁex est le premier & apprécier
l'oeuvre de M. Conrap.

M. le Président aprés avoir constaté que nul ne demande plus la parole invite M. Rosenran
a faire sa conférence. (Voir Conférences X. art. 37 de l'ordre du jour.) :

M. Conrap fait observer que le travail de Thomassen n’est pas décisif. Vu la distribution
dans le temps, des tremblements de terre, il est tout naturel que la plupart coincident avec les
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périodes de pression moyenne barométrique, et ‘M. 1z Prikce Gaurrzme rappelle que la question de la,
relation de la périodicité des sismes avec les éléments météorologiques a été trés attentivement
étudiée par M. Kworr.

M. Rosentaan repond que la marche du barometre est toutefois différente dans des pays
différents; en conséquence les résultats régionaux ne concorderont pas nécessairement avec ceux
que I'on obtient pour le globe entier.

_ M. le Président déconseille d’entamer une discussion sur la périodicité des sismes; elle ne
finirait jamais. : :

Personne ne demandant la parole, il prie M. vax per Srox de présider la séance, tandis que
lm-meme présentera un mémoire de M. Rem dont chacun regret I'absence.

M. Scruster donne un compte-rendu de ce travail (Voir Conférences IX. art. 29. de lordre du jour).

M. le Président vay pee Stox ouvrant la discussion domne la parole & M. Lewrmzky. _

M. Lewrrzxy rappelle qu'aprés un tremblement de terre survenu dans le Caucase, on a recherchs,
par un relévement spécial, le déplacement des lieux dans le voisinage de I’épicentre; on n’a pas..
trouvé de changements appréciables. Mais il vaudrait *peut-étre la peme de faire de parells reléve—-’"f
ments le long d’'une crevasse produite par un ébranlement. :

Comme personne ne.demande la parole ‘M. le Presudent remercie, au nom de la Conference, ;
M. Sceusrer de son compte-rendu. - - L T P e

- SCHUSTEE reprend la ‘présidence et annonce lordre du Jour de la prochame séance 11
"portera les armcles 11 12 13 ot 14 19 23, - 25 de lordre du JOIIl' quelques- commumca.nons —
‘et les motions.: - - - .
- La’ séance est levée 4 6 h. un quart '
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~ Cinquiéme séance.

5 Jeudi 2 'sépterribre 1909.

Presudence de M. Scrmsmm Président de la Commlssmn permanente.

Sont presents tous les delegues et les invités.

M lb Presuient ouvre la séance & 9 heures et quart et passant tout de suite 4 Varticle 12
de l’ordre du JOIll‘ donne 1ecture de la lettre du Chancelier de I’UmverSLte de Manchester qm suit.

From the Vice Chancellor of the Victoria- University of Manchester. -

Dear Sir, July 29th 1909.

I am desu'ed by the Council of the University of Manchester to convey to the Inter-
national Association of Seismology our hearty invitation to hold their Meeting for the year
1911 at the University. I am sure it would give much gratification to the members of the -
University generally if ‘the  Association which is eno'ao'ed in such interesting and valuable

scxentlﬁc work could -arrange to meet here.
N Yours faithfully,
The President, ' Avrrep Hopxinsox.

The International Association of Seismology

Cette invitation est acceptée par acclamation. Aucune réponse n’est faite & la question de
M. le Président s’il y a une autre proposition semblable. ,

M. le Président ajoute quelques paroles pour prometire la bienvenue de la part de l'Uni-
versité de Manchester et il propose de fixer la réunion, en tenant compte des conditions climatéri-
ques et locales, vers le 25 juillet 1911. D’ailleurs le Comité cherchera a samsfan'e tout 1e monde
autant que possible. ' '

La proposition est adoptée.

Passant & larticle 11, & D'élection du Vxee-presxdent M. le Président ouvre le scrutin par
bulletins dans l'ordre alphabétique des Ktats, membres de I'Association. Il ajoute que, pour les
élections, le Directeur du Bureau central aura droit de vote.

Le scrutin fermé, M. le Président en annonce le résultat: M. Heeres a obtenu 13 voix,
M. Liconte 6; M. Hepires est done élu vice-président de la Commission permanente. (Chaleureux
applandissements.)

M. Herires demande la parole pour remercier de sa nomination qu’il attribue, plutét qu’a
ses mérites, aux sympathies envers son pays qui a toujours montré son zéle & suivre les grandes
nations sur le chemin du progrés. (Applaudissements.) '
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%r le” rappbrt de'la Comxmssmn financiére. (Vou' Annexes VII) :
‘M. vax per Stox lit d’abord la premiére partie du rapport relative 4 I'approbation des Comptes
qui, imprimé, est d’ailleurs sous les yeux des membres.

. Personne ne demandant la parole M. le Président met aux voix larticle 2° du rapport
(sea,nce du 30 aofit 1909).
I est accepté 3 l'unanimité. : e
Quant & la deuxiéme partie du rapport relatlve au projet du budget cest M. DARBOUX qui
se charge de donner les. explications nécessaires. Il céde d’abord la parole & M. Forey qui_explique
le: nouveau paragraphe b du projet (art. 24 de l’ordre du jour). Le Comité actuel a euw: quelques
séances preparatou'es b} Strasbourg, Y Marseﬂle et a Genéve, et le Comlte da.ns la. premiére et
deuméme période -s’est réuni plus1eurs fois 4 Rome, Les réunions de la Commission et de I’Assemblée
genérale causent parfms elles—memes des fra.ls, ot Jusqu ici le Comité n’avait aucun créd1t dlspomble‘
pour les- couvrir. Avec un semblable crédit M. le Pres1dent lui aussi, sera plus A .son- aise - §'il’
s'agissait de convoquer pour une conférence, les membres du Comité. Il demande donc. a la Com~:
mission zd’agcorder au - Comité la possubﬂlté de repondre a telles éventuahtes g o S e
1§ Dagsovx fait part. d’abord que la somme de 11,000 Marks, proposee par le Bureau
central comme appomtements na souﬁ'erl; aucune reductlon mals a seulement sub1 une a,utre-

wé;ctuel pmsque Jusqulcl il ny "a' alt pas»de» tels frals'
éduction ; et grace a.cette. reductlo est arrivé & _équi-
budget Il attir ,,I’attentmn des: delegues sur létat. lamentable “de la blbhothéque, dont le

'catalogue falt preuve, et prie les auteurs de {ravaux 31sm010g1ques de penser 4 cette institution.
Enfin il attire l'attention de la Commlssmn permanente sur la modlmte de la réserve qui est &
peine suffisante. : e T T T T

~ M. ForeL accepte sans hes1tatxon Ie budget presente par la Commission ﬁnancxéra, mais il
aimerait mieux avoir une formule impérative du budget, strictement conforme 4 lart. 12 de la
Convention qui définit clairement les fonctions de l’admmlstratmn n estlme qu on- a. trop depense
pour l’admlmstratlon et trop peu pour la science. :

M. Digsoux est tout 2 faac du méme avis et il serait desn'eux de donner plus~de developpe-’

- ment aux- depenses sclentlﬁques ‘mais, malheureusement /il n’y..a rien -pour-exécuter les travaux
énumérés dans la Convention que le reste de 2360 Marks. La- lecture de. Part. 12 a le grand

. avantage. de démontrer qu’ll y ‘a des entreprises, dont l'exécution est hautement désirable, mais

. pour lesquelles n’existent pas de ressources. Le projet de budget est fait dune . année--a- Tautre ;
pour en pouvoir mieux juger, on devait savoir ce qui a été dépensé jusqu’ici. I1 demande enfin un'

- 'paragraphe, .dans Ies comptes, pour mettre en evidence les intérdts payés par la banque sur les
sommes versées. :

M. le Président fait observer qu'il n’y a pas de moyen - d’élargir le budget sans augmenter
la cotisation des Etats, ce qui est impossible dans cette premiére  période de 1'Association. Nous

~avons regu des rapports trés intéressants et étendus sur les microsismes. Il faudrait pouvoir les
publier et, pour ne pas augmenter I'étendue des Comptes-rendus, les éditer & part. Mais pour cela
nous ne disposons pas de subsides suffisants. Comme d’ailleurs la discussion est épuisée il met aux
voix le projet de budget ordinaire.

Ce projet est accepté a l'unanimité.

Aprés quoi M. Darsovx présente le budget extraordinaire. Les motifs d’ etabhssement d’un
tel,budget, dont personuellement il n’est pas partisan, sont que les sommes allouées pour les recherches
microsismiques et pour lindemnité aux constructeurs des instruments du concours forment un compte
4 part et on sera libre de les dépenser dans une année ou dans I'autre.

Aprés ces explications le budget extraordinaire est également accepté & l'unanimité.
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- Passant & l'article 23 de l'ordre du jour M. le Vice-président constate qu’en votant le budget,
pour l'année financiére, I'Association n’a plus de budget voté & partir du ler avril des années
impaires ‘jusqu’au jour de la nouvelle réunion. Pour remédier & cet inconvénient le Comité a di
-faire voter par correspondance, le budget du ler avril au 30 septembre 1909; d’ailleurs il a
procédé en se conformant strictement aux prescnptlons de Iart. 5 alinéa 3 du Réglement. (Voir
Appendices IV et V.) ‘ '

' Afin d’éviter cela pour l'avenir il propose ‘ou bien:

“q) de reporter & l'automne le début de ’année comptable; ou

- b) de tenir les séances de la Commission permanente en avril au lieu de septembre; ou
S - e) de continuer comme ‘pour la période actuelle, en votant en automne un budget de deux
ans, comprenant 18 ‘mois ‘de ‘I'exercice financier courant et 6 mois de I'exercice suivant.

L - M: Lzdomre - replique que la. plupart des gouvernements ne votent pas leurs budgets par
~antlclpat10n et que dans ce ‘cas la léglslatnre octroie souvent aux ministres -des ,douziémes pro-
visoires® basés ' sur les chiffres ‘du budget précedent L’ Assocxatmn mternatmnale de slsmologxe
pourraut adopter cette procédure. - :
: " M. Darsoux fait observer- que pour proroger Ie budget ‘il faut d’abord connaitre les comptes
"-de Tannée -précédente. - Un - intervalle ‘de deux™ années est assez long pour- rendre possible des
-modifications’ iridispensables ; il sé peut, par exemple, qu'on doive changer le role d'un fonctionnaire.
'-Comme Tannée. financiére s'étend du ler avril au 30 mars, on disposera, vers Julllet de toutes les
_données nécessan'es pour faire ‘continuer l¢ budget dans cet intervalle de six mois dans lequel, il
le reconnait, il n’y ‘a’pas de budget voté. Mais rien n’empéchera la Commission permanente de. pro-
;ceder comme “elle a fait cette année, et de demander la votation du budget intermédiaire par corres-
"pOndance 11 -appartiendra -alors & la Commission. ou & I'Assemblée de rafifier ce budget..

: ' 8’1l n’est.pas survenu de modifications le- premier avril, on continuera, sur le pied du budget
precédent si oui, onvotera une nouvelle propesition par correspondance Mais que l'on prolonge
—-automatiquement.le. budget ou non, cela revient ,essennellement au meme I pne donc. M.. Formr -
de" vou101r bien ‘se ralher ‘4 la proposition. - o S 1 b g e,
e ML Fomer” remercie: M. DARBOUX de son’ exposé’; il exp ""ny"i_'etio'li : que ‘e Comité- s’est -
,'trés eorrectement tn'é Q’affaire cotte année et Qu il fera de- méme- pour la- prochame penode -Nous
_Vsommes dans une- phase ‘de developpement et nous ‘3VOHS pas ‘encore quelque - ‘chose:- de stable.:
‘Au nom du Comité il accepte le budget propose par la Comxmssmn financiére qui “ira" du ler avml;
1909 ‘au 31 mars 1911 seilement. :
: ~Arrivé A Yart. "5 de Pordre du jour M 1e Président invite MM. les Delegues é deposer
;leurs rapports dansles mains du Secrétaxre géneral qui les fera imprimer dans les Comptes-rendus
“(Vou' Annexes XVI. 1-17) % moins qu'un intérét- ‘particulier ne justifie une: communication orale.:

v M. Aweor demande la parole et fait connaitre I',Eitat actuel de l’orgamsatxon des observatlons_
Vsismolonques én France“, M. Mimamwovirce s exphque sur Je nouvel Observatoire central de sismologie
‘de Belgrade, M. WATZOF sur les instruments’ que 1e Roi' des Bulgares - désire mstaller dans le-plus”
“bref délai dans’ son palals de Sitniakovo, M. Fomsn décrit' les observations szsmologlques faites en;_:
Smsse et Mier" y Miurale service s1sm01001que spagne M. le Pres1dent :remercie: les:
de ces ‘communications fort appréciées. SR - - : :

Passant & P'ait. 14 de l'ordre du jour ‘M. le “Président invite M le Secretau'e general a
donner lecture de son rapport. (Voir Annexes VIII)

La conférence en prend bonne note. - .

M. le Président présente une proposmon définitive de M. Owmorr. Arrivée trop. tard il n’y a
pas possibilité de la discuter dans ces assises: Il propose de la publier dans les Comptes-rendus et
de la mettre 4 T'ordre du jour de la prochaine réunion. (Voir Annexes XVIL)

Cette proposmon est approuvée. ‘
_ Sur lart. 19 de l'ordre du jour M. Mmr y Mmwra a la parole pour donner lecture de son
rapport (Voir Annexes XIII.)
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~=:=Commie il n'y a pas -d'observation, M. le Presxdent remercie le rapporteur et énonce que
la=Conférence en -a pris note.

M. le Président rappelant que l'ordre du -jour comporte encore quelques communications,
donne la parole &4 M. le Prince Gaurrzive.

M. le Privce Gaurrzine expose, sous le titre Zur Frage der Bestimmung der Richtung nach
dem Epizentrum®, les recherches qu’il a faites pour déterminer, avec les données d’une seule station,
l'azimut de Vépicentre. Par la comparaison des amplitudes correspondantes de deux pendules hori--
zontaux, composante Nord- Sud et composante Est Quest, il est arrivé 4 déduire avec. une précision
tout & fait ‘suffisante, la direction du foyer d’un tremblement de terre. En effet la.liste d’une douzaine
'd’ébranlements  survenus cette année, et pour lesquels on connait suffisamment bien: la position de
I’épicentre; permet la comparaison du ca'cul avec 'observation. A l'exception. d’un.seul cas, offrant
un écart ‘de~6-degrés, 'accord est presque parfalt -Comme. nous connaissons en outre une équation
qui, par I'intervalle de temps entre la premiére et la deuxiéme phase donne la .distance: de I’épicentre,
nous ‘sommes & méme de determmer avec le- smmogramme d’une senle stanon la.: posmon assez
‘apprommamve ‘du foyer. - - :
~ 1l aétudié, de plus, la dlrectlon des oscxllatwns dela deuxiéme phase des tremblements de terre
~Cette communication, : dont ‘toute .la, - ‘Conférence félicite. chaleureusement I'auteur, paraitra
.sous peu dans les: pubhcatmns o, l’Academle"mpéﬁ«le des bclences de- St—Petersbourg (V01r Con-v

}a reumou 1tend j

dues 4" des -oscxllatmns longltudmale et'-'ira "sversales “mais on 1’ en-avait . pas 1a. pneuve.. qm grace_

-aux- I:echerches -de~M-1e- Pmucm Gasrrang, ‘est fournie -maintenant. I1.y. a encore une difficulté qui

se fera sentir dés le moment o on cherchera ‘4. observer I'angle” d’émergence, difficulté qui. dérive

de la superposition des ondes réfléchies aux ondes mcldentes mals la. réflexion des ondes n’a pas
d’influence sur_la. détermination de-lazimut.—  — S o :

Ce qui est important aussi, c’est de constater que les irrégularités des couches terrestres ne
causent pas de réfraction sensible . dans 1a direction horizontale. Une telle réfraction changerait
l'azimui et s’accuserait par un “écart 8y stematxque ‘entre I'azimut déduite des observations de M. le
Proves Gaurzme et le vrai azimut de. Pépicentre. 3 i

M. Lewrrzky, lui aussi,”se ralhe é, M Scxus'mx pour saluer - avec- enthousmsme ce nouveau'
succes de la susmologxd i i L e - . 8 .
7 M. Mzreanron- demande, sxl gerait poss1ble de faire les mémes recherches avec des apparellq
moins perfectxonnes que celui de M. le Privce G’ALITZINE celui-ci déclare n’avoir pas d’expenence
sur ce poimt. - i s —

~ La discussion étant épuisée M. le Président annonce que M Cuaves avait inscrit & Pordre
du jour une communication portant le titre: ,Sur les mouvements du sol sous-marin révélés par les
.changements des cébles“; il y a de méme une communication de M. Omogr: »,Preliminary note on
the Great Me‘sksinalReggio Earthquake of December 28, 1908¢. Le premier de ces mémoires paraitra,
conformément au désir de M. Craves, dans les ,Annales de I'Institut Océanographique“, le second sera
inséré dans les Comptes-rendus de cette réunion. (Conférences VII. art. 32 et 38 de l'ordre du jour.)

La Conférence souscrit & cette proposition.

L’art. 30 de lordre du jour, pour lequel personne ne demande la parole, est retiré.

M. le Président donne ensuite la parole 4 M. Crorrar pour présenter son mémoire sur ,Le
sisme du 23 avril en Portugal®. (Voir Conférence II. art. 33 de V'ordre du jour).

La Conférence ayant accueilli cette communication avec des vifs applaudissements, M. e
Président ouvre la discussion.

M. Lewrrzzy demande jusqu'a quel pomt les lueurs qu'on prétend avoir accompagné parfois
les tremblements de terre seraient réelles. Il ne se souvient pas d’avoir recueilli de telles observatlons
en Russie. Serait-ce un phénomeéne restreint au Sud-Ouest de I'Europe?
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' M. Cmorrar, tout en faisant des réserves sur la réalité de ces lueurs, affirme qu'elles ont été
signalées & plusieurs reprises par plusieurs personnes, évidemment indépendantes l’une de T'aufre;
parfois on parlait méme de ,champs de feu. o ,

M. Axcor a trouvé des indications analogues. dans les réponses qu 11 a regues a propos dn |
sisme du 11 juin; mais il ne garantit en aucune manitre la réalité du phénoméne.

M. Mercanton cite quelques. expériences personnelles qul lui font croire qu'il s’agit d’appa-
rences de nature subjective.

M. Foren voit, par la communication d’hier de M. Awcor et le discours de M. Carorrat, une
fois de plus, le role important du naturaliste geologue dans les recherches sismiques & cdté des
expériences du physicien. : o
. M. le Président remercie M CEOFFAT de son dlscours ot pose une questlon concernant la
: ;rédacuon ‘des Comptes—rendus Jusqu ici on. avalt donné, & lmstar des comptes-rendus de I'Association -
o tgéodésulue mternatlonale la traduction allemande des procés- verbaux et des doq,uments publiés dans
“les” Annexes. L’état pew’ consolant des’ finances, quon a constaté auJourd’hm justifiera peut-étre la’ '
“f":,proposmon de suppruner dorénavant cette traductlon allemaqde et cela d’autant plug que le Bureau
central,” Jui-méme rédige. depuls le commencement "de’ cette année, tous ses documents ‘en frangais.
f,:»i;-i.»rrA_On epargnera de cette maniére une somme assez. considérable et. le volume de la pubhcanon se‘: ;
-~ ‘réduira & pew’ “prés 4 la moitié: Si T'on suit- Thabitude ~de I'Association des’ Académles cela n’aura
- aucun ‘inconvépient, car chaque communication pourra étre rédigée, au milieu " du texte fran(;als -
- des Comptes -rendus, .dans"la’langueoriginale, soit en allemand, en anglais ou en italien. Les motions A
seules seront traduites en tr01s langues en indiquant cependant tou_]ours 18 langue, dans laquelle '
elles ont été- formulées. : .

' Personne ne_ faisant d’observatmns la proposition -est acceptée a l’unammlté
M. le Premdent ‘déclare ensuite que l'ordre du jour est épuisé. :
M. Lecomre Temercie en des termes trés éloquents et trés chaleureux le Grouvernement ot
1¢m~gonse1l fedéral de 1a"S‘1‘usse les représentants de la' Société hélvétique des sciences naturelles *
arpi lesquels 11 fau er;. speclalement ‘MM AiiAsm RIGGENBAGH Cusrpuis- ot Mo Cuosrez. 11 adresse»..
“aussi les remerciements des membres-de la ( ommission permanente" 4 M. lo Conseiller Semzr et en -
‘eneral aux. hablta.nts dg Zermatt dont Laccueil:a été si- cordlal"‘Enﬁﬁ M. Lircotwre exprime & M. Formn:
: n.toute la--reconnaissance:de. ses collégues - pour :1a.participation -
‘a4 Torganisation-de I session. (Acclamations trés- chaleureuses.) - B <
_ ‘M. le Président reprenant les proposmons de M. Lrcomre décide, aux applaudlssements def"
- tous les assistants, .d’adresser d'abord un telegramme de remerciement au Haut Conseil fédéral, et::
© ‘dele: faire 'suivre par des lettres écrites 47cette méme autorité, au Président de. la: Sociéts
- helvétique= dés: Sciences . naturelles 4. Bale.: et a{; M le Conseiller- national -Spuzr 6t ga famllle::'
4, Zermatt. S ' o o : |
M. Herires fait ressortir qu'un pet1t groupe de membres 8 est oceupé depms deux ans de
- préparer: cette -conférence, et on a bien vu, ‘combien:les choses se passaient bien. Grice au travail
“vassidu-dé:-ce groupe:on a méme . pu- abréger: -considérablement- cette. conférence qui, - par.-la liste
. imposante: des articles-inscrits & l'ordre du:jour, menagait de durer bien plus longteml’)s Tl'remercie
:donc le Bureau, .mais tout: partlcuhérement M: Forey; linfatigable vice:président,: ot MM. le Prési-

- dent. et le Secrétaire général qui. ont: travaillé. avec tant de dévouement. pendant toute : la
conférence.

: _gcleuse et Bl amxcale qu’ll a pnse

- M. le Président remercie, au nom du Bureau, des almables paroles qui viennent d’etre pro-
noncées. Il ajoute des remerciements personnels & M. Foren qui avait accompli d’une maniére par-
faite tous les devoirs du président pendant. son absence -aux Indes, et remercie MM. MERCANTOE et
Duey qui ont prété, avec tant de dévouement leur précieux concours au Secrétariat. :

M. Forer au nom de ces collégues et de ses amis, les naturalistes suisses, ainsi qu'au nom
du peuple suisse, remercie la Conférence de I'honneur qu'elle leur a fait. Ils en’sont trés - recon-
naissants, en conserveront un souvenir affectueux et leur garderont une amitiéjdévouse.
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T M.le Président rappelle qua neuf heurés du soir aura lieu la conférence de M. Hemt et,
~ tou$ les travaux de la conférence- étant achevés, clot all heures et demle la trmsreme conference
‘de la Commission permanente. : :

' La séance est rouverte' & 9 heures soir; y assistent outre les délégués et les invités un
. auditoire choisi. M. le Président présente d’abord le texte dn telewramme adresse au Haut Conseil
fédéral qu1 est conca ‘enl ces termes: ‘ : S T i

,,An ’Président 'de la-Confédél‘éJtion 'suis.'s‘e»"'-‘
' S i vg e B Berne v

w7 Ld Commission permanente de l’Assocxatlon sxsmolooqque 1nternat10nale en terminant
2, Jo ;Nsa session de Zermatt, expnme au haut - Conseéil fedéral 83 vive reconnalssance pour la belle
: receptxon quil leur a faxte. ‘Les membres etrangers représentant 19 natlons d Europo, :
"d Agie’ et dAmenque, emportent un souvenir deé gratltude erivers les maglstratq et le peuple §
'*smsse et ceux qui les ont’ acuexlhs si cordla.lement :}, Zermatt. : ,
- ““Vive la belle Suxsse' Vive 1a Suxsse hbérale mtellectuelle et hospltahere! Vlve le
beau pays du Valals! BB SRS Ol R : ot

: Ensnlte il 1nv1te M m];{_nm ) 'temr sa conférences
W~lordre du JOUR). el EIl U R gt I D0 :
- Aux applandlssements de I’aasemblee M. AI\GOT propose A la Conference de voter des
remerciements & M. Hem pour son discours qui, én peu de temps a si bien resume letat actuel
“de nos connaissances et de ce qui nous reste & apprendre.
M. Scmuster, lui aussi, remercie M. Hem de sa conférence si intéressante. Il attache, per-.
sonnellement, ‘grand intérét- aux. critiques d’un’ géologue sur. les consequences theonques que les
physwlens ont tirées -de leurs observations.. :

‘Tous les travaux achevés la séance est close a 10 henres du son'.

. § B 4% S Y

_'(Vou' Conferences VL_,_a.rL_ZLde__

Lwte des mmtes empéches d’asszste'r & la C’onfere’nce

M. Gr AGAMENNONE dlrecteur de l’Observaton'e '.'A M. H: LAMB, professeur & 1'Université de ’\dan—

géodynamique de Rocca di Papa: . . T 1T ) S -

M. G. Aueani, dir. de 'Obs. Ximénien, Florence. M. Tu. Lewaro, Conseﬂler 1nt1me b Berhn .

‘M. H. Bexwvoosr, professeur & I'Université de Gratz. M. J. Munxe, profésseur 2 Shide. -

M. G. Bicouroan, membre de I'Académie des sci- =~ M. P. Omer, secrétaire général de I'Inst. inter-

- ences de I'Institut de France, Paris. ' nat. de bibliographie, 4 Bruxelles.

M. G. H. Darwi, professeur & DI'Université de . ‘M. S. Ravovaxovrrcm, professeur & I'Université de
~ Cambridge. Belgrade. '

M. H. Darwiv, dir. de la Cambridge - Scientific M. A. Ricco, professeur 4 I'Université de Catania.
Instrument Company, Cambridge. M. S. Sznmas, collaborateur au Bureau central

M. Ca. Davison, Birmingham. =~ - : Strasbourg. :

M. J. Frum, professeur & 1'Université de Ziirich, M. Ta. Tomeernicmer, dir. du Musée géologique
président de la Commission sismol. -suisse. . ‘de Pierre-le-Grand, St.-Pétershourg.

M. R. Gaurer, professeur & 1'Université de Genéve, M. H. H. Turwer, professeur & ['Université
représentant de 1’Association géodésique d’Oxford. ‘
internationale. ‘M. E. Waneermie, Vice-Gouverneur-Général, Ma-

M. E. Harsor, Lieutenant colonel e. r.,Copenhague. jor-général, “Bruxelles.



Liste des Publications présentées & la Conférence.

Publications du Bureau central de I’Association Versffentlichungen des Zentralbureaus der In-
internationale de sismologie: ternationalen Seismologischen Assoziation :

Verzeichnis der Bibliothek des Zentralbureaus der Internationalen Seismologischen Assoziation.
Wiirzburg 1909. in-8°, p. 22.

A. Crristessey et G. Ziemenporrr, Les Tremblements de Terre ressentis pendant I'anuée 1905. Stras-

bourg 1909. pp. XI et 543; in-8°, avec 21 cartes intercalées dans le texte et une mappe-
monde. Série B, Catalqgues.

C Mamka, Eine neue seismische Untersuchungsplatte. Teil I. Strassburg 1909. gr. 8 37 S. 3 Tafeln,
Serie A, Abhandlungen.

S ‘Szirres, Katalog der im Jahre 1905 registrierten seismischen Strungen. Strassburg 1909. gr. 8°,

. L Teil. 8. IV und 193, II. Teil; S. VII und 68, mit einer Karte. Serie B, Kataloge.

— — Seismogramme des Japamschen Erdbebens am 21. Januar 1906, Strassburg 1909, gr. &

" - 50 8. 2 Karten und 7 Tafeln. Serie A, Abhandlungen.

'— — Unifilares Horizontalpendel, Strassburg 1909. gr. 8°, 8. 21 mit einer Tafel. Serie A, Abhandlungen.:

A FOREL, Extrait des procés-verbaux de la Socleté vaudoise des Sciences nat. Séance du 2 juin
1909. (Sur le probléme des variations du climat) in-8° p. 3.

—  Vibrations de la Mer et des Lacs. Extrait des Archives des Scxences physiques gt natu—
relles. Tome XXVII Genéve 1909, in-8°, p. 7.

B Gaurrzin; Knorr C. G. The Physics of Earthquake Phenomena. Referat, Sonderabdruck aus Ger-

s e land und Rudolph, Beitrige zur Geophysik, Bd X. p. 43—48. 8°.

0 Hecxer, Tafeln zu dem Vortrage Uber die Deformatlon der Erde unter dem Einflusse der Sonne
und des Mondes®. : :
In tltut ‘Géographique et Statistique: Mare raphe M1er a enreglstr
e s in-80 pe- 206t 6 ‘planches. .
G LEWITZKY, Emlge bemerkenswerte Erdbe_ben des Jahres 1906. St.- Petersburg, 4 S 4.
C Mamks, Einfache’ Erdbebenapparate. onderabdruck aus ,Der fec miker! Ni. 6 1909. 4" S 6 _
‘— — - Sich selbsttatxg verstirkende D mpfungsemrlchtung fu 50 beben Instlumente Ebendoxt.
0 Nr.o15.1909. 8.2, T
i~ — Die im Haag im September 1907 zum Wettbewerb ausgestellten Instrumente Beobachtun-
f gen und Untersuchungen. St. -Petersburg, 1909, gr. 8° 28 8. Als Manuskript gedruekt. .
E Mgy Mrogs, - Mareémetros y maredgrafos de Sifén. (Revista de ‘la Real Academia de cxenclaq
. exactas, fisicas.y: naturales de-Madrid.) Madrid, 1908 in- 8°, p-..90. ’
‘#—. — vAparato para. medir la frequencia de las olas. Madrid, 1909, in- 8° p. 29 .. -4
‘J MmAJLovxc Die Erdbeben in Serbien. I—VIL (1901— 1906) pubhcatxons officielles du Se1v1('e
; .sismologique: de .Serbie,:in-8°%" p. 439, avec 6 cartes. Belgrade 1907.
‘—— Die!Erdbeben: in Serbien. ¥IL (1907). 8°, p. 111 avec 1 carte. Belgrade 1908
— = .Bulletin sismique mensuel, No. 1—7. (janvier au juillet 1909). ‘
E. Ovpone ::Il probléma-delle ondulazioni secondarie di mare e delle’ Sesse nei Lanhl Estxa’rto dal'
Boll. della Soc. Sism. Ital. Vol. XIL Modena 1908, 8°, 55 p. con una tavola. o
— — Sui Geysers e sui Pseudo-geysers. Bstratto dal Boll. della Soc. Sism. Ital. Vol. XIIL. &,
‘ p- 64, Modena 1909.
— — Sull’ Eta della Marea. Estratto dal Boll. della Soc. Sism. Ital vol. XIIL, Modena 1909, 8°. p. 36.
Seas Warzor : Bulletin sismographique de I'Institut meteorolomque central de Bulgarie. No. 4. Sofn
1909. in-8°.
— — Tremblements de terre en Bulgarie. No. 9. Sofia, 1909. in-8°, pp. VII et 96. .

ent 'niécanique- \{adrid : 1908', E
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Annexe 1.
[l

Ordre du jour de la tronsléme Conférence (ordinaire) de la Commission
‘permanente de ’Association internationale de sismologie du 30 aofit au 4
. septembre 1909 a4 Zermatt.

Administration.

1. Discours d’inauguration du Président,
- 9. Constitution du. Bureau. .
- 3. Commumcatlons administratives.-

A Jm]let 1909. L =
' 5. Nommatmn de la Commlssxon de révision  des comptes -
6. Projet_du budget pour la période du premier octobre 1909 Jusqu au 30- septembre 1911
7. Nomination d'une Commission de conseil pour donner son préavis sur les motions.
8. Rapport du Secrétaire général.
9. Rapport du Directeur sur lactivité du- Bureau-central: - - - : T
10. Programme du Bureau central pour les travaux & entreprendre pendant les années
suivantes.
1L Electlon du Vice-président de la Commission permanente.
12, Lieu précis et époque de la prochame assemblée.
18. Rapports de -la. Commission . financiére. '
14. Exécution ‘des résolutions de la deux1eme Conference et de. la premlele _Assemblée

. générale.
15. Rapport sur le-concours sismologique (Le prince GALITZINE).
16.. Rapport de la Commission du Catalogue (M. Foren).
Rapport du Bureau central et présentation des catalogues de 1905. .
17. Rapport de la Commission des microsismes (M. Heoker).
Rapport de M. Omorr.
18. Rapport de la Commission b1bhograph1que (M. Scuuster ou M. de Kovnsmemny)
19. Rapport sur les travaux de la Délégation pour I'adoption d'une langue auxiliaire inter-
nationale (M. Mier y Miura).
20. Rapport sur le deuxi¢me Congrés international pour I'Etude des régions polaires (M.

Lecowre).

Motions.

21. Réglement au sujet de la composition du Bureau central, de la nomination et des attri-
butions des collaborateurs et des assistants (M. Forew).

91. bis. Amendement de la proposition de M. Foren au sujet de la nomination et des attri-
butions des collaborateurs et des assistants (M. Gerawp).

99, Motion de remplir le poste actuellement vacant de coilaborateur (M. GERLA.ND)

[Cette motion sera soumise aux votes seulement si Pamendement de M. Grrianp est accepté.]
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4. Rapport ﬁnancler du Dlrecteur du Bureau central du prenuer -avril 1907 Jusqu au 31




’i,
s

pour-le 2-&me semestre de la 2° année comptable. Rapport et pro-
positions di Bureau de la Commission, .
24. Une somme de 1000 Marks

" mission permanente (M. Forew).

=== 23. Budget--intérimaire

par an soit mise & la disposition du Bureau de g Com-

Organisation.

25. Rappoxts des Délégués su

r le service sismologique dans les Etats associés.
26 Declaratmn d’adhesmn de la Serble ‘ :

Co'nferences Dzscusswns

- 27. Die Ziele der Erdbebenforschung (M. Avzerr Hem)
PALAzzo)

28 Un prOJet de trxangula,mon msmlque & réaliser au moyen de lax telegraphle sans- ﬁl (M

29, Some lessons of the Cahforma earthquake ‘and a Method of Foretellmg Certam Earth-
B quakes (M. H. F. Rem).
: 30. Discussion sur la mesure

1 Tremblement de- ‘terre.
. 89, S
S CHAVEB)

dlrecte de langle a’ emersxon

du 11 Juin - 1909 (M. A. ,ANGOT)
Ies mouvements du sol sous

+38. Le"susme du 23 avnl 1909 en: Portugal (M P OHOFFAT) S I
- 84 Uber einen- Wohlfellen Selsmographen Zur Reglstrxerung kurzperlodlscher Bodenbewe
(M V. Conrap). -
- 85. Zur Frage der Bestunmu

ng der Rlchtung nach dem Eplzentrum (M le pnnce Gavirame),
7 '36. Uber die Deformatxon der Erde unter ‘dem” Einflusse “der Son
(M. 0. HECKER)

nne und des Mondes

37. La sismicité du Caucase (M. E. ROSENTHAL)
38. Prelimina

, ry Note on the Great Messma~Regg10 Earthquake of December 28, 1908
(M. F. Owory). ,
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Annexe 1L 1. - ' (Art. 4 de I'Ordre du jour.)

Ubersicht

iiber d1e Verwaltung des Fonds der internationalen selsmolog1schen Asso-
natlon im Jahre 1907. .

”"VA:“’(Ein" gen:;uer 'Nachweist’derv Eixinahmen qnd Ausgaben ist gesondertlvox"g}elegt worden.)

-y

Emnahmen

Bestand des Fonds Ende 1906 . . . Ll 19512079 M.
Beitrige fiir 1905 . ... ... S ... B00— ,
Beitriige : fir 1906 . . L L . o e e 1,200,
. Beitrige fiir, 1907 . .. . S s 340000 —
' Zinsen und Kursgewinne . . . e 57766 .,
Erlbs atis _dem. Verkauf von Pubhkatlonen e e 1278 -,
Summe . . 5590318 M.
, § i g A@sgaben':.
A) Gehalt des GenemlseMem'rs Lo 40000— M
Schreibhilfe - v C2000—,
B) Zentralbureats: L EE AR e
a) Wissenschaftliche Mltarbexter 6,640—
b) Wissenschaftliche Hilfskraft - 1,61750 , . . .
¢) Mechanisch-technische. Hilfsksifte. L 278115 o o :
d) Schreibhilfe’ (Maschmenschrexbé “ete.) . 1,51854 -,
") Verdffentlichungen.: A e L. . 155675
f) Bureaumiete. . . . 1,200— ,
g) Bureaubediirfnisse (emschhesslrch Porto Provlsmn und
Incassospesen) und Bibliothek -~ .. . . . .oi .. 1,677°38: , .
k). Heizung, Beleuchtung;: Reipigung:~ . . . . ST 36313 ,
i) Remuneration des Kassenfiihrers® . .= . . oL 800 =",
Summe -der: fortdauernden Ausgaben .. 2980445 M.

I Einmalige Ausgaben:-
a) Zur Anstellung von.Versuchen und-Bau von Instrumenten etc.
(Von der Permanenten Kommission Rom 1906 bewilligt) 2,214'95 M.
b) Veroffentlichung der Seismogramme des Valparaisobebens (auf
besonderen Beschluss der Permanenten Kommission) . . 1271582, —
Transport . . 14,93027 M.
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S e N N 0 Ubertrag
¢) Untersuchung der auf dag Preisausschreiben eingelieferten
- Instrumente (auf besonderen Beschluss der Permanenten
Kommission Haag 1907) . Coe e
d) Instrumentelle Ausstattung internationaler Stationen (auf beson-
deren Beschluss der Permanenten Kommission Haag) .
¢) Vervffentlichung

der Verhandlungen der Konferenz in Rom . .

14,930-27 .

55168

3,22793
217416 ,,

.~ - . Summe der einmaligen Ausgaben
‘Dazu Summe der' fortdauernden Ausgaben

20,883'99 M.
2980445 |

Summe der Ausgaben
Die Einnahmen _betragen

5068844 M. .
55.903'18 , "

B Demnach Bestand Ende 1907

Riickstinde an Beitriigen- hestehen

nur 800 M. betriigt (Vergl. die Ubersiche der Staatsbeitriige).

“Ubersicht =~

e ziation im Jahre 1908,

iiber die 'fVé’ii%é!tiirig'ﬂd@é,'.Eéndfs_i'dé:r",‘iﬁférhafionalen seismologischen Asso- -

nicht ‘mehr, ‘da ‘die riickstindigen Beitriige fiir 1905 n,kichit, ' i
mehr aufgefiihrt werden sollen und der frither mit 1600 M. angesetzte Beitrag des Kongostaates_ s

521474 M.

4

(Ein genauer Nachweis der Einnahmen und Ausgaben ist gesondert vorgelegt worden.)

FEinnahmen :

Bestand des Fonds Ende 1907

Beitrige fiir 1908 .

Zinsen und Kursgewinne e
 Erlos aus dem Verkauf von Pub]ik_atiouenr ;

3

. 32376

521474 M.
37,600— -

8424,

Summe =, _;

Ausg_aben o

) L Fortdauernde Ausgaben:
AA) Gehalt des Generalsekretiirs L
Schreibhilfe .

B) Zentralbureaw :
a) Wissenschaftliche Mitarbeiter .
b) Wissenschaftliche Hilfskrifte
¢) Mechanisch-technische Hilfskrafte
d) Schreibhilfe (Maschinenschreiben etc.) .
¢) Veroffentlichungen .

f) Bureaumiete . el
9) Bureaubediirfnisse (einschliesslich Porto, Provision und
Inkassospesen) und Bibliothek
%) Heizung, Beleuchtung, Reinigung

‘ %) Remuneration des Kassenfiihrers

43,17274 M.

4,000 — M.
2,000" —~

3,388:33
1,500 —
3,14541
1,509-36

72663
1,200 —

1,090:97
420 20
600—

Summe der fortdauernden Ausgaben
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II. Einmalige Ausgaben:

@) Zur Anstellung von Versuchen thd Bau von Instrumenten etc.

(Von der Permanenten Kommission Rom 1906 bewilligt) . 10178 M.
b) Unvorhergesehene Ausgaben (Untersuchung in Untersachsen-
berg, Zoll Buenos Aires etc.) . . . . . . . B80T,
¢) Veroffentlichung der Selsmogramme des Valparalsobebens
(auf besonderen Beschluss der Permanenten Commission) 9058 ,
d) Untersuchung der auf das Preisausschreiben eingelieferten
Instrumente (auf besonderen Beschluss der Permanenten
:Kommission Haag). . . . . . . 62264,
e) Untersuchung der mikroseismischen Unruhe am Observatonum .
. .in Tokio (auf Beschluss der Permanenten Komm. im Haag) 1,080'—
W) Instrumentelle Ausstattung internationaler Statlonen (auf Be- .-
' schluss der Permanenten Kommission im Haag). . . . 27298 ,
q) Veroﬁ'enthchung der Verhandlungen der Konferem 1rn Haag 365918 ,
h) Riickzahlung ‘des Beitrags fiir 1904 an Japan (3200 M.) nach
" ... Beschluss der Permanenten Kommission. Die Snmme wurde
dazu verwendet, durch Vermittlung des Zentralbureaus
- oinen Vertikalseismographen fiir das Seasmoiogxsche Institut =~ :
'in Tokio anzuschaffen . . . . 847275,
(Die iiberschiessenden 272:75 M. smd vou Japan znruck- '
bezahlt worden und werden in der Rechnung fiir 1909 in
“Einnahme nachgew1esen werden).
‘ Summe der einmaligen Ausgaben . . 9,880:23 M.
Dazu Summe der fortdauernden Ausgaben .. .20,08090.,
: 1m T1729,961°18
4317274,
13,211:61

. .. Dem Bestand trltt die zu Titel - h)
Ruckzahhmg Japans mit 272-75 M hinzu.

. Stand des F é)nd:s: der 'ihterhation,a_léﬁ‘f ,}s‘ei's:molo_g;ischéq'

»o T

3 i

R T T : » Einnohmen : , T S
Bestand Ende 1908 . . . . . .. . . . . ... .. . . 13211'61 M.
Beitrige fiir 1909 . . . . ' ’ g - 20,800—
~ Kursgewinne (Agio) . . 6601
Erlos fur verkaufte Pubhkatlonen . o - 1108
. Summe oo 3408865
Ausgaben (laut nachstehender Aufstelhm 2 . . 793526 ,
Bestand;. . . . 2615339 ,
" Von dem Bestand waren bei der Aktienfresellschaft fiir
Boden- u. Kommunalkredlt in Elsass- Lothunoen verzins-
lich angelegt . . . .. 25,356'50 M.
~in der Kasse des Zenhalbmeaus befanden smh bar L. 79689
. Summe wie vor . . 26,15339

An Béifrﬁg:elx waren noch riicksténdig 16,000 M.
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§
&

ST dusgaben 'bis Ende i 1909.

L Ordentliche Ausgaben:. -

A) Gehalt des Generalsekretirs . . . | | | - . . 1,000— M.
schreibhﬂfe.................‘500--

B) Zentralbureaw : - ’
a) Wissenschaftlicher Adjunkt des Direktors . . . . —— M.
b) Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter . . Coe e o 900—
¢) Zwei wissenschaftliche Hilfsarbeiter . <o e L000—
d) Mechaniker . .. . . _ . Coe oL 105890
¢) Expeditionsbeamtin - . . . .. e o 60306
- f) Versffentlichungen . . . . o, 200 —
g9) Miete . .. . . Lo 300—
. h) Bureaubediirfnisse,” Bibliothek .. oo 95315 .
- 1) Unterhalting . e 11-10 -,
e e e k) Kassenfiihrer . .~ D S 200— ,

»

»

- . H_Emmallg e Ausgaben: o
. Veroffentlichung der.Seismogramme des f.'VaIparaisobebenslf ~1,908'55 M.
~~ Untersuchung der auf das Preisausschreiben eingelieferten Jo-

...t _ . strumente . ) D e I e

o ~Hw - ’ o o ASVumme wie oben . ‘7,935'26 M.

-Strassburg, den 31. Ju_lf 1909.

Fiir den Direktor des Zentralbureaﬁs:

Prof. Dr. E. Rupoups.
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Annexe II. 2. (Art. 4 de I'Ordre du‘jout) |

Ubersicht

iiber die Beitréige, welche von den der internationalen seismologischen Assoziation angehdrigen
Staaten fiir die Jahre 1906 bis 1909 entrichtet worden sind.

Stand Ende Juli 1909.

e i |
2—3 Beitrag fiir 1906 || Beitrag fiir 1907 | Beitrag fiir 1908 'l Beitrag fiir 1909
. - @ = -
R o = & = = .o = = o] o = .bo
. o B, 2 ~ = @ < =] 2 £ k.’ra , o = ]
Staat )eBs) 5% g5 =) F 48 2| 5 28] .3 | § |22
= Sl  |Rel 8w & ':w'st g |BE@y &n by | Rw
M Mark Mark 1 Mark ' Mark
|| Deutschgs Reich . . || 3,200] 3,200 82000 — | 8200 8200 — || 3200 8200\ —} 3,200 32000 — |
‘Belgien . "« . . - ||800| 800 800 — |l 800 800 — |~* 800] 800 —\. 800 800 .—.1.
?Btﬂgarjeﬂ ..o .|l a00( 400, 400] — . 400 " "400 — | 400{ 400/ — i 400 — 400
Chile .. . “a00ll © 200|200 — || 400  400| — || 400 400| —| 400 — | 400] .

Congostaat . . . . 800{ 800 . 800 — ||. 800| - 800 — 800|. 800] — pApoEe ) — —
Spamien . ... . .| Lro®| 1,600 1,600\ — || 1,600 1,600 — | 1,600 1,600 — 1,600 — | 1,800
Ver. Staaten v. Ame- || ‘ " ' ' B
rika v. 1/IV. 906 ab || 3,200,
-Grossbritannien -vom |- - { il EEES IE |
1/X. 906 ab . . 3,200‘ 1;600 1,600 — || 3,200 ‘3,200
Griechenland . . . 400 400 400| 400
.|| 1,600 1,800 +1,800/.71,600
-3,200° 3,200} 3,200|.
3,200 ' 3,200{ 3,200}

3,200{ 8,200 — || 3,200 3,200 — {| 3,200] 3,200 — 3,200

3,200 — 3206

400 — | 400
1600 — | 1,600
ol 3,200 — |l 3,200

, Ung_arn

Japani iU

Teken ..

Mexiko 11,600 1,600f — || 1,600..1,600 5| 1,600] . — || 1,600
| Norwegen . .. - 400|400 — | 400 400}, - 400 —, | 400}
1| 'Niederlande . 800!~ 800 =="|| - 80|~ 800| S 80| - — || - 800]
Portugal . 800| '800| — || 800| .800 800 — | 800
Raménien M 800 800| — || 800/ 800 - 800] — || -800]
Russland : . ' 8,200 3,200{ ' — || 8,200} 3,200 — 13,200{ — ,3,§QQ_

Schiweiz . -« . ..

e 400 400} — || 400/- 400 i
{|:Osterreich vom 1,1V.

“a00| — | - a00] —

907 ab . . . . .|l 82000 — | — | —| 8200 8200 3000 — | 32000 = | 82000
Canada v:1/IV.907ab'j 800 — | —- S|l 800 800" — 800| 80u — [ . 800 800{. — 1.
‘Frankreich vom 1/IV. B 0 I R
908 ab. . . . .| 8200 — | — | —| — | — |'— | 3200 8200 — | 3200 3200 —
| 23] Serbienv.1/1v.908ab | 400 — | — | —| — | — |'—1 4001 400l 1 400, — | 400
98.400| 28,400, — [ 34,000| 34,000( — ||37,600| 37,600] — | 36,800| 20,800] 16,000
a8 |
13 -
’ '(“ - Die vorstehenden Beitriige sind in Einnahme nachgewiesen wie folgt: :
( a) Die Beitriige fiir 1906 mit 27,200 Mk. in der Abrechnung fiir 1906.
A der Rest mit . . . . 1200 » 1907.
S ' bj Die Beitriige fiir 1907 mit 34,000 .  1907.
Lo ' b . 1908 , 37,600 . 1908.
i ‘ d) N 1909 ~, 20,800 , in der vorliufigen Abrechrung bis Ende Juli 1909.
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,i;l;_;AAnﬁe)Eé:li.wé.uwu e k (Aft. 4 de 1'Ordre du jour)
e r———— id - -

. Rapport sur la situation financiére de P'Association internationale de
L i siswiologle, “

- Messieurs,

En me référant au rapport détaillé que j'ai présenté au Bureau de la Commission perma-
. .nente je me -permets dv ‘donner en" quelqies mots un apergu des recettes et des dépenses de I’Asso-
ciation, ainsi qué de sa situation financiére, e A Co
- L’actif était & 14 fin -de I'année budgétaire 1906 de-19,512 Marks. Les cotisations des Etats
- associés, les intéréts ot lo- change-s’élevérent 336,377 Mks. La recette totale est conséquemment '
 de 55,908 Mks. S TR T T o k o
. Les dépenses.se composent des. dépenses ordinaires du Bureau central et du traitement du

" Secrétaire géﬁéral,bt des dépenses extraordinaires, résultant de décisions spéciales de la Commission -
“Upermamente, T } ' - . :
Les premiéres sont en 1907 de 29.804 Mks. La publication des sismogrammes du tremble-
ment de terre de Valparaiso, faite par décision de la. Commission permanente, (conférence de Rome). - el
— st revenue en chiffres ronds 4 12,715 Mks, sans compter les frais d’expédition.
Les frais occasionnés par I'examen des appareils sismiques qui nous ont été adressés, pour
prendre part au concours, se sont élevés.a 551 Mks. _ ’ L
. L’agencement des stations internationales de Disko et de Reykjavik est revenu 3 39228 Mks e
et les frais d’'impression des Comptes-Rendus de la conférence de Rome se sont élevés 2 la somme -

~de 2174 Mks. b e . : : o :
L . Des 8500 Mks consentis lors de la conférence de Rome pour faire des expériences et pour
- la_construction d’appareils, 2215 Mks ont 6t6 dépensés en 1907. -On a donc employé pour les’
dépenses extraordinaires, Y compris I'impression -des Comptes-Rendus de la - conférence de Rome,
la somme de 20,884 Mks. La somme totale des dépens:s s’éleve a 50.688 Mks. Restait donc a la
fin de Pannée budgétaire 1907 la somme de 5214 Mks. ‘
Les recettes de I'année budgétaire 1908 s'élevent, y compris le fonds de Pannée 1907,
4 43,172 Mks. Reste ajouter 4 ce chiffre la somme de 273 Mks que le gouvernement japonais doit
& la caisse de I'Association. Par décision de la Commission permanente (conférence de La Haye,
1907), la cotisation que le Japon avait versée en 1904 & IAssociation, et qui s'élevait a la somme
de 3200 Mks, Iui a été restituée. Sur la proposition de M. le professeur Omorr, cette somme a servi
a lacquisition, pour Dinstitut sismologique de Tokyo, dun sismographe vertical, du systéme Wiechert.
Les frais pour I'achat de Pappareil et pour son transport se sont élevés & la somme de 3473 Mks,
par conséquent & 273 Mks de plus que la somme 2 laquelle le gouvernement japonais avait droit.
o Les dépenses ordinaires pour le Bureau central et pour le Secrétaire général s’élevent

4 20,080 Mks.
Les dépenses extraordinaires sont de 9880 Mks et se composent comme suit:

a) Pour expériences et la construction d'appareils . . . -« 102 Mks.
b) Organisation d’une station temporaire pour lobservation des
»

tremblements de terre dans le Voigtland . . . . = 581
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¢) Examen quant & leur fonctionnement des appareils qui nous

ont été envoyés pour prendre part au concours . . . . . 622 Mks.
d) Recherches sur les mouvement pulsatoires 3 Tokyo . . . . 1080 ,
e) Agencement des stations internationales de Disko, de Reykjavik

et de Beyrouth. . . . . 272,
f) Frais d’impression des Comptes Rendus de h confe1ence de

La Haye . . - . . « . . . . « . .« . . 0oL, 3659

Le chiffre total des dépenses est de 29,961 Mks. Reste donc & la cliture de l'année budgé-

" taire 1908 la somme de 13,211 Mks.

Etat de’ sﬂ:uatlon des fonds de I'Agsociation & la fin du juillet 1909

Les recettes s’élévent, y compris le fonds de 'année 1908, les cotisations, change et Comptes— -
Rendus vendus, & 84,088 Mks.

La somme totale des dépenses est de 7985 Mks. Reste donc Pactif de 26,153 Mks. Le
chiffre donné dans l’expose détaillé. a été défiguré & cause dune faute d’ceriture.

"De cet actif ane somme se trouve placée & intérét & la Société par actions du Credxt

L : Foncmr d’Alsace-Lorraine de Strashourg, de montant de 25,356 Mks.

Especqu hquldes en calsse du Bureau 796 Mks. Dépenses du mois daout 7 75 Mks.

Pour le Du'ecteur du Bureau central :

Pror. Dr. E. RUDOLPH.
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" Annexe III. 1.

- ~:Projet du ,.budget de 1’Assoc1at10n 1nternat10nale de sismolo
R 'Qlﬁ,ﬁt 1940“1911

années budgétalres 1909%

Dépenses ordmmres I

A) Secretau'e general B

1. Traitement du. Secretalre general
2 AExpedmonnalre ;

B). Bureau de la; Commlssxon.’pex

L Competence " Bureau de” la- Co'
k ' permanente S

0) Bureau centrau

1. Collaborateur sclentlﬁque
2. Auxiliaire scientifique . . .8,000 o
e -+ 8. -Deux- assistants - T 73,0000, T
4. Mécanicien 2,000 ,
5. Expéditionnaire , i oL 2000, -
6. Publications et frais d’ expedmon : . 10,000
7. Frais de Bureau 600 ,
3 . 8. Bibliothéque 3 800 -
-9. Entretien e
10. Loyer . 1200”' w
11. Matériaux pour lexecu‘mou de travaux pra- : ‘
tiques danms l'atelier de 1'Observatoire 600 ,
- 12. Appointements du caissier comptable- 600 .
‘ ' 36,040 Mks

Strasbourg, le 31 mal's 1909.
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5,000 Mks

o4 - -

5000 Fs -
A:\_25OO Frs,_,;.‘»_

6,250 Frs
3,750
2,500
. 2,600
12,500
T80,
15000 »
300,
1,500
750,
“H0

Le Directeur du Burean central:

45050 Frs =

" Pror. Dr. G. Grrrawo.

. (Art. 8 de I'Ordre du jour.)

1250 Brs

3,550 ,

gie pour les




Annexe 111 2. rt.'6. de Yordre du jour)

PR o

Exposé des aisons .de—

REARY ST ,;.4\) : )f‘

changgp)ent". dans le pro;et d.u budget.

nale' aq 1909 a“1911 differe. du budgetv»'

A

’de l’annee 1908 51 1909 dan lés a;:tlclestsmv nts

' \mpht 'actuellement cette fonctlon a pour
le en es dermers temps Vu le caractére

. une personne A la hauteur dé-ce't

“ 3" ses “aptitudes. PR AN ; B S L i - ) B o

2. Le traitement. du mécanicien du Bureau central est de 200 M plus élevé que celm du
tltulaxre actuel Comme il sera peut-etre obhge de qu1tter sa place au l-er octobre 1909, 11 est

tache. A 1a correspondance saJoute la blbhothéque et o cla\s ent- des hvres* la mulan:e a,,d
plus 51 classer et a couserver les. msmogrammes et les rappm‘l:s qIIl nous amvent des. stations

-~ années precédentes rear 11 est & prévoxr que: la somme - aﬁectée aux annees" precedehtes
b1entot plus pour- les- nouveaux frais- de: bureau. : R L
5. Cest dans. le présent projet du budget que l’on a pour la premlcre f01s ﬁxe une, somme
_speclale pour‘la bibliothéque. L’état de la bibliotheque est tel, ‘qu’il ne suffit. absolument pas;aux
besoins du Bureau central; I'on n’a méme. pas:pu-se: procurer jusqu'ici les manuels les plus néces---.
saires.” Les revues en langues etrangeres ne -sont qu’au nombre-de quatre. On ne pourrs remédier. .
4 cet inconvénient que si I'on sépare les frais de I'entretien de la bibliothéque des frais du bureau,
auxquels ils étaient joints jusqu’ici, pour en faire un compté & part.
6. L’article C 11 : Matériaux pour I'exécution des travaux pratiques dans l’ateher de I’Observa—
toire n’est pas, comme on pourrait le supposer, un nouvel article de compte; il se trouve parmi les




%
2

dépenses extraordinaires du budget- de Pannée-1906 : »Pour des expériences et des travaux pratiques
de I'adjoint au Directeur ou des membres de I'Association ¢ Depuis que la scmme de 3500 Mks,
qui avait été accordée par décision de la Commission permanente lors de Ia session de Rome, en
19086, se trouve épuisée, nous nous voyons forcés de nous procurer d'une fagcon ou de Pautre le
matériaux nécessaires_ pour les travaux pratiques du Bureau central, travaux qui sont destinés & la
construction d’appareils sismiques. A ’ ’ o

11 est & remarquer que les augmeptatipns portées sur le projet du budget ci-joint sur les

, .

" articles 1—4 s¢ trouvent presque compensées par le fait que les Dépenses imprévues. sont sup- . .
primées ; d’aprés los expériences que nous avons faites en ces dernitres années, ce paragraphe est -

* superflu. Lonn’qde mémq»,pa_,'s_‘épggrg,,.el)l,m_feCQﬁrs;;f;"\l’ar.ticl‘e C 9: ,Entretien*. Si I'on considére: =
- T'état des choses, on voit qu'il ne s'agit dans. cette augmentation du montant que ‘d’une somme

* relativement peu élevée. .t ' :
. .Un nouvel article de 1000 Mks.

R rtic WU YK, pour le Bureau de la Commission permanente se troive dans
le projet du budget, article dont Tadoption sera, proposée 4 la Commission permanente. -
R Strasbourg, le 81 mars 1909~ .- L . ’

_ v SRR CUETUCTITET S0 U L L Le Directeur da Bureélicentral:
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_ Annexe 1V, J ' . . (Art. 8 de I'Ordre du jour.)

) Rapport, du Secretaire général.

Messieurs, " = - : -

‘Jamais ‘nous ne nous ‘sommes réunis. avec une pareille conscience de devon et de respon-»g-'
sabxllte qu'aujourd’hui, au bout du premier lustre de motre Association, en ce pays, sitge de la.-
premitre commission s1smolog1que ofﬁcxelle et qui, par le reculement de la’ mer sudalpme ccdal

, Cette consmence accusee par dlﬂ'erents ‘articles, méme dordre admlmstramf de Yordre du;,,
Jour et avant, fout par les. efforts des mventeurs savants, fait ressortir en m2me temps nos sennmentsf
: pour ce pays que notre éducation rend un ‘peu la patrie commune de tous.
s Mais si grandes sont les difficultés de notre supréme tache que les Nodon, les Maccioni,
auxquels nous adressons nos meﬂleurs voeux pour la réussite de leurs efforts se féliciteraient d’arriver
— A prevone de quelques minutes seulement 4- peine - suffisantes. pour . sauver la. vie, les phenomenes .
_sismiques. .

; 11 est des gemes qm franehlssent quelquefoxs les limites du savoir actuel, mais aux eorpo-
rations. savantes conv n kforcement;la yoie plus laborleuse plus lente et plus stire des. pamentes'
recherches car le 3 ; :

- des faits smmques ‘ot "on dirait méme au’ ‘premier coup d’oeil qiié’ nous avons’ aceomph toute notre’
‘ tache actuelle. Mais le bon investigateur marchera toujours au devant des considérations ~d’autrui,

la’ commission du catalogue est la plus:-importante de toutes
“Tassises; c'est .celle, out nous prenons clairéinent conscience de notre: esponsabilité et de notre.devoir:

‘11 me semble que si cette commission s’est-donné. pour:tache, non pas seulement de. créer.
quelque chose d'un emploi général et repandu mais encore de fournir un stimulant perpétuel aux

fois, ‘et le plus séir: je veux dire l'extréme réduction du catalogue

d’autres catalogues secondaires, des plus utiles.

* *

Cependant vous ne me demandez pas des reflexions, mais de I'histoire.
- Les faits les plus importants du dernier exercice biernal sont I'adhésion de la Serbie au
commencement de cette année, et la perte, comme membre indépendant de P’Association, de I'Etat
du Congo, par suite du transfert, 4 la Belgique, des droits souverains de cet Etat, au 15 novembre dernier.
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sa pr10r1te d’anclenne sismicité 3 I'Italie. : S

6t-bientdt il nous- apprendra la -vanité d’un tel avis. Donc je ne, me trompe point.en affirmant que .
1no0s " commissions: spéciales de ces-

investigations sismologiques, {et un stimulant plus efficace encore ,_que ces déplorables-ecatastrophes.. . .
dont, hélas! le teinps ‘affaiblit 'si t6t le ‘gouvenir), elle en a trouve le moyen le plus s1mple & l&v

Elle n’exige en effet qu'un catalogue général qui, comme les catalorrues des astronomes-, .
n’enregistrant que les. faits purs, promet ainsi de devenir la source d’innombrables. monographies et:.




La Serbie a demontré son vif intérs} pour la nouvelle science. par T'installationd’un coquet”
observatoire central 4 Belgrade, ot partout on voit se reserrer le réseau des stations sismologiques.
Le Mexique fonde un observatoire central, le Portugal va créer trois stations no_hvé}les; aux Htags-
Unis de I'Amérique du Nord et au Canada nous avons & attendre tout un systéme de points
d’observation de la plus grande importance. Et nous sommes assurés que, par la Belgique, nous
connaitrons les conditions sismologiques d’une partie si intéressante de PAfrique mieux que nous
n’avons su le faire jusqu’ici. : :

~ Le Royaume de Danemark, les Républiques d’Argentine et de Nicaragua ont toujours montré -
: un.gértgin,vintér‘ét 4 notre Association; il est vrai que ce penchement n’est pas encore arrivé Jusqua . -~
“'"déclarer leur adhésion, En attendant, - cette. grande -unité sismique que sont les Kitats d’Argentine, . -

"“de Bolivie, du "Chili et du Perou. Se,-prépa_rent_,éf-fonder_une"’a'ss;oéiation sudandienne. L’idée en

surgit pendant le congrés panaméricain de Santiago, et les négociations portent déji un caractére

tout & fait officiel. Cette association qui espére étendre ses recherches sur les Républiques du Brésil, ..

de Paraguay et d’Uruguay, fera une. oeuvre des plus’v,importan_'tes. , o
. Comme le Chili, qui a entamé. ces. négociations, estmembre -de notre Association; on ne
“s’tonnera point que le dernier article. de la. conférence ‘des” délégués des quatre Etats, adopté 3
T'unanimité, porte-la résolution suivante:",0n recommenders aux gouvernements pas encore adhérés -
& P’Association internationale ‘de sismologie de déclarer si_tot possible telle adhésion®. = e
. Ce mest donc pas une désagrégation, ‘mais au ‘¢oliiraire- le “plus. bel - exemple : d’émulation
" scientifique ‘et de ‘coopération pour les travaux rég‘iciﬁ’iﬁi;‘léf"lhl()iis” saluons ‘de tout notre coeur cette
soeﬁr'féadetfe':dé notre Association. A RN R i e
7 'Nous ‘soubaitons également la_ bienvenue’ au délégué” officiel ‘de I’Autriche, Fitat qui bien que.
‘membre dé"l’A'ssQ:ciQtibn, ne se =p_()uvaiit;:pas'j§i_1_j§ Alcause des éiih'dftidﬁs:regret‘téé's’ lors de la réunion

~“de TLa Haye, représenter jusqu'ici, ) S
Nous saluons enfifi, avec nos remerciements les plus chaleureux, le. représentant du Dane- -

mark, Etat dont le dévouement envers la science va Jusqu’a soutenir, ‘sur le simple voeu émis par__.___.

I'Association, une station arctique des plus  importantes
x o«
*
[ 4

Les Comptes-rendus de 1la, derniére réunion ont "paru,' dans un tirage de 550 exemplaires,

au commencement de juillet de Pannée - passée. Il parait cependant que certains pays n'ont pas .

distribué en temps utile les copies. C’est pourquoi je me permets d’attirer encore une fois votre
attention sur la circulaire du o février passé qui vous’ demanda, la- maniére de distribution qui vous
serait la plus commode. La méme circulaire domié en méme temps des renseignements sur le droit
de tirage 4 part des communications parues dans les Comptes-rendus, question souvent adressée
au secrétaire général. v - : . 7
' Les documenis de ces assises ont été expédiés de si bonne heure 3 MM. leg Délégués
que notre Ordre du jour est plutdt l'oeuvre de I'ensemble de la Commission que le projet
du Comits. . : .
Outre MM. les Délégués et les membres des commissions spéciales M. le Président a invité
une vingtaine' de savants dont vous trouverez la liste compléte dans les Comptes-rendus. L’assemblée
générale de I'Association géodésique internationale qui se tiendra, sous peu, & Cambridge, a empéché
quelques amis de notre science de se rendre & cette invitation. Autant plus élevé est le nombre des
Délégués officiels assistant 2 la session, et nous aurons le plaisir d’entendre les rapports des délégués
des pays qui, jusqu’ici, n’ont pas encore remis leur rapport national.
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"Il me reste le douloureux devoir de vous annoncer la perte de M. I M. Pernter, du savant
irecteur de I'Institut central de météorologie et de géodynamique de Vienne, ancien délégué de
'Autriche. Une longue maladie nous a privé de son assistance 4 la réunion de La Haye et sa mort
rématurée, survenue le 20 décembre dernier, a méme empéché la plupart de nous de faire sa
onnalssance personnelle. Moi, et ceux qui le connfirent, évalueront ce que nous avons perdu en luiv
: La premiére réunion tenue 4 Rome a noué un lien étroit entre I'Association et M. Matteucei,
e savant et héroique directeur de 1'Observatoire Vésuvien, dont nous venons également dapprendre
Je décés. Son nom sera lié 4 jamais au développement récent de cet observatoire uniqus.

Le 8 novembre dernier tout le monde scientifique célébra I'anniversaire jubilaire de M. vay
r Savor Baxmuvzen, Secrétaire général de I'Association géodésique internationale et notre aimable
“te & I'Observatoire. astronomique de Leyde, lors de nos assises 4 La Haye. :
On a cité parmi nous si’ Souvent cette ﬂlustre agsociation, dont ce savant est si bien mente
il était convenable de vous rappeler cette fete é, laquelle Ja1 expnmé 4 son temps mes félici-
atlons et _mes mellleurs yoeux :

' Je termine mon rapport en remerclant MM. les Délégués et partlcuhérement MM. le Prés1dent
resxdent de leur almable et efﬁcaoe concours. Avec de tels gmdes et collaborateurs les

R. DB KtSVEsmGETHY.
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(Art. 9 do 'Ordre du jour.) -

Stfasbourg, le 1o mai 1909,

- Rappor_t sur‘leé--trav‘aux _
RPN sismologie. 1907—1909, -

3.
4.

‘sismiques..

5.
6
7.
8

du Groenla,

“du Bureau central de PAssociation internationale

 Travaux scientifiques.”

.- Catalogue ‘macrosismique pou
.- Catalogue microsismigue pou

Travaux spéciaux.

A4) Travaux originaux.
Eléments sismiques de
Coordonnées des statio

quelques tremblements de terre japonais. :
ns sismiques du globe et tablaux auxiliaires pour les caleuls e

Distribution géographiquer des
‘Pendule horizontale unifilaire,
Rapport entre P’état sismique et I’
Analyse des sismogrammes de Ig
nd, et rapport de son directemj M.

épicentres tirés des ‘matériaux -microsismiques
état tectonique des Alpes: B _ :
retique. danoise de I'ile de Disko, dans le Nord

le Magister Morrey P. Porsmp.

B) Continuation des travaux commencés

9. Le tremblement de terre
10. Le tremblement de terr
11. Types des sismogrammes.

japonais du 21 Janvier 1906.
a Colombie du 81 janvier 1906,

C) Travauxz exécutés Par décision de la Com

12
13.
14.
15.
16.
17
- 18.

mission permanente. .

le Voigtland.

Station internationale temporaire de Klingenthal, dans
Stations internationales de Reykjawik et de Beyrouth.
Code international pour télégrammes sismiques.
Questionnaire sur les brontides.

Bibliographie de la littérature sismologique.
Catalogue de la bibliothéque du Burean central.
ammes déposées au Burean central.

Liste des copies de sismogr.



Gestion admimistrative.

19. Expédition des publications et des imprimés du Bureau central.

- 20. Renseignements sur linstallation et Porganisation de stations sismiques, sur le choix
‘ d’appareils sismiques, sur la reproduction des sismogrammes et des bulletins hebdomadan'es
Remalque Le rapport sur les comptes- paraitra séparément,.

Travaux ordinaires.

Le -catalogue macros1sm1que de Pannée 1905 a ét6 rédigé par MM. A. Curistensen et G.
Zmummomr selon les principes posés par la Commission du Catalogue de la Commission permanente.
é; fl ‘est disposé chronologiquement, avec une carte -de la distribution - reglonale des tremblements de

5 ferre. Pour les rremblement de “nerre d’une- plus grande etendue d’ébranlement on a aJoute da.ns le

y rouve ‘encore une rubrique dans laquelle on 1nd1que la reglon sxsmlque a laquelle apparmennent
: Leb tremblementq de terre survenus T '

des "Sismovrammes clairement dessinés, avec les -épicentres coﬁnus ou ceux obtenus par le calcul.
On n’a pas seulement tenu compte des tremblements de terre elmgneq mais surtout de ceux 4

plcentraies Pour -que- lon puisse -plus facilement se rendre compte ‘des nombreuses - perturbations
qui s'y trouvent mentionnées, on a ajouté 4 ces deux parties une liste chronologique.
Ayant dé]a commence des travaux prehmmau'es en reumssant et en classant les matenaux

“En plus des catalogues ci-dessus mentxonnes et qm paraxssent reguherement le Bureaun
utral a fait quelques travaux ongmaux fra 1t de questlons forman actuellement le quet prmclpa,l
des discussions sismiques: <y - :
L ‘Dans les ,,Elément de quelques- tre
"l parcours' des différentes
~ ohoc sismique dans I'épicentre et la grandeur des erreurs. A ce travail se rattache une étude com-
. parative des ondes des mémes phases entre: elles, ainsi que les resultats obtenus:par d’autres. sismo-. -
. logues. La continuation - de ces” recherches et leur apphcatxon ’a autres ,.re_;gwns -.sont‘-de‘]a‘. en-
...cours :d’étnde. z s ' :

m‘ents 'de‘ter,re,, japo ais®, le Dr.‘ Szmm‘sva.déterr;nin_e:-;;

-

A
e

RS

constantes que l'on a pu déduire des coordonnées geograph1ques et qui sont indispensables pour
les calculs sismiques. Une carté a projection de Mercator, & chelle de 1: 40000000 3 lequateur,
donne un apergu de ia répartition géographique des statmns S
Dans I'éstude aysant pour titre ;Distribution des épicentres tirés des matenaux 1n10r081snnques
de I'année 1905 le Dr. Surres donne un apercu statistique des perturbations microsismiques de
I'année 1905; il donne encore pour les tremblements de terre mondiaux la détermination du moment
du choc dans D'épicentre, ainsi que I'hodographe provisoire (Laufzeitkurve) déduite des valeurs
obtenues. Quant 4 la distribution géographique des épicentres et de leur rapport avec la tectonique
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fidés sismiques “dans‘I'intérieur ‘de la ‘terre, leur ‘vitesse,:le: moment du .

_ Les Coordonnees des stations s1sm1ques du globe donnent classees par Etats la hste des S A
 stations sismiques existant en 1908.",Lies tablaux  auxiliaires* Jomts a cette- étude renferment les. .




- régler I'amortissement;. aussi.aisément -que-L'on-peut-le “supprimer. -

~-entre ;vl’ét_afat}‘pgctoﬁiqile' et ]

la position premiére en remettant. la caisse d’amortissement. en place. On peut: 4 Taide d’une vi

““Alpes ‘qui- sont, ‘sous ce rapport,.une -des régions- les plus intéressantes. de I'Europe. - :
(4w M. Carisresen & rassemblé 'd,GSf;3m’&téri,é;il;':iﬁ;dfobservation;.?tré'sz» volumineux, - qui ont encore b6 T

‘
4
{
{

des continents et des océans, on a employé la carte équivalente de Lauszrr qui donne les profondeurs

selon les recherches les plus récentes sur l'océanographie. .
Les principes décrits ci-dessous forment la base du »pendule horizontale unifilaire“ du Dr. Szirres.
Ce systéme se base sur un axe de rotation ou d’oscillation formé bar une roue d’acier de
grande dureté et reposant sur un coussinet de  friction composé de quatre petites roues d’acier
également bien trempé et & contours arrondis, Dans cette construction il 0’y a pas de friction-

nuisible dans le brag ‘du levier, parceque Pagrandissement est obtenu par un seul . levier dont 1'axe .

“de rotation est en:méme temps l'axe d’oscillation du pendule. A premiére vue On. pourrait - croire. -
que pour um agrandissement,de_IOO fois, le bras du levier doit &tre trog long,. ce.qui n’est pas, car
T l’agrandissément;est.‘? déterminé. par le- qu’(')tiefn:t;»:_deg la- longueur de I'indicateur et de. la distance de
" “Taxe de rotation du centre de gravité de, la masse. Dans ce cas la distance entre I'axe de rotation

de 100 fois:" Dans cette construction, la disposition défectueuse du systéme d’amortissement de bien . ..
- d'instruments est - évitée, - car Pamortisseur: est joint 2 Ia masse, et I'amortissement étant - rattaché - :
au-grand-levier, son- action se trouve .‘a{ﬁgm'e’nvtée; ‘En retirant. Ia caisse d"amortis‘s'ement; de Pamor--
- tisseur, On-peut supprimer.presque complétement Tamortissement. On obtient évidemment de nouveau

Le Bureau- central ‘attache" iine -‘ g_i*aﬁide valeur aux ‘questions concernant les- »Lapports. existant,
,’é@@ﬁ;;sﬁismique"fdgs" régions . sismiques - les. plus-- importantes, .Ce sont los’

““considérablement augmentés par les notes- que- M. le Comte pz Montessus pe Banrore a mis avec

P

beaucoup d’empressement 2 la disposition du Bureau central; - lesdites notes se rapportent plus

particuliérement aux Alpes occidentales, Les recherches concernant les conditions " sismiques- des——

~~Alpes ‘se- basent sur de ‘nombreuses cartes, donnant le cours des isoséistes pour les tremblements de
terre les plus importants, et sur une carte générale sur laquelle se trouvent les lignes tectoniques -

les plus importantes, et toutes les lignes d’ébranlement.

_ L'intention est de faire suivre cette etude par des études analogues sur différentes régionis‘_ A
de la terre. ' S : o

... L'analyse_des -, sismogrammes de la’station internationale de Disko“ a présenté de grandes

influencée par un ‘défaut de construction du cdne ei de la pointe, qu'il nenregistrait que’ quelques

tremblements de terre. Jusqu’a la fin de 'année. 1908, quatre “tremblements - de terre seuls furent -

enregistrés. De méme les perturbations causées par les mouvements microsismiques n’étaient que de

_peu d'importance. Les variations de la température furent trés irrégulieres lorsque le local était

chauffé, ce qui influenga le fonctionnement du pendule. L’analyse des sismogrammes se trouve com-

‘pliquée par le fait que le mécanisme du contact des minutes ne fonctionnait pas et que lindication -

des heures seules était reconnaissable. Conséquemment Panalyse des sismogrammes ne peut étre que
trés incertaine, vu quil est presque impossible de préciser entre les différentes heures la marche
du mécanisme enregistreur. La sensibilité de Pappareil a, grice aux efforts de M. Porsmp, pu étre
augmentée par une .nodification de la pointe. E
L'essai qu'on avait fait pour obtenir une température constante par le chauffage du local, ou

Les coordonnées géographiques de la station ont été obtenues; la détermination du temps

4 un degré d’exactitude asses precis ne g’obtint que plus tard. Des détails plus préeis se trouvent
dans le rapport de M. Porsmp,

difficultés. Aprés installation du pendule horizontale, on s’apergut _que sa sensibilité était si-fortement -




‘;;blemeuts de terre rapproches moyens ou. éloignés.

“matenaux macrosismiques et on les a représentés. sur une carte.
' s_erv1 3 trouver les erreurs personnelles et instrumentales. '

B) Suite des travaux déja commencés.

Dans une série speciale de publications, le Bureau central a commencé en 1906 & faire
paraitre, outre les mémoires et les catalogues, les sismogrammes des tremblements de terre les
plus importants. Le tremblement de terre du 21 janvier 1906 fait snite au travail sur le tremblement
de terre d’Agram fait par le Dr. Taus.

Une étule sur ,le tremblement de terre japonais du 21 Janvxer 1906¢ jointe aux sismo-
grammes en a développé le plan. L’étude des sismogrammes est’ faite a l'aide des matériaux macro-

et microsismiques du Bureau central et qui se trouvent représentés sur deux cartes. L'une de ces

deux cartes donne Uétendue de la région ébranlée et I'épicentre. L’autre est une carte azimutale
équidistante, dont le point central coincide avec I’épicentre; cette seconde carte donne aussi le rap-

' port entre la distance "épicentrale et le commencement de 1a phase.

~On y a ajoute on outre un examen des méthodes connues .pour Ja détermination de 1'épi-.

‘centre et l'explication des principes qui doivent entrer en considération pour un hodographe géné-:

ralement admis. Selon leur développement typique, les s1smogrammes ont été etudles comme trem- .

Pour ,le tremblement de terre de Colombie du 31 janvier 1906, on a'également réuni les”
Les materlaux ‘mijerosismiques onf

: »'L ,6tudes comparatives des sismogrammes“;, dont I'idée a été suggéré au Dr. Surtes par

les deux ouvrages mentionnés ci-dessus, ont donné lieu & une division des sismogrammes en différents

types, cest~a dire, selon la position de 1’ep1centre en tremblements de terre continentaux, en frem-

‘ blements de terre sous-marins, oi en tremblements de terre cotlers et dont les différences carac-

‘—d l’executlon de dwers travaux pratxques en

~les indications “du Dr. MAINKA ‘des'pendules | Vi
Jaw1k et. & Beyrouth La premiére de ces stations a regu un ap arell 4 une seule composante avec

une horloge & contact, la seconde, un. appareﬂ

. M le Professeur Prince. B. GALITZINE. .

terlsthues ] expllquent par les degres de densue de la terre.

; O’) Travaux executes par deolsmn de. la Co,

‘la_réunion de’ la Comnussmn permanente 4 La Ha

onstruction: 'dv
que la Commission permanente
iens. ont: construit, en. suivant . -
“4~fonder - des’ stations. & Reyk-.

Avec un. fend de 8, 500

.

& -deux composa - . _

. Un autre travaxl ‘pratique a 6té: aJoute jar:le . Bureau. ¢ ral & 1’exameii des 'ap-pareils 'req'us

» pour pi' ndre part & la:mise au concours. Ceux-ci  ayant.été- comparés, quant & leur fenctxonnement '

" aux’ appareils de la station. impériale:de. Strasbourg, lé Dr. Mangs' rendit- compte du resultat de .ces
études.. comparatives en  donnant le compte- rendu au pres1dent de la Comrmssmn des mstruments' B

“ Par dec1smn de-la: Commission : permanente on: devaﬂ; encore faire au moyen

. ferme d’autres expemences avec les appareils.. La plateforme n’étant pas encore termmee 18 Vice- S
. pres1dent M 1e Professeur . F." A. Forex, consentit & ce-que les- appareils fussent temporalrement" ‘

installés 4 Klingenthal pour pouvoir - étudier les tremblements. ' de terre locaux et rapproehes qui
~avaient eu lien pendant.la période sismique de 'année 1908 dans le Voigtland. ‘Les sismogrammes
mteressants ainsi obtenus sont la propriété du Bureau central et seront publiés prochainement.

Au commencement de Pannée 1909, ces- appareils ont été ramenés de Klingenthal pour per-
mettre de faire des expériences avec la plateforme qui venait d’étre terminée. La descnptxon de la
plateforme, faite par le Dr. Mamxs, a ét6 publiée par le Bureau central. ’

_ En réponse i la décision de la. Commission permanente, ‘réclamant un ,Code pour les tolé-
grammes internationaux®, le Bureau central s’est mis en rapport avec 1’observat01re astronomlque de
K1e1 et un code a été falt sur le modéle des télégrammes astronomiques.
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T nom.n;é,,,poi_lr’,l’exéguj:i_on de ce projet, ‘.une_xeommi;ssipn deva.nt_,.'phqi:sh;

|

¢
Lt
}

Suivant les décisions du service télégraphique international, 5 chiffres représentent un mot.

Chaque chiffre représente  deux lettres du mot »Zeismograph* qui  correspondent aux  chiffres -
1—10. Si le commencement d’une phase n’est pas clairement Marqué, on I'indigue par ’emploi.

de la lettre h.

Conformément 3 une décision. -de Ia Commission permanente d’ajouter ay programme " du- 7
Bureau Centpal les ‘recherch,es:sur Jes ,Brontides®: un questionnaire frangais, sous forme de carte -

Postale, a.été imprimé, dont plusieurs exemplaires ont été onvoyé & toutes les stations sismiques.

.. d’aprés Iéchelle de Ch.. DAVIBON (1905). Pour Ia distribution gépgfaphique‘ d‘e-arb'“cve'phénbméne; ona -
fait choix d’une carte - équivalente syur laquelle j_sont[,inscrites,;outr_e les régions “deja connues, un

certain nombre d’autres régions, obtenues a Iaide des. matériaux du Bureau central.

o A la conférence de la Commission pe»xjmggqqpqr,;ﬁl’vélitobml,iej»dq JL'année 1906,- é,;Rbme,ﬂ‘(;_g—l avait o
formé le. projet. de publipr une ,Bibliographie sismologique*.. A vla"cso‘nfél_'ence de’La Haye (1907) on. -

SIr le systéme _biblipgraphique a

_adopter. ,j,Le;.:;c'(‘_)lql,pige.—rpndu_) de la Commission "dev;int:'""’s'éiileiﬁént'f étre _ présents 3 ’l‘a;;,vc_onférence de
- Zermatt, en. aoiit 1909, Ie Bureau central n’a pas pu ."(::Q_mmenc_e.r'lg travail ‘dont il avait ét¢ chargs,
"Le Bureau. '(;antrafl;@'fricepend'ant;7-déjé,r.rfaitf'-lesfpremiéreé‘"d“érhéfches, 81 Se mettant en rapport avec le
"Btﬁééﬁfiﬂidgraphique international allemand - o 4 '

généralement ce qui est Ia propriété de I’Association internationale de sismdlogie, le Bureau central
& aussi fait la ,liste de ges sismogrammes originaux ef deg copies“. Font, partie de la premiére
_ -catégorie- les sismogrammes de 1la station internationsle de Iile de Disko, de. celle de Klingenthal

- @t ceux qui ont t6 fournis 3 l’obsar\(a_toirg de la station impériale de sismologie par les appareils

central par écrit.
" La collection des instruments de PAssociation comprend : ‘

1. La composante d’up pendule horizontal ayec horloge & contact, 4 Reykjawik.

2. Les deux composantes dur pendule horizontal, 4 Beyrouth.

3. Un sismographe vertizal, 4 la station arctique de Disko, Groenland.

4. Une plateforme 4 expériences, 3 Pobservatoire de Ig station impériale de Strasbourg.
La bibliothéque contient 316 numéros (mai 1909). C

Les No. 1-6, 9, 11, 12—15 des travaux du Bureay central sont terminés. IIs vont étre
expédiés & MM. les Délégués et aux stations sismologiques des Etats associés. Les travaux portant
les numéros 7, 8, 10, 18 sont sous presse. Je prends la liberts de vous communiquer un rapport

i installation deg stations internationales de.ReykjaWik et de Beyrouth, aingj que sur
les résultats des observations faites 3 Ja station temporaire du Voigtland.
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sur le budget, vot¢ par le parlement pour 1annee 1909, pour l'agencement et e fonc(xonnameht,,
" d’'une station sxsmologlque 4 Reykjawik. L'observatoire a été installé dans la cave de 'école de nam-
‘gation, dont les fondements se trouvent sur le roc méme. L’appareil a donc pu étre monté sur le
sol, que I'on a nivelé avec du ciment-béton. L’appareil actuellement & Reykjawik se compose d’une
- seule. composante d'un pendule horizontal, du systéme Mainka, avec amortisseur a air. Jusqu'ici le
. Bureau central n’a pas.eun de renseignements concernant cette installation, il ne sait, ni si I'appareil
‘_ fonctionne, ni de quelle fagon il fonctionne.
- M. -Brroory a recu deux composantes d'un pendule horlzontal du méme systeme afin de fonder
. une statlon internationale & Beyrouth I’expédition n’a été faite. qu’au mois d’aoiit.
l Les observations faites vers la fin de I'année 1908 & Untersachsenberg. préesentent un  intérét
tout spemal Le 21 octobre 1908 une période sismique commenga & se manifester dans la. région

TS

SR

%
.

prémiére partie de I'examen auquel les appareils, qui prirent part au concours avaient été souris
'quant leur fonctionnement, et que les dits appareils ne fonctionnaient conséquemment plus jal-
propose de les 1nst9,,ll‘er"pendant: un certain temps 4 un endroit favorable de la région pléistoséiste.
En. faisant cela, j'étais guidé par l'intérét scientifique que présenterait I'observation des appareils dans
-une région sigmique - ol les épicentres -se déplacent. L'endroit le plus approjrié fut le village d'Unter- -
f sachsenberg, dans lErzgeb1rge Le directeur de I'école d’ Untersachsenberg voulut blen se charger
des soins & donner aux apparells et de leur surveillance. ,

On ‘a installé dans cette station - temporaire deux composantes des appareils ,Agamennone”
et ,Wiechert“, une composante du pendule. horizontal ,Mainka“ et V'appareil ,Smitt“; ce dernier
wa pas fonctionné, La cave de I'école, dont la situation et d’autres conditions semblaxent trés favo-
rables, servit d’observatoire. M. le docteur Mamxa fut chargé du transport des appareils et de leur
installation ; M. le Dr. Szres fut chargé de les démonter et de les ramener. C’est avec I'autorisation
M. le professeur. Forex; alors. président mtemmalre ‘que les frals de transport et d’mstallatmn

‘en’ e ‘qui- concern les re mblements de terre rapproches La constxtutlon geologxque et tectomque-
~ de la région ébranlée est de plus connue avec. beaucoup de précision, de sorte que Pon peut.en . -
. tirer des conclusmns concernant les rapports qui existent entre .l'état sismique et l'etat tectomque
i .de la réglon

Pour le u'ecteur da' Bureau centra.l

PROF DR E RUDOLPH. »

.

Resumé des envois de publzcatzons et zmpmmes du Bureaw cem‘ml de I Association ‘internationale
e de sismologie.

1 Elements s1snuques de quelques tremblements de terre- Japonals par M.
S. Samres.. .. '

: 400 Ex

S

e e

y .
3%\}4: " 2. Mikroseismischer Katalog fur das Jahr 1900 I Tell von DR S SZIRTES . 400
;f}\ 3. Mikroseismischer Katalog fiir das Jahr 1905, II. Teil, von Dr. S. Szwrres .. 400 -,
’ .-;';54‘{’ 4. Mikroseismischer Katalog fiir das Jahr 1905, von A. Carisrensex und G Ziemexoore 400 -
g 5. Coordonnées des stations sismiques du globe et tableaux auxiliaires pour
; les calculs sismiques, avec une carte; par M. Sgrres . . . 400
6. Geographische Verteilung der aus dein mikroseismischen Matenal fur 1905 -
abgeleiteten Epizentren, von Dr. S. Szmrres . . ... 400,
7. Ein unifilares Horizontalpendel, entworfen von Dr. S SZIRTES .. ... 400,

¢ BT o

sismique du Voigtland et elle’ dura jusqu'au 21 décembre. Comme on était arrivé au terme de la .




i

e

"8 'Das Jjapanische Beben vom 21. Januar 1908, mit Seismogrammen und Karte,
a  von Dr. S. Szmres . Lo . L

9. Das columbische Beben vom $1. Januar

Karten, von De. S. Szrres . R T

10. Typen von Seismogrammen, mit Begleitworten, von Dr. S. Szmres . . .

. 11. Das Erdbebenobservatorium der dénischen arktischen Station auf Disko,

' Gronland, von Morrey P. Porsip . :
12. Questionnaire sur les brontides e

“18." Code international pour Péchange de télégrammes sismiques
- 14, Verzeichnis der Biicher derBibliothek des Zentralbureaus .’

" 15.- Inventar des Zentralbureans . ;. .. oL

1906, mit Seismogrammen und

400

400

400
400 |,
400 ,
400 ,
400 ,




Annexe VI. (Art. 10 de I'Ordre du jour.)

Programme.

A) Travaux de Bureou.

"I. Travaux ordinaires:

1. Catalogue mac‘rosisrﬁique pouf les années 1906 et 1907.
2 Cata.logue mlcromsmlque pour les années 1906 et 1907

N Ii Etudes spemales

1. Etudes monographlques
v ' 'a) des matenaux contenus dans les catalogues mmrosmquues relatlfs aux eléments sxsmlq,ues,
“atix hodographes a'la” repartltxon geographlque des épicentres, au changement dans’ la repa‘tmon
geographlque des eplcentres par. rapport au temps et & lespace, a la périodicité, Pintensité et les
mouvenents réels du sol ainsi que Teurs changements l’absorptlon de l’energle SlSmlqlle avec
reproductlon graphique ; : ‘
b) des 'matériaux contenus dans le catalogue ‘macrosismique concernant la fréquence et la
. périodicité des tremblements -de terre, l'activité sismique.de la terre, les rapports entre les conditions’
sismiques et tectoniques de régions géographiques spéciales, la dépendance de . Uintensité de la
conformatmn geologlque la determmahon de la profondeur du foyer sismique, la comparaison de

4 Etude: monographjque de: treblements de terre moi
"'5. Publication des’ msmogramrhes de’ 'tremblements. eterre 1mp0rta.nts.
» . 6. Glude prathue sur 1’1nstallat10n des stations s1sm1ques et sur I'emploi des observatlon '
.- miero- et macrosmmlqnes - e - . .
- 7. Tableanx aumhalres _pour. lanalyse des sismograni 1es. - EE
8. Annuaire: des statxons sismiques e
9. Etude des tracés: mareograpmques ides raz de maj

Flutwellen).

'B)';""’Tﬁwaux. pmt’iques

- 1. Exécution de différents principes de constructmn pou appareils sismologiques, de marégra hes
dapparells moteurs, dappareﬂs enregistreurs,. d’enregx%trements lointains, d’appareﬂs anlornlsseurs ‘
2. Construction’ 'de- modeles des. principaux appareil _::ﬂmsmologlques et dmstruments sunples
pour la fixation du temps.
Strasbourg, le 1°F mai 1909.

Pour le Directeur du Bureau central:

Pror. Dr. E. Rupovpu.
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Anaexe Vi, - o : (Att. 13 de I'Ordre du jour.)

- Rapport de la Commission «les ‘Finances. :

Séancée du 30 agit 1909 (2 & 4 heures),

19 La Commission estimp que les cotisations des Ktats associés devraient figurer dans le _

compte des recettes sous la date de leur payement, afin qu'on puisse controler la balance, confor-
mément aux régles financiéres suivies dans tous les comptes. : -

. 2) Sous réserve des ohg
le représontant du Bureau centra

Cde 1907/8 et de '1908/9 et de"donner quitus pour toutes les. gi_éj)pi;seg} relatives 4 ces deux années. -

. 8) La Commigsion S’?fi"a“di“ de co. quo les compies lui ont ét6 soumis & L'avance ef

~ désire que la méme marche sojt suivie dorénavant,

Séance de la” Commission deg k;Fi}zancevs dul"sqptem})re, de 2 heures & 3 heures 1/4 de Paprés-midi.
' Quant au Budget pbur les années 1909—1910 et 1910—1911, nous proposons de fixer

Vindemnits - du directeur du Bureau central 2 M. 4,000 et de porter au budget une somme de "

M. 2,000 pour la_publication 'des comptes rendus. : .
Conformément aux dépenses moyennes des derniéres années, le poste pour la publication
et frais d’expédition a ét6 diminué de M. 3,000 et ceux pour la bibliothéque ot des matériaux pour

Pexécution d’atelier chacan de M. 200, de sorte que la somme totale se réduit 4 M. 34.440.

Au budget extraordinaire, nous _proposons de porter une somme de M. 1,000 pour les

recherches microsismiques et de M. 1,000 pour les constructeurs _qui ont pris part-au. eoncours.
S " Le résultat est que la réserve pour dépenses ordinaires. est de M. 2,360 et In réserve pour
~dépenses extraordinaires est de M. $,000. _ : ' oo
o Dans notre opinion, ces réserves peu élevées Jjustifient les diminutions que nous proposons.

Projet de Budget de Pannée financiére du 1o avril 1909 au 31 mars 1910, et du I avril
1910 au 31 mars 1911, proposé par la Commission des Finances.

I. Budget ordinaire.
a) Secrétaire général.

1. Tfaitement du Secrétaire général . . . . . 4000 M.

2. Expéditionnaire . . . . . 2,000 , ,
8. Impression des comptes-rendus . . . . . 2,000 , 8000 M.

b) Comaté de la Commission permanente.

1. Compétence du Comité de la Commission per-
manente . . . . . _ 1,000 M.

Report . . . 9000 M.

60

gervations fa,ite._s"par .1e,§ev,i’se_ur _dés comptes et.reconnues exactes par -
» 12 Commission propose #.la Conférence d’approuver: les- comptes == i




Transport . . . 9000 M

¢) Bureau central.

1. Indemnité du Directeur . . . . . . . . . 4000 M
9. Collaborateur scientifigue . . . . . . . . . 4000 ,
3. Un Assistant scientifiqgue .. . . . . . . . 1800 ,
4. Un aide scientifique. . . . . . . . . . . 1200 ,
5. Mécanicien . . . . . . . . . . . . . . 2000,
6. Expédltlonnalre A ... ... 2000,
7. Publications et frais d’expé(llnon Coe e 000,
8. Frais de burean . . . . . . . . . . . 600 .
9. Bibliothéque . . . . . . . . . . . . . 400
10. Entretien . . . . o« .e . 240 . .

coo 1L Loyer. L Lot L 1,200 .-
R b2 Matermux pour l’executmn des trav:wx pmthues S
’ - ‘de Patelier . .. e e e e 4000,
| 25,440 M.

: Apepomtements dn. Caxsmep eempmbk-)

'dReébéifes_ oéfciinm}r_es«

= - Balance. -

L0 440 M

" Dépenses ordinaires .- ..
Réserve disponible .

SO 'fotal des dépenses- s 845440 M- e

" Qotisations’ des vingt-deux-Etats associés . . .~ . . 7 36,800 M.

2,360 , 86,800 M.

mstmmmts soymis;- au, gﬁ:,our
Total des. erédits. ’
Reserve pour depens

. 10;009 M..

extraordinaizes 32116k

Pour la Commission des Finances:
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. complet se. composera sous peu par les soing

Annexe VIII. . v ' N (Art. 14. de I'Ordre du jour)

- Exécution des résbluﬁons de la deuxiéme. Conférencé_ ...e‘t>d.e la premitre
' Assemblée générale. I

Messieurs,

Pour vous tenir au courant * dés ‘faits " qui- ne sont peut-&tre pas. mis en’ relief par les diffé-
“rents rapports, je me permets de vous -adresser quelques paroles. 4
' Une liste des_coordonnées géographiques. des stations -sismologiques a-é6té. dressée par le
- Bureau central,~;f‘cognme"vous:-lfa\'rezréaeﬂtq,li‘dﬁ' i rapport “de son directeur.” Mais” un: catalogue plus—

de

. ‘-demandant les renseignements ‘nécessairesont (6t6 expédiés, on -automne 1968, - - - -
oo oo La liste. des. stations marégraphiques se'ya,,_g_ii'ésgg’a_e_ et
" A peu prés 4'la_méme époque, ensemble aved ‘une’liste préz
250 .questionnaires-d'étaillés'. L e SRR o

’ En dépit des soins courtois de quelques delégués, parmi lésquels je citerai MM. Lecoms et

réalable. des-stations-déja- connues, environ

I'Observatoire royal de Belgique. Les questionnaires': -

publiée 4 Budapest. Nous avons expédis

' Pirazio, et malgré PapP@?fﬁ@ obligeante de M. Lauemanp et de quelques offices de '1’_A11ernégne et ..l

de I'Autriche, le résultat est peu suffisant et nous devons recommencer fos: &fforts.

Le rapport du Directeur du ‘Bureau central nous donne des renseignements sur les stations
de Reykjawik, de Disko et de Beyrouth. Quant "él;'.la_'sﬁ;z’a;t’io‘ﬁ't de Kachgar, je suis &4 mémeé de vous
dire, avec la permission de M.. Lewwzky,: quelques détails.; M., Printz, un: jeune géographe hongrois
qui passa, au commencement de juin dernier, par Kachgai{pour se rendre dans les régions centrales
du Thian-Chan, m’informe ‘que la station sismologique “est installée dans Tun’des batiments du Con-
sulat russe. Elle consiste, si j'ai bien compris la description un peu vague, d’un sismdscope apposé
au mur de Pédifice, d’ailleurs assez bien abrité et qui est desservi par le-secrétaire du Consulat,

Quant au projet d’installation d’une station .sismologique ‘sur le-littoral belge, je tiens de
- M. Lrcome que la Société belge de géologie, ~d’hydrologie- et de-paléontologie ‘a examiné, confor-
mément au voeu émis, sur la proposition de M. E. Laoranae, par D'Association internationale de sis-
mologie, Péventualité de linstallation ‘d’une telle station qui pourrait. subsidiairement contribuer 4
Pétude des mistpoéffers. Mais ce projet n’a pas pu. &tre realisé pour- diverses raisons d’ordre matériel.

R. or Kévesueeray.
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CAmnexe IX. . o (Art. 15 de POrdre du jour)
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Amhexe X. ;T i (Art. 16 do I'Ordre du jour)

Rapport de la Commission du Catalogue.

La Commission avait été composée 4 La Haye de ‘MM. Bieourpan, Foren, Grrrawp, Kuorz,

~ Lewrrzxy,  Oppoxg, Ruporer et Wikcneer. Trois de nos membres, absents de Zermatt, MM. Braourpay,
Geroaxp . et Wiecrerr, ont été remp

quatie séances pendant la session de Zermatt.

Dans les deux années écoulées depuis la “session de La- "Hé.ye," le. Bureau de ,Sﬁrasbo'urg R

na. ﬁq'l’)_lié__(jue le Catalogue. d’une seule année,'"190v5; il a été arrété. par le retard . de quelques

 catalogues nationaux de pays trés importants au "point. de vue ”‘sisi‘hq.}ogiqué,‘igxﬁtt'autfgs Pltalie et le
'Chili ;*espérons qiie, dorénavant, Tapparition” d'un Catalogue par ‘année” pourra suivre Téguliérement.
L do 1905 gui w'a ét6 terminé qu's la veillo de la session de Zérmatt est divisé,

" Le. Catalogue
¢ La premiére partie, le catalogue dit »macrosismique® intitulé :
ressentis pendant Pannée 1905 par Avour Cusrsronsen et Gmore Zimienvors“, renferme :

. a) L’énumération en ordre chronologique, en une seule série, avec description abrégée, des
3928 sismes observés-en 1905 par Phomime sans appareil d’enregistrement; quand l'observation a

Sl

en de

24 cartes locales illustrent les tremblements de terre principaux ;

66 faite dans diverses stations, elle est donnée en détails, ¢’est donc. un catalogue descriptif abrégé;

*b) Une -répartition en 20 régions des numéros svec caractéristique suffisante des sismes de -

la- série ci-dessus; » _ . )
¢) Une mappemonde sismique, en projection de Lamserr au 36,000.000°, donne la répartition
en régions; et-la pesition des. centres-sismiques des différents tremblements de terre- de ‘'année.

La seconde partie, rédigée par le Dr. Steayunp Szirtes, est intitulée : »Katalog der im

Jahre 1905 registrierten seismischen Storungen® (¢’est ce qu’on appelle le catalogue ”micrOSismique“);
elle contient: ‘ _ S . o

a) L’énumération chronologique- en une seule série de toutes los observations sismographiques’
faites dans les divers observatoires de la terre, groupées en sismes distincts avec Dindication de
heure, des diverses phases et de la durée de I'ébranlement: ‘ :

b) la méme énumération d’aprés le moment de la premiére inscription sismographique ;
‘ ¢) Les principaux tremblements de terre de I'année avec ’ensemble de leurs diverses obser-
vations sismographiques, et la position de P'épicentre déduite par le calcul. 86 tremblements de terre
ont pu &tre ainsi soumis & une élaboration suffisante;

@) Une mappemonde de méme projection que ci-dessus, avec en plus la figuration par
isobathes du relief sous-marin, précise graphiquement la position des épicentres ainsi déterminés.

Ces catalogues ont été exécutés & Strasbourg sous la direction de M. le prof. Dz. E. Rupovreu,
auquel M. le prof. Geriaxp avait confié cette mission. Nous remercions le directeur et les auteurs
du travail important, consciencieux et tres utile, qu'ils ont fourni; les petites eritiques que nous
avons 4 faire sur les détails d’exécution ont été indiquées par nous & M. le Directeur; il est inutile
de les reproduire ici, le plan du catalogue pour U'année suivante ayant été notablement modifié.

Pour le plan du catalogue de 1906, notre Commission s'est trouvée en présence de deux
propositions principales et de nombreux amendements.
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La proposition de M. Rovoer, appuyée par le Comte Montessus pr Bauvore, (Appendices
X111} «demandait :

a) L’établissement d’'un catalogne des macrosismes, répartis en autant de séries quil y a de
régions sismiques. Les grands tremblements de terre dont 'aire d’ébranlement. s’étend peut-étre
sur différentes régions seraient & exclure de cette partie dv catalogue, oi l'on se bornerait 4 les
mentionner ; - '

b) L’étude sclentlﬁque du matériel macromsmque

¢) Une figuration -cartographique sous trois formes différentes ;

@) L’étude spéciale des tremblements de terre sous-marins.

La. proposition :de M. F. A. Foreu (Appendices XIL) renvoyant & une décision ultérieure la
partie du ‘catalogue -qui traiterait -des études spéciales sur les grands sismes, et sur Pélaboration
- . des observations sismographiques, demandait l'établissement d'un catalogue général, en une seule
série, en ordre chronologique; de-tous les tremblements -de terre constatés dans l'ensemble de::
“7Ja terre, -qu'ils soient  d’observation directe ou d’observation instrumentale; ce catalogue renfer-+-
merait essentrellement la deﬁmtxon du sisme; son intensité et la blbhographle trés complete de ces
bservations. - - e e
En résumé les p10p0s1t10ns en presence peuvent se- caractenser comme su1b Systeme Rudolph
i paranon dey’ observatmns macroslsmlques ot mwrosxsmlques- division du catalouue macromsmque
en autant de séries qu'il y a -de ‘régions. -sismiques distinctes. Systeme Forel: - catalogue de toutes::
‘les observations macresismiques et. microsismiques, Téunies en une seule série, en ordre chronologique,
avec définition sommaire et renvoi aux notes. bibliographiques; répartition en régions sismiques par
- des listes ‘secondaires smlphﬁees ot 'par des procédés -cartographiques.

i Aprets une.longue. discussion la Commission_a adopté la résolution transactlonnelle ci-dessous
qui_combine les deux systémes ; elle a été acceptee par la majorité des membres présents, - Ja
minorité s’étant promoncée pour l’ tabhssement d’un catalogue oeneral unlque '

La; premiére 'contie'ndra‘:, L
" 4) Une introduction ;< - R
B) Un catalogue macrosismique (sismes: observes parlhomme sans le secours d’mstruments)
avec dmsmns en régions; cette liste contiendra non seulement, les sismes publiés dans les rapports
. des . commissions nationales; mais” encore tous ~ceux dont les. documents publiés: aﬂleurs ou inédits
»auront ete -réunis. par le;Bureau-central; : : -
' (). Une liste des grands sismes de Pan :
D) Une descrlptlon sommaire accompavnee de cartes 1s0sxstes de ces grands tremblements

“de terre; : A , . :
) Un résumé abrege de D'état sismiqie de Pannée, accompagne dune carte -mondiale, ou

mappemonde, en projection de' Laswserr. équivalente, & I'échelle du 36 000.000¢, .annuelle, semesmelle
ou trimestrielle suivant. les necess1tes donnant la figuration des -sismes  constatés : et. la division ‘en
régions sismiques ; : . ‘

F) Un catalogue microsismique, diVisé en deux séries suivant l’importance des secousses.

La deuxi¢éme partie contiendra le Catalogue général, énumération en série chronologique
de tous les sismes observés par ’homme ou constatés par des instruments (macrosismes ou micro-
sismes) définis. par leur moment de. départ, le lieu de ce départ (épicentre) ou le. liem le plus
rapproché ; leur intensité au centre sismique appréciée, si possible, en numéros d'une ‘échelle déci-
male ; enfin les indications - bibliographiques données en numéros (chiffres arabes) de la listes des,
observations sismographiques oi le sisme a 6té constaté, et en numéros (ch1ffres romains) de la
liste des publications sismologiques oit la description a été imprimée. S
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IL. ‘Aprés Lapparition du Catalogue de 1906, la Commission spéciale sera consultée par
voie de correspondance sur les modifications & apporter au Catalogue de 1907; ses propositions
seront soumises au Comité de la Commission permanente qui sera compétent pour les ‘décider.

IIL. L’article I @) de la décision de La Haye, fixant les délais de publication du Catalogue,
serait modiﬁé comme suit: o : o . .

. »Lia publication du Catalogue doit se faire par aunnée, le plus tot possible, dans un délai
maximal de trois ans aprés I'année qu’il s’agit de résumer®. : '

Quelques gloses explicatives sont nécessaires pour la résolution principale:: . A )

L B) Le Catalogue ‘macrosismique sera divisé -en régions dont le .nombre et la répartition

' ‘,,,'sio'xi,t “laissés ﬁ'la discrétion du Bureau de ;Strasbourg. .La distribution des régions, - donnée par le

:I,“YI,'iﬁnais_’uotab’lement modifiée dans. sa forme,ordre chronologique au lieu d'ordre d’intensité.. . -

- catalogue macrosismique de 1905, page 511 ‘et icarte, servira de base; quelques régions pourraient
étre subdivisées. 7 o O T SO (PSS S . ' : :
234 L.0) La liste des grands sismes de I’

TN R S o - - L L

alnnée‘ éOmme'dans le -Catalogue : d’Opponx. 19'04,’ P .

S L. D) La description des grands “tremblements .de terre..de.l'année . sera - accompagnée de. -~ -
_cartes _sismiques  locales, analogues & celles du catalogue macrosismique de 1905, p. 101,128,
il B) Le ‘résumé de Thistoire ‘sismique 6’1 année. sera 'accompagné -@'une  carte,’ analogue.
.4 celles ides’ ~catalogues -de ‘1905, -avec division en régions. et -figuration :des_sismes. par:des ‘points .

- ou-des signes: Pour; éviter <une- trop graide. sutcharge, cette carte, au’ lieu d’étre unique pour, Tannée

(RS R

Sl

pourra“étre publiés en cartes semestrielles ou trimestrielles. . <. . . . ... T
- La seconde -partie, - catalogue—général ‘en - une ~série unique, ‘en “ordre ~chronologique, est
suffisamment définie dans le projet de résolution; et ne demande pas d’explication, sauf pour ce qui _
concerne les notes bibliographiques. Nous demandons deux listes bibliographiques anssi complétes =~ o
et aussi précises que possible ©_la_premiére. analogue & celle du catalogue Obpone 1904, p. X et -
X1, avec numérotation én chiffres romains, en ordre alp'.habétivque, en y faisant rentrer la liste du
catalogue Rosewrian de 1904, p. IX. La seconde, en chiffres ‘arabes, analogue & celle du catalogue
Rosenrran 1904, p. X sq., en ordre alphabétique, en une’ seule série; avec indication des coordonnées
géographiques des observatoires, des appareils sismographiques employés dans ces observatoires, st
le No. d’ordre de I'autre liste bibliographique ot les observations sont publiées. - . -
' Les deux résolutions complémentaires II et IIl ne demandent ‘pas d'explication. . .
. "I va sans dire que le Bareau central de Strasbourg sera libre de régler I'ordre relatif d’'impres- -~
sion des différentes parties du - Catalogue, ‘et de leurs subdivisions. o S
Zermatt, 1°° septembre 1909. '

Pour la Commigsion :

Le rapporteur,
F. A. Forer.
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(Art. 17 de 1'Ordre du jour.)

" . Annexe XL 1. . .

L Investlgatlons on microseismic dlsturbances have been conducted by Prince Ganrrzmy, Professor
Hecker -and Mr. Oworr. Although these mvestlgatlons are not yet complete the followmg general

results may already Jbe, formulated. . -
1. As is, known already, -we- may lelde microseismic disturbances into two classes one of

Whmh ha% 2 penod of-;about 30 seconds and the other a period of between 4 and 10 seeonds For A

nience we may “call. ‘these ., long- penod“ and ,short-period“ microsisms.
“9. For. both kmds ‘of. microsisms ,there is a pronounced relation - between the: amphtude and

the(penpd of the,,wa,ves, ,the_' period;ncreasing with: the amplitude. Th1s relatlon shows itself at all -

.statlons at Whlch mlcrosmms‘have been mvestlgated
.,3..The Jong- perlod mlcroalsms show ;a direct relatxonshrp Wlth the strength of the wind at

0o
:_
vaay

the plaee of observatlon gt o .
=5~ 4.; There-is no- connexion - between elther the strength or direction of the wind at the place o

of observatron and the. microsisms of short perlod

5 Accordmg to- the expenments made b) Prmce GAerzm the mlcrosexsmle d1stu1bances are

v'st thlIlO‘ n mstrument for the refrxstratxon of ocean'mwaves Prehm g )
of waves reachmg the shore in -

a systematic investigation of this
'to be suitable for the purpose. -
Jaced. at. their dlsposal A sunﬂ.n
t-been expended.

as tbe numbe1 of waves.
‘The Committee -desire". to emphasme the 1mportauce 0_

subJeet “but do not cons1der any - but highly- da,mped ‘instrumen
They desire to be reappomted and to have a sum of 1000 Marks
sum, thch was: mcluded in: the budget passed at: the Hague ha

A. ScrusTER
President of the Commission.
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Annexe XI. 2. : : " (Art. 17 de 1'0rdre du jour.)

Sur les mouvements microsismiques.

- M. le Prince Giaurramve fait une communication succincte sur ses derniéres recherches sur les
‘mouvements microsismiques au moyen de trois pendules de'son systéme, dont un était installé sous une

grande cloche sous une faible pression d’environ 40 mm de mercure. Vu que- Pagrandissement de
.. ces pendules variait ‘selon ‘la période +des iondes ; anicrosismiques’: d’environ 600 i 800, ;oes pendules
 se prétaient particuliérement bien pour I'étude des faibles mouvements microsismiques. -~ -
.. Les principaux résultats de ‘cette étude sont les smivants:~ . - o '
e 1. 1k faut distinguer deux s catégories d’ondes microsismiques: /'
. I catégorie — ondes -courtes. avec une période T" variant ‘énviron de 8 4’9 secondes’: -
- IIme cagégorie — ondes longues d'une période moyenne T d’énviren 80 secondes,
‘ 2. Pour les deux catégories d’ondes ‘existe »un -rapport ‘trés -pronondé entre 1a-période 7T =~
des ondes ‘et I'amplitude correspondante vxy dumouvément ‘du el, 8avoir ‘due % ‘eroit. avec v -

Lo

3. Le pendule placé :dans Vair ‘rarifié ‘accuse lés mémes -amplitudes 'x, pour 1es mouvements

" microgismiques de la ‘premiéré icatégorie ique ‘16 ‘Fendule plact dang a5 AR
b4 n'existe ancun rapport direct entre Lintensité 5-du~*ini6u‘iréinent.’micros_isn'r_iqueidé 4 ‘premisr
i catégorie set la force du vent au lien des observations®ir( R TR

., w005 Par -contre. -un “vent fort 'f'suif_—;ilva,"»::mér;{:Bé;l'ti(ﬁihe‘\fsrenanﬁtf de BW.. et - se -dirigeant <vers les
cotes de la. Finlande occasionne une- augmentation - des - mouvements “microsismigues de "la ‘premiére
catégorie & Pulkowa. Un vent fort venant de NE ‘m'est “pas -accompagné d'une augmentation des
mouvements microsismiques. : . '

v

g v d ot

4 6. Le maximum des mouvements. microsismiques ‘a un retard sur le maximum de la force
du vent sur la mer Baltique. _ i e Coe e '

7. L’'intensit¢ des mouvements “microsismiques '-d
. automne et en hiver. . - - T T s : ' o
' 8. L’intensité des mouvements microsismiques 'de la* deuxiéme catégorie dépend immédiate- =
-ment et d’'une maniére extrémement frappante 'de ~'-.Iaj.ffd;'ice'j‘.du"‘yent au liei' des observations. ‘1l y a i
un parallélisme complet entre les deux phénoménes. La direction du vent semble étre sans influence. .-
9. Un pendule installé dans une--grande cage & vitres accuse par_un temps de vent les
amplitndes plus grandes que le pendule placé dans 1'air rarifié. Il faut donc -admettre une influence .
directe du mouvement de I'air sur un pendule trés sensible. v L .

10. Vu que les mouvements microsismiques de la ‘seconde catégorie sont aussi accusés par - -
le pendule placé dans Pair rarifié, il faut admettre quun vent fort met en ébranlement le sol, soit
- directement, soit indirectement par lintermédiaire de hautes batisses, d’arbres, etc. ’

11. Des expériences entreprises au moyen d'un statoscope trés sensible ont établi le fait
que les coups de vents subits sont sans influence sur les pendules; par contre des variations de
pression d’un caractére ondulatoire et de courte période mettent les pendules sensibles en ébranlement.

M. le Prince Ganrzve termine sa communication en exprimant le voeu que des recherches sur le
phénoméne si interessant et encore si peu étudié des mouvements microsismiques soient poursuivies
par d’autres sismologues; toutefois il est indispensable d’employer pour cette étude des pendules
avec amortissement. Il serait fort désirable d’organiser un service d’observations systématiques des
mouvements microsismiques prés d’une céte, soumise a Iinfluence du vent, par exemple sur la cote sud
de la Finlande, et dans une ou deux autres stations 2 des distances plus grandes de la cote, contem-
porainement avec des observations sur la période et la hauteur des vagues sur la cdte méme.

e la prgmiére’catégoﬂe est plus grande en ‘
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Annexe XL.3.. ... . .; . e ' (Art. 17 de I'Ordre du jour.)

p gt e

" Zur Frage der. mikroseismischen Bewegung kurzer Periode.
G e .". 0 :;;_._‘,}'..“)_' . "‘-'5“:'\‘.-‘ . . Von | .

she e . 0. HECKER
B ' _'in_'Poﬁsdam. y

- Meine" Herren'!” "+~

PR :-Von der -Allgeméinen Versammlung der Internationalen Seismologischen - Assoziation im Haag
‘wurde sigh.beanftragt;.. Studien = anzustellen iiber :das Anuftreten der mikroseismischen Bewegungen
und .zwar - inshesondere-: derjenigen mit :einer: mittleren Periode ‘von etwa 7 Sekunden, sowie Vor-
schlige zu machen’ zur:Einleitung: systematischer Beobachtung derselben.

o Um ein- solches .Studium -ausfiihren zu konnen, habe ich mich in einem Zirkular an eine
“grogsere Reihe: von - seismisehen- Stationen. gewandt. mit. der Bitte, mir die Registrierungen an einer
Reihe .von. Tagen, wo sich- das Auftreten der 7 Sekunden-Wellen nach den Potsdamer Aufzeiéh- '
,nu_xig,en;inl besonderer Weise: kennzeichnete, z. B. durch rasches Anwachsen oder Abnehmen der
_Bewegungen, - zusenden .z .w:-ollén,,__, Diqs_erﬁ:Biﬁﬁé ist von der Mehr‘z'ahl"der Stationen in liehenswiir-

igst . ' orden; - wofiir ich: nicht: verfehlen will ‘meinen  verbindlichsten Dank

L

e ; : ) ‘ Arbeit vérsﬁcﬁfé ich. estzustellen; auf weléhéf‘UrSache v
- die_mikroseismischen: Be egungen. zurtickzufiihren: sind.. Das Beobachtungsmaterial, auf das sich die
- Bearbeitung -stiitate, waren: die ‘H’orxi20htalp:encl,eixegistrierungén‘:iﬁ“"Po_t’Sdém in denJahrer 1904 und
1905.. Die Betrachtung bezog sivh auf zwei verschiedene Arten” der ‘mikroseismischen. Bewegungen,
~ n3mlich: auf die- Bewegungen mit -einer mittleren- Periode - von.rund. 7 Sekundeh, und auf die mit
' einer Periode von: im. Mittel 80 Sekunden. - Fiir die letztere ergab sich, dass’ihre “Amplituden  im
_-allgemeinen: mit der lokale: n Windstirke zu und abnehmen; diese Art der Bewegung kann also auf
“die Einwirkung des Windes zuriickgefiihrt werden. Die Untersuchiingen ‘des Fiirsten Gaumrzy und
anderer Forscher bestitigen dieses Ergebnis Coe

. Anders war aber das Ergebnis desy_’}‘__:,tii_diums,,der Frage nach den Uréééhéh ‘der. mikroseis- "
. mischen. Bewegung . mit etwa 7 Sekunden Periode, die im allgemeinen nur in_den Wintermonater ’
. . auftreten... Von. ihneni:soll .im folgenden nur mehr. die: Rede sein. Es ergab sich ndmlich, dass weder

 die-lokale Windstarke noch auch, wie. dementsprechend .zu erwarten ‘war, der;‘i"i)’lééiéh,(}r’ajdiéh_t des

Luftdruckes von merklichem Einfluss auf diese Art der mikroseismisclien Bewegung war. |
~ Auch rasche . Anderingen des Luftdruckes sowie stiirkere Temperaturdnderungen  stellten
sich: als einflusslos heraus. Dagegen schien eine gewisse Abhzngigkeit von der Grosse ‘deér Luft-~
druckdifferenz in- Europa vorhanden zu sein, Schliesslich ergab sich bei der Vergleichung der Stirke -
"der Brandung an den vier norwegischen Stationen Oxd, Skudesnes, Kristiania und Bodd mit “der
Stirke der mikroseismischen Bewegung, dass ein erheblicher 'Rinfluss nicht zu konstatieren war.-
Diese Vergleichung wurde angestellt, um zu priifen, ob durch sie eine Stiitze fiir die bekannte
Hypothese von WigcHERT gewonnen werden konnte, wonach diese mikroseismischen Bewegungen -
durch den rhythmischen Anprall der Brandungswellen gegen die Kiiste verursacht werden. -

S

b

=
=
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- den’‘milssen;

.- und somit fiir die vorﬁe_gende'"'Unté‘rﬁsﬁélﬁi'ﬁﬁf{wdflglq's' _
* . beitet, um zu zeigen, welch grosse Differsnzen sichherausstellen“gegen - die Registrierungen “durch

s

~

Eine Vergleichung von Stirke der Brandung des Meeres und der Amplitude der mikrogeis-
~mischen Bewegung ist inzwischen auch von anderen ausgefiihrt, so von Karu Zorrrrirz und von -
Scanemer. Sie finden eine ausgeprigte Abhangigkeit zwischen den beiden Erscheinungen. Der letztere,

der die Registrierungen, welche das Wiromerrsche Pendel in Wien im Winter 1907/908 ergeben
’ hatte, seiner Untersuchung zu Grunde legt, findet als Resultat: ,Starke Winde verursachen Zunahme
. der Oszillationen, aber nur dann, wenn sie gegen die Kiiste wehen und so einen starken gegen
die Kiiste gerichteten Seegang hervorrufen®. Fiirst Gaurman findet, ‘dass andenjenigen Tagen, an
,'der‘len“die‘ Witterung in Europa zyklonalen Charakter hatte, d. h. wenn auf den nérdlichen Gewissern
_starker Wind wehte, im allgemeinen die mikroseismischen Bewegungen auftraten. -~ = . (
.. Bin sehr merkwiirdiges Verhalten gei on dio mikroseismischen Bewegungen inbetreff dos
' Zusammenhanges’ zwischen '“Amplittdd “urd “Peiio e“ t i’t“‘?"éﬁ’aﬁf’:ﬂs?ﬁﬁé? “Athplituds * wichst auch die ,
Periode und zwar in sehr ausgeprigter Weise, “wié"von' verschiedenen Forschern nachgewiesen ist. -
. Als Grund fiir diese Abh#ngigkeit ;\ZQ‘I‘lb_"‘_"fAé['pp‘l{itll'dQ und Periode wurde angefihrt, dass nach -
~den Untersuchungen von Scmorr auch die Pehéd 5" der’ Meereswellen : wiichst, wenn_ die ‘Hohe der
Wellen zunimmt und dass also auch die’Brdndﬁ‘ﬁgs’Weueni dementsprechend ‘ingrosseren’ Intervallen -

die Kiste ‘treffen. Ob ein solcher” Zusamménhatig” zwischen der Periode ; der., Meereswellen und .

der' der seismischen Bewegung besteht, t reh. spiters Untersuchungen “klargélegt . wer-

1]

$10;

gist

]

~+ .. :Was nun die -mir .eingesandten “Re

. derselben theraits,” dass ‘hur ein ‘geringer 1P
vornherein aus alle.. Rebgur-Enverrschen i

einen ng “besitzen
nd.~Ein+ paar Stationen sind aber doch bear-

die Wcrerrschen Pendel. Ferner fallen allo Stationen “weg, "die .mit Instrumenten. ausgeriistet sind, v
+ deren Vergrosserung gering ist, oder--hei-denen-die Schirfe der Aufzeichriung nicht gentigend ist.
Letateres trifft besonders alle photographisch -registrierenden Instrumente, mit' Ausnahme derjenigen,
bei denen die galva,nometrischegRegistriei‘-Methbde""z‘des'*.-Fiirsten ‘Gaurray,-*die ja -die Anwendung
einer sehr hohen Vergrosserung zuléisst, benutzt wird. Die photographischen Aufzeichnungen ‘sind
nie so scharf, als die Aufzeichnungen - auf ‘berusstém® Papier ; ausserdem ‘zeichnen die Instrumente
im allgemeinen die Bodenbewegung nir-in"géringer :Vergrosserung auf.. . .. . - . .. .

i Bei den iibrighleibenden - Registrierungen ¢ ‘wurde -nun -durch Messung an ‘mehreren : Stellen
der mittlere Betrag der mikroseismischenvBeWégling;f,fiir ‘jede Stunde bestimmt. Es ist eine solche
Bestimmung natiirlich immer etwas Subjektives ‘und ‘nicht mit grosser Genauigkeit auszufiihren, aber -
man erhilt doch im allgemeinen befriedigende Werte: "Um einen besseren Uberblick zu bekommen,
habe ich nun diese Werte graphisch auftragen lassen und zwar umfassen -diese Diagramme - der
Einheitlichkeit- und Vergleichbarkeit halber nur die ‘Aufzeichnungen, die die Wizcmrrrschen Pendel
gegeben haber, dann aber auch noch, soweit vorhanden, die Pulkowaer -Beobachtungen = des
Fiirsten Ganrrz. - : T

Un auch innerhalb kleinerer Zeitintervalle oine solche Vergleichung anstellen zu kénner,
wurde fiir die Zeit von zwei Stunden und fiir sieben Stationen das Mittel der mikroseismischen
Bewegung fir jede Minute gebildet, und zwar sind diese Messungen doppelt ausgefiihrt. Ebenso
wurden auch die Vertikalbewegungen, wie sie in Gottingen . und Jena aufgezeichnet wurden, fiir
dieselbe Zeit ausgemessen. :

Ausserdem wurde noch fiir die in Betracht kommenden Tage des Jahres 1907 die Periode
gemessen. Leider kann ich iber die Resultate noch nichts sagen, die Messungen sind erledigt, haben
aber noch nicht weiter bearbeitet werden kénuen. : : . '

Ich habe nun eine Vergleichung der graphischen Aufzeichungen nach folgenden zwei Gesichts-
_punkten hin vorgenommen: Erstens, ist das Auftreten der mikroseismischen Bewegung eine Erschei-
nung, die in ausgedehnten Gebieten gleichzeitig auftritt, und wird man also auf eine gemeinsame,
das ganze Gebiet gleichzeitiy treffende Ursache hingewiesen -oder nicht? In diesem Falle muss die
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Zu-.und Abnahme der. Beweguno m'allgemsinen |
vorhanden ‘ist, 18sst:sich-‘am besten\'ausmmém graphléchen '-Aufzelchnung ersehenu
i .o .-Die. zweite Frage lwar dlemach"der/:(}rqssezder Amphtude Nimmt diese mit der Entfernung
vom Meere ab oder IllCht"W&I‘rhlel‘I u\un'tefsub,h‘en A1 B¢ iwarallerdings von' vornhereinvorauszusehen,
dass der Untergrund qund fdie’ Lagefden Statxon bine bedeutsame | Rolle sp:elen nnd einen - emwand
freien Schluss kann man daher aus den: Beobachtungen lmcht z1ehen.. T P <[ T

Ich ~-beabsichtigte' noch die” Grrtisse der Brandung ‘antden’ nordhchen Kustenxzum Verglelch
heranzuziehen, -habe :das d: die’ 'Beobachtungen\der Brandung Qur zu gewissen
‘Terminen gemacht sindys ich® Verlauf _mchi: kennen und \da ausserdem die Beobach-

. tungen selhst auf z1emhch

'Bewegung im allgeme nen ] g d de @;gchémunghs
: aFehlef" Vlessiin} ?"g‘é‘ dass durchschmtthchr dlefmlkroselsmxschen

'dié Foitfﬁhrdng’ de'r ’Unter
‘det Tir: vorschwebenden '

:n, ’1‘ 1 ,,‘. A

~und ist. nicht sehr kostspwhg Ich denke 'mir:-$inén - solchen. Apparat auf dem Wasser scthmmend"‘

“1ind aneinem diinnen’ Drahtsell dorl: verankert wo man  Hohe und Periode der Wellen' bestimmen B
will. Die Wellen- bewegen ihn rythmlsch au : und-ab- und de§ ,Bewegungen Werden fortla,ufend'
aufgezeichnet. ~ o

Ich halte es. fiir durchaus notwendlg, dass man sich mcht auf Schatzungen durch irgend
eine Personlichkeit stiitzf, da solche Schatzungen zum mindesten: ‘subjektiv verfalscht sind und ferner,
dass man fortlaufende Messungen ' anstellt ‘und mcht nur zeitweilige. Denn nur so wird man typische
Fille mit einander vergleichen konnen Wiirde man z. B. nur.fiir den 6. Mirz, wo die mikroseis-
mische Bewegung innerhalb . weniger Stunden sehr stark zunimmt, Hohe und Periode der Meeres-
wellen und ihre Anderung mit der Zeit kennen, so wiirde sich daraus ein zxemhch sicheres Bild
iber den Zusammenhang beider Erschemungen gewinnen lassen.

Ich mochte dann auf die Frage nach den gee1gnetsten Instrumenten kommen,
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. meter nach Wieczegr. Uber die Leistungsfihigkeit - der Horizontalpendel mit :grosser ‘Masse - nack

x
-+t Wie ich schon im Anfange : erwihnt habe, sind die meisten der ‘mir- ‘zugegangenen Auf-
zeichnungen fiir das Studium der mikroseismischen Bewegungen nicht brauchbar. .
A ‘Gestatten Sie mir an diese Tatsache eine ganz allgemeine Bemerkung zu kniipfen. Nach
meinem bescheidenen Dafiirhalten schwimmt -die Internationale Seismologische Assoziation zu sehr
im Fahrwasser der Statistik und' das hat einen schlechten Einfluss auf die physikalische Seite der
Seismologie, besonders aber auf die Instrumentenfrage gehabt. : : .
.. .. Bel einer Wissenschaft, die mit Mé'ssungen zu tun und die auf Grund der Messungen ihre
. Schliisse zu. ziehen hat, halte ich es fiir das zunichst Notwendige, zu -erstreben, dass einwandfreie
Messungsresultate gewonnen werden. Das kann. man aber nur . mit leistungsfihigen. Instrumenten
erzielen. Gewiss, man braucht keine Llixusausstattungen ~bei den Instrumenten, aber sie miissen
leistungsfihig sein,- das ist das Wesentlichste. - Leistungsfihig konnen sie- aber nur sein, wenn sie gut
- gearbeitet:.sind: und gute Arbeit .ist.niemals billig. In einer ‘Hinsicht kann man allerdings den Preis

béschriinken, - némlich -dadurch, dass man nur die Teile des Instrumentes sauber bearbeiten lbﬂést, die -

fiir_die-Wirkung. von Bedentung sind. Das hat.in “évidenter Weise. Wiscnexy bei -seinem. vorziiglichen
. grossen Pendelseismometer gezeigt. Aber ich meine, der Standpunkt, dass. die Instrumente vor- allem
 billig ‘sein. miissen, -geht: doch iz, weit. besonders ,wenn : mai beriicksichtigt, wie gross die Betriebs- -
~kosten , sind ~im ‘Vergleich: zur: Anschaffang ~des _Instrumentes. .:Solli ‘also, fiir: die. Weiterfiihrung der

- .- Untersuchung: -der.. mikroseismischen ‘Bewegung' di:- Griindung éiner meuen- Station -oden eineir. Neus . -7

ausriistung notwendig sein, 80 méchte ich Aur .zwei- Arten von ‘Instramenten ' empfehlen, namlich: ein
.. Instrument.:.mit igalvanometrischer ‘Begistrieriing’ .nach  Fiirst. Guirimzn oder- das grosse s Pendelseismo-

‘Manvea bin ich ‘nicht geniigend orientiert..-Andere .Inétnume‘nter»kﬁnnen-‘»énach,' meinem: Dafiirhalten vor-
- léufig nicht-in Frage kommen. R SR A

Nun handelt es sich um die Stationen, die bei einer solchen Untersuchung von. besonderer
- Bedeutung wiren. Vor allem scheint mir eine neue Station an der Westkiiste Norwegens erforderlich-
zu sein, erwiinscht wire auch eine Station im nordlichen: England und im westlichen Frankreich.
Die Stationen. der kontinentalen Staaten werden -im allgemeinen ausreichen. bis auf Russland. Bie

russischen Stationen sind fiir die Losung der nmikroseismischen Riitsel von: der: llergréssten Bedeutung. -

Pulkowa besitat bereits eine erstklassige Station. Sehr wichtig wiirde es nun sein, wenn' auch Kasan,

Tiflis und Taschkent mit erstklassigen Instrumenten alisgeriis‘tet wiirden, denn dann wiirde es moglich - .

sein,. das- Auftreten der mikroseismischen Bewegungen in grosser Entfernung vom Meere .studieren

_und vor-allem -aueh feststellen zu kénnen, ob eine Anderung der Periode mit der. Entfernung der

Station von der Kiiste stattfindet,

- Zum Schluss mochte ich noch bemerken, dass. es mir erforderlich erscheint, die Beobach- =
‘tungen in systematisch geregelter Weise und nach einém fosten Plane zu organisieren und besonders

auch eine einheitliche Verarbeitung der Aufzeichnungen anzustreben. Denn nur so wird man erwarten

diirfen, in relativ kurzer Zeit zu greifbaren Resultaten’ zu kommen. Ein Beispiel fiir ein solches
Vorgehen bietet die systematisch durchgefiihrte Untersuchung der Variation der geograpliischen Breite
durch die Internationale Erdmessung, die zu so schonen Resultaten gefiihri hat.
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Annexe Xl4. - B . _ (Art. 17 de I'Ordre du jour.)

... On Microseisms.

" Dr. Knorrz of Ottawa gave an ex tempore account of his report on mlcroselsmlc ‘movements
\ mloroselsms as he ’desxgnates them; — saying: ’ . : »
I aoree in the main ‘with what has been said by Professor Hrcker and PRINCE G anrTzIN.
ST G have exammed‘ thedaily selémograms as recorded by our two Bosch photographlc seismo-
' graphs theoretical magmﬁcanon 120 period of pendulums from 6 to 10 seconds, ‘depending upon
the adjustment. The ‘main: feature is ‘the comparison with the daily Weather Maps giving: the isobars
over Canada from the Pacific to the Atlantic, in round numbers over 5000 kilometres.

"The posmon of ‘the area  of low barometer or Low with reférence to Ottawa was daﬂy
noted and the steepness of the gradient, also- the- apparent velocity' of the Low from day to day.
_Furthermore: I examine- daily the record. of the Shaw-Dines microbarograph for very rapid changes
-0 atmospheric pressure as- manifested-by- ’usty and -high winds and- compare this with the seismo-
g “ram Although the pemod of the mxcroselsms fluctnates somewhat throughout the year their average
»pemod is- about five seconds. The fluctuations. in amplitude however are great, reaching in one case
‘ (Nov 6, 1908) as. high as 10- microns, i. e., the half-range of the’ displacement was this, amount.
' "7 T have here a number of ongmal ords of selsmograms ;mlcrob'uofrrams and. corresponding
Weather Maps also some ‘maps of Canada to illustrate and I think Just1fy the conclusions at which
I have arrived. In the main the conclusion is that the microseisms are essentially dependent upon
‘the position of the Low with reference to Ottawa and to the steepness of the gradient surrounding
“the Low. With reference to the position of the Low one finds that the microseisms show themselves
most markedly after ths Low has passed Ottawa and reached the ocean — the Gulf of St. Lawrence, —
‘as will be seen from the records which T-hold before you and which you can Iater on examine.
That I feel confident of the correctness .of this interpretation is shown by the fact that I frequently
examine the daily Weather Map before I look at the seismogram of that day, and predlct from the
former what I may expect on the latter: » -

In the large majority of cases my predictions are correct. This so far is satlsfdctory
but when I ask myself the question ,What has the water or ocean got to do with microseisms?*
to this I have as yet no answer to offer.

Trough the kindness of our Marize Department I was permitted to examine the mareograms:
of two stations, one St. Paul's island in Cabot strait between Nova Scotia and Newfoundland, and
the other at Trepassey near Cape Race at the southeastern extremity of Newfoundland, both practi-
cally exposed to the open sea and are about 500 km. apart. They have nearly the same time for
the tides. I found in both cases superposed on the tidal eurve secondary oscillations, whose respec-
tive periods were practically constant throughout the year, but very different for the two; while for
St. Paul the period was 4'6 minutes, that for Trepassey was 676 minutes, or nearly 15 times as
great. The range of the former was generally only a few inches, that of the latter rose to 3'/, feet.
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At Trepassey there were at times tertiary oscillations of a period of 2 minutes or less super-
imposed oun ‘the secondary oscillations. From these mareograms then there does not appear to be
any obvious connection between them and the microseisms. Of course the mareographs or tide-
gauges are not adapted to allow us to read periods of about 5 seconds, the quantity we are after
-in the study of microseisms-

After these various examinations I arrive at the following conclusions:

1. Microseisms are essentially due to meteorological phenomena, that is, to barometric o
pressure and the accompanymg gradients, '
2. The amplitude of mlcrosersms is largely a functlon of the steepness of the barometuc
gradient. ; ‘
3. Areas of low barometer wrth steep gradrents, but West of Ottawa have little eﬁect in_
~ producing microseisms. : .
4. Strong microseisms are almost 1nvar1ab1y accompamed by steep gradients in the Gulf
of St. Lawrence, with the St. Lawrence valley, contarnmg the Gieat Champlam Fault,
.. ..on a line of steep gradients. -
5 A Well—marked Low sweeping up the. Atlantlc coast from' Flonda to Newfoundla,nd is
- almost ‘always, accompanied by’ marked microseisms. '
4 6 Mrcroselsms are but sl10'htly, 1f at all mﬂuenced by thel.
contment;,,:'....x;- R 3R BN S I TR S <
e Mrcrosersms are not produced by loca.l Wmds frrctronal excltatlon of the earth s surface o
8 Mrcrosersms represent - vibrations - in - vast blocks of the, earth’s. crust,..covering. tens. of-wn._‘,._.,
thousands of square miles ; “and the period is poss1bly dependent on or modified by
marked- geological configuration and depth. ,
9. Microseisms once produced may continue for some ’nme when the immediate cause
has passed.

To the above may be added that as the microseisms are mainly dependent on the action

"-of the Low on the ocean, and as at Ottawa they are recorded after the Low passes, the reverse:

should be the case in Europe where the ocean is to the west, and the Low passes over it before
reaching the continent. : -
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Annexe XII.- (Art. 18 de I'Ordre du jour.)

Rapport de la ce'mmiSSion‘de bibliographie.

Mess1eurs

S . .

o La commission de blbhographle que vous avez nommée lors de la conference de La Haye
Ca ete .en,_communication avec le secrétaire du catalogue international de la »Royal Society“ et s’est -
' mformee quil n y aura pas de difficulté de pubher séparément la partie du catalogue qui.se rattache
A la, sxsmologle au lieu de la placer comme cela se fait maxntenant sous la geologne la phys1que
ousous, les’ mathémathues apphquées
o _L Assocmtmn iinternationale de sismologie pourra alors recevoir un certain nombre de tirages
' ‘de cetto, partle du catalogue et n’aurait payer que les frais dé ce tirage. Pour dresser le catalogue
si complet ‘que possible, il est & désirer que dans chaque pays on nomme une autorité chargée de
» transmettre la’ liste des publications de ce pays. L’autorité la plus convenable serait le bureau
- sismologique. du. pays, tandis .que dans les pays non encore dotes d’un tel service, il faudra trouver
une personne. qui entreprendlalt ce travail.
Quant & la bibliographie rétrospective M. Davison avalt offert a ’Associatio_n sa collection
__de_titres des travaux sismologiques. Il est désirable, avant: » '
. l’etendue de- ce catalogue et d’examiner - quel- degré il est co ple
' La commission espére pouvoir faire des propositions s ce quet a la prochaine conférence.
En meme temps elle émet. le voeu qu'un pénodlque quelconq ¢ g’occupant ‘de la sismologie, par
- exemple le- Boﬂetmno gismologico“ ou les: Beltrage zur Geop
" temps “des abreges des travaux sismologiques qui ont paru dans ‘des journaux de phys1que, des
mathemathues et de géologie, généralement peu accessibles aux':sismologues.
~La commission prend acte de la lettre de M. P. OTLET' 'dans laquelle il sexcuse de n’avoir-
" pas pu Jomdre cette ‘conférence. : : '

Zermatt, le 30 aotit 1909.

ArTHUR ScHUSTER, . e d. Mmawovig,

R. pr Kovesuarray, 8. Wanzor.
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"Aanexe XIII

es travaix de Ia Delégation pour
aux111a1re mternatlonale.

. chez M. LEAU fonderent la Délegatwh pour l’adoptwn ‘dume langue uiliire indernaticnale- et
tormulexent dans une Declamtwn Ieur programme et leur but‘ V0101 les artlcles de cette- Déclamtzon

nationale destmee non pas & remplacer; dans Ia vie individuelle- de chaque peuple les idiomes .

‘»nanondux mais a servu' aux relatxons ecrltes et orales entre personnes de langues maternelles
ldlfferentes J : o : -

merciaux et  aux rapports’ smentlﬁque et phxlosophlques :
' 2, Litre d’une acquisition . aisée pour toute. personne d’mstructlon elementau?e moyenne et
L speualement pour les.personnes de civilisation. européenne;. ... - . : S

3°. Ne pas étre Pune des langues nationales. - - S e A e L :
S . IIL'Il convient d’orgamser une Délégation générale representant I'ensemble des personneq
qui comprennent la’ nécessité ainsi que la possibilité d'une langue auxilifire: et sont intéressées &
son emploi. Cette Delegatlon nommera um Connte compose de membres. pouvant etre réunis pendant_:‘_’
“un ¢ertain laps de temps. -
Le role de ceComité est fixé aux armcles suxvants

émies,

puls, ‘en cas d’msucces au Comlte prévu a Iartlcle i ~

'V. En conséquence, le Comité aura pour premiére mission de faire présenter, dans les’

formes requises, & I'Association internationale des Académies, les voeux émis par les Sociétés et

les Congrés adhérents et de l'inviter respectueusement & réaliser le projet d’une Langue auxiliaire.

, VI. Il appartiendra au Comité de créer une Société de propagande destinée “a repandre
L . 1’usaoe de la Langue auxiliaire qui aura été choisie.

' VII. Les soussignés, actuellement délégués par divers Congrés et Sociétés, décident de

faire des démarches auprés de toutes les Sociétés de savants, de commergants et de. touristes, pour -

obtenir leur adhésion au présent projet. T e




C " VIH. Seront s’ a"falr pa‘rhe’\de la
constituées qui suront adhéré -l lpr_éslente Déclara’mon A
- En 1907 la Délégat'wn goow”l’adoptwn“d e’ la,ng'u,e a,uamlwwe ‘internationale oomptalt Tad-
hésion de 810 Sociétés et avait’ recuellh 1’approbauon, sous forme de” pbtmon de 1?50 membreq
- d’Académies et d'Universités. o A L T N A S
' Par Pintermédisire xdetlAcademle des" Sclences de Vlenne la Délsgation presenta 4 I'Asso-
ciation imternationale -des ‘Académies e ‘proposition tendant ‘4" ‘ce ‘qué ‘la question -de la Langue
" internstionale Tt aise & Tordrs dut f]our '-de ’1 Assemblée génerale de 1907 ;" mais, cette proposmon
fut repoussée parfdouze\vouc'o ' abfstenﬁon‘ R
'_ Ce cas était prévu et resolu dans l’arncle v de la Declaratlon et au defaut ﬂes Academles
' qui se :recusaient; I'lb.vDélég tlén\*élﬁt 81\25}4 gﬁih 1907
"~“:-ges survants" i J ? {
: }de Méaecme a6’ Lxma‘ presu]ent di Sénat du Pérou;
Wit i  Hnfuistiq ue ét ‘l'Univel‘srté‘ dé“S ‘mt-Péfersbourg ;
o D.jj()ll ilato Kpo b i oo

‘"Délégatwn les représentants ‘de Socletés reguhérement ;

A!A-.- ' . SEEENEIE

LG

M J. BAUDOUIN DE".. COURTENAY‘

‘ éﬁeﬁi‘ 4 zle’ K

admmlstrateur-mspedtéur é kdnn*ers‘xt de:
WAL bre'déils Socy

r

. 4“6(:0 re 907, atl Oollege de' France, & Pans ‘et a élu
“*OSTWALD mce-pres1dentS' M M BAUDOUIN de

CourtenaY €t JESPERSEN.
M. L. COUTURAT, do

’demlssonnalre M W T ST%ADT ’edxtéur de" 14" Review of I?emews.(Londres) M. G PEANo memble R
" de PAcadémie dei Lincei'et @6 I’Aoadenue des,Sclences de Turm professeur al’Umversme de Turln L
‘et les sectétaires MM. Coururir "6t Liv. : : e SR

Le Comité fit une étude ‘de divers projets de }angues 'mterna,tlonales, en (hscutant quel— I
ques-uns de ces projets avec le ‘concours “‘de leurs auteurs. Les langues ou propositions que le
Comité a principalement ‘discutées ‘sont: les ‘angues de M. le- Dr. Nrcoas (de la Bourboule), - de
M. Wise (Luna, Philippines), de M. Luwpstrom (d’Elberfeld); le Langage simplifié de M. Taavst
(professeur de la Marine, a Toulen); la Langue dley, de M. Liton Bouask (de Paris); le Dilpok, de
M. l'abbé Marcmanp (Bétonoourt-les-Ménétriers, -Haute- Sadne); U'Apolema ou Langue paczﬁste de
M. Raovn pE 14 Grassgrr (Paris); The Master Lomguage de M. 8. C. Hoverrox (Rome, Etats-Unis);
le Logo, de M. Epasrp Daros (Makievka, Russie); le Parla de M. Kasx Serrzer (Heidelberg) ; I Uni-
versal du Dr. H. Mouenane- (de Munich); PIdiom Neutral, oeuvre de PAkademi internasional de
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Langw=universal ; le Proyekt de Neutral é'eforméd,-‘dé”’\’f’ “RoSENBERGER "~ e
~un_projet. inédit de M. Awomé Buowpen, professeur & I'Ecole des Ponts et des Chaussées de Paris;

.uiie Esquisse de grammaire éclectique de M. JESPFRSEN et l’Espemnto et Ufdo, en consacrant & ces -
deux derniers environ un tiers des séances.

Voici les décisions principales du Comité : S
e Comité a demde d’adopter en pnnclpe Z’Espemnto eD. raison de sa_perfecti

1 Rapport des. secretalres et par le pI'OJBt de,lIdo en cherchant a sentendre avec le Comlte‘
K hngmanue espérantiste“. ST S

, ,,Le Comité .a déclaré que les dlscussmns theonques “étaient closes et a nommé la- Com-
_,dmlsswn permanente dont le premier devoir sera d’étudier et de fixer los détails dela. langue qui
, sera‘f adoptée: - Cette ‘commission comprend MM. OBTWALD, presndent du Comlte BAUDOUIN DE COURTENAY
et JESPERSEN, vxce presndents COUTURAT et _LEAU secretan'es

, : , >-la-langue thalre —en nglan ’

bl frangaxs ainsi que-de- petits nanuels -en 1talren, suedois;’ “danois, hollandals ‘6t “espagriol.” '
M. Jeseersey, membre de U4 cadémie danoise des Sciences et lmgmste renommé (prix- Volney

-de Dlnstitut de France en 1906) prit_part active 4 ces travaux et écrivit pour les. dlctlonnau'es une.

préface ou il montre que la langue de la Délégation est celle qui répond le mieux 4 cette définition :
»La meilleure langue internationale est celle qui offre le plus de facﬂlte au plus grand nombre d’hommes®.
D’autre part la Commission permanente a realisé le projet de son président . M. OBTWALD

il fondant la revue mensuelle - Progreso ", onsacrée -~ la ropaganon a la hbre d1 cussmn et au
'perfecnonnement constant de la, langue mte

rnatxona]e“"

ar une  Académie .egalement elue pou 7
: » Hsu1vant Ies principes scientifiques qui_servirent de base: & sa formatio
e passe’ “sur toutes lés querelles” ‘éntre les “esperantistes et les partisans de” la nouvell
- R ,Iangue internationale ainsi- que sur les’ dlSCUSSIOHS philologiques; JaJoute “seulement “la copie d’u
o S gireulaire - dé MM - Covrurar et ~Ligxu;~sur- Ies“"dlﬁ’erences ‘entre” 'Esperanto et la"'"nguo ‘Tnternaciona,
- (Sistemo Ido), ‘qui est simplement 'Esperanto avec les - ‘modifications suivantes: S
o 1° Suppressmn des lettres accentuées, permettant dimprimer partout des »textes do cette,
langue conservant. Porthographe phonétique et rétablissant souvent l’orthographe mternatlonale' B
=90, "Suppression de quelques régles grammaticales inutiles et trés génantes “pour la plu'i)\artr
des peuples surtout pour les personmes d'ume instruction élémentaire (accusatif, accord de Padjectif
- 3°. Régularisation de la dérivation, seul moyen d’empécher Vinvasi
i de fournir une base solide & l’élabommon du vocabulaire czentzﬁqu‘
ala propagatlon de la Langue intérnationale dans le monde savant; - e
4°. Enrichissement du vocabulaire par Padoption des racines nouvelles soxgneusement chmsms E
en vertu du principe du mazimum dinternationalité® _
11 vient de paraitre & Jéna (Librairie Gusrav FlscHER) un ouvrage qui, &4 mon avis, -doit &tre-
soigneusement étudié, avant de décider 'adoption ou le refus de la nouvelle langue 1nternat10nale
o : si Pon veut agir avec l'indispensable connaissance du siujet, :
Cet ouvrage s’intitule: ,Weltsprache und Wissenschaft, Gedanken tiber die Emfuhrung der
' 1nternatlonalen Hllfssprache in" die Wissenschaft (La langue internationale et la smence

pensées.
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_ sur introduction de la langue auxiliaire internationale dans la science) 1 vol, in-8 de 84 -pages,
qui a pour auteurs: ‘

M. L. Coururar, docteur &s sciences, ancien professeur & 1'Université de Caen;

M. O. Jeserrsey, membre de I’Académie danoise des Sciences, professeur & I'Université
de Copenhague;

M. R. Lorenz, professeur a I'Ecole polytechnique de Ziirich ;

M. W. Osrwarp, membre de ’Académie des Sciences de Saxe, ancien professeur & 1'Uni-
versité de Leipzig ;

M. L. Prauvpizs, membre de l’Academle impériale des Sciences de Vienne, professeur &
PUniversité de Gratz.*

Toutes ou presque toutes les nations ont adopté le systéme métrique décimal, le calendrier
grégorien, les systémes’ de signes comme lo code international de la marine, la nomenclature -et la
~.-notation chimiques, le systéme d'unités C. G. S., le systéme numérique decimal, la division du cercle
et celle du temps etc. etc. . . . et on ne pourra jamais vanter suffisamment l'utilité que telles
conventlons mternatmna.les ont prodult dans T'avancement de la ‘science universelle. '

Ma.xs utilité ‘et la commodité qui ont engendré ces accords ne sont pas -comparables &
'celles que ‘produira 'entente internationale pour P’adoption d’une langue ‘auxiliaire, d’apprentissage
“aisé, ot il est & espérer que les partisans de la. Linguo internaciona et de.lEsperanto, en laissant
- de’ coté los Petites querelles tomberont d’accord ) leur proﬁt et surtout 2 1’avantage du progrés
dé toute humamite;’ ~

En -attendant, cette 1ntelhgence ‘qui donnersit un essor et une force extraordinaires & la
langue adoptée il sera’ préferable d’ajourner la décision de la Oommlssmn perma.nente de 'Association
1nternat10nale de sismologie, sur ce sujet trés important. _

En procedant ainsi, on aura peut-étre le temps d’attendre l'accord entre 'Esparanto et la
nguo internaciona et d’etudler cette questlon de la langue auxﬂlalre qm ne doit pas gire tranchée
opiniatrément. :
v-f‘L’adoptmn d'une. des., lanvues natlonales
peut m vaincre ni dissimuler: - - : ‘
En. effet, ‘une réunion:: “de savants comme celle que vous
ment- d l’avancement de s science: peut : tombe L
“en’ réprimant V'orgueil légitime: ‘de- race-et en: faisan ‘abstractionde mportdnce que- doit avoir en ..
tous cas, pour la suprématie d’une nation, l’adoptlon de sa langue comme instrument international;
mais si on- adopte la langue.d’une nation, les. autres nations éprouveront toujours linconvénient
< d'une infériorité évidente dans l'expression. de. Jeurs pensées soit par la: parole soit par leurs écrits. -

anites “offre ‘1

nd"iﬁc’onvéniént; que l'on ne.

ez et qui s’occupe exclusive-

disent, . tandis ' que : les - antres : doivent penser. slmultanement 34 B quxls disent. et &.la maniére
de l'exprimer.

-+ j'employais -gix ou- sept fois; tant de-temps - que -je'n'durais dépensé en:Pécrivant. en espagnol
Il est impossible ‘d’apprendre -une langue étrangére, avec foutes ses complications; exceptions, .-

de: l’Esperanto ‘ou de la Linguo internaciona, avec ses régles:. slmples et fixes, pent. se. falre dans
un ou deux mois.
Finalement je demande votre pardon, messieurs, pour les. defauts de ce rapport. et Je vous

résente mes remerciements.
p Epvkrpo- Migs.

! Op peut consulter aussi: L. Courvrar. Pour la Langue internationale — L. Coururar et L. Leau. Les
nouvelles langues internationales — L. Courorar. Efude sur la dérivation en: Esperanto — Ido. Les vrais principes
de Ia langue auxiliaire — L. Courvrar. La Réforme justifie — L. Covrurar. Le choix d'une langue-internationale — -

. Coururar et L Lrav. Conclusions du rapport sur I'état présent de la question de la Jangue internationale.
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n:d’une langue internationale, . ;. -

- et; surtout,dans: les. dlscussmns, ‘puisque les premiers - doivent . seulement s'occuper. de ce. quils. .. )
Cette - difficulté  est ' trés ‘pénible et J&VOUG que pour la rédastion frangaise de.ce rapport, -

tournures etc. otc. sans .y dépenser un.travail et ‘un. temps considérables; tandis que 'apprentissage. .




“Aunnexe XIV.

Les pays qul avalent adhere a la réunion, avalent pour representants

Argentme .

S. E. Mogrwo, envoye extraordinaire et ministre plenmotentlaue de la Repubhque Argentme

A Bruxelles g o »
Austrahe s o e

Belglque . - S e e _‘,

RN Eﬁectlfs DE- G‘ERLAGHE DE GOMER’Y Conservateur an musée royal d Hlstonre na’turelle' “iCom

mandant de la ‘premiére expédition antarctique belge, rue Buchholtz, 6, Bruxelles. -

g ‘Lecomte, G., Directeur scientifique 4 1’Observatoire royal de Belgique, Commandamt on second..

erdass s gt las premitre. expédition antarctique belge -4 P'Observatoire. reyal, 3 Uccle..
Suppléants: Arcrowski, Assistant & 1'Observatoire royal de Belquue membre du rpersonne.

sclentxﬁqne de la premiére expédition antarctique belge, 4 Uccle.

Méragrrs, J; Capltame au port de: Zeebrutrge Deuxieme hea‘tenan azhor :

A Zeebrugge
Danemark.

Effectivs: Homs (Le Commandant), capitaine de vaisseau, membre de la ‘Commission des

recherches géologiques et géographiques au Groenland.
Sreexerroe (Dr. phil. K. J. V.), membre de la Commission des recherches geoloouques et-;r .

! L géographiques au Groenland. : o ,

L Les procds verbaux détaillés de cette session ont 6té publids en 1908, par M. LEcomNTs, secrétaire e

Imeau provisoire de la Commission.




» Etats-Unis d’iAmérique.
Effectif : Brmouay, H. L., Président du Département de géographie au Brooklyn Institute of
Arts and Sciences, Secrétaire du Peary Arctic Club, Brooklyn.

A Ttalje.
Effectifs: Caant (Le Capitaine de vaisseau Umb.), délégué du Ministere de la Marine, &

bord du ,Napoli“, & Génes.
Cora (Le Commandeur, Dr. Prof. G‘r) de Y'Université de Rome, délégué du Ministére de

IInstruction publique, 181: Via Nazionale, Rome.
' Nouvelle-Zélande.
Effectif : W. Pewser Reeves, High Commissary, Londres.
Pé.ys Bas:
' Bffoctifs : Daws (Le Capitaine de vaisseau en retraite L. A: H), 4 Arnhem.

vay pEr Srox (Dr. J. P) d1recteur de la Section maritime & I'Institut. météorologique,

; de Bilt. .
_Suppléants : Pmum (Le Capltame Lxeutenant), sous- chef du Servxce h) drographlque au Ministére

de la Marme 3 -La Haye.

- VAN EVERDINGEN (Dr BE); dlrecteur en chef de I'Institat Royal météorologique, a de Bilt.
Roumamea '

Efﬁactlf MemEpINTI (Prof S), de I'Université de Bucarest.

~ Russie.

Effectifs: Wrkmsky,. Axoré, Général-major, chef de lAdmlmstlamon generale hydrographlque
g du Mlmstére de la. Marine,. & St-Pétersbourg.

) éféorologique & l’Administration

DR onomsm, JULES, Grenéral ma,Jor geran.t' de la: Sectlo '

“DE NORDENE!KJOLD (Dr Prof O’M‘O), de ; : -
Suppleant Axpersson (Dr. Prof. Jos Gu.), directeur: en—chef du lever geolog1que Stnckholm

I1 n'est pas inepportun-de falre remarquer 4 ce propos: “que les délégations de I’Australie
et de Nouvelle-Zélande avaient été officielloment: désignées par 1 rmédiaire. du Forelgn Office de
Londres et & ce titre qu'on devait, en vertu de: Varticle®5 du rég
comme représentant I'Empire Britannique. ' k
I’Allemagne n’avait. ‘pas envoyé de deiegatxon au seinde’l
de- 1"Brupire ‘nous: avait” fait’ savon' que’ 1 OOmmlssmn pourra
Allemagne 4" MM. P
vox  Dryaavexs, Dr.. Prof. de geographl' -
Pexck, Dr. F. C. Ausrecar, Prof. de geographle &l Umversu:e ‘de Berlin, D1recteun de IInstltu’r o
‘Géogr: et deI'Institut et du- Musée d’océanographie de Berlin.
Suean, Dr. Aurx., Professeur, Editeur-et Directeur des ,,PETERMANNS Mittheilungen®, & Gotha. .
Wiecmerr, Dr. B, Professeur de géophysique & IInstltut géophysique de 1'Université de -
Gottingen, »
pour s’entendre avec eux, sur des questions actuelles relamves aux reglons polaires.
B! convient enfin de rappeler que les. membres de la. Commission polaire ont autorisé. &
'unanimité, le Commandant Borcmareving, explorateur norvégien, i assister, avec voix consultativ e,

gsemblée, mais le Gouvernement
‘elle. le désirait,. sadressex en
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ent de la session, les- considérer -




part “de son Gouvernement.
-La séance inaugurale eut lieu le 29 mai 1908. " IR R
Elle fut honorée de la présence de M. le Baron Descawes, Ministre des Sciences et des:

. Arts et présidée -par M. le Ministre d'Ktat Brernaerr, prés1dent du Congrés 111ternat10na.1 pour l’etude ’
des Régions polaires, tenu 4 Bruxelles en 1906.

e -Ministre dEtat BEERNAERT Yy rendlt _compte de la maniére dont le

B

Z

pro;et “de statuts arrété. -pour la Commission polaire internationale ; : ~ :
# ~=b):de’ communiquer 3 L'Association internationale. des Academles le. pro;et de statuts adoptev,
pour la Commission polaire internationale. '
i Apropos:deila derniére de. ces’ mlssmns, M. le Ministre d’Etat BEEBNAEB.T rappelle” “que; le
/sens. exact:a donneriau verbe ,,commumquer ava1t été. nettement -précisé. pdl'.qM CHARCOT, delégue

~1o elle “conféra 4 son Bureauls droit @ admettre dans I'Association les representants de
pays ne se trouvant pas dans les conditions générales spemﬁeeq dans un article précédent;
2° elle speclﬁa que les coIps, savants des dlvers pays: mteresses et nayant pas. de delv

ur toute’ dehbératxon I T
- 5° elle limita & une seule v01x le nombre des votes d’un délegue- S

- Aprés avoir arrété ses statuts, & titre définitif (voir annexe de ce rapport),la Commission
constitua comme suit son Bureau provisoire :
Preszdent M. Caent, Uns,, Capltame de vaisseau, Commandant’.,
“Giénes (Ttalie). e

Vice- Président : M. oz NORDENSKJOLD Dzr. Orro, Professcur & I'Université de Goteborg (Suéde). .
Secrétasre : M. Lzcomrs, G., Directeur scientifique 4 I'Observatoire royal de Belgique,~Com-
mandant en second de la premiére expédition antarctique belge, 4 Uccle (Belgique).

1 Voir page 10, ligne 21 de ce procés-verbal.

82




L’assemblée entendit alors diverses communications d'ordre scxenhﬂque dont les titres sont: ‘ ,

a) Le probléme de l'auto-polaire, par Henryx Arcrowsxi.

b) Memorandum of M. H. A. Hunr.

¢) Life and Studies among the Eskimos, by Vimmsaumur STEFANSSON.

d) Communication of Commander Roserr Epwix Peary, U. S. N.

¢) Plans and Programme for. the next Expedition of the K Peary Arctic Club of New-York,
by Roserr Epwix Prary. ‘

f) Note sur la coopération internationale pour I'étude des régions polaires, par Hexryk Arcrowskr.

¢) L’Institut polaire international, par G. LecomTs.

h) Composition des -Etats Majors scientifiques et maritimes des expéditions arctiques et
’antarcthues entreprises depuis l'année 1800 (liste provisoire), par J. Denvcs.
1) Projet de tracteur auto-polaire, par W. Cruvr et W. van Brapane.
: A propos de I'Institut Polaire International, dont P'organisation est tout & fait indépendante
.de la Commission Polaire Internationale, cette dernitre voulut bien, 3 la demande de M. Lrcomrr,
“désigner .un délégué pour faire partie du conseil sclennﬁque de cet institut.
. M. van per Stox, directeur de la Sectxon marxtlme Plnstitut meteorologique 3 de Bilt (Pays-
Bas), fut- appelé a ces fonetions. R
“ Sauf circonstances 1mprevues la. prochaine session - aura lieu & Rome et comcldera si pos-
‘Slble avec le X° Congrés international de veovraphle qm doit se tenir dans la capltale de IItalxe
en- 1911. e :
' A la date de.ce ,]our plus1eu1s Etats ont adhere & titre deﬁmtlf, a la Commission Polaue
~Internationale. :
‘ Les delegues de ces Etats sont les smvants

Autrlche
M Grara, AUG, Capltame de \'zusseau

- ‘Belgxque

, . Ch111
M le Chef de la- Oomnussmn navale. du Ch111 en Europe

~ la marine, et : : :
M. Koen, 1. P., Capltzune dealarmeef'deleoues effecmfs
. M.. Aworoe, G, C Capitaine -de frégate
M. la COUR D. B Licencié  és sclence
Copenhague ; délégués suppleants

chef de di\.fisxg TInstitut métédrologique.  de.

1. R e R

Etats-Unis .d’Amérique.
M. Peary, Roserr, Epwiy, Ingénieur civil:de la marine de:guerre nord-américaine.

- Hongrie,
M. le Docteur Keers, Joues, delegue effectif ;
M. or Kovesuceray, R., Professeur a lUmversme de Budapest Secrétaire général de I'’Asso-

uatlon internationale de smmologle délégué suppléant.

N . 83 11*




M. Cacw, Ums., Capitaine de valsseau Commandant de Napoh
‘M. Cora, Gumo, (Commandeur), Professeur & 1'Université de Rome, delegues effeemfs
M. Rowncaenr, Grovanni, Capitaine de corvette de_ la réserve navale, et

M. Cavauui Moumewur, Pierro, délégués suppléants.

_ M Pumiwr, J. M., Ca,pltame de vaisseau, sous- chef du, bureau hvdmgraphlque ‘au Mlmstere de
la \{arme délégué effectif; ,
o M VAN Evnnnmenn k., Du:ecteur—en chef de Instituf royal metéoroloouque des Pays Bas

delegue suppleant e - }

~MEerEDINTL,
: =~ M. Cocoresco, N., Professeur
-,meteorologlque de-ﬁBuca.rest deleg'uéa eﬁ"ectlf'S'

- M. pE NORDENSKJOLn, O Docteur en Phllosophle Professeur e, lAcadenue ‘de. G‘rﬁteborg

delegues effectifs ; :
M HAMBERG, A, Docteur en PhﬂOSOphle ProfesseuralUmversne d’Upsal Ohef des reeherches

© 7 Tgéologiques en Suéde, et
M. ANDERSBFN, J. G, Docteur en Phllosophle, delegues suppleants

- » elle- le desue s adresser a M\{ e o
SPRE L VN - DRYGALSKI Dr., Professeur 3. Umver31te do _--Mume
‘ ”Pﬁn‘ckf F-C. ALBRECH'I‘, Dr.,; Professeur-a I'Université" de Berlin ;- - S
UMM "SupaN, ALEX Docteur Professeur, Edlteur et'Dlrecteur des;‘ Petermann s Mlttheﬂung
- 4 Gotha : :
A Ll WIEGHERT EM Dr .Professeur . 3 IInstLtut geophys1que de l’UmverSIté de Gottmgen
pour sentendre avec eux sur des questions actuelles” relatives ‘aux régions polaires. oo
: -Des solutions interviendront, prochainement en ce qui-concerne; les: adheswns de lArgentme
de la France de la Grande- Bretagne de la principauté de Monaco de la Norvege ot de-la Russw
~les seuls pays, autres que. ceux éuumérés ci-dessus, qui sont. qualifiés pour faire partie de la Com
mission et ‘qui ’ont pas encore arrété de décision quant & leur représentation. 1l nous est. cependant
permls dés & present de croire que la maJonte des reponses encore. attendues nous sera favorable..

3

En terminant, il nous reste & adresser nos remerclements a M. pe KOVESLIGETHY l’emment
et dévoué secrétaire général de I’Association internationale de 31smolog1e qui, en 1908 comme il -
Vavait déja falt en 1906, ne nous a pas marchandé son concours. : :
. o L . ‘ -~ G. Lgecore,

Secrétaire du Bureau provjgoire de la
Commxssxon polaire internationale,




Cominission polaire internationale. Session de 1908.

Statuts.
Article premier. — Il a été créé une Commission polaire internationale.
Art. 2. — Cette Commission a pour objet:

1° D’établir entre lex explorateurs polaires des relations scientifiques plus étroites ;

90 D’agsurer, dans la mesure du possible, la coordination des observations scientifiques et
des méthodes d’observation ;

3° De discuter les résultats scientifiques des expéditions;

4° De seconder les entreprises qui ont pour objet I'étude des régioms polaires, pour autant
que celles-ci le demandent, notamment en mdlquant les desiderata scientifiques.

. La Commlsswn s’interdit de diriger ou de patronner une expédition déterminée.

Art 8. — La Commission se compose des représentants de tous les pays dont les nationaux
ont dmge une ou plusieurs expedmons polaires, ou participé scientifiquement & une telle expedmon
@t ¢ & rdison de détk membres éffectifs et de deux membres suppléants par pays.

Art. 4. — Toutefois, le Bureau dont il est fait mention 4 Particle 8 pourra admettre, dans
1o géin 46 la Eomnisiion polau‘e lés représentants de pays ne se trouvant pas dans les conditions
~de Particle précedent ;

Art. 5. = Lés metbres effectifs et suppléaitts dé la Commission sont désignés par les
Gouvernements ou, 4 leur défaut, par les corps sdvants des divers pays intéressés. Dans ce dernier
" cas, le Bureau de la Commission polaire aura la faculté d'agréer ou mnon les corps savants qui
sollicitent -1'envoi-de. délégués.. Les membres effectifs et les membres suppléants sont choisis, de préfé-
rence, parmi les personnes ayant dirigé une expédition polaire ou y ayant participé scientifiquement.
Il y aura, autant due pOSSIble dans la representatlon de chaque pa)s un explorateur arcthue

et_un. explorateur antarcthue : i, e N L S
. ! ans ;- ils sont .renouv@l_é_s,,ﬁ.parw

oitié, &n chaque pays; touw‘ g
Art 6 — La Commlssxon nomme des membres corres
ns urs:-de fravayy sci.en.t._iﬁques

‘utlles a 1'é tude de ces reglons. L S ;
Art. 7. — En matiére -administrative, les membres eﬁectlfs ‘ont seuls le droit de vote Les

“membres suppléants et les membres correspondants.y ont voix consultative.
- En. mitiére smennﬁque tous les membres - jouissent des &
des valeurs 1dent1ques L ‘ N : e
“Art.'8. — La Commlssmn élit - dans - son: seiu, pour tro §, un Bureau» composé d?un :
président, d'un vice- p1és1dent et d'un secrétaire. Le président et le vice-président ne sont rééligibles,
en la méme qualité, qu'apres. un intervalle d’ une :année. :
" La Commission se réunit une fois:au: ‘moins - tous - les troi
dans la capitale du pays auquel il appartient;:la convocation port
Toutefois, un. tiers des membres a le droit de:requérir dn Pxes1dent
en indiguant 'ordre du jour & soumettre & l'assemblée. La conyoc
de trois mois. o
Les décisions sont prises & la majorité absolue des voix: des> ‘membres presents En -cas-de
partage, la voix du Président est prépondérante. Les membres suppleants sitgent en’ lieu et place
des membres effectifs empéchés; ils en exercent les droits, tant qu‘;;»l empéchement subsiste.
Dans les votes, un méme délégué ne dispose que d’une seule vois.
Le Président peut inviter 4 assister aux séances des personnahtes etrangeles & la Comnnsswn
Art. 9. — La Commission ne s’occupe pas d’opérations financiéres.

HSL sur convoeatiou :du;»_P;rggid Qnt;,- .

convocation de la Commission,
tion préc‘ede toujours:la . réunion

choisis - parmi.les hommes ...

dmes  droits ‘et leuls votes ont.._, .

‘ordre du, jour de:la sessiom: . el




“Annexe XV.

Commission du Réglement et des Motions.

A) Mmhﬁcamon a appo'rter av reglement? de la O'ommzsszon permcmente S

Commzsswn du réglement e
Commlssmn permanente de.1’Association i
Particle: 11 de ‘a"ZCeuveutiqu_fi ¢
elle-méme son reglement '

Propose

v A D appeler & Pavenir:- Comité de’ Za Commission permanente le Bureau de cette Commission.-
i o . __On évitera »sinsi les confusions.d’ appellation- possibles- auJourd’hm entre .le..Bureau. central, actuelle-—
ment & Strasbourg, et le Bureau de la Commlssmn permanente de l'Association internationale’ de
s1smolog16. S
- ~Les articles 2 et 8 du reglement de la Commlssmn permanente devrout 8tre modlﬁes en“i
: consequence o e e ’

..B). OOmposztzom du Bureau centml-

La Commlssmn du reglement of des mohons nommee ‘pour la session de 1909
‘Vu les motions relatives 4 la ‘composition du Bureau central presentees respectlvement pa
'MM les membres du comité de la Commission permauente ot par M. le Dlrecteur du Bureau central,
est d'avis' que les principes suivants pourraient étre adoptés’ utllement T s

Article premier. — Le Bureau central comprend, outre le Directeur

e Des Collaborateurs sczentzﬁques nommés et revoques par le Comité de la Commxssxou-’
permanente, sur la proposition du Directeur du Bureau central.

. lls_sont chargés, avec ou sans indemnité, d’études spéciales et déterminées; soitzau:Bur
cenfral méme, soit dans une autre localité. Lem mandat n’excédera pas deux années; il pourra

étre renouvelé. _ N :
2° Des Assistants scaentzﬁques et des Aides, mommés et révoqués par le Directeur‘“’du e
Bureau central. ,
Ils sont chargés des travaux figurant au programme arrété par la Commission permanente. - -
" Leur mandat n’excédera pas quatre années, il pourra étre renouvelé et cessera de plem droit en. '
B “eas ds déplacement du Bureau central. T

Art. 2. — Le budget detelmlne le montant des sommes allouées & chacune des. c&tegorles}f iy
du personnel




0) Indemmnité auw Directeur du Bureaw central.

La Commission du réglement et des motions est d’avis quune indemnité pourrait &tre
octroyée au Directeur du Bureau central, en rémunération des travaux qu'il effectue pour I'Association

internationale de sismologie. ,
Il appartiendra 2 la Commission du budget d’évaluer le montant de cette indemnité.

Les présentes décisions ont été prises & I'unanimité.
La Commission du Réglement et des Motions:

A. Ancor, . 0. Bacxuonp, Hecxer, Heprres, 0. Kuors,
G. Liecointe, TraBERT.

Annexe:

. M. Darsoux a proposé, a la séance plénitre du 1° septembre, de libeller comme suit la
~ motion relative 2 l'indemnité & octroyer éventuellement au Directeur du Bureau central:

,Une somme, destinée & indemniser le Directeur du Bureau central, sera inscrite chaque
-année au budget.”

Ce texte a été6 adopté & l'unanimité.
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Annexe XVI. . . ' (Art. 25 de Y'Ordre du jour.)

E‘tats, membres de lAssocnatlon, composition de la Commnssnonr
permanente et de son Comlte

- La COInInlSSlOIl permanente de. I’Assoclanon internationale est composee ainsi:
A RT. (remplace & Zermatt “‘i,M HECKER), Gotnnfren

M ’o kmz, Otta.wa.

M “LE COMTE MON’I‘ESSU

: Etats Unis: de l’Amerlque du Nord:-M.-H.-F:-Rew, ~-Balt1more
: ~“France: M. A. Ancor (Délégué 2 Zermatt), Paris.

e o’ M. G. Biaourpax (Délégué & Rome), Paris.
et M. G. Darsoux_(Délégué_a La. Haye;_et a_Zermatt), Paris. . S

Grande- Bretagne M. A. Scrusrer, Président actuel (1908. IV——1912 III) Manchester.
Gréce: M. D. Eemrrms, Athénes.

Hongne ‘M. R. g Kovesuerray, ecrétalre ‘général actuel. :
 Italie: M. L.-Paazzo, _anclen vme premdent (1905 X——1906 X), anclen pres1dent (1906 X—

! : ’ Norvége M C FR KOLDERUP, Bergen ‘ ’
o ~° Pays-Bas:.M. J. P. vax per Srox, ancien . vice- premdent (1906. X-1907 IX) De Bilt.
T T Povtugal | M. Fr. AL Caaves (remplacé &~ Zermat’s par M. P . CHowrAT), Ponta Delgada 5.2 Y[lguel
‘ Agores )

Roumame M. Sr. HEPITES vice- pres1dent actuel (1909. IX—1911 VII), Bucarest

Russie: M. G. Lewirzky, Wilna.

Serbie: M. J. Mimamovrcn, Belgrade.

Suisse: M. F. A. Foren, ancien vice-président (1907. IX - 1909. IX).

M. G. Gsruano, Directeur du Bureau central.




Annexe XVI/1.

| Organisatipn der Erdbebenbeobachtungen im Deutschen Reiche.

Zu dem Berxcht den .ieh fiir die erste Tagung der permanenten Kommlssmn der -inter-
nationalen seismologischen Assoziation in Rom 1906 lieferte (siehe Verhandlungen etc. Seite 1383,
Bellage XIII, 1.) sind heute nur wenige Bemerkungen hinzuzufiigen.
' Die fiir Bayern geplanten: Nebenstationen Passau und Nordlingen haben le1der noch mcht
emgenchtet werden konnen. Ebenso fehlt: fiir Preussen heute noch die fiir Konigsberg ¢. Pr. vor-
gesehene Hauptstation. Fiir die Nebenstation Clausthal '(Harz) istin 600 Meter Tiefe unter Tag eine
“ausgemauerte Kammer hergerichtet worden, in der ein mechanisch reglstnerendes Honzontalsexsmo—
—_meter-mit eiaer. Masse von 200 kg aufgestellt ist. _

Die Westphiilische Berggewerkschaftskasse hat in Bochum eine Erdbebenstauon gegrundet '
‘die von Herrn Markscheider Mmrrop, eingerichtet ist und geleitet erd Die Station besitzt zur Zeit -
‘ein. mechanisch:. regxstnerendes Horlzontalselsmometer mit 200 Gewicht und ein mechanisch
»reglstnerendes Vertlkalselsmometer it 1300 k Gewicht: meme Konstruktion, : daneben’ ist_ eine
' utterungen aufgestellt "

-géstellt Sie gehort der dortlgen'
ist" Dr. MeyeryawN. In ‘einem’
halbunterirdischen ausgemauerten Raum steht ein mechamsch reg tricrendes Horizontalseismometer
mit 200 kg Masse. s o "

. WircasrT.

AR
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Annexe XVI/2,

" Bericht iiber die Organisation des seismischen Dienstes in Osterreich.

Der Anstoss “zur Orgamsatlon -eines. qelsmlschen Dlenstes m Osterrelch Wurde durch das

I ahrespnbhkatmnen’dleser Statlonen llegen grdsstentells in. den Mlttelhmgen der ,
ider kalserhchen’Akademle der W1ssenschaften vor - N

anwuchs, ‘sah sich die Akademle der Wissenschaften im Jahre 1904 veranlasst den gesamten
se1sm1schen Dienst de1 k. k Zentralanstalt fiir ’\Ieteorologle und Geodynamlk zu ubertragen so dass . -
reich darstellt. : e :

Im folgenden mag die Organisation des seismischen Dlenstes kurz dargestellt Werden _

‘Wie bereits erwihnt, hatte schon die Akademie ein Beobachtungsnétz geschaffen; das von °
der Zentralanstalt’ ausgestaltet und evldent gehalten wurde Dle Beobachter rekrutxeren smh melstens
- aus Schullehrern und Geistlichen. P o A :
"_:Da, die". Zahl der Beben in Osterrelch eme z1emhch grosse 1st und daher dle Jahrhch 0

Zentralanstalt an de1 von der Akademle der Wlssenschaften geschaﬂ'enen Instltutlon der Erdbeben—
Landesreferenten festgehalten dle sich bei der- Vlelsprachxgkem von Osterrelch als W1rkhche Not-

alIJahrlxch bearbeitet Werden Die Herren Referenten, dle ‘diese Miihe in opferwilliger Weise tiber-
~nommen -haben, senden dann ihre Berichte der Zentralanstalt ein, welche dieselben jedes Jahr in
cinem Sammelhefte unter dem Titel: ,Allgemeiner Bericht und Chronik der im Jahre . .. i
Osterreich beobachieten Erdbeben® versffentlicht. Eine statistische .Ubersichtstabelle gewihrt einen
Uberbhck iiber die zeitliche Verteilung der Erdbeben und Bebentage. _
Diese Berichte beginnen mit dem Jahre 1904. Die gleichnamigen Pubhkatxonen fiber dle*
Jahre 1896 bis 1908 sind in den ,Mitteilungen der Erdbeben-Kommission® der kaiserlichen Akademie
der Wissenschaften erschienen. Vor einigen Monaten ist der Bericht 1907 Nr. IV erschienen. Der
Bericht iiber das Jahr 1908 befindet sich im Drucke.
Vom Jahre 1909 an werden die Berichte insoferne eine Erweiterung erfahren als sie auch
T eine Tabelle erhalten werden, die iiber die raumliche Verteilung der Beben eine leichte Ubersxcht
' ) gewidhren wird.
o Die Organisation des Beobachtungsnetzes ist so eingerichtet, dass jeder Beobachter einen
DLl ~Vorrat an Fragekarten und Fragebogen besitz* und im Falle eines Bebens die ausgefiillte Drucksop
sofort der Zentralanstalt einsendet. Die Meldungen werden an der Zentralansfalt tabellarisch vor-v"




gemerkt und hierauf dem betreffenden Landesreferenten zugesendet, der eventuell notwendige

_ Umfragekarten aussendet, um so das Schiittergebiet mit einiger Sicherheit abgrenzen zu konnen.

Aus den Vormerkungen an der k. k. Zentralanstalt werden monatliche- Berichte zusammengestellt
und in den ,Monatlichen . Mitteilungen der k. k. Zentralanstalt® abgedruckt, um in dieser Weise
dem Bediirfois nach rascher Publikation der wichtigsten Bebenereignisse Rechnung zu tragen. Die
folgende Tabelle enthilt in der ersten’ Kolonne die Bezeichnung des Referatbezirkes, in der zweiten -
die Zahl der Beobachter, in der dritten die Zahl der Quadratkilometer, auf die ein Beobachter kommt,
in der vierten Kolonne den Namen'des betreffenden Herrn Erdbeben-Landesreferenten. '

. . -i| Ein Beob.
Kronland Zahl der k_ommt . auf Referent
~Beobachter || eine Fliche
: von km?
-~ Osterreich wnt. der Eans . . 450 - Prf. Dr. Franz Noe, Wien
* Osterreich ober der Epns . o0 || 44 Dir. Hans Commenda,”l‘ihz
Salgburg . . . . . - . || 200” “ 46 | P:t. Dr. Eberhard Fugger, Salzburg
Steiermark . 440 51 Univ.-Prf. Dr. Rud. Hornes, Graz
Kimten . , . . . . . . | 130 79 || Prf. Dr. Franz Jiger, Klagenfurt
Krain, Gorz und Gradiéka . - 550 21 Prf. Ferd. Seidl, Gorz ‘ .
Triest . . . . . . . - 50 - 2 Dir. Ed. Mazelle, Triest
Istien . - . . . . . |- 180 38 || Ingenieur Ad. Faidiga, Triest
Deutsch-Tirol und Vorarlberg 250 It Prf. Dr. Jos Schorn, Innsbruck
CTtal-Tiol ... ... 70 189 || Prf. Dr. Pio Zini, Trient
. Deutsch-Bohmen . ... . Cto | 12 D v"arl;,vK_x‘le’t‘t_,‘ Karlsbad .

rf.: Dr’ Philipp. Pocta,. Prag.
nt. Rzehalk, Briinn. (techn;,
hile) o '

" Ozech.-Bohmen - .
*. Mahrenund Sehlesien

. Galizien . .

‘Dr. M. v. Rudzki, Krakau |
" ‘Bukowina . urat Friedr, Haberlandt, . =~
Czernowitz )
Dalmat;en :

ganz Osterreich. .

"Fiir die instrumentelle Beobachtung der Beben beste zur Zeit in Osterreich - sieben -
Stationen: L ' AT i
1. Wien, (Zentralanstalt). Diese Station ist ausgeriiste
Pendel (Masse 1000 kg), einem Wiechert’s )
centini’schen Pendel mit drei Komponenteh
18 facher Vergrosserung zur Registrierung'def in ‘Wien gefiihlt
Nahbeben wird soeben ein' 500-fach vergrosserndes Instrument gebaut. Ein Instrument zur Auf
zeichnung sehr langer Wellen soll das Instrumentarium in dexr” Zukunft vervollstindigen.! Samtliche
Instrumente mit Ausnahme des Vicentini'schen sind geddmpft. = - : :

9. Triest (maritimes Observatorium; Leiter: Direktor E. Mazpiie'. Ein dreifaches Rebeur-
Ehlert’sches Pendel ein Vicentini’sches Pendel mit drei Komponenten. Beide Apparate ungedémpft.

einem Wiechert'schen astatischen

* Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Station siehe die Mitteilungen der E{dbebenfléonlmission der kaiser-
lichen Akademie der Wissenschaften Nr. XXXII ,Beschreibung des seismischen Observatoriums der k. k Zentral-
Anstalt fiir Meteorologie und Geodyramik* von V. Conrad.
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0 m ft’er (Masse 1800 kg), einem \in- e
und einem Pendel (Nach Conrad, . Masse 20 kg) mit' '
eben. Zur Registrierung schwacher



8. Laibach (k. k. Realsehule, Lefter: Liandes- Schulinspektor A. Beuar). Herr Landes-Schil-
‘ mspektor A. Bruar macht iiber die Atusriistung seiter Station folgende Mittéildfigen:
h »An unserer Erdbebenwarte sind gegenwirtig Nachstehende Instrumente im Dienste:
: @) Ein Mikroseismograph von Vicentini. Pendelmasse 100 kg; Vergrosserung: 1:100;
E-W, S——N und Vertlkalkomponente

d”S 'N—Komponente

L ) Ein” mechanisch reglstnerendes Horizontal- Doppelpendel von Grablowitz. Pendeima.ks',e je_

20 kg, Vergrosserung: 1: 12.5; Periode T Sek. NE—SW_und NW—SE- Komponente e
') Ein photographisch reglstmerendes dréifaches Horizontalpendel von Rebeur- Ehfert. Penode

foiige N—Komponente 12 Sek., S 60° W—Komp. : 7 Sek. und S 60° E-Komp.: 4. Sek... S

) Ein *Luckmann- Pendel mech. reglstr (nach BELAR) Pendelmasse 1000 kg, _Vergrosserung -

i enode 75 Sek Rlchtung E W o Lo s

120—fach mecha.n “regist

o o .“k hydrographlsches Amt Lelter kK Frevacten-Kap

KEssmTz) ein Vicentini’sches Pendel und ein Wiechert’sches astatisches Pendel (Masse 200 kg).

' - 5. "Sarajevo (meteorologisches Observatorium, Leiter: Adjunkt Orro HARISCE), ein. Vlcenum sches
-~ ————Pendel-und ein “Wiechert'sches astatisches- Pendel-(Masse-200-kg): g

6. Graz (physikalisches Institut der Universitit, Leiter: Prf Dr. Hans BENNDORF) ein Wle—

chert'sches astatisches Pendel (Masse 1000 kg).- : ;

7. Lemberg (techmsche Hochschule Lexter Prf DR : W.'“LAVBKA,W.ein dreifaches” Rebeur-’

Ehlert’sches Pendel ' : : ” S e

genannten Anstalt verv1elfalt1gt und an alle Interessenten der Erde versendet Werden Dle Zentral-;
2o -anstalt” hat, jhre ‘Beobachtungen ebenfalls in den ,wochefitlichen Erdbebenberichten _niedergelegt
e - die- ausserdem. in den ,Monatlichen Mitteilungen - der k. k. Zertralanstalt abvedruckt Jwurden: Seit:
‘Janner 1909 wurde von dieser monatlichen Publikation abgesehen An ihre - Stelle wird . eine- jahrliche
Publikation treten, die die kaiserliche Akademie der Wissenschaften in ikiten M1tte11ungen der
- Erdbeben-Kommission® herausgeben wird.
_ " Tm Herbste dieses Jahres sollen zwei Kleine Nahbebenpendel im Erzgeblrge aufgestellt‘
‘werden, die dem Studium der Erzgebirge-Schwarmbeben diemen sollen. Mit der Moxtiering diéser
- zwei Apparate soll der Anfang einer Organisation eines makroseismischen instrimeritellen Beobachtungs-ﬁi
netzes gemacht werden, da die Zentralanstalt im Detdilstudium der in Osteireich autoththonen-
Beben eine ihrer vorziiglichsten Aufgaben in seismischer Beziehung erblickt. Da in Deutschland =
“bereits zwei Apparate (Gottingen und Jena) mit starker Vergrosserung aufgestellt worden sind, ist™ = -
su hoffen, dass dieses makroseismische instrumentelle Netz im Zusainmenarbeiten mit unsereti Nachbar-
staate wertvolle Ergebnisse liefern wird. : :
1 _ Wieeny TrABERT.




Annexe XVI/3.

}
4

Rapport sur le service sismologique belge en 1907 ef 1908—1909.

La description des installations et des appareﬂs de sismologie en usage a Uccle au début
de 1907, est donnée aux pages 881 et suivantes du tome III des Annales de I'Observatiore royal de
Belgnque — Nouvelle série — Phys,lque du Globe. _ :

v Vers la fin du mois d’octobre 1907, le service a été interrompu pour permettre d’1mp0rta,nts '
trayaux d’agrandissement des locaux. A la fin de 1908, I'Observatoire royal de Belgique a commandé
un - pendule lourd: de-1000- kilos du systétme du Prof. Dr. Wiecserr. Pour divers motifs, la con-
" struction de cet instrument a ‘exigé un temps assez cons1derable L’ appa,rell vient seulement de nous
" arriver et son montage a ét6 aussitdt commencé., . C
' “ Les observations s1smolog1ques faites & Uccle en 1907 et 1908 sont pubhees respectlvement .
; dans les fascicules 1 et- 2 du. tome IV des Amnnales de I’Observatmre Royal de Belgique — nouvelle
gérie — Phquue du Globe. '

La. description des stations orgamsees A titre . privé, A Quenast ‘et- 4 Frameries, par la
Société belge de geologle d’hydrologie et de paléontologie, est donnée dans une notice publiée
dans nos susdites annales, aux pages 483 et suivantes du tome. IIL. M. Evekne LiAgeANGE .y €XDOSE .
‘ notamment, & la page 488, les motifs pour lesquels les résultats obtenus dans ces stations, qu’il - .
- dirige, ne sont- pas et ne.seront: vraxsemblablement jemais imprimés suivant- les méthodes adoptees
par 1’Assocmt10n mternatlonale de. s1smolog1e ey .
: stronome charge de:la; sxsmolo«ne ain
MERLIN, ‘astronome- ad,jomiz’L 4 I'Observatoire: ovaw:‘-de ‘Belgiqud
" observatoires - msmologlques et des observatoires.. ‘magnétiques
un plan trés semblable 4 celui du travail- anal gue exécuté: po
MM. StrOOBANT, DELVOSAL PBILIPPOT, DELPORTE":et Mgerumy.”? : C : -
7 A la suite de plusieurs pressants rappels envoyés aux . chefs des divers observaton'es
mteresses, MM: - Somvmrg:-et - Merun ont fini-par recueillir 4 peu pres. tous les _renseignements. qui
‘leur étaient nécessaires. Lo classement des’ ¢es renseignemen poursuivi .avec -activité, .de sorte
que. Iimpression de ces:listes pourra vraisemblablement &tre i6e au plus tard. au début de.
T’année prochaine. Cet ouvagre sera envoyé::: “titre gricieux & yblissements -;s,cienf'tiﬁque;s_,.gt aux .
“'sismolegues qu'il- pourra intéresser.

Ucele, le 26 aoit- 1909.

ue. du magnétisme terrestrc - et
nirepris de .dresser-. la liste. de
nde.: Cette- ]1ste sera étabhe sur-v
Strono mie _par nos collaborateu,rs; ’

‘G. Licomnte,

Directeur. scientifique: & 1'Obscrvatoire Royal de Belgique.

! M. MzmuIN a quitté en 1909 notre Observatmre royal, pour occuper les fonctions de répétiteur i I'Uni-
versité de Gand

% Les obgervatonres astronomiques et les astronomes Bruxelles 1907 .
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Rapport sur le service sismique en Bulgarie.

En- Bulgane ‘dont la- superficie totale est de 95184 km,* il y a actuellement une station sismique -
4 ‘Bofia minie’ “d’une ‘paire de pendules’ honzontaux lourds de Strasbourg et cing stations dotées de.
' s1smoscopes electnques systéme Agamennone, 3 savoir: a Petrohan sur les Balkans (A—23°7 E de
~Greenwich, $==43°7 N N, altitude 1400 métres), 4 Slhstra sur le Danube (A\=27°16, o =447, -
a.ltltude 20 m)," 8 Anhlalo sur lo. httmal de la mer Non'e ()\~27° 37, 9= 42" 33’), a Kazanlyk dans

© = 42° 14, " altitude 1740 métres) est situé sur le flanc nord du mass1f des - Rilo-Rodopes,
distant de quelques dizaines de kilométres seulement de I'épicentre du tremblement de terre mondxal‘_
—bieni “connu’ du 4 Avril~1904: Espérons-que-ce-point-si- 1mp0rtant -par—sa-situation-sera bient6t muni -
aussi des appareils sismiques” 4 enregistrement. s
Le numéro 4 “de notre Bulletin sismographique, déja paru cont1ent les enregzstrements,
i Soﬁa du' 1 janvier al 30 Juin 1908; le. numéro. 5 du méme. bulletm pour le  deuxiéme. semestre'
de la dite année paraitra sous bref délai. - a :
it i e T humeme volume_de la série de. notre pubhcatlon sous. 10 titre- de -
' *'} terre en Bulgame - paru-l'année passee represente le.. catalogue de tous: les ‘macroséismes  survenus:
pendant Tanmée 1907 et cont1en -aussi; pour. la: premiére. fois, des:donnée; les :bruits sismiques
_observés dans le pays. Dans”le neuvime volume de cette méme . pubhcatmn sont contenues les
S macroselsmes de_toute l'année écoulée y compris les données. ‘recueillies: pour le: tremblement de.
- terre ressenti-le 6 octobre -dans tout le royaume de- Bulgame Ce tremblement de terre, relativement
d’une-faible intensité, _mais d’une-étendue de la commotion remarquable, “mérite . une . attention toute
particuliére. Effectivement, sans presque avoir causé de dégits, il a été ressenti trés uniformément
" non seulement dans tout le royaume de Bulgarie, mais aussi dans une grande partle de la Serbie
"ot de la Hougrie, dans toute la~Roumanie et'au dela du Dnieper & Nijni-Oltschedaef, & Tiraspol etc.,”"
c’est-a-dire sa zone troublée était plus grande que laire totale des secousses ressenties pendant le
st o dernier- tremblement de terre em Provence (le- 11 juin 1909) et elle dépassa méme. L’etendue de la[
atasmophe de Messine (le 28 décembre 1908).

. Tremblements de

Seas Warzor,

Directeur de I'Institut météorologique R
central de Bulgarie.




Annexe XVI/5.

The Seismological Service of Canada.

The seismological service in Canada remains the same as that given in my report at The
Hague meeting in 1907, viz. a Milne herizontal pendulum at Toronto; a Milne horizontal pendulum_f'
at Victoria, British Columbia; and two Bosch photographic horizontal pendulums at the Astronomical” )

" ‘Observatory, Ottawa. The two former instruments are under the Department of Marine. The three"
"instruments have been in constant use since my. last report. ..
" At Toronfo there. were recorded during the period lst Jan. 1908 to 30 June 1909 79 earth- "
quakes; at Victoria . for the same period 99 earthquakes; and at Ottawa for the same period 91, only
~one of which was of local origin. :

" Since last’ year the Dominion Observatory issues a monthly bulletin of the earthquake
records, and exchanges the same with other earthquake stations. The Gottinger nomenclature is
adopted. In this respect it~ would be- desirable "if -all -the stations would adopt a umform system
of recording. ' :

‘For local dxsturbances or shocks of which there are not many in Canada a prmted cxrcular '
-contammg 12 questlons, is- always sent gen rally to the postma

dy of ‘microseismic movements; -

'at the e*ctrer‘ne g

"up ‘at 'DaWs'()h

Orro Krorz.

the given district, for. ansyer.

I as. to:the position of thef'f:-' E
at” a very: close- relationship: - -




Organisation du service sismologique du Chili.

N Apres le: déé&stre du "16 a.oﬁt'1906;'v:le'G0i1vérnement
chilien décida :d'installer
Directeur .ef. 1. nécessit

ardérent: jusqu’a la fin: de- 1907 V'arrivée du

réer-le::servi Pesta

___seulement- que

"lés: appareils:en Kt 15 sont -actuellement: tous

<..TA c:x

CHILE ,,,}, ks

;Anlnjcjhﬂ? ) 7 ) N )
un service - sismologique. Le choix du- S LS
e T'envoyer préalablement étudier -sur o

7

¢ ferrain les’ eﬁété’t da tremblement de terre de  Californie sur e

9. oro! oadhin e moment: - |-
. projet’ d’organisation put ‘btre présenté i Tap-
- ~probation du - Gouvernement chilien- et: qu’ensuite:on: commanda. ..

—destination: ——
centrale & Santiago, quatre stations de second ordre 4 Tacna,
v.VA,Copiapb,‘Osorno,’;P.unfé “Arenas et 35 stations de troisiéme ord
. La station centrale de Santiago est établie dans un
souterrain situé 2 mi-hauteur du Cerro de Santa Lucia, situé en
ville et aménagé en parc public. Creusé* de 1783 2 1789 pour

~servir ~de " prison, ce souterrain, en  pleine roche trachytique; a
été 6largi, voité et arrangé en vue de cette nouvelle utilisation.

‘appareils ‘seront les suivants:

Un pendule horizontal Wisosin 3 doux composantes

Fonctionnie ‘depuis le15 septembre 1908. = =~
v 3. Deux pendules Bosca—Oxozr, de 100 kilogrammes,
““avec amortissement 4 air. : S v
B} 4. Un grand pendule horizontal Stiarrest, de 750 kilo-
grammes pour chaque composante.“ o

5. Une pendule astronomique et une pendule électrique'

pour--Linseription du temps sur les diagrammes. Un chrono-
graphe solaire. - ' - -

Eclairage électrique. La température oscille entre 15°%/,
et 17° seulement.

Les 2 pendules Bosca—Owort et le pendule Sriartest
seront montés en mars 1909, les travaux d’aménagement du
. souterrain, voiité en béton armé, devant se terminer fin février 1909.
N " Les 4 stations de second ordre ont pour observateurs les
professeurs de physique des lycées correspondants. Elles sont munies
chacune d’un pendule horizontal Wiecamer de 188 kilogrammes a
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“Ie réseau sismologique - chilien comporte ‘une. -station-

drew’l_gsikilogyré;mmés{ Fonctionne depuis ‘le 9 juin 1908
2. Un pendule vertical Wizcmesr de 163 kilogrammes.

de

ESTACIONES.SISMOL6J10A8
2

» Egtacion"Coxteal ™
"f Peadula dorectal Wechert
1 Piadulo ovvtecs’ .

1 Gren Péndale Aery
I Pladule lijers Borch-(im

I
£ .8 Extaciones d» 2.+ Orden.
- 1_Péadute horussatal Wacchert

7 T+ Estaciones de 8.7 Orden

1 Surmascopin agumennsr

L ordea on. Jaan Focsender




2 composantes et d'une pendule électrique pour le tracé du temps sur les diagrammes. Tous les huit
jours, I'administration de télégraphe communique Pheure de Santiagb. Les papiers enfumés sont,

aprés fixage, envoyés mensuellement au bureau central sismologique de Santiago. Le pendule de

Copiapd fonctionne du 18 septembre 1908 et celui d’Osorno du 24 janvier 1909. Ceux de Tacna
et de Punta Arenas seront montés dans le courant de 1909 dans les lycées correspondants.

Les stations de troisiéme ordre seront munies d’un sismoscope Acamewwone avec pendule
mise en marche au moment d’une secousse sismique. Elles sont & charge des professeurs de lycée
" ou des maitres d’écoles. Elles seront installées successivement dans le courant de 1909 dans les
villes suivantes: Iquique, Tarapaca, Toco, Calama, Antofagasta, Taltal, Vallenar, La Serena. Ovalle,

Tllapel, San-Felipe, Quillota, Valparaiso, San-Fernando, Constitucion, Talca, Caunquenes, Chillan, Con-
. cepcion, Lebu, Angol, Isla Mocha, Temuco, Valdivia, Puerta Montt, Castro, Phare de lilot de Los
Evangelistas, Phare de la-Punta Dungeness, Ile Juan Fernandez..

On désignera ultérieurement les points ol seront installés les. 6 séismoscopes Crcomr

Un pendule horizontal Aeamennong de petit modele est destiné. éventuellement & l'lle de Paques.

Le service d’observation macroséismique est en voie d’organisation. Dans le moment il englobe
~les’ gardlens de phare et les employés des telegraphes Incessament il va étre_étendu aux maitres,
- d'école ot chefs des gares du réseau de chemin ‘de fer. On dispose déja d'un certain nombre de
correspondants bénévoles et on cherchera & en obtenir le plus possible avec le temps.
Le service sismologique publiera un bulletin semestnel dont le p1em1er numéro comprenant
le 2¢ semestre. de 1908 va étre prochamement mis sous presse. :

~ Le Directeur du service sismologique est chargé de professer a lumversue de Santiago
un cours de constructions asiSmiques aux étudiants architectes et ingénieurs.

, _Ce fonctionnaire est aussi charge de la préparatlon de T'histoire 31smolog1que des Andes
méridionales. : '
Le bureau central comporte un Dlrectem‘ un aide observateur—mecamclen et un secrétaire.

~ Co " MONTESSUS 5u Batroga.

Rapport présenté & la Commission permanente de I'Association internationale sismologiqué. |
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 Note sur les stations sismologiques de PEspagne. -
| - Par R
_ME M;ER‘.?

= Statxon de l’observatoxre de Fabra (Barcelone)'

La statlon le Barcelone “est 51tuee b} l’observaton'e de Fabra “tout - prés de Ta ville;~dans"
8! Txb1dabo et sous la direction de M Couss ¥ - SonA directeur de. l’observatm

Fharan "“du-pendule : "ftj;icale,'_es"t;-;;lg,2_"8y.fr_p ‘avec un_grossissement.
“ de 158 fOlS : S A e e B : - o

La vitesse de-la: bande d’enreglstrement est 80 ¢m. a Dheure. , e :

9. Un Cancani_de 8,60 m.; de 220 kg. de masse, qui enregistre les composantes NE —

, SW et SE.—NW., avec gross1ssement de 17,5, sur une bande qui marche & la vitesse de 2,20

m. & Pheure.
8., Un Agamennone modlﬁe par M Comas v Soza, de 3,60 m. de longueur ; 520 kg. de masse

: r«j'enregxstrement a Tencre, & la vitesse, de la, bande de 30 cm a l’heure qm donne les composantes
»;NE —SW., SE-NW. g . : =

e M. Couas_ traite: ~de modifier-le 'gross1ssement de‘? cé“'31smographe,
de 70—80 .pour: amehorer l’enreg1strement A T
- T Le dlrecteur de oette stauon M COMAS Y Som a en preparanon 1a-
R fque de 1909. T S
B L’heure pour régler les” mouvementq est fournl par I’Observato1re~Astronom1que de Fabra—

mstalle au cote de la station sxsmologlque - :

en‘“" le-}‘faisant;jj seule_mept;

Statlon de Cartuja (Grenade)

Tous les 51sm0graphes de la station de Cartuja sont places convenablement dans deux
" locaux, dont le premier contient seulement un Omori modifié, et I'autre les restants. Ces locaux se
' trouvent dans Dédifice principal méme du Collége-Noviciat du Sacré Coeur, appartenant 4l
Compagnie de Jésus, et situé dans le vaste domaine appelé Cartuja.
La station est établie a quelques 400 m.. au N. de I'Observatoire Astronomique du méme
nom ot 4 un kilométre de Grenade (tour de la Cathédrale).
Les sismographes en service sont: '
1. Un pendule Wiechert, avec masse de 200 kg., enregistrant les composantes NNE. et WNW.

Lo R . 2. Un pendule Omori, modifié par le P. Sancmez-Navarro, avec masse de 106 kg.; période -~ v
de 45 s.; grossissement 30—40, amortissement & Ihuile de vaselme enregistrant la compo—-* :
sante NNW. e
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3. Un pendule bifilaire, de 805 kg.; 7—10s. de période; 125—90 de grossissement, avec
amortissement, e:1==8, 5—5, qui donne la composante NNW. : ‘ :

4. Un autre pendule bifilaire, de 425 kg., maintenant avec une période de 15 s; grossissement
de 70 et amortissement ¢: 1 =4, comme les deux antérieurs, & I’huile de vaseline, donmnant la
composante ENE. '

5. Un pendule vertical de 280 kg.; période de 2,25 s.; grossissement de 500 fois, n’ayant
pas encore d’amortissement et avec la seule composante NNW—SSE montée.

‘Le P. Sancmez-Navarro a en construction ou en projet, un pendule pour la composante
verticale ainsi que d’autres sismographes.

Tous ces instruments, exception faite du Wiechert, construit par MM. Sempuzr et Hover,
‘avec d’autres modéles de demonstratmn sont sortis des atéliers & la charge des FF. CoadJuteurs
“de la’ Compagnie de Jésus. : '

Le n° 5 appelé sismographe vertical Cartuja est un ‘modéle nouveau du P. Sancmez-Navarzo.

Le n° 2, et surtout les 3 et 4 comportent de nombreuses modlﬁcatlons faites aux pendules
Omori, Ewing, Mainks, Bosch, Hecker, de sorte que les deux derniers ont le droit de se nommer -
bifilaires Cartuja :

“L’heure est fournie par 1’Observatoire 'Astronomiqué de Cartuja, par le ‘téléphone, et la ..
station emploie un chronométre de marine & tewps ‘moyen “de Reid et un chronoméne de poche -
~de E. Leybolds Nachfolger pour la détermination des périodes pendulaires etc.’ '
' Le service des bandes et le service général de l’en‘v01 des pubhcatlons est & la charge du
P Avoves Lorgz. )
' La station publie un bulletin mensuel sismologique et est dirigiée par le P SANCHEZ Navarro,
auteur de nombreuses et tres intéressantes pubhcatlons s1smolog1ques

Station de San Fernando.

S Cette statmn S1smolog1que est- etabhe dans 10bservato1re Astronomlque de San Fernando
. prés de Cadix. :

' Son directeur est M. Tromss DE AZCARAT

Les . s1sm0graphes de la station sont:

1. Un pendule Milne (anclen modélé ave 87 v1tesse d’enreoustrement

de 6 cm. & Dheure et pemode de 18 s. Ce 81Smocrraphe enreglstre a“composante E——W "ot & une

déviation de 0,40 s. correspond 1 mm. 5

2. Un pendule Milne (nouveau modéle), qui enregistre:

dissement de 94 ; vitesse d’enregistrement dé“‘24‘- cm. 3 l’heu'

0,27 s. pour 1 mm. , :

Cette station est officielle et depend du Ministere de-la’

qui fournit I'heure.

es travaux de 1'Observatoire.

composante NS.; avec agran-
_penode de 20, et déviation de

arine ainsi que l’ObservatOire,

Stati’én de Tolede. ,

La station de Toléde est installée dans Dédifice de la: Deputahon Provinciale de cette ville.

Tous les sismographes sont insatllés -dans deux locaux! lun-pour les instruments & enregis- -
trement mécanique et lautre pour les sismographes & enregistrément photographique. . ’ ’

Les sismographes de la station' sont: '

1. Unpendule Rebeur Ehlert, de la maison Bosch avec une:longueur équivalente & 12,25 m.
une période de 7 s. pour les deux composantes; un grossissement de 138 fois et un coefﬁcxent
d’amortissement de 1,35. Cet instrument enrewstre les composantes NS. et EW. & la vitesse
de 86 cm. a Iheure.

2. Un pendule Milne (nouveau modéle), avec une longueur équivalente de 56,25 m.; gros-
“sissement de 8,78 fois, et période de 15 s. Il enregistre la composante EW. La vitesse d’enregis-
trement est de 25,5 em. & l'heure. :




3. Un Vlcentml «(dernier modele) avec les constantes suivantes pour le pen =
100 kg.; longueur 1,56 m.; pérode 2,5 s.; grossissement de la composante N3. 112 fois et; de
la EW. 111 fois; coefficient de frottement 0,17. _ e
Le pendule horizontal a une longueur de 1,32 m ; une masse de 50 kg.; une période dé' [
0,86 s.; un grossissement de 114 fois et un coefficient de frottement de 017 La vitesse - de la
bande est 59 cm. & I'heure. o
4. Un Agamenonne de 2000 kg, qu1 enregxstre les composantes NE ,SW_ et NW,' :
avel 06" permde 'd6°'2,5 s. une longueur:-de 1,56+ m:;: un- -grogsissement ‘dé: Q%Oif
7 Ade frottement de& 0,24 pour la composante NE—SW._et de 0,26 pour la. NW SE Le s1smo<rraphe
a deux v1tessess, Iune de 61 m. et I'autre de 13 m. & T'heure. e
i “5. Un Boseh “qui enregistre -les composantes NS. et EW. ‘La masse de chaque pendule«
v vest de. 25 kg., la période de 17s.; la longueur équivalente 72,25 m.; le grossmsement de la com-
: ;posante “NS. 13 16 fois et: de:la EW. 15,62 foisy fe coefficient de frottement 10 pour les déu :
- composantes et la vxtesse vd’enreglstrement 90 cm: & ‘Theure. ; '
: ; “T'rt de 1000 kg.- Cet mstrument ne fonctmnue pas encor

Une- pendule € ectrxque‘Hlpp, modifiée po rbe oyerl -
"sxsmographes A enreglstrement mécanique, n° 3,4 et 6. - s S
A - Deux pendules” électriques Boseh, I'un pour les sxsmographes a enreglstrement photooraphlque

. et 'autre.pour. le.sismographe n° 5 SR :

Un chronométre. :

Toutes les semaines on- determme l’etat de la pendule Dent par ‘des . observations avec la’

" Junette - méridienne’ et ‘tous les: “jours~on compare cette pendule avec. le Hlpp et. les Boschs en

- utilisant 'le chronométre et le chronogmphe S — ST e

rdre*est a la charge de la Dxrectxon generale _de l’Instl’mt LGeo

S

T M JEAN LOPEZ Lmzcmo

TRTITI L Statlon de l’observatoxre de l’Ebre (Tortosa) ’

Cet observatoire smmolognque fait partie “de 1'Observatoire—de " I’Eble—-qm ost mstalle Prés;
. de Tortosa il est & la charge, comme I'Observatoire de CartuJa, de la Compag’nle de Jesus, ‘son
" directeur est le P. Raraern. Cirera, bien connu dans le monde scxentlﬁque ~
Les sismographes de la station sont: :
1. Un sismographe Vicenfini, de 1,50 m. de longueur, 100 kg. de masse, avec. perlode de
2. 8 s., et grossissement de 90; enregistrement des composantes NS. et EW.
La longueur de la tige horizontale, de la composante verticale, a une lon"ueur de 1 5 n.,
la masse est de 50 kg.,.le grossissement 130 et la période 080 8.
La vitesse de la bande d’enregistrement est de 90 cm. a 'heure.
9. Un sismographe Grablovitz, qui donne les' composantes NW et SE.
La longueur est de 2 m.; la masse 12 kg.; le grossissement 8; la période 10 s. et la vxtesse :
d'enregistrement de 80 cm. & l’heure o
. Le courant électrique pour l'enregistrement chronographlque aux deux smmographes est~
T fourni chaque minute par une pendule, qui est reglée par les observations faites avec. une lunette . ..
‘méridienne de 1'Observatoire astronomique de 1'Ebre.
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Annexe XVI/8.

Seisrﬁo‘logi‘cal observations in the United States.

S Under the Ieadersh1p of Rev F L ODENBACH, St. Ignatm» College Cleveland, Oh10 the
”Je%mts are installing a number of Wiechert 80 kilos inverted pendulums in various parts of North
Amenca The- following - stations are being supplied with these instruments. Worcester, Mass.;
Buffalo and Brooklyr, New York; Mobile, Ala.; Chicago, Ill.; Cleveland and Toledo, Ohio; New
Orleans, La.; Milwaukee, Wis.; Georgetown, D. C.; St. Louis, Mo.; St. Mary’s, I{ansas; Denver,

Colo. ; Santa Clara, Cal.; Spokane, Wash.; St. Boniface, Manitoba.
Bosch-Omori 100 .kilos horizontal pendulums are recording at Ithica, N. Y. (Cornell Uni--
versity), and Ancon, Canal Zone, Panama. Bosch-Omori 15 kilos instruments are also installed at -
‘the latter pl‘a‘ce" Contrary to our. hopes, Congress made no appropriation for seismological obser- :
',.vatlons by the Weather Bureau, consequently “this Bireau has been unable. to extend its seismo-
v ogical ‘work, but simply maintains. the - :10 ‘kilos: Bosch:Omori ‘in ~and.an mverted peudulum
_designed by Professor C. F. Marviv.! Instruments -are also to be d- at  Berkeley,: Cal. (Uni:-
versn:y of California) and at Palo Alto, Cal. (Leland—Stanford , T
' A Bosch: Omon mstrument has ‘been mounted. in-the ¢

Juatemala, Central America.: :

Harry Firnpme Rrp

1 Monthly Weather Review, 1907, Vol. XXXV, p. 522, .
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de sismologie, sous la présidence de
-sation—d:

Annexe XVI/9.

- “Qrganisation du service sismologique en France. -~

" 'La France, bien que faisant partie depuis plusieurs années de I'Association sismologique

_internationale, ne possédait pas encore de stations ou les observations fussent faites réguliérement,

lorquue,"parv\arrété du 23 mai 1908, M. le Ministre de I'Instruction publique nomma une Cominission
_ M. Dagsoux, pour examiner les questions relatives & l'organi-

ervice, tant. en. France. que “dans_les colonies. Ceite commission a 6mis Vavi

~convenait d: )

“Toulouse: et

onfier le notuveau service au Bureau central météorologigue.” =

uil

~-Un. la,;;,d’org_anisa,t,ion_;a 6té_établi et AIQS ressources nécessaires, demandées au Parlement,
budget-de:1910. Cles ulement dans les premiers mois de cette année.

fonctionner réguliérement.

ne" station “centrale au Parc-Saint-Maur, ‘prés. de

Puniversité” de le: “Une - Se ﬁé‘xx‘x’e‘ station - sera. égﬁléﬁéﬁi:’f_été‘,bﬁe a-Tobserva:

rvatoiros de Besangor, Marseille, Puy-de-Dome,

t()i]jé* d’A“lger;‘: e [N

._La station centrale du an}‘&Saint‘—Malir ‘sera installée dans le batiment. dit ROV pavillbn ’

‘magnétique, ol ont -été faites los observations magnétiques jusq’au moment ‘ot ‘la-construction de

tramways glectriques dans les ehvirons & “contraint—detransporter- les-instruments-au-Val-Joyaux. . =

Ce pavillon comprend deux sous-sols assez vastes ol la variation diurne de la température -est

insensible. . Les instruments _prévus_sont un _sismographe Wiscrerr avec masse mobile de 1000 kil. -

et un sismographe Bosom-Mamua avec deux masses ‘mobiles de 400 kil. chacune. D’autres instruments =" -
pourront étre ajoutés- ultérieurement, notamment un sismographe pour. la ¢ mposante verticale, quand -
- on e sera ‘entendu-sur-le -choix -d’un- type d’instrument- suffisamment_sfr. - Fonl D ST

Ta méééés‘A>1ﬂ6biles»&éy'-1"307,"k’il.',*§iii‘1f.ﬁlv’robrse'r'vatoi'ré"’j&’Alger,'vp(i)ur_~f;leq11hel,0n ‘prévoit un. instrument.du._ -
" méme -type, mais-avec -masses- de- 400 kil. o ' R T

“En attendant que. les. instruments définitifs pourront &tre installés, des observations ont

" commencé au Parc-Saint-Maur désla fin de septembre 1908 avec un sismographe Mmse a deux com-..

‘posantes et enregistrement photographique. En 1909 on a adjoint & cet instrument un. petit sismo- -
graphe Wigcaesr, muni d'une masse de 200 kil. Cet instrument a enregistré, en particulier, le

tremblement. de terre de I'rovence du 11 juin 1909. Enfin, depuis la fin de juillet 1909, on a requ -

et mis en marche le grand sismographe Boscr-Mamka dont il a 6t6 question ci-dessus. On a supprimé
alors le sismographe Mixg, de sorte qu'il est toujours resté-deux appareils différents en marche simultanée.

" Le fonctionnement de l'abservatoire sismologique du Parc-Saint-Maur ne peut, du reste, étre... -

considéré que comme provisoire, tant qu'on ne disposera pas des crédits qui permettront d’avoir
un personnel spécial. (Pest alors seulement qu’il sera possible de déterminer régulierement les con-
stantes des instruments et de discuter sérieusement les observations. :

A. Ancor.

" Les stations Socondaires’ seront . probablement - munies toutes. e’ sismographes - Boscr-Mamka - - -




Annexe XVI/10.

The ,Seismplogical -Service of Great Britain.

The se1smologlcal actmty of Great Britain and its Oolomes durmg the last two years has .

been — as in prev10us years — under the direction of a Committee of the British Association and
" an outline of the work done is publmhed annually in the Reports of that Assoc1at10n The Com-

mittee, as is well known, has associated with the British stanons a number of others which are '

furnished with Milne instruments. During the year 1907 two of these instruments were set up at
" Helwan near Cairo, one at the Argentine Meteorological Observatory at Buenos Ayres, and another
at Adelaide in South Australia.

meg to disturbances caused by the electrie tramways at KeW ObserVéiEbfy, a new magnetlc
observatory has been established at Eskdalemuir in South Scotland, (Lat. 55° 18 12" N, Long. 3°
12 20”7 W, altitude 775 feet) This -observatory has been furmshed with a. twm-boom selsmograph

-..of the. Milne . ‘type and a small’ Wlechert mstrument TAn 1nstrument of the Aypensed by Prof. |
 Gaurrm will “also - proba.bly ‘be reoted ‘at- the same- observatory The old sexsmographs have been};;_:f

left at Kew where they are -kept -"workmg

Ceiow o oo AL Scoustee.

103




~Rapport~- sur le service sismique en "Gréce pendant les annéé_s 1907—1909.

" Depuis. Io 1er septembre 19074]118(111 w30 Juxn 1909.0n a falt en. Gréce 355 observatlons

. ‘macrosismique pendant les. années 190 ’1908 nous: ’avonseu qu’ un’ -nombre__relati;
: ,restremt de tremblements de terre' le- balme szsmzque, “dont nous parhons dans notre p écédent
60-1909, au contralre ‘a éte asséz riche en sismes, parm lesquels

- quatneme -5-sismes." Le- 31smographe d’Athenes a fonctionné trés reguherement pendant toute cette
période . de temps; les trois -autres ont subi. quelques interruptions, pour différentes causes. Celul de
Calamate surtout n’a pas fonctionné pendant fort long _temps, son_bati_ayant 6té demoh, il fut
transporté et installé dernitrement dans le Gymnase de cette ville.

Le 'service géodynamique de 1'Observatoire d’Athénes a préparé la publication de nos
sismes des années 1904—1908, en deux  catalogues, I'un macrosismique et T'autre mlcrosxsmlque

" ces catalogues yont paraltre blentot dans le Ve volume de nos- Annales

L Da Eemms .
Dxrecteur de l’Observatoxre d Athenes
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_»msmgue Imstallatmn de quelques nouvelles stntlons.

: mteressants

E e S T

" Annexe XVI/12,

Rapﬁort"'s"ur le service sismologique en Hongrie.

v Les deux annees écoulées depuis la réunion de la Haye n’ont pas apporté de changement
essentiel 4 notre service sxsmologlque Le pendule & composante vertical de M. Harsinyi, construit
pour "Tobservatoire de Budapest, bagé sur un prmclpe tout 4 fait nouveau, vient d’étre acheve mals
il attgnd encore ses derniers perfectionnements.

En deplt de la stabilité de nos installations, les constantes du pendule Wiechert ont sub1,‘

" des vanahons assez vites, et nous craignons”qiié le mouvement du" sol et I'accélération y déduites ne

soient douteuses ‘Les pendules de Bosch, _beaucoup moins sens1bles ont 6t suffisamment stables.

. Un pendule ‘de 200 kilogrammes, type Wiechert, a composante horizontale vient de débuter
a P’Observatoire des Péres Jésuites & Kalocsa, sous la surveillance du P. FENYI Le peu de distance
séparant cette ville de la capitale promet de.révélations intéressantes.

La Société hongroise de géographie, ayant achevé ses belles études sur le lac Balaton, se
prépare 4 une recherche sy stématique de la grande plaine de la Hongrie. Un affaissement continu’
est accusé par les tremblements de terre le long des bords de cette unité géographique, ce qui
V__,Elle%*sertmt munies de pendules, type Mainka, -
éseau.” Ensemble ‘avecles :observations: gravie -
] i@ "donner des résultats ..des. plus:

«'Lie’ Bureau de: cah,uls a fait de son mie
ques: Les résultats “obtenus jusqu'ici sont peu-satisfaisants et on devra recommencer les efforts.
~ Je saisis cette occasion pour remercier .mes collaborateurs, notamment MM. E. ok Berrcz

" (Temesvar), le docteur ‘A. Momoroiéré (Agram),: B..Szasé (Ogyalla) et surtout M. le docteur P. Siwcrer

Iy

- (Fiume) *qui, aprés tant d’années d’activité mfatlgable, vient de renoncer 4 sa chaire de phquue A

l’Acadenne nauuque.
R DR KOVEBLIGETHY
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. Annexe XVI13.

Rapport préhmmalre sur l’étabhssement du Serv1ce Sé1smolog1que _
“du Mex1que. ' . o ' S

“Le gouvernement du Memque a bm.n’ voulu décréter, en avril 1908 la’ créatlon d’un Servme :
o’klboglque “pational et en’ “confier: 10rgan1sat10n ‘et la direction & celut qm souscnt en’ sa quahte o

de Delégué du Mequue a 1'Associationi internationale de’ smmologle , g ,
& Le ‘pre. jet approuve comprend l’etabhssement d’'un réseau composé de la Station selsmolo--_

— ‘de TInstitut: geoloo'lque national, qui: occupe le local deLan- - -

nt lix soms de l’Observatmr astronom1que ;— de sucf

~ (Sinaloa) ot Ri QVerde A(SanwLmswEotosx , -
A La’ Statmn séismologique- centrale, & Ta constriction des- batiments deﬁmt1fs de laquelle on

est occupé en ¢e moment, est pourvue des instruments suivants:
1 grand séismographe astatique honzontal Wiechert - de 17, 000" krr
1 Selsmographe vertical Wiechert de 1300 kg.

Y honzontal o , 1000 .
] : el : 125

»

»

1 ‘Gravimétre trifilaire Schmldt :
1 Séismographe” Mllne oo _ L S
4 Hotloges mormales. === = e il L L L
" 3 Barographes Rlchard o . B R
" 3 Thermographes Richard. -
8 Hygrométrographes Richard.
Le temps est transmis par 1'Observatoire astronomique. : :
Les Stations de premier ordre seront pourvues de selsmographes de 1300 et 1000 kg avec
les horloges ‘correspondantes et les enregistreurs-Richard. o
Les Stations de second ordre seront pourvues d'un selsmovraphe horizontal de 200 kg, c
d'un vertical de 80 kg., des horloges correspondantes et d’enregistreurs Richard.
Les Stations placées sur les cdtes des deux océans seront pourvaes en plus ‘des médi-~
marémeétres. )
Les Stations de premier ordre sont destinées & l'étude des microséismes, spécialement des
7 téléseismes, mais les appareils sensibles installés dans ces stations enregistreront aussi les micro-
ot séismes locaux aussi bien que ceux qui intéressent tous le pays. Elles sont réparties de maniére & . = i
ce quelles embrassent tout le territoire mexicain et elles powrront recevoir les ondes séismiques
provenant de tous les points de la terre; ces stations seront établies 4 Guaymas (aon ), Chihuahua,
" Ciudad Porfirio Diaz (Coahuila), Zacatecas, Menda, (Yue.) et Oaxaca. S
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Les stations de second ordre sont ‘destinées a enregistrer les séismes locaux, aussi-bien les

" macroséismes que les microséismes et devront étre établies dans des localités présentant les con-

ditions les plus avantageuses par suite de leur proximité d’épicentres déja connus, de chaines de
~montagnes mexicaines, de centres ou de régions volcaniques, dans des plaines ou sur des montagnes

et & diverses hauteurs au dessus-du niveau de la mer,de maniére 4 ce qu'on puisse connaitre l'in-

“fhience de’la topogra.phle de la tectomque et de la geologle de ces mémes localités. Ces stations

P seront les smvantes '

’*’."Ensenada B.C. o ' Durango, . .. - Toluca, Méx. "

*:Santa Rosaha, B. R Gémez Palacio, Dgo. ~ Pachuca, _Hgo._' B
La Paz, 'B. C. R _ Mazapil, Zac. = 2 Puebla.

Altar,’ Son : ,"’l’ i+ 7 Catoree, S L. P. - Chalchicomula, Pue
" 'Moctezuma, Son IR ‘San Luis Potosi.. . . Jalapa, Ver. .

. o Alamos,’ “Son. . Rio Verde S;v .;P. . ' ‘Veracruz. = - .
N : muuar}-.]uarer@hlh_ ' - Orizaba; Ver.
’ Casas Grandes, Ohlh_ San  Judn Bautlsta Tab
'_Parral -Chih.: **Chilpaneingo, Gro. - -
va, “““Acapulco,’ Gro :
Huajuapan Oax. L

Tuxtla - Gitti) .‘ié‘z:;"C’hi's -~

“Ciudad Victoria, Tam.

Tampico, Tam. o Colima. v San Cristobal las . Casas, Chis. :
Culiacan, Sin. - . Morelia, Mich.” " Santa Cruz de Bravo, Q. R:-

-~ Mazatlan, Sin. - =—-Huetamo; Mich; ——— —————Tapachula;-Chis.
Indé, Dgo. i ' o ‘ - B

Mexico, le 20 juillet 1909. .. - N
o ' Le Directéur de U'Institut Géologique
~et du’ Service _Seismologi(;ue National, -

oot G. Avmine




Annexe XVI/14. v

Bericht iibér‘d_en. Stand der-Organisation -des. Erdbebenbeobachtungsdienstes
| in Norwegen.

.-

Wie ich schon in meinem Benchte an dle elste 1nternatlonale Konferenz in Strassburg
érwihnt habe, ubernahm im Jahre 1899 Bergens Museum die Leitung der norwe glschen Erdbeben-
“utitersuchungen. Die* Emsammlung der ausgesandten Erdbebenschemas geschieht in Verbmdung mit
der geologischen Landesanstalt und dem meteorologxschen Institute in Kristiania, da diese Staafs-
ibstitutionen das Réchtzu’ portofreler Veérsendung haben. Wahrscheinlich bekommt in nfichster Zukunft
" Bergens Museum - dasselbe Recht, und die Einsammlung kann dann schueller und besser vor sich
-gehen. Man bekommt.schneller einen Uberblick iiber- die Yerbreitung der verschiedenen Beben und
kann bald nach der Erschiitterung Fragekarten nach den ausseren ’1‘e11en des erschiitterten Gebietes
.schlcken und somlg die Grenzen desselben bestimmen. ' .

o Als Lelter der Erdbebenunterauchunven habe 1ch nuch stets bestrebt dle Aahl der interes-
siertén Mxtarbelter Zu. vermehren namentlich in den Gebleten wo Erdbeben verhaltnismissig hiufig
_auftreten. Es smd Jetzt ungefihr 4000 Fragebogen iiber das ganze Land - vertellt Um die Ver-
breitung der Erdbeben niher zu bestimmen, habe ich in.den letzten Jahren. Postkarten mit
bezahlter Antwort ha.uptsachhch nach den usseren Teilen des Gebistes geschlckt Dlese Fragekarten,
die an bekannte Personen geschickt werden und nur Fragen beziiglich- des eben- emgetroﬁ'enen. g
Erdbebens enthalten,. _vverden beinahe ausnahmslos: beantwortet. bedeutende Material, das. nach:
den- grbsseren Erdbeben emgesammelt worden ist; zeigt, dass di

‘methode im' grossen und ganzen befriedigende. Résultate gebracht s gilt'nur. das Interesse immer.
rach zu: halten. . Wenn-ich das notwendige ‘Geld dazu bekomme ann; ist es meine. Absicht ein -
Jéines populires Buch iiber  Erdbeben und. Erdbebenbeobachtung ‘erschemen zu-lagsen.: Dies-Buch;:
~.das gute und charakteristische Abbildungen enthalten soll, muss “in solch . einer grossen Auflage
~gedinckt werden, dass es nach der Mehrzahl der besiedelten Orte Norwegens geschickt werden. kann..

Im Jahre 1905 wurde eine seismische Station:in Bergen: errichtet, und - es ist- meine: Hoff-
nung, . dass. man-in. -einer mcht zu fernen- Zukunft eme neue:Station  im nordhchen Norwegen

erhalten wird." : Crl
' Die Erdbebenberichte werden Jallrllch in Bergens Muséums Aarbog pubhzwrr Im Jahre
1911 sind es 25-Jahre seit dem Anfang der systematischen Einsanmmilung von Erdbebeniachrichtenin . -
Norwegen, und es ist: meme Absxcht dann eine Zusammenstellung gewonnenen Resultate zu geben.:.

Cari, Frep Kouprroup.
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Annexe XVI/I5.

Rapport sur le service s1smolog1que au Pays-Bas.

: I Instztut R météor. des Pays Bas & de let

Dans Ie cours de lanne 1908 deux msmographes ont 66 étabhs lun du type Bosch-
Omon (masse 25 k), Tautre du type. astathue., de Wlechert (masse 0()0 k) qul a ce momeut ont
~fonctionné” reguuerement “pendant une” année. SEE : -
L’etabhssement _est__provisoire _en: attend nt que les dev1s d un batlment speclal soyent

e -—~approﬁvés

IT: Trdes néerlanddises.

s Moy . : _
"~ sont fournis par les fonctlonnaures'—"Européens ‘et ndlgenes “les gardes—phare, Tes observateurs de-
pluie, et des personnes privées; en mo_'yenne 1000 reponses sont regues annuellement o
B) Microsismes. - . o
e a) Statlon centrale - BataVIa e L S B 7 .
‘ - Instruments : o ' i '
1. Sismographe Milne.
. o2 Slsmographe Ehlert Ie mouvement d’un des pendules est enreglstre (amortlssemen‘r
‘A l’hulle) e v i e S5 R s ot R g < e -
N Pendule astanque Wlechert (masse 1200 k) _' 5 B T S
" Lies _résultats sont pubhes annuellemen ‘danq les annales ‘de I’Observatmre”
bulIetm mensuel, - e ‘ v
b) Stations Secondan:es :
" 1. Padang, Sumatra, ~
9. Ambon, Moluques , -
— Chaque station est pourvue. d’un pendule da type Bosch-Omori (masse 10 k) Les instruments
fonctionnent sous la surveillance- d’un apothicaire militaire, le. temps est donne par le commandant
dun bateau du service civil. ;
- La restriction dans la formule ,Pays-Bas, membre de I’Assomatlon mternatwnale de s1smolovle T e
pour les colonies® est supprimée dorénavant par ordre du Departement des Colonies.
Pe Bilt, le 21 septembre 1909.

J. P. vax pEx Stok.
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~.sur lemplacement occupé .par I'Institut Metéorologlque 4 Filaret, un Observaton‘e Ast

© Annexe XVI/IB. -

 Rapport sur le Service sismique en Roumanie.

Nous avons fait connaitre dans les Comples-rendus des séances de la premiére  Conférence

-sismologique internationale véunie & Strasbourg en 1901, page 193 ainsi que dans-les Comptes-

rendus des séances de la premitre réunion de la Commission permamenie réunie & Rome en 1906
page 150, que les observations des secousses macrosisiniques sont recueillies- en Roumanie, sur des
questionnaires adhoc, par toutes les stations -météorologiques- du Royaume au nombre de plus de
400, et que les mouvements microsismiques sont enregistrés 4 I'Observatoire géophysique de I'Institut
Météorologique de Roumanie & Bucarest. \Tous y avons éncore indiqué -les recueﬂs olt -'on publie
ces observations, : oo

Depuls ma retraite de la Dxrectlon de DInstitut 1 Meteorologlque de Roumanle en avril 1908
cet Institut, avec son Observatoire géophysique et toutes ses autres installations, qui dépendait du
Mmlstére de I'Agriculture, a été transféré an Ministére de I'Instruction pubhque dans le but d’organiser,

e

porte maintenant le nom d’ Observatoire Astronomlque et Meteorologique.

Cest done cet Observatou‘e en voie de création qui s ccupe actuellement di’ recuell et de ‘

la publication concernant I,kes, tremblements ‘_d -ferre en Roumdmp_ et les phénomeénes conuexes. .

Jusqu'a ce jour aucune modification” n’a été apportée dans la manitre de recueilliv les .

observations des secousses macrosismiques et microsismiques. Les principaux instruments pour ces
dernidres observations & Bucarest — seul endroit ot l'on enregistre de pareils. sismes — sont

toujours les deux pendules horizontaux lourds de- Bosch que j’y ai fait installer en 1902 seuls .. ..

leurs . mouvements d’horlogerie ont été remplacés par des mouveaux.

Il est toutefois dans I'intention de la Direction de I'Observatoire Astronomique et Météoro-.

logique de se procurer d’autres . appareils sismographiques dont les types ne sont pas encore décidés.

C’est dans ce but que l'on a prévu, dans les plans des nouvelleés constructions -qui seront "élevées : -
pour le service astronomique, & cdté de la cave pour les pendules fondamentales une: autre pour-,- ’

les instruments sismiquos. . » e

Les -questionnaires établis par ‘le Bureau international de stmolowe pour l’observatlon des‘

brontides ont été distribués aux différents observateurs météorologiques.

Pour le moment les observations relatives aux tremblements de terre de Roumanie, en trés
courts resumés, sont publiées dans le Buletinul lunar al Olbservatorului Astromomic i Meteorologic
din. Eomania' qui forme la continuation du Buletinul lunar al Observatiunilor: meteorologice din
Romania® publié par M. Heeires et qui contenait, également en resumés, les observations sur les
tremblements de terre.

! Dont les volumes XVII et XVIII se rapportant aux années 1908 'et 1909 sont en cours de publication.
* Dont il a été publié les tomes I & XVI se rapportant aux années de 1892 & 1907.
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Jaux études. 31sm1ques concernant la Roumanie et parues dans ce pays. mn
Scatizer, Dr. Gusrave, Notice sur les crevasses et autres effets du tremblement de terre du

- 11/28 janvier 1838 accompagnée d’un essai servant & éclairer ces phénoménes, Bucarest 1838 en

-roumain, - francais et allemand. Cette Notice a été réimprimée dans le Bulletin de la  Société

- géographigue roumaine: en roumain dans le volume III (1882) pages 90—112 et en frangals dans
“le vol IV (1883) pages 22—45 et 10 figures. »

* Hrprres,*St. C.,- Le tremblement de terre de Braila du %5 -décembre 1880 en rouma1n_n,‘:,‘
(Analele Academiei Romane, Sér. 11, Tome III, p. 76—78). ; R o
s Lg tremblement de terre du 14- octobre: 1892 en fr. et roum. (Annales de Z’Institut»

Météorologique de Roumanie, Tome VI, p. B 35—B 54). : = T

. — — Registre des tremblements de terre de Roumanie, en fr. et roum. 10 contient les

. secousses’ ressenties ‘depuis * 1838 Jusqu’a ‘1892. (Amzales de T Tust. Météor de Roumanw, Towme VLo
DB B B6Y. .

T mmémles, eauzx minérales, pétroles etc.; 8°, Bucarest 1895, p.1422 et -planclies.

- -‘T VL B B 15—B 31)
- i Idem en: 1894 (Idem;:T. IX, p.:

1903 151207)
988 —B 935)."

_—— Idem en- 1900 (Idem T XVI P B 193—B: 127) ~ e
. i1+ . -— - Archives sismiques’de Roumahie, en fr et ioum. Année 1901 (An I'nst Météor X
e :;Roumame T.: XVII p.-BS17T—B 3421 -

.+ — — Idem, Années- 19021906 (Idem T. XVIHL p. B’ 189~—B 303 et 8 ﬁg) “Ce travail
?conuent de chapitrés “s'occupant” des Travaux “dé Ji- prémitre” réunion de la- Conimission’ permanente
‘internationale-de Sismologie réunie- & Rome;, du Service géodynamique en Ttalie; de l’Observatmre
‘ge0d3 namlque de Rocta di_Papa.et enfin de I’Observatoire Ximénien de Florence.: :

_ - Ricaaro, A::de, Tremblements .de terre ou action plutomque en Roumanie, pages 50——72 de
”’“'j";l’ouvxage ‘de ce: méme- auteur intitulé Lo Roumame (2 vol -d'oiseaw), Hydrologw Géoloqze Rwhesses*

Dracrroranu; Mara: M., Les tremblements de terre- de 1a Roumanie et des pags env1ronnants S
‘ .Contrxbunon 4 la théorie tectomque 8°, Bucarest 1896, pages 84 et une ‘carte. -
‘Monressus e Baurore, F. de, La Roumanie et la. Bessarable sxsmlques en fr.-et roum. (An
Inst. Mét. Roum. T. XVII,.p. B 67—B 78). . S : - :

.l Marronne, E. de, Les tremblements de terre de la Roumame e‘t leur rapport avec les
lignes- directrices de la Geographxe physlque fr. et roum. - (Idem, T. X\’III p- B 87— B 94 et'
une carte). :

STEFANJ:.SCU Gg., Les tremblements de terre en Roumanle depms l’dnnee 455 Jusqu(n 1874
en roumain (Analele Academier Romdne, Memorile Sect. stiinfifice, T. XXIV,. p 1-——34 et 2 ﬁg)
B Heerres, St. C., Les tremblements de terre en Roumanie,” en roumain;
— — Année 1893 (Analele Acad. Rom.. Desbateri T. XVII, p. 8%~ 41)
. __'Idem, Années 1894 et 1895 (Idem, T. XVIII, p. 117—121):.
. . — —— Idem Année 1896 (Idem, T. XIX, p. 66—68). . .
. —. — Idem, Année 1897 (Idem, T. XX, p. 365—366). .
' — — Idem, Année 1898 (Idem, T. XXI, p. 97—98). o
— — Idem, Année 1899 (Idem, T. XXII, p. 181—132). .
— — Idem, Année 1900 (Idem, T. XXIII, p. 69—71).
~— — Jdem, Annéec 1901 (4n. Acad Rom.; Mem. Sect. stiintifice, T. XXIV, p. 151—159)
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Heemres, Sr. C., Idem, Année 1902 et pendant le décennium 1893—1902 (Idem, T. XXV,
p. 543—b48). ‘ :

o " — — Les tremblements de terre en Roumanie en 1903 et les travaux des deux premiéres
Conférences sismologiques internationales (Idem, T. XXVI, p. 213—225 et 2 fig.).

— — Matériaux pour la Sismographie de la Roumanie. Sismes de 1’année 1904 en roum.
(Idem, T. XXVII, p. 1756—185 et 1 fig.).

— — Idem, Sismes de I'année 1905 (Idem, T. XXVIII, p. 331—337).
— — Idem, Sismes de lannée 1906 et les travaux de la premiére Conférence de la

Comission permanente de I’Association internationale de sismologie réunie 4 Rome en 1906, en
roum. (Idem, T. XXIX, p. 171—216).

Sr. Hrpires.

Délégué de la Roumanie.
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Annexe XVI. 17.

. * Rapport sur fe service ;;_‘si,_sigi‘j’_l‘t_”)’_gique en Se:'rbi'e.ﬂ

e Un'service sismologique, ainsi qu'il a été dit dans le ‘dernier rapport présenté a la deuxiéme
réunion de Ja- Commission permanente et de la premiére Assemblée générale ‘de" I'Association -inter-
nationale de sismologie, réunie 4 la Haye 1907, a été organisé en S
de 1"Université-de- ﬁélgfé&e,:cdinfhe.:_sedtibnﬁ_spééiéil'g, 4 1a suite

d’'un arrété de M. le Ministre de DInstruction p

lté-.des

rie’ décision~de -la
ub'ique.t’ R
nd Vétude génér_ale'l_
bor '”fg}a;nis'é'.lé;'-‘s"erz‘;ibe MaCrosts
g0 si sre qu'il est & méme de recueillir,

Sciences et

usse susceptible d’étre constatée du

limites d’étendue. A
, Dans son étude des phénomeénes
~un classement -statistique des matériaux -recueillis ;. il a_abordé I'étude des phénomenes sismiques

macrosismiques IInstitut géologique ne s'est point borné
g g !

o

erbie prés de I’In stitut- géologique -

des" phénoménes-
o MACTOSISMAQUe: ™ "

-la ‘surface épicentrale. mais~ encore_ les ..

sses méme les plus_faibles. Ainsi, IIn- ...

sur la base géologique au point de vue des causes sismogéniques et de leur rapport avec les con-
“ditions tectoniques du terrain serbe. Dans cet drdre d'idées nous nmous sommes encore chargés d'un
“travail trés mdifﬁc)ile, celui de mise en ordre de tous les renseignements macrosismiques antérieurs a
“1901. Aprés de” longues’ recherches:

en.ordre. toutes' ces_données et- s'aidant aussi.d
- pous ayons d'abord ‘déterminé les régions -sismiques:de.

qui_ pouvait s

les cartes correspondantes. Cette publication comprendra aussi certaines méthodes sismologiques que

Jous avons établies sur la base d’abondants matériaux récueillis & I'Institut géologique et que nous =

‘avons suivies. dans I’élaboration de 'étude susdite. o _ : :
" L'Tnstitut géologique s’occupe aussi de L'histoire sismologique de la Serbie Quelques étudiants
" de T'Université de Belgrade ont assumé la thche d’étudier toutes les chroniques serbes imprimées et
manuserites; datant depuis le XII*@e siécle, conservées dans-
et dans les bibliothéques de province, ainsi que les documents écrits conservés aux Archives Nationales
ot datant de I’époque la plus ancienne de nos administrations publiques. Ainsi, dans quelque_ temps,
seront recu iqu
mais qui serviront toujours & compléter le tableau de l'activité sismique des différentes régions sis-
miqués de la Serbie. Tous ces renseignements les plus anciens sur Phistoire sismique de la Serbie,
ainsi que ceux de 1879 & 1900 inclusivement, seront aussi publiés dans nos publications.
De méme, Vlnstitut géologique a fait dresser une bibliographie compléte de la littérature
sismologique de Serbie. Cette bibliographie sera aussi publiée conformément aux décisions de la

! Comptes-rendus des séances etc. Beilage XXIIIL 10. (Organisation des seismischen Dienstes in Serﬁien)
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) : dans ‘les bibliothéques et archives, nous avons réussi a rassembler
. ;des",,rgﬁspjgr_igmgnysﬂ datant de 1879 jusqu'a nos jours, donc pour une période de 30 ans. Ayant mis
nder lés études sismiques,

‘ | 1a_Serbie et leurs principales lignes ‘sismo-
géniques, ce qui sera publié bientdt dans les ‘publications du service sismologique de la Serbie avec

eillis d’assez abondants matériaux, lesquels, certes, ne pourront &tre traités statistiquement,”

la Bibliothéque Nationale % Belgrade -

derniére réunion de la Commission permanente et de la premiére Assemblée générale- de la Haye- .-
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La seconde partie’ de notre programme embrasse les études mzcroszsamques ainsi qu’il a été
dit dans le rapport précité. Dans ce sens, nous n’avons travaillé jusquiici qu'aux préparatifs des

travaux définitifs. Les enregistrements microsismiques provisoires avaient été commencés par I’ob-

servatoire météorologique en juin 1904, au moyen d’un.microsismographe Vicentmv—Konkowy, installé
provisoirement dans un pavillon de I'observatoire. Mais cette installation ne satisfait pas aux con-
ditions des études microsismiques tant & cause des inconvénients de I’appareil méme qu’s cause de
la fagon primitive dont il a été installé. Ces renseignements sont publiés par I'Institut météorologique
et géodynamique de Vienne sous le titre de ,Wochentliche Erdbebenberichte®.

Mais, depuis qu’il s’était chargé de toutes les études sismologiques en Serbxe I'Institut

‘géologique de I'Université avait pris pour tdche d’établir un observatoire s1smolocr1que moderne, satis-

faisant a toutes les conditions d’un fonctionnement fructueux et se prétant aussi 4 d’autres observations
géophysiques. Dans ce travail nous-avons procédé avec lenteur et prudence. Nous avons dd d’abord

- nous rendre compte de I'expérience des observatoires et instituts sismologiques existants déja, tant

au point de vue de bAtiment, que de I'installation d’apparells Dans ce but, Passistant sismologue
de PInstitut géologique avait visité, au cours de deux voyages, les établissements elsmologlques de
Budapest, O-Gyalla, Zagreb, Laibach, Trieste, Fiume, Vienne, Munich, Strasbourg (Als.), Hambourg,
Potsdam etc. Nous avons ensuite entrepris de faire dresser les plans de notre observatoire sismo-
logique. Les plans des observatoires de Hambourg et de Strasbourg nous ont servi de base principale.
L’esquisse du plan une fois terminée, nous avons consulté, en la leur soumettant, des spécialistes
expérimentés et avons regu des conseils amicaux de Messieurs Prof. Dz. R. Scmvrr (Hambourg),
Prof. Dr. E. Ruvores et Dr. C. Mamxa (Strasbourg) Prof. Dr. J. B. Messerscamrer (Munich), Prof.

.Di. E. Maseuze (Trieste), Prof. Dr. R. e Kovssuiorray (Budapest) Prof. A. Brrar (Lalbach) etc. Nous
leur exprimons ici nos-plus chaleureux remerciements.

Ayant définitivement établi les plans, nous avons cherche un emplacement commode pour

_notre observatoire s1smolog1que tout en poursuivant les démarches auprés des autorités pour obtenir

les autorisations. necessaires.. Nous_ étions guidés par I'expérience . acquise . ailleurs :. I’emplacement

"~ devait “8ire garanti’ contre la circulation des: rues, le bloc en béton destiné & porter Tes instruments
pdevaxt reposer sur-une base rocheuse, facrle a trouver % Belgrade et enfin, 'emplacement devait

¢tre facilement accessible. Les sondages des terrains durérent presque 3 mois. Dans ces recherches

. hous avons utilisé un galvanométre 4 miroir que I'Institut de physrque de. I'Université -avait- rms A
" notre disposition. De tous les endroits que nous avons étudiés, nous avons arrété notre choix 4 un

terrain au bord d’une ancienne carriére abandonnée située dans le quartier nord-est.de la ville et

~ portant le nom ture ,Tachemaidan® (carriére). Le profil veologlque de ce terrain est le suivani:

1°. A la surface apparait le ,loess* descendant jusqu'a 8 métres de profondeur;

2°. au-dessous du loess se trouvent presque horrzontalement posées des couches pontrennes
en glaise sablonneuse jusqu'a 1-85 métres; L ERRSEE

38°. ensuite apparaissent, disposées obliquement, des marnes méothiennes pour Ia plupart
dures (,marnes blanches“) jusqua 190 métres; Y

4° suivent les calcaires sarmatiques assez friables, dune faible épaisseur; etipuis'viehuem

5° des calcaires du seconde étage méditerranéen (calcaire de la Leitha), compacts qui, sous
forme de recif d’une épaisscur de prés de 50 métres sont placés directement sar le calcanes
infracrétacés (& Requienia) faisant la base du terrain de Belgrade. : R

On est descendu, pour poser le bloc en béton de I'observatoire, 4 une profondeur de 680
métres au-dessous du niveau du sol ce qui fait que sa base repose sur les couches des marnes
blanches dures. Pour mettre la base du bloc de béton en contact immédiat avee la roche, on a coulé,
dans ses fondations. en béton armé, 5 piliers de 30 cm d’épaisseur et qui traversent les marnes et
les calcaires sarmatiques, pénétrant de plus de 50 cm dans les calcaires compactes de la Leitha.

Les travaux de magonnerie avaient ét¢ commencés en octobre 1908 et ont été achevés fin
mai dernier. Les plan et description détaillés de notre observatoire sismologique seront publiés
séparément. Ici nous nous contenterons de faire remarquer que Iobservatoire est orienté exactement
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“dont 1'un” servir:
des éW@iﬂﬂti

dans la direction nord-sud et qwil comporte deux locaux: l'un destiné aux instruments, I'autre
aux travaux. =~ : - - ‘

' Le l_ocal des instruments- se trouve en entier au-dessous de la surface du sol; il est com-
posé d’une partie extérieure et d'une partie intérieure. La partie extérieure est faite en doubles

_ paroies entouran_t‘le batiment tout entier; la partie intérieure se compose d'un couloir et du batiment

‘inpé'r:_iye}'urﬁl Cé;,d‘er‘niér'est complétement isolé -du batiment extérieur et contient le bloc en béton armé

‘ 1sole,d’une surface de 4,50 X 3,75 et d'une hauteur de 2.80 m. La face inférieure du bloc se
“trouve 4 6,80 m au-dessous de la surface du sol. Le plancher isolé, au-dessus du bloc, est fait en '

3

' plancher suspendu, accroché au grenier-du-batiment extérieur et n’a " aucune communication avec

le local intérieur, celui des instruments. ;
-~ Le local de travail est composé, dans le sous-sol, de deux pidces d'une superficie de

390 X 345 et d'mme hauteur de 3,15 m . une de ces piéces est destinée & renfermer I'atelier de-

' photographie et la collection chimique, Tautre servira de magasin et d’atelier mécanique, A-cdté, au

du_couloir;-est installé une- chapelle chimique, d'une superficie de 2,20 X 0.80 et d ne hauteur
“de 2,20 m, destinée & l'apparei “pour noircissement des: papiers . sismographiques. et au-fixage de-
_sismogrammes. Au-dessus de ces pisces du sous-sol: se trouvent, au ras du sol, deux locaux identiques,

“de b_ibliothéqhe% et: de- bureau-du:directeur,-Lautre. est . destiné aux, travaux pratiques

. co batim ent;” destiné 4 1'observatoire méme,”se trouve un petit batiment: contenant

gement \duli/ddméstique. Lia:.construct
batiment secondaire & 3389 fres: Le terral

- d"iné “superficie denviron 1400 m?, a 6t mis. gratuitement

3 la disposition de I'Institut géologique par la ville. de Belgrade. Il se trouve dans lenceinte de "~

I'ancien cimetiére, actuellement hors usage, prés de 1'église St. Marc, d’une étendue de 16 hectares

_et_destiné, dans l'avenir, & devenir un grand parc. public. Comme le batiment de I’observatoire n’est _
pas encore bien sec, DOUS attendrons encore 8 ou 4 mois avant dé commencer linstallation ~des

appareils. L’emplacement de T’observatoire n’a pas méme trace ‘d’eaux souterraines. Dés 'automne
prochain le terrain sera boisé, afin de protéger le bitiment contre les ardeurs du soleil et la violence
des vents, auxquels 1'endroit est expose. : 7 /

~  Quant & ’approvisionnement en appareils, nous avons & notre disposition un crédit de

4000 fres. En conséquence notre observatoire commencera & fonctionner comme station du IIé™ ordre,
" avec des sismographes d’aprés le type de-M. Wimcesr, avec une masse stationnaire de- 800 ko pour . ..

lés deux composantes horizontales. Ces appareils se trouvent depuis une année provisoirement installés

3 Laibach, dans I'observatoire de M. Beuar, qui en fait des comparaisons avec ses appareils; d’aprés
‘Texpérience acquise jusqu’a ce jour, ils ont donné d’excellents résultats. Pour la composante verticale
nous aurons pour le moment un instrument -de la construction de M. Berar. Nous avons encore &
nous occuper de la détermination exacte de T'heure, de la pendule normale et d’autres ustensiles
pour des travaux de précision. Ce n'est que plus tard que nous pourrons Songer aux grands sismographes
normaux pour pouvoir fonctionner en station de I°r ordre. Par conséquent, notre nouveau observatoire
sismologique de ,Tachemaidan® pourra gervir comme un point important dans le réseau international
de la triangulation sismologique.

Une fois notre observatoire suffisamment organisé pour pouvoir fonctionner avec succés, nous
commencerons successivement I'établissement d’autres stations sismologiques secondaires, en Serbie,
en commencant par les régions les plus actives au point de vue sismique.

Les publications du service sismologique de la Serbie sont de deux catégories : annuelles et
mensuelles. '

Les publications annuelles portent le titre de: ,Die Erdbeben in Serbien* et contiennent:
a) une revue sommaire des mouvements sismiques en Serbie, au point de vue chronologique, par
heures et intensité, ensuite une revue suivant les régions sismiques de la Serbie et des paryrs voisins;
b) un catalogue détaillé de communications abrégées de toutes les relations sur les tremblements de
terre; c¢) des cartes sismiques de l'année d’aprés la méthode modifice de M. F. oe M. pe Barroge.
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11 a 6t6 publié jusqu'ici 7 catalogues anmuels, pour les années 1901—1907; celui pour lannée 1908
est prét en manuscrit, mais son impression a été retardée 4 dessein, en attendant la décision de la
Commission permanente sur la maniére de dresser les cartes correspondantes, car nous désirons
dresser ces cartes de fagon & ce quelles puissent au mieux servir a I'élaboration du catalogue
général international. :

La publication mensuelle: ,Bulletin sismique mensuel“, a commencé 4 paraitre en janvier
dernier. Elle contient des renseignements sommaires sur les tremblements de terre en Serbie pour
les endroits épicentraux seuls, avec indication des coordonnées géographiques. Le but de cette
publication est de servir, dans les délais rapprochés, aux enregistrements sismographiques en Serbie
et autres pays, afin de faciliter, pour certains sismogrammes, la détermination et la vérification des
régions épicentrales, respectivement pleistoséistes. Ce bulletin ne comprend, provisoirement, que les
macrosismes, en attendant Iinstallation de Yobservatoire sismologique. L’observatoire une fois installé,
le bulletin publiera aussi des données microsi'smiques Outre les données macrosismiques, constatées
en Serbie, ce bulletin comprend. egalement ceux de la Turquie d’Europe, autant qu’elles sont com-
mumquées 3 I'lnstitut géologique. :

o - Ayant ainsi réussi 4 organiser un réseau - sir pour recueillir les données maorosxsmlques et
A poser sur une base solide les études microsismiques en Serbie, I'Institut géologique a fait les
- démarches nécessaires pour entrer, avec son organisation compléte et avec le programme d’un service
genera.l sismologique, dans le mouvement scientifique de nos jours, personnifié par 1’Association inter-
‘pationale de sismologie des pays civilisés. II a obtenu, dans ce but, une décision définitive de M. le
ministre de I'Instruction publique assurant le paiement de la cotisation annuelle de 500 fres incombant
'3 la Serbie, conformément & la déclaration d'adhésion de la Serbie pour admission définitive dans
_cette association scientifique.

Adjoint sismologue, = . ' g Directeur de I'Institut géologique
, Prof. I Mnmr,ovm ' o Prof. Dr. S.*Rapovanovié:
maitre de oonferences de slsmologle 3. l’Umversxte. - . professeur de géologie & 1'Université.
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Aﬁnexe XVI. 18.

_Raiipbrt sur les tremblements de terre étudiés en Suisse.

Liobservation des tremblements de- terre continue sur le méme plan qui est mis en oeuvre

"' “en Suisse depuis 1879, réunion, eritique et élaboration de tous les documents offerts. par le grand

" représentés par 32.a 33 secousses distinctes. Cest peu de chos

=" public qui-s'intéresse avec_beaucoup_d’éntrain_4 cette étude. “La_commission sismologique a publié. - .

o résumé de I'année 1907, dans les Annales de I'Institut central de météorologie, Zurich. Aucun
_ sisme important & signaler. T o e e

T Dans wn mémoire rédigs par o présideiit ds Ta commission,  prof. Dr. J. Fatu 4 Zirich
(Actes do-la Soe. helvét. sc. nat. Lucerne 1905 p. 144) on coristate que en moyenne, dans les
" 95" dergiéres ‘annéesle=nombre -des sismes- reconnus‘en - Suisse ‘n'est que de 6.2 7 par année,
se’; notre ‘pays West pas ume con- -

" trée de grande- sismicité.~Clest- du reste—ce—qui-est-indiqué par-le relevé des sismes. historiques;
" les tremblements de terre y sont faibles ou trés faibles. Nous n’avons & citer, dans le passé, quun

seul tremblement de terre désastreux, celui-de Bale du 18 octobre 1356, qui ravagea la ville de

- Bale-et la-région. voisine en.y.faisant. plus de trois cents victimes humaines, et fut senti dans toute

la Suisse, I'Alsace et le pays de Bade. Son intensité atteignit le No. X de Iéchelle décimale.
Trois autres sismes importants peuvent &tre évalués par les Nos. VII et IX,. celui du 8 septembre
1601 qui eut pour centre les petits cantons de la Suisse primitive, celui du 9 décembre 1755 avec
centre sismique 4 Brigue, et celui du 25 juillet 1855 avec centre & Viége en Valais. - S
Quant & Pétablissement d’un observatoire sismologique & Zurich, Ton va le metire 4 'oeuvre.
"Le terrain est choisi, les plans sont adoptés et les fonds mécessaires sont fournis par les dons des
. particuliers ‘et par une subvention de I'autorité fédérale. oo o B

118




Annexe XVIIL.

Proposition concerning the indication of the motion in seismograms.

- Proposition : In the lcopies of horizontal and vertical component seismograms, the directions
of motion are to be individually indicated, as in the annexed examples :

*Souﬂz
‘Afat‘tb :

1E"*‘f,\/\'A/\/\/\/\/\/\/\/\__ |
| West : , o

| Dowrn - .

: Each of the words, ,South®, ,North“, ... ... indicates the direction fowards which the
" displacement of the ground takes place. :

. Owori.
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Conférence I. - (Art. 31 de 1'Ordre du jour.)

Le tremblement de terre du 11 juin 1909.

, A la suite du tremblement de terre du 11 juin 1909, le Bureau central météorologique a
~adressé un- questionnaire spécial aux maires de toutes les communes des 17-départements du Sud-
* Est. Il est parvenu 4245 tvéponses, nombre suffisant pour permettre ‘de tracer en détail la Carte
" de lintensité de la premiére secousse (secousse principale). ' ' k

Sur cette Carte, qui est reproduite ci-dessous, les parties teintées correspondent aux régions
“sur toute Pétendue desquelles la secousse a été ressentie; les points-moirs, en. dehors des teintes,

+ désignent les communes ot I'on"a également observé la secousse, - mais-dans :les régions oi Tien

'n’a 6t signalé dans les communes situées autour des précédentes ou entre elles. Les lignes isosistes

. 4.500.000 . . . - X ot x

et les teintes portées sur la Carte correspondent, comme l'indique la légende, aux degrés d'intensité
du phénoméne, évalués suivant 1’échelle Mercalli-Forel.
A La région d’intensité maximum comprend douze communes du département des Bouches-du-
Rhoéne : Vernégues, Charleval, La Roque-d’Anthéron, Salon, Pélissanne, La Barben, Lambesc, Saint-
Cannat, Rogues, Le Puy-Sainte-Réparade, Venelles et Meyrargues. Dans ces communes, lintensité
. & atteint ou dépassé le degré IX de l'échelle Mercalli-Forel (destruction partielle ou totale des
édifices). La surface totale occupée par cette région épicentrale peut étre évaluée 3 360 km? et est
~ comprise tout - entiére dans Darrondissement d’Aix, sauf la commune de Vernégues (arrondis-
sement d’Arles).. e
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La zone d'intensité VI, qui entoufe cette région centrale, comprend, en dehors du département
des Bouches-du-Rhone, quelques communes de Vaucluse, dans les cantons de Cadenet et-de Pertuis.
, - Enfin, Pintensité moyenne atteint ou dépasse 5,5, clest-a-dire est représentée par le degré
VI ou les degrés supérieurs, dans les 22 cantons suivants:
: Bouches-du-Rhone — Lambese, 9,5; Peyrolles, 8,4; Salon, 83; Eyguiéres, 81; Aix-
- ... Nord, 80; Aix-Sud, 7,5; Istres, 6,5; Orgon, 6,4; Trets, 6,3; Berre, 6,0; Roquevaire, 5,8; Martigues 5,5.
.. Vaucluse. — Cadenet, 7,1; Pertuis, 6,6; Bonnieux, 6,3; Avignon, 6,0; Cavaillon, 5,7.
Gard. — Saint-Gilles-du-Gard, 6,5 Aigues-Mortes, 5,7. ‘ S
Basses-Alpes. — Manosque, 5,8. - o S
.- .. Pour ‘évaluer I'étendue de la surface sur laquelle les mouvements ont été sensibles, on
~ a calculé,. dans chaque arrondissement, le rapport entre le nombre des réponses affirmatives, signalant
o onque.les. mouvements du sol ont été observés et le nombre total des réponses: regues, *:affirmatives
...t négatives (mouvements non observés dans la ‘commune). On a énsuite multiplié par-ce rapport
- la. surface totale de I'arrondissement. Nous donnons ci-dessous le résultat de ce caleul seulement par

Rébonses : Rappmf R e RN

A U S e SLCenc T Surfae.
oo Départements . - affirmatives  totales centiémes ébranlée . .
. Bouches-du-Rhone =~ ;" 110
: NVar LT 145
w20 Vaueluse L e 148
: T T Gard LTI T g ) i gaE T ) 5286
Alpes-Maritimes . . . ... 187 - 154 -89 3251
Basses-Alpes . . . . . . . 9204 - 247 83 _ 5450
Hérawlt. . . . .- . . . . 980 331 19 4801 o
T “Drome . . . . . .. . . 111 862 31 1836
Ardéche . . . . . . . . 95 314 30 1776
Lozére . . . . . . . . . 44 176 25 1372
- Pyrénées-Orientales . . . . . 42 187 . 22 908
- Hautes-Alpes . . . . . . - 41 186 22 998 ,
Mmoo L0 75 41418 M4
"Haute-Loire . -.-. . . .- - 41 243 17 - 910 - -
.- Aveyron . . . ., . . -.-_45 268 - 17 - 1656
oo Ariége o 00 0 o 0 L . 150 815 -5 - 250
CTotal . . . 1875 49245 . 45824

- La surface oit les secousses ont été appréciables peut donc. étre évaluée & 458 Mm®; ce
____ nombre est certainement un minimum, car la secousse a dfi certainement &tre ressentie _dans une . .
© partie au moins de quelques départements qui n'ont pas 6t6 compris dais Penquéte, notamment = -
dans la Loire et la Haute-Garonne. Il serait trés intéressant de recevoir des renseignements de ces
départements,. : T
L’étude géologique du tremblement de terre a été faite sur place par M. Pauy Lzmome, auquel
J'emprunte les indications suivantes. On distingue sur la Carte géologique deux plis importants dont
Pun borde au Sud le massif des Alpines et dont l’autre jalonme le bord de la chaine des Cotes.
Sur.le second s’alignent Eyguiéres, Charleval et La Roque-d’Anthéron ; sur-autre, Salon, Pélissanne,
Lambese, Rognes, Le Puy-Sainte-Réparade, Meyrargues; au Sud, enfin, se trouvent Saint-Cannat,
Venelles et le hameau de Puyricard. Sur les deux alignements, les maxima d’intensité se trouvent
~en face 'un de l'autre, entre Charleval et La Roque-d’Anthéron au Nord, Lambesc et Rognes au’
Sud. C'est. donc dans cette région que.le tremblement de terre aurait eu son origine:.les plis ount
joué 4 nouveau et il se serait produit vers le Sud un mouvement tangentiel des massifs calcaires,
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R " appréciable :
' contre, dans le departement de Vaucluse,; ol les secousses ont été généralement fortes les mouvements .

N météorologzque.

écrasant les régions miocénes et oligocénes moins résistantes, tand1s que les massifs calcaires eux-
memes étaient beaucoup moins éprouvés.

L’origine du fremblement de terre du 11 juin est donc purement tectonique.

Sans insister sur ces comsidérations qui sont du domaine de la Géologie, on remarquera
que les courbes isosistes, qui, faute d’observations en nombre suffisant, sont souvent figurées comme
des ellipses, présentent en réalité de trés grandes irrégularités, certainement en rapport avec la
structure géologique ; certains terrains sont plus aptes & transmettre les mouvements ou offrent peut-

" &tre -des phénoménes de résonance. On voit en partlcuher sur la Carte que le tremblement de terre

du 11 juin a montré une tendance remarquable & se propager au loin par les vallées, notamment -
dans les vallées-du Rhone, de 1’Aude, de la T&t et du Lot. En particulier, dans Parrondissement
de Tournon, sur 120 communes qu1 ont répondu au questlonnalre 9 seulement signalent un mouvement -
2 d’entre elles sont sur les bords de 'Erieux et les 7 autres le long du Rhone. Par

ont 6t6 insensibles ou méme nuls dans la région montagneuse des cantons de- Mormoiron et de
Sault En particulier, on n'a absolument rien ressenti 4 1'Observatoire du Mont-Ventoux. :

- Tous les documents réunis pour cetie étude, la premidre qui ait ét6 faite en détail pour un
- tremblement 'de’ terre francais, seront publiés ‘ultérieurement dans les Anmnales du Bureau central

B S a T ALY Ancor.
Octobi‘e 1909. T o )




* (Art. 33 de-I

Le selsme du 23 avril 1909 dans le Rxbatejo (Portugal) et ses relatlons avec la

nature géologlque du sol

R —

A - PAUL CHOFFAT, -
.. membre du Service geologxque du Portugal Lol

Le 23 avnl 1909 laissera” un- triste - souvenir- dans lhlstoxre du Portugal,:

3~73{,‘Pen1nsule ibérique, mais qui n'a causé de. degats -que .dans le centre. du Portug
Rappelons en quelques ‘mots-la‘ composition - geologlque de ce’ pays .
Le sol du Portugal présente .cinq traits tectoniques fondamentaux : - :
1°. La plus grande partie du pays. est formée par le com SW de la. Meseta 1ber1que
composee de terrains anciens.
“9°"Une bordire occidentale formée de terrains mesozoiques ot cénozoiques
8°. Une bordure méridionale formée par les mémes terrains.
4°. Les bassins tertiaires du Tage et du Sado large depressu)n qui coupe - en deux la
bmdure occidentale et senfonce dans'la Meseta.
5°. Les ﬂes Berlmga rochers gramthues formant les dermers temoms d’un horst de terr.uns
}anclens occupant-une “partie de.I'Océan. actuel. . .. .o : . e i
o ~La- bordure mesozoique ocmdentale est donc une zone d’aﬁalssement entle cette terre
'+ disparue et la Meseta ibérique. - :

_auxquels. on peut ajouter un séisme plus faible en 1904, ont tous eu leur. zone. de. plus forte inten-
sité sur le littoral, d’out on peut conclure que la région épicentrale se trouvait dans P’Océan.
Le bassin tertlalre du Tage, qui s’étend en amont de son goulet, semblait une ‘région

relativement privilégiée, et clest particulierement le cas pour le triangle limité par les localités les plus -
“éprouvées cette année: Benavente, Samora et S* Estevio. Des documents de 1755, conservés aux.. .. ..o
archives de Lisbonne constatent que les églises de ces villages n’ont souffert que des dommages

de peu d'importance.

-+~ Dans une distribution de stations sismographiques en Portugal, il ne serait .venu a Pidée -

de personne d'en placer une dans les plaines du Tage.

! Le conférencier mit sous les yeux de I'assemblée les cartes hypsométriques et géologiques du Portugal 2
I'échelle de 1:500,000, ainsi qu'une carte de la répartition du séisme du 23 avril & la méme échelle et une autre de
! ~ la réplique du 2 aofit & une échelle plus petite. La carte du séisme n'est que provisoire, les réponses & la circulaire
lancée dans le pays n’ayant pas emcore pu étre compulsées. '
? Paun CeorraT, Les tremblements de terre de 1903 en Portugal. ,,Oommumcaqoes“ du Service geologlque
du Portugal t. V, 1904, p. 279—306
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_....tions rarales, <<

*chaque ¢dté de la fente varie entre 0.50 et 10 metres.

En novembre 1908, quelques localités de la partie septentrionale de ce bassin subirent une
secousse relativement forte, quoiqu’elle n’ait pas causé de dégats et qu’elle n’ait pas ét6 observée 4
Lisbonne. Co ,

‘Le 23 avril 1909, dés 10 heures du matin, on entendit dans la région épicentrale des
bruits souterrains que I'on attribua 2 une révolution 4 Setubal, et 4 5 heures du soir avait leu
une secousse violente qui détruisit ces *rois localités et fit des dégats considérables sur le pourtour
de cette aire, aussi bien au nord quau sud du Tage.

Jinsiste sur ce que le séisme fut moins violent & Lisbonne et 3 Setubal, que dans le
Ribatejo, cela ressort incontestablement du fait que les personnes marchant dans les rues de Lis-
bonne n’ont en général rien ressenti, tandis que dans la région épicentrale, quantité de personnes
se trouvant dans les champs ont été Jetées par terre. Pour ce séisme on ne peut donc pas admettre
que I’épicentre se trouvait dans P’Océan. : :

* Il est reconnu que 1’échelle "Rossr, Forer, MrrcaLir ne distingue pas assez de degrés pour
les localités ayant subi de grands dégats. J'applique le degré X aux localités détruites au sud du Tage,
tout en constatant que les dégats sont inférieurs & ceux des tremblements de terre “de la Proveince
et probablement aussi & celui de Messine. Le nombre de personnes tuées n’atteint pas 40 sur 5000
habitants, ce qui est dd & I'heure ot ce 'séisme s'est produit et au mode de vie de ces popula-

“L’aire ‘portant le degré X parait former un triangle d’environ 20 km. de longueur sur 13 de
hauteur, naturellement absence d’habitations sur son pourtour ne permet pas de la fixer avec exactitude.

Les degrés IX et VIII comprennent ‘une - aire suivant le Tage, sur 50 km. de longueur et

ayap}: 15 km. de largeur. : '

_ . Le milieu de cette aire est formé par les alluvions du fleave qui ont jusqua 10 km. de
- largeur. C’est une plaine d’alluvions dans laquelle le séisme a produit de nombreuses crevasses cn

partie paralléles au lit du fleuve, en partie obliques ou méme perpendiculaires.

Par ces crevasses-sortirent des jets d’eau entrainant du sable ayant formé sur leurs bords

© " des craterlots dont la hautour w'a, jo crols, pas dépassé 25 4 30 om, ot la largdur du sable do

La largeur maximale de la fente qué j'ai pu constater, et cela un ‘mois aprés le séisme,

: étvait de 0 m. 10, mais un ‘garde qui so trouvait en ce point m’a affirmé que le lendemain la fente A
avait encore un métre de largeur. Il est de fait” quelotrs” d’une réplique, une femme travaillant dans

les champs est entrée jusqu'au genoux dans une fente s’ouvrant sous ses pieds. o
- Quelle était la profondeur de ces crevasses ? Des paysans y ont enfoncé. les perches avec
- lesquelles ils conduisaient le bétail, perches qui atteignent 4 4 5 métres de longieur, mais les parois

étant irrégulieres; ils ne pouvaient pas voir jusqu'an fond. On serait tenté " d’admistire quielles’
gulitres; po p jusq " dadmetire’ quelles’

atteignaient la profondeur des puits artésiens de la région, laquelle est de 85 a 50 métres. -

L’ensemble des zones X & VIII forme donc une surface allongée dont l'axe longitﬁdibnal

est a peu prés formé par le Tage et sur la rive nord elles atteignent les localites ‘Sitwées sur les -

terrains secondaires 4 la limite du bassin tertiaire. Cependant je fais des réserves’ au“sujet de la =

région de Leiria située 4 60 kiloméires au nord de Dextrémité septentrionale -de I'aire X &4 VIII;

il est possible que ce soit un ilot de méme intensité, ce que je n’al pas encore eu l'occasion
de constater. s o _
La zone VII a une étendue infiniment plus grande et une distribution absolument
différente. R
Prise dans son ensemble, elle occupe au nord du Tage le triangle formé par la bordure
més0z0ico-cénozoique, entamant & peine le bord de Ia Meseta, mais se prolongeant vers le nord
par deux ilots situés dans le Paléozoique 4 peu de distance du rivage de 1'Océan ; ce sont Gondomar,
a I'Est de Porto, et Barcellos. o L
. Au-milieu de ce-grand triangle d'intensité VI, se trouvent des points d’intensité plus faible:
VI et V. Le littoral entre le cap Roca et Lisbonne est un de ces ilots privilégiés. ' o
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Au sud du Tage, la zone VII forme une grande bande traversant tout le pays de I'Ouest
4 Dlest et pénétrant en Espagne par Badajoz s’enfongant donc dans la Meseta. _
' Au sud de cette zone, Dlintensité parait aller en diminuant jusqu'en Algarve, tout en pré-
Nsen‘t'ant na;urellenient quelques irrégularités dont limportance ne ressort pas pour le moment.
""" Au nord du Tage, les zones VI et V forment des ilots se trouvant presque tous dans la
. bordure mésozoique. _ : ‘
B " Comme exception, on peut citer le bassin d’affaissement Louza-Mortagua-Taboa, au pied
nord du massif d’Estrella, le petit horst de. Monforte, prés de Castello-Branco, et surtout-la vallée
du Minho. ' o ’ .

- f'I_‘"(')u‘t le massif de terrains anciens & lest de la bordure mésozoique occidentale n’a ressenti
que de faibles secousses et dans le nord-est du pays on ne s'est pas apergu du séisme. ’
©© . TRépliques. — Depuis. le 23 avril, des. bruits souterrains se font sentir 4 peu prés quotidien-
‘nement et sont fréquemment accompagnés de secousses parfois assez violentes -pour occasionner
l"é fjakilli‘ss‘f_imei;t"dé T'eau par les crevasses du sol alluvien et Vécroulement des maisons lézardées le

.%L Lisbonne.

. La plus forte a eu lieu le 4 aofit et a occasionné I'écroulement de maisons en reconstruction
" dans 1a région épicentrale. Une. carte dressée d’aprés nseignements. des journaux.présente non .
" seulement la méme distribution générale que le séisme .du’ 23 Wav_ﬁl,ﬁ'f”ﬁié.‘iéf"‘(r)‘n“i"’yf retrouve aussi les
. mémes flots. i USRS

“. " Quoique pous m’ayons encore i notre’ disposition ‘que * des données’ préliminaires, sur le
ismé du 93 avril;-on-peut-pourtant-se-demander -quels: sont les-motifs tectoniques qui ont présidé
4 sa distribution. LT e e i ’

Nous remarquerons en premier lieu que le massif Estrella-Gardunha. n’a que trés faiblement

23 ‘avril. Ces tépliques occupent_la région X—VIIL et ne: se_sont que ‘trés rarement fait semtir

- ressenti-les -secousses, ce .qui prouve que ce séisme n’avait pas_son_sidge dans le systéme Lusitano- .

(astillan (systdme carpeto-vettonique de Bory de St-Vincent).

Les terrains tertiaires qui recouvrent la vallée du Tage masquent le contact entre le bord
de la Meseta et la bordure mésozoique, mais quelques témoins nous prouvent que cette ligne doit
passer par la zone X, ou du moins & une faible distance a PEst. - . .

A cette considération d’une valeur incontestable, nous en.ajouterons une deuxiéme, un peu
' problématique, clest que cette région se trouve sur la jonction de laligne précitée avec le pro- -
. longement de la ligne de dépressions limitant vers le sud le systéme de monts de Tolede. =~~~
‘ Un coup d'oeil sur les cartés exposées suffit pour prouver la ‘concordance entre la distri-
bution du séisme et les traits géologiques et orographiques du pays, mais les faits isolés demandent

3 étre étudiés de plus prés, surtout lorsquils semblent contredire cette” concordanse.

Je citerai trois cas bien différents les uns des autres: . ‘

1°. La petite ville de Coruche est construite en partie sur une colline formée par du sable

~ pliocéne, en partie sur des alluvions formées par le remaniement de ce sable. ' -

YL semble que ces alluvions doivent présenter 4 peu prés la méme consistance que-le sable -
en place et pourtaut la partie basse de la ville a passablement souffert tandis que la partie haute
est & peu prés indemne. C'est donc un cas normal, correspondant aux théories géologiques.

9, Le village d’Alverca est situé en partie sur une colline de grés miocéne, trés résistant, =

plongeant régulierement sous la plaine de sable pliocéne, en partie sur ce sable, tandis que la

station du chemin de fer est sur les alluvions. Les trois parties ont autant souffert les unes que les autres.

80. La petite ville d’Alenquer est construite en partie dans une vallée d’alluvions, en partie

sur une colline de calcaires et de grés jurassiques. La partie basse n’a que des dommages insigni-

4 fiants, tandis que la partie haute a subi des dégats considérables et cest dans cette partie haute
que les répliques se font sentir. o

Ce fait apparemment en opposition avec la géologie provient de ce que la colline est un
horst limité par des failles longitudinales et coupé par des failles transversales. ’
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Nous appellerons encore lattention sur trois points problématiques, sur lesquels il serait
intéressant de diriger la discussion.

Le bremier consiste dans la vague ondulatoire que le terrain est sensé avoir formé. Plusieurs
observateurs ont eu l'impression de voir une vague de terrain venir vers eux et se sont senti soulevés
lorsqu’elle passa sous eux. Plusieurs disent qu’a ce moment-ils ont apergu des maisons ou des
arbres qu'ils n’auraient pas pu apercevoir dans la position normale du terrain.

’ Deux observateurs prétendent avoir recu du sable dans les oreilles ou dans la gorge au
moment ol la vague arrivait sur eux, et pourtant l’atmosphére était parfaitement calme.

Le 2° point consiste dans la direction d’oit vient le bruit souterrain. Des observateurs se
trouvant dans la plaine de31gnent sans hes1tat10n la direction d’oit venait ce bruit; peut-on en
déduire une direction des secousses? '
R ~Enfin le 3° pomt consiste dans les lueurs que plusieurs p-rsonnes afﬁrment avoir vu, soit
_un globe lummeux se mouvant so1t une lueur mtense setendant sur les champs. A
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Conférence INI. (Art. 34 dé TOrdre du

Uber einen einfachen Nahbeben-Apparat.
- . . Von . . - )
V. CONRAD
- (Wlen)

Fuh]bare Erdbeben Werden von den Jetzt gangxgen Apparaten mlt starker Vergrdsserung
luckenhaft ‘(Anstossen an die Arretlerschrauben) oder gar nicht registriert (Abwerfen der Schreibstifte).
- Der- Zweck der hier mltgeteﬂten Konstruk‘uon 1st eben. die vollstandlge Aufzemhnung :
gefuhltex; Beben. - : SRS - : '
woeerAls Maxxme fiir den Bau des Apparates musste selbstredend theoretlech nchtxge Konstruktmn
aus ausseren Griinden aber: auch #usserste Einfachheit und. Billigkeit gelten e e :
Von -diesen - Gesmhtspunkten aus«rehendmhat s1ch der, Verfasser. fur em senkrecht; an. der .
Wand hangendes Pendel:- entschlosse srdessen it A
umgekehrtes Pendel erhoht wird. ,
2 Von éinem frelstehenden Gerust,musste abgesehe
: estigkéit"ho_'he,‘jKos'ten-‘;,vétursacht. : o : —_—
- .Ein Astasierungssystem - schien’ notwendxg, da nach den blshenofen _Erfahrungen ,Boden-,
bewegungen von sechs Sekunden Periode bei Beben mit nahem Herde noch vorkommen und halb-
- wegs gleichmissig vergrossert werden sollen. Es- schien daher eine. Schwmgungsdauer von z1rka -
“vier Sekunden unter diesen Umstanden zZu gentigen. =~ : ,
Die prinzipielle Dimensionierung eines solchen Systems erswht man leicht aus folgender
Betrachtung, die sich der Einfachheit halber nur auf mathematische Pendel beziehen moge: -
L sei-die Linge des hangenden Pendels, -M seine Masse, = seine . Schwmfrungszelt ebenso

©1 die L#nge des umgekehrten Pendels; m.seine Masse, o sei dle Entfernung vom Drehpunkt des -

umgekehrten-Pendels-bis -zu- dem-Punkte, -an-dem- die- Stngstange des- hangenden Pendels: angreift. .-
Dem“Ausschlag o des hangenden Pendels soll em Ausschlag ¢ -des Astaswrungs—Pendels entSprechen

‘Es erd dann: :
Z“’ N
(M+ K _—— Mg sin <p + mg sin qa

‘Die Grossen ¢ und o stehen nun offenbar in dem Zusammenhangq.v_ P Nehmen wir nun an, dass

es sich nur um kleine Schwingungen handelt so dass man sin p=1 setzen kann 50 erhalten wir
die lefergntlalglelchung

F-TL "
- M+ l2 m
a : .
oder es ist die Schwingungszeit des Systems
2
M+ l—z m
T== a
M— -I—‘f ”
P
Aus dieser Gleichung erhalten wir vor allem eine einfache Labilititsbedingung fiir unser System.
Die Labilitit tritt ndmlich ein fiir a?
) m=EM.
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‘Die Detaﬂkonstruktlon moge an’ dleser Stelle nur in kur7em skizziert werden. :
‘Als Masse dient ein parallelepxpedxsches Exsengusstuck von den Dimensionen 16X 14X 14 ¢cm
und dem Gewicht von 21 kg, das’ senkrecht zu seiner Breitseite eine zentrale Bohrung von 20 mm
Durchmesser besitzt. Die Masse wird von zwei diinnen gegenemander verspreizten Flacheisen getragen,
die an ihrem oberen Ende mit : zwei 14 om dlstanten Lamellenfedern an einem massiven in die
Wand eingelassenen H-Eisen hangen '
' In die Bohrung 1st em Rohr emgelassen 1n dem nach dem Muster des grossen WIE(‘HERTSGheﬂ

'gen erfolgen kaum ‘mehr in Betracht’ kommen

),.,nr

‘l'm' efgin_’ der halben Lange des hangenden Pendels glelch

e ‘fMont!,e;g xjg;z
._und nur dampfend erkt Wu'd’idle

' Schubstange die. dle :Bewegung,,' Astaswrungs Pendels auf den Schrelbstlft ubertragt ist ein
" "Aluminiumfliigel - befestlgt “der ‘in"ein Olgefass eintaucht und so die Dampfung besorgt. Durch Ver- -
drehen des Fliigels Kann’ dle Dampfung Variiert werden. Diese Methode der Dampfung hat den
"Vorteil der ausserordenthchen Einfachheit und leichten Justxerbarkelt Dagegen entspricht ‘sie nicht
vollkommen den theoretlsch nforderungen‘-f ‘dasio - die »Schwmvungszelt -des-. Systems in einem
spezmllen Falle von 376.sec ungedampft) auf 36 gec. -(gedampfs) erniedrigt hat, statt dieselbe .-

Apparaten dadurch Rechnung,getragen Werden,,dass ein von MAINKA vorgeschlageneb und auf seine .
erkungswelse -erprobtes Oldampfsystemv erwerdet. werden W :Die ‘Konstruktion -des -Apparates..-
erlaubt es. ibrigens ohnewelters ‘eine . GAmzmsdhe permanent-magnetlsche Démpfung anzubringen.
Samtliche Konstanten des Apparates sind in gegebenen Grenzen variierbar. Die Schwingungs-
zeit kann entweder durch Vermehren oder Vermindern der Masse _des Astasierungs-Pendels, oder
- durch Verinderung der Entfernunv derselben vom' Drehpunkt ‘des Astasierung-Pendels verandelt
werden. Eine einfache. Emnchtung am . Schrelbstlft erlaubt die: Vergrosserung zw variieren. Die
Dampfung ist fiir Jjedes der. angewendeten Systeme variabel und kann leicht ausgeschaltet werden.
Die Reglstnerung erfolgt auf ‘berussten. Strexfen, die die Lange von 90 cm und die Breite von 15 cm..

Verfasser sonst sehr gute Erfahrung gemacht hat, abgesehen Werden musste, -weil der. Apparat in -
habituellen Stossgebieten aufgestellt, sonst gerade im Laufwerk ein unwillkommenes: Sexsmoskopﬁ
‘erhalten wiirde. o :

Der Apparat samt Kasten beansprucht eine Wandﬂache von 180X 67 cm, che sussere Tiefe
des Kastens betriigt 40 cm. Seiner Bestimmung, in habituellen Stossgebieten aufgestellt zu werden,
gemiss ist der Apparat auf die Konstanten V=15, 2T,=4 sec. ¢:1=>5 einjustiert. :

Der Apparat wird von dem Mechaniker der k. k. Zentralanstalt fiir Meteorologie - und E

- Geodynamik, Herrn PHILIPP SUNDERMANN gebaut und kostet 210 Kronen = 180 Mark. '

1831 -

in dem - durch- die - Theorle »gegebenen Masse A erhohen Dlesem Ubelstande soll.- bei: sphteren . . - -

haben. Als Laufwerk dient eine kraftwe Federuhr da von einer, émfachen Pendelulir; mit der. der‘i



e geeignet zu sein, da. sie, wegen ihrer beliebig hohen Empfindlichkeit und anderer sonstiger:

" Conférence 1v. - = ' - (At 35 de I'Ordre du jour)

T

. Zur Frage der Bestimmung des Azimuts des Epizentrums eines Bebens.

S ' Fiirst B. GALITZIN.

... Bei dem jetzigen Stande der -Seismologie ‘ist bekanntlich die Moglichkeit" geboten, aus .der

Differens der Momente des Eintreffens der ersten und zweiten Vorliufer eines Bebens (P und’ 8),
_wenn die entsprechenden’ Einsitze geniigend scharf und ausgeprigt sind, die- Entfernung- des Beob:
- achtungsortes. bis zum Epizentrum lings des. grossten Kreises: ziemlich gendu zu bestimmen. -~ +
‘. . Dazu konnen’ veréchiedene“»‘-empi'ris‘che;:Form‘eln;?rwie"?jdie‘ von ' Liaxa, - Ouorr, Banwvorr,
. noch besser die Laufzeitkurven von Wikciikr-Zopprirs verwendet werden.! Die Anwer

- __‘mgir}schieny_,_Rggi_spriféiméthpdev, bei aperiodischen Pendeln _scheint -zu diesem

orteile;
. auf-die ich_schon’ ofters aufmerksam 'gjejgliéiéh‘tf”hébé;f.:dééf_Eiiitfeﬁ'éﬁ;;deii;b’éidénL,Vdﬂéﬁﬁfef:Piiﬁﬁ(i‘"S
. meistenteils sehr gut erkennen lisst.  Wenn dabei noch die Trommelgeschwindigkeit ‘eine geniigend
grosse ist, wie z. B. in Pulkowa 31 mm in.der Minute, so lisst sich die Differenz der Momente
des Eintreffens von P und § sehr genau ermitteln. A
. Die Richtigkeit dieser Behauptung habe ich mehrmals an den Pulkowaer Beobachtungen
- gepriift. In allen Fillen, wo die Lage des Epizentrums eines Bebens genau bekannt war, ergab L
sich eine gute Ubereinstimmung zwischen der _wahren und vorausberechneten Epizentraldistanz; = =~
Speziell bei dem grossen Messina-Beben vom: 28/XII. 1908 war fiir Pulkowa die Differenz zwischen
‘diesen zwei Grossen nur gleich 14 km. und bei dem grossen Beben in Luristan am 28/1. 1909
. -ur-gleich-19--km—Um—jeder-Verwechslung ~ vorzubeugen, ‘mochte ich “schon™ hier “sofort - betonen, ,
- ~dass-unter- Epizentrum keineswegs ein bestimmter Punkt verstanden _werden soll, sondern eine mehr -
" oder weniger ausgedehnte Fliche in der Mitte des Schiittergebietes, was praktisch” fiir entfernte
Beben freilich auf dasselbe hinauskommt. , T e ‘

- ... .Man kann nun.aus den-Angaben dreier zuverlissiger und nicht zu nahe aneinander liegender o
‘seismischer Stationen, fiir welche die Epizentralentfernung s - bestimmt ist, die geographis(:hen i
Koordinaten ¢ und A des entsprechenden Epizentrums berechnen. Es geniigen dazu oOfters auch nur ‘
die  Angaben von zwei Stationen, da sich die Zweideutigkeit, die dabei entsteht; sofort bése’itigernv
lisst, wenn einer der berechneten Punkte in ein nicht seismisches Gebiot fallt. Notigenfalls kann
man immer, um die Zweideutigkeit aufzuheben, die Angaben einer dritten Station heranziehen,

Diese Art der Bestimmung der geographischen Lage des Epizentrums eines Bebens ist
insofern unbequem und umstsndlich, da sie einen Austausch von Telegrammen iiber die entsprechenden
Seismogrammendaten erfordert.

Es fragt sich nun, ob es nicht moglich wire, aus den Angaben nur .einer einzelnen mit
zwei entsprechend beschaffenen Pendeln (das éine fiir dic N—S und das andere fiir die E—W
Komponente) ausgeriisteten Station die geographischen Koordinaten des Epizentrums zu bestimmen ?

Da die Epizentraldistanz s als bekannt angesehen werden darf, so wire dazu nur notig, das
Azimut des Epizentrums zu bestimmen, und hiemit wire die Aufgabe gelost. '

! Esg sind neulich in den Gottinger Wochenberichten neue Laufzeitkurven verdffentlicht worden.
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Dleses miisste man doch mit zwei Pendeln wohl erreichen kénnen, wozu man meines
Erachtens am besten den ersten Ausschlag bei dem Eintreffen der ersten Vorlsufer,-bevor namlich
andere Wellenziige sich superponiert haben, verwenden diirfte. Um Jjedoch den ersten Ausschlag
von P verwerten zu konnen, miissen die entsprechenden Pendel eine sehr hohe Empfindlichkeit
besitzen, was bei mir, wegen der Anwendunv der galvanometrischen Reglstnerungsmelhode eben
der Fall war.

Um diese Frage entscheiden zu konnen, ob es nimlich tatsichlich mbglich ist, aus den
Angaben zweier senkrecht zu' einander stehender Horizontalpendel das Azimut des Epizentrums
‘einigermassen genau zu bestimmen, habe ich fir 12 verschiedene Beben, nach dem 27/I. 1909,
. wo in Pulkowa meine zwei Horlzontalpendel senkrecht zu einander aufgestellt waren, und fiir welche
die Lage der entsprechenden Epizentren einigermassen genau bekannt war, die entsprechenden
“Berechnungen angestellt. Liesse sich aus der Grosse des gemessenen ersten maximalen Aus§chlages
fur P auf den Seismogrammen d’'e entsprechende wahre Bodenverriickung 4, resp. 4, bestimmen,
50 ergabe sich fiir dle Tangente des gesuchten Aznnuts a folgender Ausdruck

L tga_ﬁ, S 1)

und zwar ganz unabhanmg von der Grosse des entsprechenden Emergenzwinkels.

' Berucksxchtxgt man noch dabei, auf welcher Seite von der Nullinie der erste Ausschlag
bei beiden Pendeln erfolgt, so kann man sofort entschelden aus welchem Quadranten die Wellen-
- bewbégung kommt; dadurch erd Jjede Unbestlmmthelt aufgehoben und das gesuchte Azimut ldsst
_.sichueindeutiy bestunmen : - - -

w . Welche ist nun die Beaehunv 7W1schen dem ersten gemessenen mazumalen Aussch ag Ym
» am Galvanometerselsmogramm und der entsprechenden absoluten Bodenverrickung z,, ?

. Zu diesem Zweck setzen wir voraus, dass eine emfache harmomsche 10n01tud1nale Beben-
Welle etwa. nach dem Gesetze ’

= ZSin Pt

@)

‘unsere. Statlon trifft, wo x dle Ixomponente dezuwahren Bodenversolnebun etwa,;in ‘der:N=—8 Ri¢h-
. .tung, sei. -
Ist T, dle Penode der entsprechenden Bebenwelle 0 erd

Lo @)

Diese Welle versetzt unser Horizontalpendel in Beweguﬁéi
Die entsprechende Differentialgleichung der Bewegung des Pendels lautet bekanntlich wiefolgt:

6" -+ 26"+ 02+ Z'— 0, €

Hierin bedeuten :

6 —den Winkelausschlag des Pendels,
e —die Dampfungskonstante,
! — die reduzierte Pendellinge

und 7 eine Konsfante welche mit der Eigenperiode 7' des Pendels ohne Diampfung in unmlttelba1en1
Zusammenhang steht, und zwar ist - -

T 2", ' B ()




e AT 74,

Wendet man nun die -galvanometrische Registriermethode an und befindet *sich das ent-
.- = sprechende Galvanemeter genau an der Grenze - der Aperiodizitit, was sich durch p35sende Auswahl . -
von Zusatzwiderstinden sehr leicht erzielen lisst,! so lautet bekannthch dle Dlﬂ'erentlalglelchuno- ’
der Bewegung desselben  folgendermassen : . : :

<P”+2"m0 +n1%+ke'—0. ) S ©)

Hierin bedeuten :
¢ — den kaelausschlag der beweghchen Spule_des Ga.lmnometers _ B
k— eine Konstante, welche ‘ich’ Ubertravungsfaktor genannt’ habe und dle fur dle
Empﬁndhchkelt der Reglstnerung massgebend ist, und .
n, — eine dritte Konstante, welche mit der Lxgenpenode T des Galva,nometers ohne
' Dampfung in unmlttelbarem Zusammenhang steht und zwar ist

ATE

‘Wn' '_ wollen nun folgende ‘. Be'z:eiqz'hnungeiii.,:-éihfiiﬁr‘ejl i

und weiter noch fbigende neue Variable o . , _
: 2 ==pt. _ S (8

Nehmeﬁ wir nun férnerlv:'a;h' dass beide Pendel genau ‘an der Grenze der Apeﬁodié;itit sich befinden
und dass ihre Elgenperlode genau m1t der Elgenpenode des- entsprechenden Gralvanometers ZUSAIm-
menfillt, -dann. w1rd T e

. p“:o :
k&";‘o‘.'

« und

Bei meinen Pendeln wurden dxese belden Bedingungen, die die Ausfuhrung der Rechnungen e

in ganz erheblichur Weise vereinfachen, in erster Anndherung erfiillt.
~ Bezeichnen wir nun weiter mit 4, die Entfernung des Spiegels am Galvanometer von der.

Oberfléiche der Registriertrommel in der Richtung des senkrecht einfallenden Strahles und mit y, -
die. lineare Abweichung des Lichtpunktes auf der Registriertrommel von seiner Rukelage, so handelt
es sich darum, die Beziehung zw1schen y, und ¢, resp. 2 festzustellen und zwar bei Zugrundelegung .
“der Beziehung (2).

Dazu muss man zun#ichst die Gleichung (4) integrieren.

Die entsprechenden Anfangsbedingungen lauten:

X

Fiir £=0 muss §,==0 und 6, = — p- sein.

! Man vergleiche z. B. meine Aufsiitze ,Die elektromagnetische Registriermethode“. Comptes rendus des
séances de la Commission sismique permanente. 7. III Livr. 1. und ,Seismometrische Beobachtungen in Pulkowa.
Zweite Mitteilung.* Ibid. T. HI Livr. 2.




-+ Ist nun 6 als Funk

, 'gé : ‘Zur ntegnerung der Glelchung der» Galvanometérbewegung
[Formel (6)] mit Zugrundelegung"d I Anf ngsbedmgungen dass fur t~— 0 ga‘, -6 und =0 erd tiber.

Um das erste- Mammum 0!
Max1mum von @ (2) ‘finden. : FRENE

Man hilde  dazu" den Ausdruck yon <I>’ (z und suche durch sukzesswe Annaherungen den -
.-klemsten Wert von z——z,,{* fur Welches v Lo : , L

’ '~:; @I__F(Zm)zi 0

wird.

“Dann erglbt sxch aus der Glemhung (9) dle gesuchte maxxmale Bodenverruckung belm Em-‘
" “treffen der ersten Vorlaufer P ‘ , G b
' Es wird namhch E

- 5 ey 2

Diese Formel (12) bildet eben dle Grundlage fiir die Beqummung des Azimuts des- Eplzentrums

Es handelt sich also nur darum, die Grosse des ersten maximalen Ausschlages ¥, fiir beide
Komponenten moglichst genau auf den Seismogrammen auszumessen (dazu habe ich einen speziellen
Koordinatenmesser von Wanschaff verwendet) und alsdann mittels der Formel (12) die beiden
Komponenten Ay und A; der absoluten Bodenverriickung zu bestimmen, wobei man auf das Yor- -
zeichen von Ay und Ay acht geben muss.

Die Formel (1) gibt alsdann sofort das gesuchten Azimut o.
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Zu Onentlerungszwecken habe ich die Werte YOI Znm und <I> (z,,,) fur verschledene Grossen
_von u berechnet. D1eselben befinden sich in der folgenden Tabelle I zusammengestellt. -

Tabelle I.
u © 2 ] ® (Zm)
0 | ‘31416( ™)
- 0,04 - ' ' 2,863 o
006 - | o omT.
0,10 | 9549
020 . | - 2175
0,30 : 1904
040 | 16
04ldlr | 1669 . -
T060 | 1,889
070 | 1218
0,80 1,173 N
. 090 ok e ””'1‘,087,,,;/”1‘ S :
1,00 1 1,012

Man kann sich nun auf Grund der Zahlen dieser Tabelle eine Kurve herstellen, aus der
man fiir jeden gegebenen Wert von « den entsprechenden Wert von CD(z,,. entnehmen kapn. Bei
den ersten Vorldufern ist T, folghch auch . gewshnlich klein. :

Die Besummuno ‘der Funktion @ (z,,.) fallt aber ganzhch weg, wenn belde Pendel ohne K

" Démpfung diesélbe _Eigenperiode . T besitzen.-Dann ist fiir_beide Pendel fiir jede.Wellenart u das- .
selbe, folglich ist auch @ (z,,) fir belde Pendel glelch und das gesuchte Aznnut erglbt s1ch emfach—}-
aus der Beziehung : : 5 , g SR v

| (ly"‘ ) '

kA, ) p—w Komponente
lym® ,
k—éz) .vfs Komponente

o

" Die in dieser Formel auftretenden Konstanten I, ¥ und A sind gew1sse Pendelkonstanten
die sich ohne Schwierigkeit voraushestimmen lassen.? : B
Die Bestimmung des Azimuts des Epizentrums bietet also in diesem Fall keine besondere _
Schwierigkeit dar. _ ,
Die Anwendung der Formel (18) setzt aber voraus, dass die Eigenperioden beider Pendel
unter einander gleich und gleich den Eigenperioden der entsprechenden Galvanometer sind und dass
sich ausserdem beide Pendel genau an der Aperiodizitiitsgrenze befinden.

Bei meinen Pendeln waren diese Bedingungen nicht ganz genau, aber doch geniigend
anndhernd erfiillt.

1
@y == g, = 0.
. % Wegen der Bestimmung von % siche meinen Aufsatz ,Uber die Bestimmung der Konstanten von stark
gedimpften Horizontalpendeln“. Bulletin de I'Académie Impériale des Sciences de St-Pétersbourg. No. 9. 1908.
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Thre Konstanten waren z. B. fiir einen Teil der Beobachtu_ngszeit die folgenden :

_ T T, v
N— 8§ Komponente. . . . . . 221 237 1030
E— W Komponente. . . . . . 234 9232

v bedeutet das Dampfungsverhaltnis des Pendels, d. k. das Verhiltnis zweier_nach einander folgender
- Ausschlige, unabhingig vom Vorzeichen derselben. Bei dem Pendel fiir die &— W Komponente
“war die Grenze der Aper10d1z1rat schon iiberschritten, daher ergab sich v =oo. Das andere Pendel
. war noch_ nicht genau | aperiodisch, sein Dampfungsverhiltnis war jedoch 80 gross, dass es
e praktxsoh als ein aper10d1sches Pendel betrachtet werden darf.?

Bei einer spateren am 19/V vorgenommenen Bestimmung der Pendelkonstanten 7' und v,
haben " sich - -dieselben ein- wenig anders ergeben Speziell hat sich v fiir die N— 8 Komponente
L bedeutend verklemelt -aber man darf i immer noch annehmen dass dle geste]lten Bedlngungen in
. -erster’ Annsherung doch” erfiillt waren.

mo __\Ich habe  mich bei dieser Untersuchung tiber die Bestlmmung der Azimute der verschisdenen
_.~Ep1zentren der Formel (13) bed1ent Die entsprechenden Resultate diirfen also, da die oben gestellten
'-’*‘-Bedmgungen mcht _ganz streng ‘erfiillt “waren, nur als erste .Annsherung betrachtet werden.

Was nun “die Lagen der Epizentren der 12 von mir bearbeiteten. Beben anbelangt, so habe
ich dieselben zum Teil aus: den Apgaben der seismischen Stationen in Pulkowa und Tiflis und teil-
weise auch Irkutsk und Hamburﬂ selbst berechnet, zum Teil aber die entsprechenden Daten von
- Prof. Ruvorem erhalten, dem ich an dieser- Stelle -fiir sein freundhches Entgegenkommen meinen ver-
bindlichsten Dank aussprechen mochte.

» Bei dieser Untersuchung habe ich mich nicht nur auf die Bestnnmuncr der Richtung der
- Bodenverriickungbei_dem -Eintritt. der.ersten- Vorlaufer (P beschrankt sondern ahnh(,he Rechnungen
auch fiir die"zweite Vorphase: (S) angestellt A P :

~ Erdoberfliche erfolgen. Wie liegt aber die Schwmvunwsebene bei der - zweiten Vorphase in bezug
auf die. Ebene, welche durch das Epizentrim (resp. Bebenherd), den Beobachtungsort und das Erd-
", zentrum hindurchgeht? Diese Ebeune werde ich der Einfachheit. ‘halber Hauptebene nennen: - -

mit der Hauptebene zuwsammenfillt oder senkrecht zu ihr liegt. .
A/1mut o, der entsprechenden Bodenverruckung ‘bestimmen; a

der zweiten Vorphase mit der Hauptebene zusammenfillt. Ist aber o, oder 180 +«, von a ver-
schieden, so- kann man aus der Differenz v dieser beiden Azimute unter Beziigriahme -auf - die
Grosse des Emergenzwinkels ¢, d. h. des Winkels zwischen dem heraustretenden: seismischen
Strahle (bei. P) und der Horizontalebene, den Winkel § zwischen der Haupt- und Schwmgunvsebene
bei S berechnen.

! Man bedenke, dass ddS Dampfnnvsxerhaltmq v bei den meisten in Deutschland gebriiuchlichen Pendeln
nur etwa 5 und ausnahmsweise 12 betriigt. Bei mir war choch v in diesem Fall grosser als 1000.

187 18

D1e Schwingungen der zweiten Vorphase'_ sollen nach den ]etzwen Anschauunven Trang-
_.\ersalwellen -entsprechen, - somit - miisste: die S¢ W1ngun<rs110htung eines Erdoberﬁachentells senk-
. recht' zur Richtung .des seismischen. Strahles: der ersten Vorphase bei  seinem” Austritt: “ausider. .-

. Aus, Symmetriegriinden wire zu erwarten, wenn die 1\((assen des Erdinnern gleichmassig mach -
konaentnschen Schichten verteilt wiren, dass die- Schwmwungsebene der zwe1ten Vorphase entweder‘»"ff

. . Nun kann man, indem man den- erstefr’ Ausschlag beim Eintritt. der zweiten’ Vorphase in
shnlicher Weise. behandelt, wie ich es- fiir di6: erste - Vorphase ausemandergesetzt habe das Wahle“f

Ist nun o, —o oder um 180° davon verschieden, je nachdem der erste Ausschlag'. dGS‘
Bodenteilchens bei S nach unten oder oben erfolgt, so heisst das, dass die Schwingungsebens - bei
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Tabelle IIL )

) Koordinaten ] .
Nr. Datum des Ep. Lage des Epizen- Art der Bestimm. o s
: trums des Ep.
. o . [ . » . o » ' .
1| 9/l 1909 | 402N | 380 E | Klein-Asien = | Nach Rudolph . 9240klm.| 2350 km.
2 100 — | 402N | 380E | , -, - | ., o - L2240 . |2400
3 |om — | 402N | 80E | , , - | Nach Angabe der Station | 2240 2350
o » 0 - in Charput '
4 |19/ — 38,0 N | 146,0 E | Ostlich von Japan | Nach Pulkowa Tiflis und — 7650
. : - N | Irkutsk , ‘
5 |18 — | 390 N | 1480 E ,(‘)',sti"ic;h von Japan | Nach Pulkowa, Tiflis und. | ~— . |7650  |.-= -
' : ’ _ C 1 Irkutsk o . e
6 |11V — | 503N |1549 B Sid Kamtschatka | Nach Pulkowa und Tiflis- | — " |6800
7 |14V — | 288 N | 1235 E Siidlich von Japanff‘ ; N'ac,h Pulkowa ’und--Tiﬂis-?- Siieolnas
BTN/ g 16 5 S | 880W L'a.’ Paz (Bolivia) | ""Nach Rudolph e
9 |30y - | 887N | 202 E | Griechenland '”Nach Pulkowa und Tifiis | —  |2450
10 3L — 158 ' 101,4 E | Korintji (Sumatra) | Aus den . Zeitungen 1.9110 8900
11011/ VL — 486 N -[—5,3 B~ —Siid—Frankréich - | .Nach Rudolph L ].2460 | 2600
12 | 15/VI —. 38,8 N 22,5 E | Griechenland NachPulkowaupd Hamburg | — 2460

Manb findet - fiir 8 ohne Schwieﬁgkeit folgenden Ausdruck :

sin 7 sin e
¥ 1 —sin*ycoste

sin B =

(14)

Das Vorzeichen von ¢ bedingt das Vorzeichen von £, Es gibt also an, nach welcher Seite
die Schwingungsebene in bezug auf die Hauptebene gedreht ist. Es liegt hier eine gewisse Analogie
mit der Drehung der Polarisationsebene bei Lichterscheinuingen vor.

Diese Formel zeigt sofort an, dass auch bel missigen Werten von 7 f sich doch klem
ergeben kann, wenn nur e entsprechend klein ist.

Fiir einige Beben, wo 7 etwas grossere Werte erlangte, habe ich diesen Winkel £ berechnet.
Da es mir dabei nur auf die Feststellung der Grossenordnung von B ankam, so habe ich der Ein-
fachheit wegen bei der Bestimmung des entsprechenden Emergenzwinkels e einfach vorausgesetzt,

1 dass der seismische Strahl mit der Sehne, welche das Epizentrum mit dem Beobachtungsort ver-
bindet, zusammenfillt.

Bevor ich nun weiter zu den Ergebmssen dieser Bestimmungen iibergehe, mochte ich noch
auf folgenden Umstand aufmerksam machen.
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Tabelle II.

Ricktung der

Wahres Berech- 1 Bodenbewe- . )
Az netes gung beim B Einfluss der Pfeiler Bemerkungen

ZmU | A pimut o "Eintritt von -

g

SE—16°| SE—15° | NW—36° — 4 | Stark Zweites Beben an diesem Tage
SE—16 | SE-19 | SE—37 — 38 | Stark
SE-16 | SE—18 | SE-38 |° — 4 | BeiPstark,boi Sschwach| Zweites Beben an diesem Tage
NE—50 | NE—50 NE—BI | Klein ' Sehr klein, dennoch be-

merkbar

| NE—48 | NE—48 | SW—44 | Sehr Klein | Ganz verschwindend

NE-37 | NE—35 | "NE-85 | 0 | Ganz verschwindend

NE—-T2 N_E.—7 2 NE—62 | Klein Bei P dusserst klein, bei S
: - T _ verschwindend

SW—89 | SW—84 — — Minimal bei P | Die sweite Vorphase ist sehr
L o : ’ . undeutlich

SW—21 | SW—17 | NW—50 —94 | Stark, spesiell bei § 8 ist ziemlich gross

SE—73 | SE-79 |  — - Bei P stark | Die Angaben fiir S fehlen

SW—54 SW%59 SW——S& Sehr klein |-Bei P verschwindend, bei
: B e Svorhanden, aberkle‘iu B
SW—16 | SW—18 | 'NE-84 | 438 |'Bei P sehr bemerkbar, -

: T SET ‘17 - bei § ziemlich starL

Eine nihers Betrachtung der erhaltenen Se1smograf me lisst sofort erkennen, dass in -

~ einigen Fillen, speziell fiir weniger entfernte’ Beben, vor dem’ersten eigentlichen Ausschlag beim
Eintritt der P oder § ein kleiner Knick der Kurve in entgegengesetster Richtung vorliegt. Ich

wurde auf diese Tatsache zum ersten Male bei dem grossen Messina-Beben vom vorigen Jahre -
aufmerksam und habe dieselbe in meiner Abha,ndlunv »Das sizi
1908 nach den Aufzeichnuugen der Pulkowaschen se1sm1schen Station“* schon’ besprochen. Das

ianische Beben am-28. Dezember -

Auftreten dieses Knickes fiihre mh auf den Einfluss der Pfeiler, auf welchen meine Horizontalpendel - -

stehen, zuriick. : :

Es werden némlich im ersten Augenblick des Emtreﬁ’ens der seismischen Wellen die unteren
Teile der Pfeiler, die mit dem Boden in Verbindung stehen,- tatsichlich mit verschoben, da aber
die Pfeiler selbst als eine Art Pendel mit kurzer Periode zu betrachten sind, so mag es wohl sein,
dass die obere Fliache derselben, auf welcher die Pendel ruhen, im ersten Augenblick eine kleine
Verriickung in entgegengesetzter Richtung erfihrt, um alsdann schon der Bodenbewegung folgend,
die richtige Verschiebung mitzumachen. Diese Wirkung der Pfeiler bringt eine kleine Komplikation

! Bulletin de I'Academie Impériale des Sciences de St-Pétersbourg. Nr. 4. 1909

189 18*




Lo

in die Bestimmung der Azimute hinein, aber mit ein wenig Ubung wird man sich in dieser Frage
sehr bald zurecht finden. Es wire freilich viel besser, um diese sekundiren, schédlichen Wir-
kungen - zu beseitigen, die Pendel nicht auf Pfeilern aufzustellen, sondern auf eiper sehr grossen
und breiten Stein- oder Betonplatte oder besser noch, wenn das moglich ist, anf dem natiir-
lichen Urfelsen.,

Nun gehe ich zu den 'Resultaten dieser ganzen Untersuchung uber Dieselben befinden sich
in der Tabelle II auf folgender Seite zusammengestellt. -

Die erste Kolumne enthilt die Nummer und die zweite das Datum des Bebens. Die dritte
und ‘vierte die angenommenen geo"raphlschen Koordinaten o und A und die fiinfte d16 Lage des
Epizentrums. » i :

o Die sechste Kolumne enthalt Angaben iiber d1e Art der Bestimmung des Epizentrums; die
‘ folgenden zwei die wahren und die aus der Dlﬁ‘erenz der Momente des Emtreﬁ“ens von P und 8
berechneten Epizentraldistanzen ¢ und st : : a

‘Die neunte Kolumne enthilt die “wahren Azunute und d1e zehnte die nach P ermlttelten :
Azimute o des Epizentrums. -——— - Y -

Die elfte Kolumne gxbt das A unut % der Bodenverruckung belm Emtrltt der zweltenj
Vorphase S und die folgende die Grisse. des kaels -B zwischen_der Schwmgungsebene bei Sund -
der Hauptebene, die also durch das Eplzentrum ‘den. Beobachtunvsort und das Erdzentrum hindurchgeht.

‘Die- vorletzte Kolumne enthilt Aufschliisse iiber: den Emﬂuss derm Pfeiler. :beim: Auftreten
o der ersten und zweiten Vorldufer in bezug auf “das Erschem"n' des eben b sprochenen chkes und’
“die letzte einige. anderen sonstigen Bemerkungen S S , S

" Betrachtet man nun die Zahlen " dieser Tabelle, s’d’““’sieht'i man’;"f;dass“"die‘ ‘Uberéi’nstim’mung
* zwischen den wahren und nach den Selsmogrammen ‘berechneten Azimuten der. verschiedenen Epi-
'zentren wohl als eine sehr gute bezeichnet werden darf. Die Unterschiede sind meistenteils sehr

~ gering. Dabel ist noch zu bemerken, dass*bei-diesen 12 Beben -die Erdbebenwellen von drei ver-

schiedenen Quadranten, namlich SE, NE und SW, herkamen und in allen Fillen liess smh das
entsprechende Azimut des Epizentrums eindeutig bestimmen.

Interessant ist der Fall der beiden japanischen Beben am 12. und 18. Mirz 1909. Dle
Seismogramme ergaben, dass die entsprechenden Eplzentren nach NE von Pulkowa sich befanden.
Ich hielt dieses Resultat am Anfang fiir falsch, da_es mir schien, dass Japan nach SE von Pulkowa -
liegen muss. In der Tat aber liegt Japan.WIrkhch nach NE von Pulkowa, wenn man den grossten

Kreis verfolgt, und in dieser Hinsicht kann man sich bei der Schitzung des Azimuts nach einer- .

entfernten Gegend sehr leicht tiuschen. Das Resultat war also ein ganz nchtwes es stlmmen _sogar
fir diese beiden Beben die wahren und berechneten Azimute genau iiberein.

Wir sehen also, dass es, wenn man tiber zweckentbprechende Apparate. verfugt tatsichlich
mbglich ist, aus den anfinglichen Ausschlagen zweier senkrecht zu einander stehender Pendel beim
Eintritt der. ersten Vorliufer, das Azimut des Epizentrums eines Bebens ziemlich genau zu bestimmen.

Die Tabelle zeigt ausserdem, dass der Winkel p, mit nur einer einzigen Ausnahme sehr
klein ist, folglich unterscheidet sich die Schwingungsebene der Bodenteilchen beim Eintritt der
zweiten Vorldufer recht wenig von der Hauptebene, die durch das Epizentrum, den Beobachtungs-
ort und das Erdzentrum hindurchgeht, was aus Symmetriegrinden wohl a priori zu erwarlen war.
Nur fiir das griechische Beben am 30/V. 1909 erreichte § den Wert —24°. Fiir dieses verhéltnis-
missig nahe Beben komnte das abweichende Verhalten von £ vielleicht auf den Einfluss der ungleich-
missigen Verteilung der oberen Erdschichten zuriickgefiihrt werden, da bekanntlich die geologischen
Verhaltnisse in der Niahe von Griechenland gewisse Eigentiimlichkeiten aufweisen.

Was nun den Einfluss der Pfeiler anbelangt, so ist derselbe meistenteils fiir entfernte Beben
sehr gering; fiir verhaltnismissig nahe Beben macht sich gewdhnlich dieser Einfluss geltend.

! Zum Zweck der Bestimmung der verschiedenen s habe ich die Laufzeitkurven von WircHERT-ZOPPRITZ
verwendet. Dort, wo zur Bestimmung des Epizentrums die Pulkowaer Beobachtungen herangezogen’ waren, fehlen
selbstverstindlich die Angaben von a. -
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ch_ foloendermassen kurz zusammenfassen

61 ngaben,zweler apenodlscher und sehr empﬁndhché _"'Pendel.‘
(Anwendung der galvanometmschen Revlstnerm_ethode) das Azunut des przentrums eines :Bebens

aus den Ausschligen . .der; Pen‘delibglm'_ﬁ,Emtntt 'der érsten: Vorlaufer _zwmhch genau zu bestxmmen
Da die Eplzentraldlstanz.‘aus'den.\Iomenten des Emtreﬁ'ens der P und 'S sich zmmhch genau

ergibt, so ldsst sich folghch “die s angenaherte geographlsche Lage des Ep1zentrums ‘eines Bebens
das aus den Angaben emer ‘emzelnen“ Statlon ermxtteln N

Die 'Reéult'até"?dié};er qtersuchun lassen 181
1. Es ist moghch\ aus den”:

'(Vqrgélegt def .k'a.iserl_i'chen




-+ ~kugel war. -
i Der G‘redanke, dass dle Erdkugel selbat unter dem Emﬂuss der Attraktlon des Mondes 1hre :
S _:Form andern muss, ist durchaus nicht neu; sondern” tauchte schon vor v1elen Jahren auf. Ebenso-i
... wurde auch berel’cs frither eine Reihe “von Versuchen gemachf die-Grosse dieses: Einflusses ZU messen.

' Zu den ersten gehorten Sir -6 H. Darwin und-sein Bruder Hosacs Dikwiy. Sie beobachteten an emem”
- von ihnen konstruierten Pendel. Ein Bericht iiber diese Versuche erschlen zuerst im Jahre 1881.

Conférence V. ' - | . . (At 36 de POrdre duwjour)

~ _Dxe Deformatxon des Erdkorpers unter dem Emﬂuss des Mondes nach den
’ Potsdamer Beobachtungen. » , S
0. HECKER

in Potsdam

Meme Herren! Gestatten Sie . mir, Ihnen heute die Resultate einer - Beobachtungsxelhe vor-- -

zulewen deren Zweck die Bestimmung der Grosse der Deformatlonen ‘welche die Erdkugel unter
“dem Emﬂuss des Mondes erlexdet oder mxt anderen Worten der korperhchen Gezexten de

_'Dle Beobachtungen ergaben keine giinstigen Resultate.

.. Teils_etwas friiher,. teils-um-dieselbe - Zeit—wurden -von - verschledenen anderen Gelehrten
mlttels Niveau- oder. Quecksﬂberhorxzont solche Messungen versucht. Unter ihnen sind besonders
DABBADIE und Pranrasoor zu nennen, die aber auch keine befriedigenden Resultate erzielten.

- . Eine neue Ara- brach an mit der Erfindung des Horizontalpendels durch Zouiner. Dieses
','ermoghchte erst ‘wirklich genaue Messungen sehr kleiner Neigungsinderungen. Mit solchen Pendeln

~ besonders  in der v.- Repevrschen Konstruktion it Aufhangung auf Spltzen wurden verschledene

langere Beobachtungsrelhen durchgefuhrt e -
‘Die Ergebnisse dieser Beobachtungen sind aber durch verschledene Fehleremﬂusqe verfalscht

" Vor allem ist hier der Einfluss der Warmestrahluncr der Sonne zu nennen. Durch diese wird eine

tagliche Schollenbewegung hervorgerufen die bewirkt, dass die Pendel eine periodische Wanderung
ausfiihren, die an der Oberfiiche der Scholle mehr als den 50fachen Betrag der Attraknonsvvlrkung der
Sonne und den 2b5fachen des Mondes erreichen kann. Da diese Wanderung nicht genau eine ein-
tégige Periode zeigt, sondern sich nur durch einen Ausdruck, der auch eine halbtigige Periode
enthilt, darstellen lisst, so siecht man sofort, dass hierdurch die Bestimmung der Attraktionswirkung
‘der Sonne verfilscht werden muss.

Der Einfluss der Warmestrahlung der Sonne nimmt nun mit der Tiefe rasch ab. Nach den
Potsdamer Messungen betréigt er in der Seitenkammer des Brunnenschachtes, die sich in einer Tiefe
von 25 m unter der Erdoberfliche befindet, nur noch rund ein siebentel derJemcreu die im Keller
des Geoddtischen Institutes zu beohachten ist. Wie sie mit wachsender Tiefe weiter abnimmt, ist
-noch nicht bekannt.

Der Horizontalpendelapparat wurde deshalb in dieser Brunnenkammer aufgestellt. Wie die
Beobachtungen ergeben, sind die Fehler bei der Bestimmung der Sonnenatiraktion zwar nicht uner-
heblich, halten sich aber doch innerhalb gewisser Grenzen.

Mit viel grosserer Sicherheit sind dagegen die unter dem Emﬂuss des Mondes auftretenden
Gezeiten des festen Erdkorpers zu bestimmen, und die Resultate der Beobachtung dieser Gezeiten
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" und zwar _speiiell'deﬁ Gezeiten mit halbtigiger Periode mochte ich mir gestatten Ihnen in kurzen
 Ziigen vorzulegen. S : _

- Infolge der Veréinderung der Stellung von Mond und Sonne iiberdecken sich nimlich, wenn
man die einzelnen Mondstunden fiir einen grésseren Zeitraum zusammenfasst, zum grossen Teil die
- Fehler, die durch den Sonneneinfluss hervorgerufen werden, und fallen im Mittel heraus, Um so

niher trifft dieses zu, wenn man den messenden Apparat in grosserer Tiefe aufstells, w0, wie schon
vorher bemerkt, der Einfluss der Wérmestrahlung der Sonne tiberhaupt schon erheblich vermindert ist.
Was nun die Grosse der Bewegung, welche das Lot infolge der Anziehung des Mondes
ausfithrt, anlangt, so lisst sich diese fiir den Fall einer absolut starren Erde leicht berechnen. Wir
" erhalten im Falle einer absolut starren Erde den Maximalbetrag der relativen Lotbhewegung.

) - Ist die Erde aber nicht absolut starr, sondern vermag sie bis zu einem gewissen Grade der
anziehenden Wirkung des ’Mond'es zu folgen, so schmiegt sich auch die Scholle, auf der das messende
Ihstrument aufgeétellt ist, dem Grade der Star_rheit entsprechend der Niveaufliche an und es.zeigt
. sich eine"ge’;'ingere Bewegung des Lotes; als bei einer vollig starren Erde. Gar keine Bewegung

des Lotes wiirde zu beobachten sein, wenn die Erde vollig elastisch wiére, da dann die Scholle
. ganz der Bewegung der Niveaufliche folgen wiirde. . ‘ ; _
.. Die thisée’dei'_be'o_bachtetenABewegung' des Lotes gibt also ein Mass fiir die Starrheit
“der Erde. . U T h S ' '

"~ “'Es ist nun noch die Frage nach

dem zeiglichen.Verlauf der Deformation der Erde kurz zu

v

-besprechen. i ¥ : T e )
' " Wenn die innere Reibung in der Erdkugel bei der Deformation verschwindend ist, so muss
das Maximium der ‘Welle in' der Nord-Sidrichtung mit dem Durchgang des Mondes durch den
. Meridian zusammenfallen, wenn nicht, so muss sich eine Phase zeigen, - die-um -so- grosser wird, je
. stirker die innere Reibung in der Erdkugel ist. C _ ‘ - v
' "Was nun, die Béo’bachturigen in Potsdam anlangt, so wurden dieselben an einem Horizontal-,
- pendelapparat mit zwei senkrecht zu einander stehenden Pei;ig_ieln,ydex:en,Ebéxie“angenahert,,_in, der
~ Ricktung " N E:‘be‘zw',','","',Nfo“l‘_ég;"f-;{ﬁge‘stellt.' Die Bewegungen dieser Pendel -wurden,  abgesehen
" von kurzen” Unterbrechungen, seit dem Dezember 1902 fortlanfend "Q.tlographis‘chvregi,sti;iért.. Durch
- die Unterbrechungen, die durch die Reinigung des ‘Instrumentes - erforderlich wurden, zerfielen die
"' Beobachtungen von ‘selbst in-drei getrennte Réiﬁé»’h‘,"die’di’e ’folg¢; Zéi;trﬁ,umef umf@éSe}n, Lo

1T Reibe: Dezember 1902 bis Mai 1905, DR , _ o
"~ 2. Reihe: August 1905 bis Juli 1907, . . ’ o
3. Reihe: Juli 1907 bis Mai 1909.

Die beobachtete Bewegung der beiden Pendel fiir jJede der drei Reihen gibt Ihnen die
Tafel V, die sich in Thren Hénden befindet. Ausserdem ist noch ‘dag” Mittel aus deu ‘drei” Reihen
eingezeichnet. Tafel VI gibt Thnen die aus der Bewegung der beiden Pendel abgeleitete Lotbewegung,
ebenfalls fiir jede der drei Reihen gesondert und fir das Mittel und ferper die Bewegung des Lotes,

wie sie bei einem absolut starren Erdkorper auftreten wiirde, . - o o

Unterwirft man die  beobachtete Bewegung der Pendel der hbayrmonischen Ana.lyl’s'g;is'o erhalt :

man fir die Darstellung der Pendelbewegung ‘die folgenden Ausdriicke, in denen ¢ die

Kulmination als Anfangspunkt der Zshlung bezogenen Mondstunden' bedeutet.

auf die untere *

Pendel I, Richtung des Pendels angensihert NE. ‘ R
Reihe I: 07.00057 cos (t—267°.7) —0".00622 cos (26— 285°.8) 4 0".00016 cos (4t —178°.8),
» 111 0".00074 cos (t— 170°.1) 4 0".00538 cos (2t — 291°.0) <-0".00014 cos (4t — 350°.8), -

1.

» M 07.00064 cos (¢ —288°0) + 0".0054L cos (2 — 305°.9) + 0".00009 cos (4 — 231°8),

Pendel II, Richtung des Pendels angenihert NW.
Reilie I: 0”.00046 cos (t— 832°.8) -+ 0”.00543 cos (2t — 63°.2) 4-0".00015 cos (4t — 85°8),
» 111 07.00152 cos (t— 143°.0) 4 0”.00467 cos (2t —52°.7) +0".00024 cos (4t— 98°.0),
» 1II: 07.00036 cos (t— 805°2) <+ 0".00464 cos (26 —62°.7) 4-0".00017 cos (4t — 823°.8).
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«  Betrachten wir zuniichst die Glieder mit der Periode eines Mondtages, so sehen wir,” dass
die Koeffizienten klein sind und dass ausserdem die Phasen bei den verschiedenen Reihen stark
von einatider abweichen. Diese Glieder werden wahrscheinlich, wenn sie nicht die von Darwin M,
genannte Mondtide sind, was noch zu untersuchen sein wird, durch Unregelméssigkeiten im Null-
punktsgang oder Aufsummierung von Resten der téglichen Periode des Sonnentages herrithren, und

daher keine physikalische Bedeutung haben.
" "Das letstere wird man auch von dem Gliede mit vierteltdgiger Periode annehmen kénnen.
‘- Anders verhilt es sich aber mit den:Gliedern mit halbtéigiger Periode. Transformieren wir
" diese der: besseren Uberblcht halber auf die. Nord Siid- und Ost -Westrichtung, so erhalten wir die
'folgenden Ausdriicke : : . :

Nord-Sﬁdkomponente . - <Ost-Westkomponente
Reihe I1: 07.00295 cos (2t —-7°.9) ; 07.00771 eos (2t —266°.9), -
, - I: 0".00844cos (2t49°9) - o 0".00624 cos (2t — 265°.9),
, I: 07.0087Llcos (2t —2°1) . - . 0.00609 cos’ (2t — 278° 8),
Blldet man einfach das Mittel der Amphtuden und Phasen 80 erhalt _man ‘
0".00337 cos 452 - . ' O” 00668 cos (2t - 270° 5),
-Die Theorie glbt fiir eine ‘absolut. starre Erde: S o o
: 0", 00800 cos2t o - e 0. 01010 cos (2t~—270° O) ;37 i

" Die’ Halbachsen N und E der von dem Lot beschmebenen Elhpse verhalten smh nach der
'Theorle bei emer starren - Erde wie. sm<p 1 - i SRS

s ist aber fir Potsdam .- o= S, sin_tp——j—'() 9,
- beobachtet wurde dagegen R 0'50."

Die vom Lot beschnebene Elhpse ist also flacher als sie der Theorie nach ‘sein. sollte »

Es fragt sich nun, worauf dieses zurickzufiihten ist. Es liegt nahe zu vermuten, dass vielleieht die "

nichste Umgebung der Station selbst diesen Unterschied hervorrufen konne. Denn wie die Beob-
achtungen Sceweypars auf der Sternwarte auf dem Kénigsstuhl bei Heidelberg gezeigt haben, kénnen
bei einer Station mit sehr inhomogener Grestaltuna der ~oberen Teile der Erdkruste starke Beein-
ﬂussungen eintreten. S SR - T

‘Der Boden in-Postdam- besteht aber. bls in- grosse Tiefe.und-in weiter- Umgebunfr nur aus . ..
Sand. Hler erd man also kaum eine’ Emwn'kung zu ‘erwarten haben, besonders wenn man beriick- -
sichtigt, eine wie kleine Bewegung auf den Teil der Erdkruste bis zu einer Tiefe 25 m entfallt,
wenn die Deformation des ganzen Erdkorpers nur rund einen Dezimeter betrégt. :

Vielleicht aber konnte die Lage der Kontinentalmassen Europa und Asien, die sich in d61 .
Hauptrichtung W—E erstrecken, von Einfluss sein und eme unglelche Deformation der oberen Schichten
~ des Erdkorpers bewirken. :

Im Mittel ist die beobachtete Bewegung des Lotes etwas grosser, .als die Hilfte der von der
Theorie fiir eine absolut starre Erde geforderten. Die Nachgiebigkeit der Erde der Attraktionswirkung
des Mondes gegeniiber scheint also etwas grosser zu sein, als die einer Stahlkugel von der Grosse
des Erdballes, ’

Wie ist nun der zeitliche Verlauf der Deformation, ergibt sich eine erhebliche Zeitdifferenz
zwischen dem Eintreten der beobachteten und der berechneten Deformationswelle, ist also die innere
Reibung gross oder nicht? Die Beobachtungen ergaben im Mittel fiir die Phase N in der Richtung
N—§: 45°2, in der E—W-Richtung —0°5, es zeigt sich also nur eine geringe Differenz gegen-
iiber der Theorie, woraus hervorgeht, dass die bei der Deformation auftrctende Reibung innerhalb
des Erdkorpers nur gering sein kann.

Die im Vorhergehenden abgeleiteten Gezeiten gelten fiir den Fall, dass der Mond im Aquator
steht. Ich habe nun noch eine Untersuchung dariiber angestellt, welche Deformation des Erdkorpels
eintritt bei nordlicher und bei siidlicher Deklination® des Mondes. ‘
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-Zn diesem Zwecke wurden die Beobachtungen bei grosser nordlicher und siidlicher Deklination
des Mondes zusammengefasst.

Als Grenzen wurden genommen bei

Reihe I Dekl. des Mondes grosser als - bezw. — 12° im Mittel 16°.3
n. II o » " ‘ » v —'I_ » - 1430 » » 170'9
- HI ‘ » » » T » + ” - 170 » » 210.1.

Fiir alle Reihen zusammen betrégt das Mittel der nordlichen, bezw. siidlichen Deklination 18°.5
~ Die bei diesen Stellungen des Mondes sich ergebenden Bewegungen des Pendels finden Sle
~auf Tafel VII und VIII wiederum fiir die 3 Reihen gesondert und fiir das Mittel und ferner auf

“einer Starrheit, die ®/, der absoluten betragt.

_ Mondumlaufs beriicksichtigt, der Sonneneinfluss nur zum Teil heraushebt, so ist an die Beobachtungen
der jeder Mondstunde entsprechende Wert der mittleren Sonnenwelle - angebracht. Eine punktierte

_ Linie auf Tafel IX. gibt die unkomglerten Werte, die erheblich yon den .korrigierten abweichen.

’ Beim Betrachten der beobachteten Lotbewegungen auf Tafel IX fallt sofort die starke

des Mondes zeigt.

Emﬂusse verursacht wird oder ob man an die Erstreckung der Kontinente denken und annehmen
darf, dass der Aufbau der, Festlandmassen von Einfluss ist, der ja bis za -einsr Tiefe von rund
- 120 km verschieden von dem des ‘mit Wasser bedeckten Teils der Erdkruste ist, das lisst sich nach
dem vorliegenden, auf einer einzigen Station gesammelten Material nicht beurteilen. Ersé eine Be-
stitigung durch Beobachtungen an anderen Stationen wird uns gestatten, Weltergehende Schliisse
-z, z1ehen Ich will. daher auf diese Frage hier nicht niher eingehen.

: ~0der nicht. ~
-, Das Resultat dleser langmelwen Arbeit ist zwelfelhaft 1n
'Unbesta,ndlgken der Nullpunktslage -der- Pendel, dann aber auc

Untersuchungen ungiinstig gelegen ist, da die meisten  Minima vom nordlichen Atlantik aus iiber
Skandinavien nach Finnland ziehen. = -
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Tafel IX die Bewegung des Lotes fiir das Mittel v und die theoretisch geforderte Lotbewevung bei

Da sich bei dieser Art der Zusammenfassung, bei der man nur Abschmtte des ganzen

’.-Asymmeu'w auf, welche ‘die (xezeltenwelle sowohl - bei n(;rdhcher als auch bei sildhcher Deklination

- Worin diese Asymmetne ihren Grund hat ob gie dumh in der Nahe der Statlon hegende |

~Teh- mochte zum’ Schluss noch eine Untersuchung erwihnen, die Herr Meissner  aufgestellt- -
niimlich ob - die Schwankungen des Luftdruckes die Gestalt. der Erdoberﬁache verandern_

d. zwar hauptsﬁchlich “wegen' der
eswegen, weil Potsdam fiir solche

!
r




Conférence VI. S o T .- (At 97 de I'Ordre du jour)™

fi=“n?erschemungen i ahnen

Emlges hber den Stand der Erdbebenforschung

Vortrag, . gehalten in Zerxnatt den 2 Sept. 1909
(Abgekurzt.) :

7 ’Hochgeehrte Versammlungl

“Dann? schlen die Verbmdung mlt Vulkanen~ain’ nahehegendsten.. Humboldt*beachtete aber,_

" die Una,bhangxgkext mancher grossen Erdbeben von Vulkanen und nun lag die Auffassung ‘nahe,
" die Vulkane seien die Sicherheitsventile an der Erde, die schwere- Erdbeben verhindetn; und -, Fluk-
~-tuationen- der Dampfe“-war -die -Formel- fiir - Erdbebenursache- :geworden.—Allein .in .der Folge traten . . o

auch Wleder schwere Erdbeben als Einleitung der Eruptionen auf. Es gibt also zwei -Arten zu unter-
scheiden : vulkanische "Beben und nichtvulkanische.  Nur von ultraneptunistischer Seite konnte die
Meinung voriibergehend Boden gewinnen, dass Einstiirze unterirdischer Auslaugungshohlen Erdbeben-

’ :,lusache wiren (Vlsp 1855 Volgel) Dle Ausdehnung, d1e Beweﬂungsart der Beben spncht ‘ganz -
) dagegen o
S “Die mchtvulkamschen Beben sind viel hauﬁger als dle vulkamschen Wn{ beschaftwen uns"i“
~ in der ‘Folge nur mit den- nichtvulkanischen. -

Nun versuchte man das Problem mit stafrlsnschel Methode anzugrelfen" und Emﬂusse der

N Tacreszenen Jahres7e1ten Witterung und besonders der Mondstellung- nachzuweisen. Das Resultat
“dieser Arbelten fithrte - schliesslich zur Erkenntms, ‘dass alle diese Einfliisse, wenn iiberhaupt vor-.
-handen, kaum bemerkbar- sind, hochstens hie und da auslosend wirken konnen, und dass die wirk-

liche Ursache anderswo liegt. Die statistischen Untersuchungen lehrten uns aber ein wichtiges
Neues: die enorme Hiufigkeit, die Alltdglichkeit der Erdbeben. Téaglich finden 10 bis 20 Makro-
beben statt, stiindlich werden Mikrobeben verzeichnet. Die Erdrinde ist in fast bestandlger Bewegung,
in stetem Rucken, Schieben, Zittern begriffen. '

“Tm Bestreben, den Ursachen auf die Spur zu kommen, musste der Gedanke entstehen, den
Ursprungsort, den Herd eines Bebens zu finden.

Zuerst (vor 80—40 Jahren) ging man dabei von der unrichtigen Hypothese aus, es erfolge
an einem Punkt in der Erde eine Art Schlag, dessen Erschiitterung sich allseitig fortpflanze.

Verbindet man alle Punkte gleicher Stosstirke, so erhidlt man Linien (Isoseisten), welche
den Herd umschreiben. Diese Methode erfordert ein Mass fiir die Intensitit. Die Wirkung der Erd-
beben gibt dieses Mass (Skala Forel-Rossi), Instrumente konnen es geben.

Verbindet man alle Punkte gleichen Zeitmomentes der Erschiitterung, so erhilt man die
Isochronen. -Auch sie miissen den Herd oder doch das Epizentrum umzeichnen. Grosse Schwierig-
keiten bereitet die Zeitbestimmung an geniigend vielen Punkten (v. Seebach). :
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. Die Stossrichtungen gehen vielleicht vom Stosspunkte radial nach allen Richtungen aus- )
einander. Zeichnen wir auf einer Karte alle empfundenen Stossrichtungen ein, so erzeigt sich der
Herd als der Fluchtpunkt der Stossrichtungen.

Vor allen Dingen ist eine genauere Beobachtung aller Erdbebenerscheinungen notwendig,
um sie verstehen zu lernen. Man kann nicht von Anfang an sagen, wie zu beobachten ist. Man muss
versuchen, erfahren, und ‘theoretische Gesichtspunkte, Hypothesen konnen und sollen die Beobachtung
befruchten.

Als Beobachtungsmaterxal konnen dienen: :

1. Die direkten Wahrnehmungen der Bewohner eines erschiitierten Gebieles. Da gilt es die

" Bewohner aufmerksam zu machen, auf was sie achten sollen, und stets bei Interesse behalten,
damit sie ihre Wahrnehmungen berichten. So sind wir, angeregt durch das Erdbeben vom 2. V. 1872
in der Schweiz vorgegangen und haben interessante Resultate erzielt. Und ungefshr nach unserem

Muster -haben dann auch viele andere Linder eine systematische Erdbebenregistrierung eingerichtet.

9. Das Studium der wberdauernden Folgen eines Erdbebens (Risse an Gebiuden, Boden-
Vermessungen) Freilich ist hier nur bei starken Beben etwas zu erwarten. ;

3. Beobachtungen feinerer Art mittelst Instrumenten zur Messling von Zelt Dauer, Form
der Erschiitterung etc. :

- Die Erdbebenbeobachtung hat bald ergeben dass die oben angedeuteten drei Methoden der
Heérdhestimmung durch Isoseisten, Isochronen und Stossrichtungen. bei einzelnen Beben anwendbar
sind, bei anderen aber gar nicht. Wir haben z. B. in der Schweiz Erdbeben erlebt, wo ein enormes
Gebiet, die halbe Schweiz, einen einheitlichen Seitenruck erfahren hat, der auf der ganzen Fliche
anhfihernd gleich stark empfunden wurde, so dass Isoseisten gar nicht in Erscheinung traten. Dabei
wutde der Stoss an allen Punkten in gleicher Richtung empfunden, also keine Herdbestimmung
durch Stossnchtungen moglich. Bei anderen Bebén sind Isoseisten und Isochronen zu.ziehen und
Fluchtregion der Stossrichtung zu erkennen. Es gibt also verschiedene Arten der nichtvulkanischen
”V‘MBeben und eine ndchste Aufgabe der Forschung ist das Unlerscheiden. Heute konnen' wir schon
.. sagen, es-gibt Womgstens ein Dutzend veischiedene Erschiitterungstypen, ganz abgesehen von der .

Intensltat Und- das wichtigste Resultat: der Herd zst n der Regel kein Punkt, sondern ewne lange

Linge, oft eine Fliiche, eine Zome. :

Die Beobachtung néhert uns der Theone ‘und die Hypothese befruchtet d1e Beobachtung ,

Ungefahr in den gleichen Zeiten, vor zirka 80 Jahren; hat die Erforschung der grossen
Lagerungsstorungen, der sogenannten Dislokationen in der Erdrinde, wie wir sie hauptsichlich in
_Gebirgsregionen . finden, enorme Fortschritte gemacht (Verwerfungen, Flexuren, Falten, Uberschie-
bungen, horizontale Transversalverschiebungen etc.). Wie sind diese Lagerungsstdrungen zustande
gekommen ? Ist die Gebirgsstauung durch Dislokation abgeschlossen oder dauert sie moch®fort?

Da lag plotalich, wie vou  himmlischem Lichtstrahle gebracht, wahrscheinlich. zuerst von
% ‘ » Suess ausgesprochen, der Gedanke vor uns: die Erdbeben sind die fortgehenden Dislokationen, der
g fortgehende Vorgang der Gebwgsbzldung v wezteste'n Sinne des Wortes, der Ruck um Ruck sich -

o . vollzieht und dessen summierte erkungen sich uns in den grossen Dislokationen der Erdrinde. zeigen..

-{,'--_ Die Untersuchung bestaugte fortan. den Zusammenhang der Lagerungsstorungen in der Erd-

?,% & rinde mit den Erdbeben und die verschiedenen Erdbebenarten entsprechen den verschiedenen Arten

der Dislokation. In aller Kiirze sei nur folgendes festgestellt: :

4) Erdbeben decken sich mit Dislokationen. :

Erdbeben laufen auf Dislokationszonen und zwar auf Verwerfungen (z. B. die Beben des
Rheintalgrabens, Beben der Mittelmeerkiisten), auf Falteniiberschiebungen (z. B. Nordrand des Ketten-
jura, innere Alpenzonen, Alpennordrand) und auf Transversalbriichen (z. B. Belluno—Wien, Apennin
ete.). Erdbeben wandern mit ihren Hauptstosstellen Stoss um Stoss auf den Dislokationslinien.
Bestimmte Beben wiederholen sich von Zeit zu Zeit genau wieder. Es gibt habituelle Schiittergebiete
und diese sind die Zonen der jungtertifiren Dislokationen, die noch in die Gegenwart mit ihren Aus-
lanfern hineinreichen. Die meisten Beben gehoren den jungtertisiren Gebirgszonen rings um den Stillen
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) Dzslokatumen

Ozean oder den mittelmeerisch-asiatischen Gebirgsziigen an. Dagegen sind die nicht dislozierten alten

Schollen der Erdrinde (Russland) und die ganz alten zur Ruhe gekommenen Geblrge der ‘Erdrinde
(Skandinavien z. Teil, Ural) fast erdbebenfrei.

B) Erdbeben lassen sichtbare Dislokationen entstehen.

~ Nach dem grossen Behen von San-Francisco 1906 sind ale trigonometrischen - Fixpunkte
~*/y bis-1 m:horizontal und vertikal verschoben gefunden worden. Ein grosses Landstiick istam 3 m

- im-Mittel: nach NW dauernd verschoben worden. In:der Zone zwischen Messina und - Beggio hat

- eine;;Uferabsenkung von etwa 2 m beim - letzten . Beben stattgefunden. Aus Siid-Amerika kennt man

Vlelfach plétsliche Erhebungen um einige Meter bei Gelegenhelt von Erdbeben, am. 1. Okt. 1899

aus Alaska:gogar bis 16 m, von Wellington aus’ Neuseeland um 8 m, ete. -Durch ein  japanisches’
Dorf ist 1891 eine Grabenversenknng entstanden, und auf 120 km Linge eine Verwerfung von 2

-+big-6.m Sprunghshe. 1783 sind die' Quartiere-der-kalabresischen - Stadt Catanzaro. horizontal: gegen-. T

:einander: verstellt -worden, und in Nord- Amenka hat swh bei einem Beben -ein.. Rucken aufge-
Worfen etc ‘etc. - : e e ; e

e ’m Zukunft dié grossteWSorg'falt bei der. Beobachtung der” Erdbebenwu'kung ‘auf “die Unterscheldung i

von primirer Felsbewegung und abweichender, dadurch hervorgerufener Bewegung des Schuttgrundes o
.U legen : : o

Homontaldlslokatmnen die Beben mit succussorischer Erschiitterung Vertikaldislokationen. zu sein.-
Wenn Erdbeben mit Dislokationen ortlich zusammenfallen und oft Dislokationen dlrekt ent-
stehen lassen, so sind die Erdbeben eben nichts anderes als weiter Ruck_um Ruck fortgehende

. Dislokationen, und wenn daq 80 1st so muss . dze Ufrsache der Erdbeben ylezck sem de'r Ursacke der

o Biss heute ist_aus. allen stkussmnen und versuchten Hypotheseu immer - wxeder swgrelch
d1e Theorie:-hervorgegangen, welche - alle Dislokationen auf “den .Schrumpfungsvorgang - der ~Erde
zuruckfuhrt ‘Schwinden des sich abkiihlenden Kernes zieht ein Nachsinken und ein in sich Zusam-

menschleben der Rinde mit sich,: dadurch entstehen die Vertikaldislokationen (Verwerfungen) und

die Horizontaldislokationen (Falten Ubersclnebungen Querverschiebungen). Davon her riihrt die ganze
‘Teilung. von Kontinent und Meer, die Stauung der Dislokationsgebirge, die ganze Zerkmtterung der
Erdrinde. Stets entstehen durch diesen Schrumpfungsprozess neue Spannungen in der -Erdrinde.
Sie losen sich in der Tiefe durch plastische Bewegungen, in den sproderen Husseren Teilen der
Rinde Ruck um Ruck aus, und das letztere sind die Erdbeben, die Dislokationsbeben oder tektonischen
Beben. So sind Ruck um Ruck im Laufe der Jahrmillionen unsere Berge entstanden, so hat sich
ihr wunderbares Bruch- und Faltengebsude aufgetiirmt. Das ist die grosse Auffassung, zu der wir
vorldufig gelangt sind.

Glinzende Fortschritte hat in den letzten 20 Jahren, oder sagen wir in zehn Jahren -die
feine instrumentelle Erdbebenbeobachtung gemacht. Die herrlichen Instrumente’ verschiedener Art
zeichnen die Erdbebenbewegungen in ihren verschiedenen Komponenten in Kurven zeitlich abgewickelt
auf — die Beben der ganzen Erde fast registrieren sie in tadelloser Art! Schon gelingt es, die
Kurven ziemlich zu deuten, an denselben die durch die Erde gehende longitudinale elastische Welle,
die transversale Welle, die Oberflichenwelle, die Oberflichengegenwelle, die reflektierte Welle zu
unterscheiden und aus dem zeitlichen ‘Abstand der verschiedenen Wellen die: Distanz -des Herdes,
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__vielleicht_statt._ einer: sohweren festen - Pendelmasse ‘eine plast:sch' i
~auf Schwmgungen kaum reaglert und’ gegenuber einem blelbenden‘ erschlebungsruck auch dauernd
,,zuruckblelbt , o

zum Teile aueh die annihernde Tiefe desselben abzulesen Die Herdtiefe ist nicht gross. Das war

zu erwarten, denn nur in der relativ sproden oberen Erdrinde konnen harte Erschiitterungen entstehen,

Weiche Beweﬂungen empfinden wir nicht. Die Empfindung und Wirkung ‘liegt in der- Plotzlichkeit.
Angesichts dieses grossen Fortschrittes in der Beobachtung stellt sich aber sofert die Frage:

- Wo liegen die Grenzen des erfangten Fortschrittes, was ist dabei noch vergessen oder unberiicksichtigt

geblieben ?

Die Erdbebendlslokatmnen und der Zusammenhang mit den Dislokationen bewelsen uns, dass
die Erdbeben wohl fast immer eine ruckweise dauernde, nicht mehr . elastiseh zuriickgehende Ver-
schiebung oder Hebung oder Senkung in der Erdrinde darstellen, die bleibt. Wir miissen also dahin
trachten, Betrag, Richtung, Ausbreitung, Form der dauernden Ver erstellung zu erkenner und abzugrenzen
von dem Gébiete der bloss elastisch fortgepflanzter Efrschuttemmg ; dauernde Verstellung und elastische

" Schwingung sind zu unterscheiden. Allein die -bisherige instrumentelle Beobachtuﬁg ‘analysiert nur

die elastische Schwingung und ihre’ Fortpﬂanzung Wenn einmal, z. B. beim Wiechertschen Apparate,
der Zelgel nicht mehr auf die Ausgangslinie zuriickgeht, so ist das allerdings din Beweis dafiir,
dass eine dauernde: Déformation innerhalb des Apparates oder ‘seiner Aufsteltung stattgefuuden hat, '
aber es’ ldsst sieh nicht bemessen, .welcher Artsie ist. Wenn hingegen - 'die ‘ghnze Station mit
Umgebung als " ein” Ganzes einheitlich dauernd -verschoben worden: ist, 80 zeigt der -Apparat’ ‘dies

‘nicht an, er kehrt dennoch wieder auf 0 zuriick." Auch die dauernde Verschlebung -wird vom :.
'Apparate als Schwxngang abgebildet, .die wieder auf relatwe Null” zuruekkehrb Dies letatere” wird

wohl in Form von Schfwmvuugen geschehen welche dem Apparate elgentumhch sind, und vielleicht
gelmgt es, diese Schwingungen -von denen "des Bodens zu- unterscheiden. Allein daraus ein Mass

-fiir Richtung-und Betrag -der -dauernden -Dislokation abzulesen, wird kaum moglich sein.

Es fehlt uns zur Zeit noch vollstindig ein Apparat, der ;die bleibende Verstellung a,ngfz.bt
und misst und von den elastischen Schwingungen unterschewlet I em solchen Apparate miisste
lasse verwerdet “werden,  die

Bis ']ﬁ‘tit‘ sind die emmgen Hﬂfsxmttel in_, dieser Beziehung exakte topographlsche Vermes-

-+ sungen-in aller: Richtungen durch ein Land hindurch und sodann vxe’facbe Nachkontrolle. - Aber»'}; ’
. freilich dies Mittel ist nicht iberall und nicht in Jedem Momente: b‘erem ~und. es 1st sehr muhsehg,
kostspielig und zeitraubend. J
Es ist ferner noch darauf hmzuwexsen dass Apparate, Welche elastische Schwingungen
aufzeichnen, in missiger Zahl netwendig sind, weil sie -auch Fernbeben genau registrieren. - Wenn
wir aber einmal Apparate erfunden haben werden, welche die blexbende Dislokation' registrieren; so -
~werden diese in-viel dichterem Netze aufgestellt werden miissen; um Form und ‘Ausdehnung des

Herdes und der priméren Dislokation feststellen zu konnen. ,
. Es liegen also auch fiir die instrumentelle Beobachtuncr noch grosse, weite Aufgaben vor ‘us.
- Wir ‘haben. uns aber nicht nur  davor zu hiiten, die Jetzige Instrumentenbeobachtung als »

. ausrelchend anzusehen, wir haben uns auch davor zu hiiten, aus ihren Resultaten’ falsche Schliisse

zu ziehen. : ¢

Einst- hat W. Tromsox ausgerechnet, dass dle Erde fast durch und durch stahlhart' sein
miisste. Die Rechnung war an sich woh!l richtig, aber ihre Primissen und deshalb ihr Resultat
ganz falsch. Statt des darin vorausgesetzten direkten Stosses eines flutenden, vollig ﬂuss1gen Kernes
an eine vollig steife Rinde sind in Wirklichkeit zwischen beiden wie michiige Polster zihfliissige
Massen aller moglichen Konsistenzen gelagert, in -denen sich die Gezeitenhewegung des fliissigen
Kernes durch mithsam fliessende Verschiebungen aufzehrt, ohne Je als Stoss die steifere Rinde
treffen und zertriimmern zu konnen. Siadiis

Von Seiten der Erdbebenforscher ist uns in den letzten Jahren vielfach die gleiche Behauptung
entgegengetreten, das Erdmnere misse fast durch und durch in stahlfestem Agregatszustande sich
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KVerschiebm_lgen 1
- der Dislokationen

. unterscheiden. nach pﬁrﬁ srer, 'f'Wi_e' fortgepflanzter Bewegungsart; ‘nach Art der

I3
]
§o

Erde hindurch dies verlange. Wir miissen fragen: Wer weiss- deun, wie schnell eine Erschiitterung
durch einen enorm gepressten Schmelzfluss oder ein Gas von 7 bis 9 spezifischem Gewicht geleitet
wird ? Vielleicht so schnell oder schneller als durch' freien Stahl im Laboratorium ! Auch die Erd-
bebenforschung hat noch keinen Beweis gegen unsere Vorstellung vom fliissigen oder gasformigen
hochgepressten Zustande des Erdinnern erbracht. Die Eigenschaften der Materie bei solchen Tempera-
turen und solchem Drucke kennen wir iiberhaupt noch nicht.

Unserer Erdbebenforschung stehen noch weite Perspektiven bevor.

SR .Afs eines der Wichtigsten Probleme erscheint mir, wie oben auseinandergesetzt, die Unter- -
~ scheidung von Dislokation und elastischer Erschiitterung. An diese Unterscheidung wird sich anschliessen
. die Bestimmung von Lage und Gestalt des Herdes. das ist eben der Dislokation selbst. Die Dis- -

lpkatiouistrznaqh. graphischen Methoden fiir jedes B_ében in den Karten einzutragen. Im Zusammen-
_hang_‘mi‘t_dep.:(ietaiillierten geologischen Erforschung wird sich dann ergeben, inwieweit alle Beben
auf” bestimmte vorhandene, im Bau .der Erde schon ausgesprochene Dislokationen zuriickgefiihrt

i _gelangen, -allmiihlich “eine Menge verschiedener

befinden, weil die enorme Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Erdbebenwellen quer durch die ganzev

s .- werden konnen, die weitergehen, oder ob manche ‘eventuell neue Dislokationen bedeuten.”Das stete; —

-moglichst vollstindige Registrieren aller Beben wird allmihlich Gesetzmissigkeiten, wie bestimmte -

in den Herden, bestimmte Repetitionen, vielleicht - auch Gesetze tiber dag \usmass, . .

|  im Verhiiltnis zur Zeit ergeben: So wird allmshlich ansere Binsicht in don Zusammen- -

-hang:von Erdbeben und Rindenbau der Erde wachsen ... Die Aufgabe ist'in ihren. letzten Fragen -

- geologisch; wenn wir auch. zur- experimentellen Beobachtung die Physiker um ik re Hilfe bitten miissen. .
ir ' ‘ ! rien. :&Vofn Erdbeben zu -

der Dislokation zu bringen sein. Die heftigen Bewegﬁngen schwerer Erdbeben sind uns zur Zeit
noch ganz unverstindlich. = v v o » - . S
Im Besonderen ist zu vérsuchen, ob es nicht gelingen konnte, instrumentell die Vorbewegungen

- schiverer Beben von den leichten, ungefshrlichen Erschiitterungen zu unterscheiden, nachahmend die

~ Empfindlichkeit der Tiere, und auf diese Art in erdbebengefihrlichen Giebieten zu_einem_praktischen

* Wurnusgstionsio 0 flso

- praktischen Fragen getreten, so kann ich

_“die Bodenbalken nicht nur auf einem Mauerabsatz aufgelagert gewesen, sondern durch die Mauer
durchgehend gelegt worden, so wire ein grosser Teil der Hiuser nicht eingestiirat.

. golangen und.fals

die eine Bemerkung nicht unterdriicken: Waren in Messina

» - : - Dislokation (Verwerfungs-
- heben, Faltungsbeben, Transversalbruchsbeben etc.). Wir werden Typen zu unterscheiden und in
/ibrer Verteilung und -ihrem "Auftreten zu bestimmen haben. Die verschiedenen Arten der lokal
empfundenen Bewegungen (succussorisch, ..und_ulatbrisch,—-—ASeitendruck)»—Werd_enwin-~Zusammenhang “mit T

10 Propheten zu desavouieren. Und sind. wir ins Gebiet der

*~ Geuug! Bin weites Arbeitsfeld liogt noch vor uns, bevor wir das Ziel der Erdbebenforschung

unter unseren Fissen allseitiz zu erkennen und zu verstehen. Wir stehen erst ganz am Anfang
dieser Erkenntnis. Vieles ist noch vollig unverstiindlich. Mochten wir bei jeder unserer Zusammen-

‘kiinfte neue grosse Fortsehritte auf dem Felde der Erkenntnis verzeichnen ktnnen. Die Forschung,
zu der wir uns vereinigt haben, bleibt die erhabenste Pflicht der Menschheit !

Aperr Hmm.
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Conférence VII. . (Art. 38 de I'Ordre du jour.) '

Preliminary Note on tﬁe Great Messina-Reggio Earthquake of Dec. 28, 1908.
. .
F. OMORI, Sc. D.,

Professor of Selsmology in the Tokyo Imperial University, and Member of the
Imperial Earthquake Investigation Committee.

With Figures 1—5.

To be presented to the Conference at Zermatt of the Permanent Commission of the
- International Seismological Association.

1. Int'roductwn ’I‘he Messina- Rewm earthquake of Dec. 28, 1908, was, as far as the loss
of life is concerned, the greatest ever recorded in history, and presented to seismologists an object
" of study of intense interest. By order of Imperial Government, the author proceeded to Italy, to
" make investigations respecting the disaster, arriving in Messina' at the middle of February and
remaining in the stricken districts till the end of April. Professor T. Naxauura, dispatched to Italy
alsb by Government, has studied the effects of the earthquake from the architectural point of wiew.
e, Sezsmogmm and time of occurrence. According to-the-seismographical - observations in -
Tokyo, the Messina-Reggio earthquake was in ‘magnitude about three times larger than the Monteleone
(Calabria) earthquake of Sep. 8, 1905. As will be seen from Figs. 1 and 2, the teleseismic movements
in Tokyo in the cases under conmderahon were almost exactly similar to each other, so that the
individual vibrations can be identified in:the two diagrams. Thus in Tokyo, the earthquake of Dec.
98, 1908, could from the instrumental records be at once ascertained as a great shock, which
originated in or.mear Calabria and consequently ought to have produced a large amount of casualty.
. In Tokyo, the ,first preliminary tremor“ lasted 11™ 39%%°- the corresponding calculated
(arcual) distance of the earthquake origin being 9,930 km. The actual distance between Tokyo and
Messina is about 9,900 km.

The seismic disturbance reached Tokyo at 1k 32@ 8 pm.! (on Dec. 28th) Oalculatmg from
the duration of the 1st preliminary tremor, the time interval taken by the vibrations of the latter
phase of motion in travelling through the distance between Tokyo and the origin is found, to be
11 B1s. Consequently, the time of occurrence in the meizoseismal area must be about 1t 20m
17 pm., (1st Normal Japan Time), or 52 20™ 175 in the Central Europe Time. As a matter of fact
a clock in Via porta Imperiale in the city of Messina and also those of the station of Villa S.
Giovanni were found indicating the time of about 5" 20™, having been stopped by the earthquake
shock and left untouched for the several subsequent months.

8. Area of disturbance. The motion was distinctly sensible within an area of radius of 200
km or more from the origin. The area of strong motion was, however, much smaller; and the city
of Catania, at an epicentral distance of about 85 km, suffered no harm from the shock. The area,
within which buildings were entirely destroyed or very heavily damaged, formed, together with the
- Messina Strait, an elliptical area, parallel N.—S., of a length of about 30 km and of width of

1 1st Normal Japan Time.
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Messina-Reggio Earthquake of Dec. 28, 1908.

" Map showing the boundary of the area of great seismic damage, and the direction of the maximum
motion at the different places. -

A

(F. Omoﬁ.)

- o | (%) Bartdgpake Origin
| Fig. 3.

Arrow (—») indicates the direction of maximum seismic movement. The oval is the boundary -of the
area, within which the intensity of motion was equal to or greater thad an acceleration of 2,000 mm. .
per sec. per sec.

153 20




o . 60 feet.

- ’

=20 km.~(See"Fig."8.) The regions of violent motion, which was thus quite limited i
inc udéd amongst others Messina on the Sicilian side and Reggio on_the Céla,brian side, the populations
“of the two cities together with their suburbs, being respectively about 150,000 and 40,000. This
facts account for the great superiority of the .amount of damage on the present occasion over that
on thé’»p'r_eVious earthquakes in Calabria and Sicily.

- 4. Earthquake damage and wntensity of motion. The enormity of the destruction of Messina

..., is really beyond one’s imagination. All the buildings in- the city were, with a very few exceptions,
) .. considerably cracked or absolutely reduced to masses- of :ruin, which looked like - hills of - debris.
... Even those houses, whose perimetral walls were not overthrown, had their roofs and floors knocked
down from ,vty,Qp“‘t‘Q;,.bbttom, so that the inside was filled -up by debris; it being mot rare that fifteen’
~_or more. dead bodies were found buried one upon-the other in the space of a single small room’

at the groun‘(‘l"ﬂodl_‘.ﬂThe city. streets; whose maximum width was less than about 11 metres, -were -

. covered by the. debris of the houses, whose- height varied from four to-six stories, ‘or  from 40 to
- Especially, the two principal streets, namely, the Via Cavour and ~thé’~'Via".'Garibaldi’;‘_awére‘ BN
' ' 3 _was sbout 5 metres. .

ircumstances, it was certainly impossible for the majority of the ‘people to save themselves

....completel:
- "U'iii'iéi'_f'-s'r,uoh. :
1"e.‘7_.93..11 when ;they had succeeded in escaping out” of doors. The -approximate- total - number of “the
.. victims was_a_little_over 100,000, of v hich about. 75,000 relate t0. M
- 'the remaining 25,000  relate ‘to Reggio and other places in Calabria.

. The intensity of earthquake 1 in Messina -was, when estimated
of :bodies, . equivalent to an acceleration: bout 2,000 mm :per’ sec. :per: sec. little s
an the seismic intensity .in the ‘city o Nagoya ‘on_the ‘occasion of the g ~Owari_ea
. quake (Japan) of 1891, where the maximum ‘acceleration of motion was 2,600. mm. ‘per sec." per
_ sec. The population_ of "Nagoya in 1891 was 165,339, which was nearly equal to. thai of Messina
“and the vicinity, and of which only 190 were killed in the earthquake. Thus, -even supposing the

ocked by the masses of stones and mud, -whose average ‘height was about

Messina and the suburbs snd .-
from . the “overturning

arth-

“intensity of seismic motion in Messina (1908) to be ‘equal to that in Nagoya (1891), the number of
the killed in the former city was about 430 times greater than that in the latter. That is to say,
about 1% of the number or the killed. in Messina ‘must be regarded, - when spoken in comparison
to a Japanese city, as having fallen victims to seismologically bad construction of the houses. The
.- Mino—Owari disturbance wag- at least 10 times larger in extension, and 4 or 5 times greater in intensity,
_than the Messina earthquake ; -the total number’ of -the -

5. Origin and cause of carthquake. Judging from the form and position of the area of . .

killed being, however, only “7,278. "=

~ violent motion (Fig. 8), the origin seems to have been situated in the Messina Strait. Further, the

directions -of the maximum ‘earthquake motion, ‘deduced from the observations of overturned bodies,

- at Messina, Canitello, Villa S. Giovanni, Archi, Reggio, Gallina, Pellaro and Lazzaro, seem as'shown
- ~in Fig. 8 to radiate more or less accurately from a point (marked with an asterisk in the figure)

which is situated in the Strait between Messina and Reggio, and a little nearer to the. latter -than
to the former; the approximate position of the point or epicentre thus determined being

’,‘p EES 380 7’ 1/2 N
A= 389 E from long. of Rome (Monte Mario)."

Again, according to the seismographic records obtained at the seismological stations of

Messina, Catania, Mineo, Mileto, and Valle di Pompei, the direction of the very first displacement _

of the earthquake motion at each of these places, which was well defined, was divergent, that is
to say, directed outwards from the centre. This is rather contrary to what would take place had

the earthquake, as popularly supposed, been caused by a violent volcanic explosion in the Strait;

since, in the latter case, the initial motion at a place sufficiently near the centre of disturbance

' Or about 15° 385’ E of Greenwich.
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would e directed inwards, the second or counter motion being directed outwards.! That the cause
of the Messina earthquake was not in z voleanie: explosion seems also’ likely from the relation of
the seismic disturbance in question to the previous destructive shocks in Southern Italy.
... The earthquake was probably caused by the sudden formation or ‘extension of a crack
within the -earth’s crust in a ESE and WNW direction, whose plane was nearly vertical or inclined
slightly towards NEN. ‘ : ,
© . 6. Tsunami. The seismie disaster was aggravated by ,tsunami¢ or tidal waves, which
©,.originated in:the Messina Strait and attained a considerable violence on both sides of the latfer.
Erom_‘apcountsj:_-of;the.eye-witnesses, it seems that the waves followed the earthquake shock after _
..'a time interval, which varied at the places on the coasts of the strait from a few minutes to about !
10 .minutes. . SR o D '
... The destrustive effects of the fsunamsi were manifested - along -the. Calabrian- coast for a
;. distance of about 38 km between Cape Pezzo on the north and Cape dell’ Armi and Saline on the
.. south; and along. the Sicitian coast for a ‘distance of nearly 100 km between Grotto (5 km to -
. the. north of Messina) on the north to the vicinity of Catania on the south. The greatestdamage-
- was.caused at:the south-western part of the coast of Calabrix between the towns of Pellaro and
. Lazzaro, both inelusive, where the force of water threw down a railway bridge girder of ‘about .
attered and washed &way many. dwelling houses, leaving behind only their .
ed off the sandy shore ground fo s maximum. breadth of abouth 100 metres. -
;. which. -was observable -also notably at other places between Reggio and Villa.
S labrian sid M Giampilieri on the Sicilian  sido, scems
~ -have been more:or less. combined -with-the sinking or settlement of the soil, such that certain-buildings;”
o formerly ~at some distance from the beach line; ‘are now standing quite close to, or even in, the
water. On the coast of Sicily, the force of the tsumamé was most violent and shattéred some number
_of the houses at Giampilieri, which is_oppesite to. Pellaro. A few . houses were. also - destroyed—by-———————
the waves at Messina near the mouth of the torremte Portalegni, at Schiso, and at Riposto. '
The tsunami was very feable in the morthern entrance of the Strait, or the narrow channel '
which turns towards ENE and makes an angle of aheut 60 with the axis of the main - portion
of the latter. T R o e T TR e
7. Cause_of tsunami. Tn Fig. 4 are indicated the " direction of the fsunami at different
~ places on the .two sides of the Messina Strait, determined chiefly from the observations of trees . -
. bent or broken, and from bodies displaced. by. the waves; each . of . the . numerals “denoting “the e
“height reached by the water One remarkable fact is that the tsunami was strongest at those
places where the earthquake shock was mot mest violent, indicating the probable non-coincidence e
“in position. of the origin of the earthjuake with that of the {sunami. The main centre of the latter . -
phenomenon was probably between Pellaro and Giampilier, somewhere near the place marked B. = -
It is also possible that there existed a secondary centre of the ‘sunams about the epicentre of the
earthquake, marked 4 ; or, again, that the two centres B and A form together a continuous zone..
The formation of'the fsunami was probably in a measure due to the- communication of
the seismic emergy to the water of the Strait, which forms a sort of fluid pendulum, but principally -
to the sinking or depression of the ground under the portion of sea in question. This latter action
might consist in the settlement through a height of 1 or 2 metres of the loose superficial deposits
of the bottom of the Strait, as was actually verified along the coasts of the latter. A
8. Relation of Messina-Reggio earthquake to other earthquakes in Central and Southern Ltaly+—
In Fig. 5 are indicated the position of the area of violent motion (maximum acceleration of the
seismic motion about 2000 mm. per sec. per sec.) of the Messina-Reggio earthquake and those of

h ! This characteristic of motion due to an explosion has been verified in the experiments with - dynamite at -
Akabane, Tokyo.

* For many of the exact determinations of the height of water, I am: indebted to te kindness of the zealous
tsunams investigator, Prof. G. Prarania,
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Ma;‘i Qﬁovv-i;ng the v'mutual 'i'ela'tioas of the great d.estmctive earthquakes in Central and
: Southern Italy.

Fig. 5.

The shaded area No. 13, is the violent motion area of the Messina-Reggio Earthquake ; whilé the other
curves, Nos. 1—12, are the similar areas for the previous 12 great earthquakes.
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0 er»:ldrge ’desiructiuehshocks, which habpeued sruce 1638 j‘in Central an
The thirteen earthquakes,: numbered 1 to 13 in order of date may be divided mto three groups
4, B, C, as follows:

Earthquake Number. Date.
1 March 27, 1638.
2 Nov. 5, 1659.
o 4 “Jan. 11, 1698.
Group A . 8 Feb. 5, 1783. e
-9 -March 28, 1783. Ll
/ 12 Sept. 8, 1905. S e
18 Dec. 28, 1908.
38 - June 51688 -
o 5 Sept. 8, 1694. )
Group B 7. March 29, 1732.
R 110 - July 26, 1805. -
11 Dec. 16, 1857.

; Jone 14',»1. 1703,

eutral Italy, trough Calabna. down to the’,_‘,,_
: the numbers 9 and 19 may be regarded ag: oo

. formmg a secondary or radial - seismic_ hne_ , s
L Fig. 5 illustrates very clearly the puncrple that grea,t earthquakes in a glven regmn oceur,
not everywhere at random, but along 3 deﬁmte line of weakness in theearth’s crust, namely, a
““seismic zome. Further, the “areas of Violetit motxon “of “the differsit™ earthquakes are almost perfectly — =
exclusive of each other, whence it may. be’ concluded that the great disturbances do not repeat -
from one and the same centre, but hai)peu'success'ively' from different points or sections along the
seismic zone.  In other words, the places seismically most dangerous in Central and Southern Italy -
are exactly those ‘points along. the seismic zone here defined which have' not- yet ‘been visited by L
_ a.very.violent shock. The  two -cities: “of "Messma and Regglo, ‘which’ had ot been _shaken by -
great telluric -convulsions- orwluaturcr from y, have had- evrdently theu' turn on the
- present-occasion, and- for. that very reason ‘may be supposed as: bemg free from ‘the ‘danger of a ..
-future seismic catastrophe..In the case of a great shock occurring at a place not very drstaut and

. -.along the zone, the intensity of ‘motion at these two cities would be much ‘weaker, and a .certain - .

- precaution’ taken in the" ‘construction of houses Would be sufﬁclent to prevent the Ioss -of -life L
and Propelty e : e aa ‘ T
Tokyo July 20, 1909, Lo - o o o
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Conférence VIIL .. ... ST (Art, 98 de Vordre du jour)

X : St
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;o

Un proet de tian

tremblénienit de'térre” du' ‘28 “décembre passs,
t*florissantes villes d'Ttalie, avec des deuils
ofimes" ' not§"plaindre’ des ‘dommages ‘trés graves
“do:Regigio ‘et "de’ Messirie i == - L
-+ Comme chef du service géodynamiqie en ‘Italie, j'avais le devoir de Proposer A mon gouver-
~hement- la réconstruction 'des‘»deuxf:obserﬂv'atoiré,_s_; et jai saisi cette occasion pour présenter en

!

RN

*8éismiqr
voisines

Comme I'on :sait,la ‘miéthode dite* de'triangulstio
-reils ‘séismographiques- identiques ~dans’ plusienrs “stations
- de telle sorie que I'appareil “qui ést’ébtanlé le ‘premier;
- dispositif . de signalation enregistreui'ii‘sﬁi'y‘la;"f.b'andéb“dé’papie'r' des fséi‘s‘mographes_k:_instal_lés dans les

4 les i'?_,liéi" ‘té6légraphiquement

. séismiques 4 leur™ arrivées; nous - obténons’ ‘dong; 4 Tavance, le tracé qui  signalé

des mesures. différentielles, relovées sur la ‘méme bande de papier, ‘d’une fagon facile et trés exacte,
la différence des temps d'arrivée du-tremblement”de e “conséque
il sera:.-possibléfde ‘caleuler la vitesse de: propagation ‘du séismeif;(‘antre les unes
stations reliées ‘électriquement entre elles, - ' I o

ot les autres

s .

~dans le N. 7 des ,Publications of the Earthquake Investigation Committee, nous a donné un rapport

Au moment oi un tremblement de terre arrivait 3 une de ces stations, le circuit de la ligne télé-

la ligne mettait simultanément en marche les enregistreurs des quatre séismographes, en transmettant’
et en y inscrivant aussi les marques du temps, pour chaque seconde marquée jpar un chronométre.

159

‘métte ‘automatiquement en mouvement un
~ autres. stations. Sur, la méme’ bande:de papier du’ séismographe, . destinée & ‘recevoir ‘les. ondes

: e moment de”
. Vamivée du séisme dans la premiére station ‘qu’il ‘4" frappée. De cette ‘maniére "on potit ‘obténi. par

» Une installation de triangulation séismique a 6té effectuée  pour la premiére " fois’ ’eﬁ“1¢89‘3"
au Japon, par.les professeurs Sexiva et Oxiorr, dont 1'oeuvre a été continuée par’ M.’ Imimora, qui,

- graphique était fermé par un -dispositif mécanique (Mechanical Starter); et le courant lancé dans

-~ méme temps "4 mon gouvernement i~ plan “assez étendu pour Porganisation d’un service séismique-...-
écial i ‘nord-griéntale” Dans *¢8" plan’ d’organisation: jai compris
t ‘sur ce projet ‘que je Veux entretenir briéve- -

“Consisté 3, ‘installer des "aippav"”f o

frés detaillé: sur les résultats obtenus par la méthode de triangulation séismique ‘de 1895 4 1898."“' "
* Quatre stations, dont les distances réciproques - variaient entre 2,29 et 10,86 km., étaient
pourvues de séismographes d’Ewing, tout 3 fait semblables, reliés entre eux par un fil télégraphique..

b
r

terre aux -diverses stations; et en conséquence:
des™




La méme idée sur vleinplm d’un-ﬁl telegraph1que pour l’mscnptxon des tremblements

mesure de leur.vitesse de propagation a été exposee quelques annees plus tard, par M Lieraany

aussi (C: R, T. 186, 1903).
' - C’est un systéme tout a fait analogue, que je voudrais véaliser dans nos malheureuses pro-
vinces les plus frappées par les tremblements de ferre.

- Dés que les denx Observatoires de Messine et de Reggio seront préts & fonctionmer de
~nouveau,” j'ai l'intention de relier electnquement entre -eux - les quatre observatoires -de--Catane,
. Messine; Regglo ot Mileto; dans cette derniére ville nous avons i présent un observatoire géodyna-
" ‘mique ‘privé, qui surgit par la noble initiative du Monselgneur Morasio, eveque de Mlleto, obser-
“'vatoire qui fonctionne trés activement. '
Les distances entre ces observatoires, comptées en ligne droite, sont: - - S

Cé‘tané—'—Méésiﬁgf* STEE
MeSSlne—-—Reggm
Regglo—MlletO ...; T

X uaﬁe"appareﬂs sélsmographlques possﬂﬂement iden-
‘orsqu un tremblement de terre: devra se; «déchainer,

-mémes-écrivants du sélsmographe de Gatane dés. leur premler mouvemant par lequel ia gmn&; vitesse .
du tambour enregistreur de Catane va se déclancher, devraient fermer aussi certains contacts Slectriques,

envoyant un courant le long du fil de ralliement entre les quatre stations. Le signal électrique parti

‘de Catane serait donc instantanément transmis aux séismographes de Messine, Reggio et Mileto,

dans chacun desquels il fera déclancher simultanément la grande vitesse de déroulement du papier

récepteur, en méme temps qu'il sera. lui-méme enregistré sur la bande de papier, ou, peu aprés,
- -iront s’enregistrer les vagues séismiques, qui atteindront la localité en se propageant par la terre.
- En outre, par un dispositif auxiliaire facile a- nnagmer, on peut obtenir ‘que, toujours par le- méme

-—fil- électrique et -pendant-le déroulement du papier 4 grande vitesse, on -transmette - aux dlﬁ’erenbeSW"—"-j;ﬁ~~

stations les signaux du temps. doune par ‘un” chronométre unique- installé “dans une- d’e]les """ “gignaux

““'qui resteront enregistrés comme marques du temps sur les bandes de papier respectives. -On- voit,

que de cette maniére, on évite la grande difficuité qu’ on rencontre dans la détermination "des instants

- exacts d’entrée- des ondulations correspondantes, sur les divers selsmogrammes :’a, comparer emxe e

“eux, pour le calcul de vitesse de pmpagatwn des ondes séismiques. A
Entre Messine et Reggio il y ale détroit, et puisqu'on ne ‘peut pas penser, pour des raisons
bien comprehensmles, 4 établir entre les deux villes un cable sous-marin spécial pour le service

exclusif de la sigpalation séismique, il vient paturellement i l'idée de se servir d'un appareil 4 -

transmission 4 ondes hertzienues, analogue 3 celui employés pour la télégraphie sans fil, qui trouve
de cette fagon, et pour la premiére fois je pense, une application utile méme au service de la science

séismologique. Puisque la distance entre les deux villes du détroit de Messine n’est que de 18 km:,~
on peut y employer un appareil de télégraphie sans fil de petite puissance, et par comséquent pas .

trop cofiteux. .
Entre les trajets Catane—Messine et Reggio—Mileto, qui courent entiérement sur terre, il
suffira d’'employer une ligne électrique & fil particulier, comme pour la télégraphie ordinaire. Du
reste, il pourrait étre convenable d’adopter pour les quatre stations, autant d’appareils de télégraphie
sans fil, transmetteurs et récepteurs, suffisamment puissants pour franchir la distance la plus grande
du réseau, c'est-a-dire 85 km., en nous rendant ainsi tout & fait indépendants des lignes télégra-
phiques de terre. On pourra donner la préférence au systéme mixte (c’est a-dire de signalation.sans
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fll 6t avee ﬁl) ou & un systéme plus homogéne avec tous les appareils 4 transmission d’ondes
hertziennes, selon la dépense plus ou moins grande d’installation et de manutention.

~ Je crois que cette installation de triangulation séismique, qui s’effectuera dans la région
calabro-sicilienne, si souvent atteinte par les tremblements de terre, et qui constituera le second
essai aprés celui des japonais, essai dans lequel entrent en jeu des distances bien plus grandes
(distances & franchir en tout ou en partie au moyen de signalation électrique sans fil), apportera
sans doute des avantages trés remarquables aux recherches séismologiques, surtout 4 'égard de

bla. théorie.

- En effet, tandis quil nous est possible aujourd’hui de déterminer avec une bonne approxi-
mation la vitesse des vagues séismiques sur les parcours plus ou moins longs & la surface terrestre,

" .ot lorsque les vagues -séismiques sont déja arrivées fort loin de I’épicentre, on a au contraire des
" données irés fincertminés 'sur la ‘wvitesse des ondes séismiques des tremblements de terre woisins,
~valors que la valeur- de la vitesse superficiello ou apparente résulte précisément la plus variable.
-Pour-éliminer cette incertitude dans nos connaissances sur la propagation des séismes, je ne vois,

_-.pour le moment, autre moyen qui soit. mellleur de cette méthode si excellente de la triangulation

séasm.\qufe ‘£ outre, :dés que Ton aie connu la vitesse des ondes séismiques en proximité de Il'ori-

- gine,” on pourra - 'obtemr une autre donnée trés 1mporta,nte pour la séismologie, celle” de la profon-
~_;dem' du foyer. “Sur"vetts doniée il ‘a aussi wne grande incertitude dans nos connaissances; on sait
-qu’ en appliquant les dlﬁ'erentes méthodes jusqu'ici en usage, on obtient des valeurs trés différentes

enrtre “eYlen) dek Homibres tout 4 fait inconciliablés.  Une méthode, comme celle ‘de la- triangulation,

. qui v& nous sider ‘dans la détermination de la profondeur de Yhypocemtre, mérite certainement toute
-nofre- »wrrmdéra’tmn Et # n ’y a-aucun doute que si nous-arrivoms, pour chaque cas, 4 conmaitre

avec ume bonme “approximation 1a profondeur du foyer séismique, mous en tirerons encore des indices
ot des. renseignements trés précieux pour éclalrer In question, si mystérieuse, des ongmes et des-
causes deq tremblements de terre. . :
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The _study of “the’ Cahforma Earthqu.:ke"of Apnl 18 1906 and the exammatron of the o

: selsmograme,.' btamed at. that time, have emphasrzed certam 1essons which Io_thmk At qlute Worth

- :predlrduldm‘ andvopon theA dampmg Tn the study of earthquakes ‘the reeorded ‘movement: .‘an mstru—
ment. per se is unimportant; but it is very important to know the true movement of . the. ground
whlc_h should always be calculated by means of the equatlons supphed by the thaory

9. The necessity for strongly damped instruments. In 1906, the larger number of instruments

in use were not damped; and they are not now. The lack of damping causes a very uneven .

magnifying power for waves of different periods. Beginning with a certain value when the vibrations
“are_very rapid, the magnifying. power increases, at first slowly, and.then. more. rapidly, as the
period- of the vibrations inereases, becoming . mﬁmte when the penod equals’ the free penod of .the
-~ seismograph, - a.nd then - gradually- dlmlmshmg again. It is evident," therefore that an” undamped

“* instrument ‘will not" accurately reﬂect the” eharaeter “of the dlsturba.nee, but w111 unduly ‘magnify the

*yibrations whose ‘periods approach concordance with its own. There are numerous -examples of
_ this in the seismograms of-the California “earthquake.HWhen the recording point has gone beyond

—-the- limits -of the- paper-it has--almost invariably -been - due to-abnormally high magnifying powers,~~~~~:' e
caused by concordance of periods; and it does not correspond ‘necessarily, or even usually, with -

‘the greatest earth-movements at the recording station.” For instance, Porto d’Ischia and- Grande
" Sentinella, within a few kllometers of each other have picked ‘out and emphasized waves of
_different periods. -
With undamped instruments it is impossible to determine the magmfymg power When the
periods of the vibration and the pendulum approach each other; it can only be done satisfactorily
“when the wave period is less than '/, or greater than 1'8 times that of the pendulum. As many
instruments have periods lying between 15 and 20 seconds, which correspond to the periods occur-
ring during the principal part, we are frequently unable to determine their magnifying power, and
the true amount of the disturbance. Long period instruments would give better results for short
period vibrations, and vice versa; but the magnifying power of short period instruments for long
period waves is very greatly reduced For instance; the Vicentini pendulum at Manila has a

mechanical magnifying power of 100; and its period was 24 seconds. During the strong motion

the period of the waves was 25 seconds; and the actual magnifying power of the instrument for
these waves was a little legs than I, '
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-Of the instruments which’ are danmiped the majority are not damped enough. There are two
great .advantages in- strong damping. The pendulum has a more uniform magnifying power for waves
~of different - periods and it takes up the true movement more quickly. Where the damping is
insufficient there is a distortion of the record, ‘as in the case of undamped instruments, but to a
less' degree. When the damping ratio is 8 to 1, the magnifying power is nearly constant for all
periods shorter than that of the pendulum itself. For longer periods the magnifying power gradually
diminishes, but not excessively. When- the vibration period is twice as long as that of the pendulum
the magnifying power is about 08 as great as it would be for an undamped pendulum; and for
periods longer still the magmfymg power becomes more nearly equal to that of an undamped instrument.
‘With the damping -ratio mentioned the free movement ot the pendulum dies out very rapidly.
If the -pendulum is -displaced 64 mm and allowed to swing freely its amplitude will die out to 1 mm
afeer . one -whole. period. Therefore ‘the free movement of the pendulum will always disappear rapidly,
and it will record pretty - closely the trie movement of the ground. Prmce Gaurzy advocates ,dead
" béat® instruments, ‘where ‘the damping is in the proportion oc:1. Under this heavy damping he has
shown by expenment that the free movement disappears immediately, and the pendulmn follows
very" closely the movement of the ground; however, the magnifying power s mnot constant, but
. varies contmuously for different periods,-and therefore’ a calculation must always be made before
" 'we”can” compare’ the “relative’ amplitudes in dlfferent parts-of the record. It seems ‘to me therefore,
“that the nost ‘advisable -damping ratio is 8:1. : e
i1 8. Acourate time. One of the miost important of seismological problems is the determination
~ of the velocity of transmission of earthquake waves through the earth, and this requires an accurate
determination of the posmons of the origin and of the stations, of the time of the shock and the
_time.iof_the_arrival at the stations. Errors in the time recorded in a seismogram may be due either
to errors.in the clock or to the methods of recording the time. It is to be supposed that in most.
bbserva‘tories the error of the timemarking clock is pretty accurately known, but in some cases it
" seems almost. 1mp0531b1e to escape the. conviction that insufficient care has been glven to this subject.”

M’”vany error. If instrumenits record the ‘time: by speclal devices: markmg on the paper,: elther very close

he* time-marks ‘are sometimes made by. the. recording. point itself, or by an’ eclipsé-of. the. . .
“the casé- of mstruments reglstermg ‘photographically. Nelther -of these ‘methods. introducés - -

_to’ the:record -or- off ‘to the side, a .correction must. ‘then’“be - made . for »parallax®;. or-the distance . . L
,“between thé. recording: pomt and the. time-marking point. Frequeritly the- pendulum ‘is slightlyfout - .

‘of the medial pesition of equilibrium; and the recordmg point is displaced to the side ;.the. value

“of the parallax then changes, and some special care is needed to, avoid introducing an error in the

" determination -of the time. When the. time-marks - -are  made - at the side. of the.irecord, 5 or 10 .cm

‘from’ the" reco1dmg pomt it is.very dlfﬁcult to. ca;rry ‘over- the tmle from them t0.the record. witheut -
.,_,makmg an error.® . . e

‘4. The time of oceurrence of the shock Many earthquakes begm W1th a hghter dlsturbance,-

' '-‘Whlch is‘mot felt ‘at-the. distant ‘observatories; and ' the: strong. . World-shakmg :shock: comes- a little

later: It-is ‘extremely important to determine carefully: what: pait of .the- disturbance: is ;eegrdﬁd_at‘-;,y-;v:,~:
-distant- observatories: in' order to determine:correctly the:time of transmission.:The. California..earth-. . .. .

"quake: began. with faifly strong: shocks: at.13" 11™ 585, -G. M. T. This disturbance.was recorded. - -
~ at-Victoria, 10'6° (1180 km) distant; but not’ at any: observatorles further away: The. severe: shockﬁ.\-
came at 185 12m 985 and was recorded all over the world. :
5.:The Necessity for High Magnifying. Fower. When  we compare ‘the hodographs of the -
California -eartliquake with Professor Omorr’s hodographs of the great Kangra - earthquake?® and
Professor  Rizzo’s hodographs. of the Calabrian -earthquakes,® we find a very-good agreement for

-1 Report on the Great Indian Earthquake of 1905. Pub. E. Q. Invest. Com. in For. Lang. Nos; 23 and 24.
? Sulla Velocitd di Propagazione della Onde. Sismiche ; Aecad. R. d. Scienze di Torino, 1905—86, Vol. LVII,
pp. 309—50. Nuovo Contributo allo Studio della Propavazmne ‘dei Mov1ment1 Sismici. Same, 1907—9, Vol. LIX.
pp. 375—419. . : : ' o
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“dibtances-up t0-60° for the 1 PT and up to 90° for the 2PT; but for the greater distances the
agreement ig peor, and none of the hodographs are reliable .much beyond 100°. A part of the
discrepancy for sherter distamces is due to differences in the interpretation of the record; but what ,
I esv,pecially.,_vv:anft ‘,ﬁto‘ emphasize here is the small number and the inaccuracy of observations at -
great distances. This is characteristic ot only of the records of the three earthquakes mentioned,
but of all distant earthquakes. The small number of observations at great distasces is of course
. -due to the insufficient number of seismological observatories in many parts of the world. The general -
inag of very distant observatories is due to two causes: 1° The interesting faot that.tho
he land areas of the world are almost wholly ocean areas, so that earthquakes
at distances from the majority of observatories will_ occur. under  the - ocean,
- and pei teir origin nor the time.of the shock will be accurately known, janless there axe several -
* observatories at mo great distance from the origin, a condition not generally Fulfilled.. 2°. The intensity
- has groatly diminished when the waves have. tra
. .and s _the_majority of seismographs have low m . |
th of the v1‘..QE__;;_._@gny_":begin'"torqqo;d\__wit}hl.}the arrival of :the 2 PT ;. if the ~heginming .

nguifying powers, 10. or.less, they. do. not.record

'+ vemce’ determined -with sufficient accuracy. . - B
' ".6. The Velocity near the Kaith’s Surface. It is also important- to determine the velocity of

volled mearly to tho opposite sido of the vards,

. transmission very near the origin, say within 200 km. ‘For this purpose it is necessary to have at
least four observatories within ‘a short distance of the epicentre, in order to determine the latitude
and longitude of the epicentre, the depth of the focus, and the wvelocity of propagation. For this

~ investigation & very high degree of accuracy is required. The time of arrival must be true eertainly

-~ to”a second, and great care must be exercised to make sure that the records at the different stations -

" rofer to the same part of the. earthquake. . ' I S

~ form what geologists call ,faults“. The study-of the earth-movements at the time of the California
earthquake make it clear that these fractures are the result of elastic ‘strains set up-in the rock
by -the slow relative displacement of nearby regions. The fracture occurs when the strain becomes
" ~too great for the strength of the rock-to withstand. R o
The following experiments illustrate the earth movements that took place at the time of
the California earthquake. Two short pieces of wood were connected by a sheet of stiff jelly 1 em™
thick, 4 em wide and about 6 cm long, as shown in figure 1. The jelly, which represents the .
elastic rock, was cut through along the line i, by a sharp knife, and a stright line 4C, was drawn
- in ink on its surface. The left piece of wood was then shifted about 1 c¢m in the direction of ¢,
~ and a gentle pressure was applied to prevent the jelly from slipping on the cut surface. The jelly
was sheared elastically and the line took the position AC shown in figure 2. On rvelieving the
pressure so that the friction was no longer sufficient to keep the jelly strained, the two sides
slipped along the surface ¢, and the line AC broke into the two parts AB and DC. (The broken -
lines represent positions immediately before the slip, the full lines immediately after it.) At the time
of the slip, 4 and C remained stationary, and the amount of the slip, DB, equalled the shift
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It is gemerally recognized that tectonic .earthquakes. are due to fractures of the»iock;’-Whi"ch*""""‘ ——




s drawn on- the'h‘jeﬂy'aﬁer?ffhe'lef't
0 ""l&t]the txme ‘of' the shp, the same

parts A’B’ and PfC'; the': tetal‘shp, D’B“ bemg equa,i o I‘)B A

4 A third expenment wag mhade ;" tbe Teft : p1ece ‘of Wood :WaS ehxfted T ‘em and & stralght
line A (", was drawm across it figure 35 it was thew" shifted “a half centimetre further, and the-
straight lime took the pesition” A"’ €"/ When' ﬁhe” jelky sli‘pped‘a}eng the surface ¢, the line Broke
into- the' two parts, 4" B" vand DY € the shﬁ" D" B, ‘being % equa{ to the tetal displacement* ef
the: left 81de"' 30 pHey e ‘:“’H .':“. RELEE

3tfw’e' (fes"’tc“'ﬁé’siﬁons of o ‘Strafa? the:
shing vith'!‘the {idistance’ ‘from- it Fhe’ third:
it 04 lrfern\ra'“ as*‘ brouglw out by surveys made,

!\ Vs

and, presumably, reached it “fun Val

4314

‘Vtﬁe fault at the tune of survey II was. brokeu when'_‘;che fracture occurred in 1906 mto two ]mes,

‘of the more dlstant reglons durmg tl:us 1nterval Was 'nly 1 8 m. The stralght lme dld not break up b
*“into two straight lines, but into two curved 1mes H
causmg “the general drsplacement Were not app d only at  the regions -some distance .. from
" the fault, but' were apphed in’ 1ts unme(ha,te nexghborhocd and at the under surface of the»_‘-:a..;.
earth’s crust.® ° S : :

The. dlfﬁcul’cy of conce1vmg forces, Whlch could suddenly move portlons of the earth’s erust. .
‘covering areas of thousands of ‘square - kllometers, the well established existence -of slow relative’

thls 1s a.scnbed ‘to-the faet that the forces; f

" displacements of adjoining areas, and the elastic ‘qualities of rock, lead us to generalize the condiz =~

tions revealed by a study of the California earthquake and to say that:

Tectonic earthquakés are caused by the gradual relative displacement of nezghbomng regzcns,
which sets up elastic strains so g'reat that the rock is ruptured; -and, at the time of the rupture,
no displacements of large areas take place, but there occwrs merely am elastic rebound, to unstrained
positions, of the sides of the fault extending but a few kilometers from it.

! For further details reference is made to the Report of the California State Earthquake Investigation Com-
mission. Carnegie Institution, Washington, 1908—9. 3 "

166




not necessary. that the slow displacement should' set up & simple horizontal shear, as

produced by the relative displacement of adjoining ' regions. This may be due, for instance to the

slow sinking of a large region with the production’ of vertical elastic shears around - its. boundary,-
-and . when these, shears become. sufficiently :strong a. break will ocour and the movement of the two

.. .sides will be vertical and in opposite directions, thus ~producing a fault-scarp. The main, sinking
. region, however, would not immediately drop . at- the ‘time of the break; there would only be an

‘Ql_?,s'tic:,,rebo__u;id, aroulildv its boundaries ; .its: own displacement having taken-place slowly ower a long’

-in a tectonic earthquake.

’ penod of tuneIn general, any kind. of an elastic strain might result in a- fracture of the »rock:jand

of the California earthquake, but simply that an elastic strain of some kind should be.

- w..: As -a _fracture cannot . occur - without : the - previous 7accumulation .of a strain; it is'merely

- 4' necessary to devise a method of detecting the_strains. in order to know. beforehand that an..earth-
- -quake will, occur, The fracture will be. along: the line of greatest strain or along some old fault:line

. ’Whé_lfQ;i.t;h ;,,:»‘Ax'_oclc;;,js.:' Weakest'. ‘The shearing :strain - necessary - for .the -rupture ' of granite is between -
- 300050 /500, 0T possibly -a ' little - more ; and ‘this is" a-quantity which is easily measurable. If -
"~ in-a region where earthquakes Gceur, Wwe should: st up a series of piers say a kilometer apart, at
k hould ‘measure .from “‘time fo' time
:differen vel,~weshould detect any straing,
Juantities ; and if the strain should become-great
position: of - greatest strain” or ‘the: location. of an~ -
- _ sirats goodetic
ains-were. .

.~ right .angles to.a suspéctedl_pr.;determined:.7 fault-line, -and -if ' we s
;the . directions..of: the .lines- jo = ( ences:

ld. 1ault would be-the: p) The: repetition of an ace
ury.éy_i.ﬁvoﬁld;’:iﬁdi@to;jny_ S ments_of ‘the various stations,”and ‘thus show i

... being set up; but.the stations would not, in" general, be sufficiently numerous to- dencte ‘the position
_of greatest strain, Of distinct, though of less value, would be repeated determinations of the direction

of a line joining any two stations and their difference of elevation. For _instance, if two_stations

- ‘were chosen, one on each side of the Straits of Messina, changes in the direction of the line
- Joining them, or in their difference of elevation, would show ‘whether strains were being set up in
- the area which would lead to an earthquake. : '

* - -There is one practical dlffﬁculty,in”this method ; namely strains may already havé accumulated

in a region at the time of the first survey, or when ‘the piers weré erected, so that we should only
-discover-the -increase-in -the-strain- and- could ‘not”know its total amount.. But; nevertheless, such . -
Aaccurate smrveys, a knowledge

~ surveys_would be of great valixeus',‘”"for"’Abe’_s_’i_dé’sf thegene 1 value of accur
“=-of the -movements of the “earth’s' crust would ‘be very helpful to the ‘'sciences ™ of. geology and
_seismology, and would lead to a - better -understanding of the cause “of- earthquakes, and of the

- - —seismological characteristics of regions: s_ub'jectfto -earthquakes, a _]g’:nglpdg'é' ) whi_c‘hf'yv"(‘)'«q}@"{be' 6f_r

inestimable importance to the inhabitants of those regions.

.

probable that strong earthquakes do not oceur on the same part of a fault except after long ‘intérv'al's
of time; though strong earthquakes may occur on mnearby faults within a short time of each other,

- as is evident from many instances, which could be recalled. T
o S H. F. Rem. " -
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-~ The displacements which. cause the strains take place very slowly; it is probably that th.ej'“
strains which resulted in the California earthquake were not. less than a century in accumulating.
I believe the last great earthquake in the Straits of Messina oceurred in 1789. This makes it very




Conférence X.: - L T “(Art. 87 de I'Ordre du jour.)

Le Sismicité du Caucase.

Vl essieurs

e
3

A Permettez -moi d‘attlrer votre attention pour quelques instants sur le pays de la legende de-

Prométhée. 11 parait que les -convulsions du héros forgé au rocher ne sont pas encore expirées ‘et
~ quele feu qu'il 'a voulu donner aux hommes brélle encore en dessous de la terre Clest la 51smlclte
du Cauease dont je voudrais vous donner. un :aper¢a rapide.
G ““Dans "¢e*but je me sers’ des observationis des derniéres aunées; pendant lesquelles on a-
o commence & ramasser les observations des phénoménes sismiques d'une maniére un peu systématique.
‘Dés le ‘mois de )mllet 1898 1'Observatoire Physique de Tiflis publie un ,Bulletin Météorologique
"Mensuel“ qui est actuellement rédigé par moi. On a demandé les observateurs des stations météo-
roloerlques de noter tous les” phiénoménes naturels qui attirent leur attention ‘et une division speclale
- dudit Bulletin contient toutes les observations des trembléments de terre qi’on a - pu obtenir. - A -
présent nous possedons done des obqervatlons plus ou moins homogenes qui s'étendent & un’ espace
de temps de 11 :ams.- =7 & 0 © '
* Toutefois_le_ métériel. nest pas: ent1éremen‘t ‘complet. Les. steppes .du nord-est. de la .contrée
x.fconmdérée “Jos: mentagnes sdu- nord-ouest, la- Svané’ue de -grandes” parties du- Daghestan etiune -
' ".parne de Yextréme sud du pays sont: ou ‘inhabitées ou' peuplée:. d’une - populauon presque :sauvage.
TUn - grand ‘nombre  des statlens méteorologxques ne’ fonetionne pas réguliérement. Il est:

« - connues. J'ai dfi me ‘coutenter d'une - certaine ap;rommatmn que je vais présenter ici. -
) Sur la carte ci-jointe, j'ai essayé de noter les épicentres “de- I'activité sismique. Pour les
‘tremblements de terre qui ont ébranlé:. -une regxon “6tendue, " je n’ai considérd que le point central
- de- cette région, tandis que-dans les cas: ‘oiL:nous. ne ppssédons de documents que d’une seule station,
Pépicentre est placé auc voisinage de cepoint. . SR LT LTIt
En général les points ainsi- déterminés- ne coincident pas exactement, mais, . blen souvent -
ils tombent sur une région bien restremte T'un tout: prés de l'autre.  Dans ces dermiers cas, c'est-a-
dire pour : ‘urie distance des points épicenfrauy qui -ne dépassait gudre '/,°, j’ai ‘téuni tous:les. pomts .
:obtenus' & un:seul épicentre, en prenant ausm en: consxderatwn la. période d’actmtewdesrstatwns qui-.

ont servi de: base. - ~ :
~ J’ai- considéré, p. e., le mont Ararat comme un seul eplcentre quoique; & d1verses époques,
il y dvait eu des observations & Igdyr, bardar-Boulag (& la crofite de la montagne) et:3 Davalon..
D’autre part, il faut peut-8tre attribuer les trois”épicentres au voisinage de Tiflis 4 un foyer sismique
commun, Toutefois la configuration et I’6tendué” de la région ébranlée sont assez différentes et je.~
w'ai 08é les réunir. Ces remarques charactérisent le degré d'exactitude des positions sur la “carte. .
‘La grandeur des’ petits cercles veut dobner une idée de l'étendue de la région “ébranlée.
Les plus petits cercles signifient les tremblements de terre qui n’ont été ressenti qu’a une ou déux
stations, les cercles moyens se rapportent 2 un nombre de 3 4 10 stations, et les grands cercles -
sont mis pour les tremblements de terre de la plu§ grande éterdue. Les hachures se rapportent 4
la fréquence des secousses souterraines: la teinte la plus pale signifie: quil y a eir un seul
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oxte 3

tremblement de terre pendant les 11 années considérées, la teinte la plus sombre se rapp

- une fréquence de plus de.20 secousses. Le contour double signifie un-fremblement de. terre-catastrophal. - —---

 La disposition des épicentres, on le voit, est intimement liée & la structure orographique’
du pays. Le Grand Caucase, on le sait, est constitué d’une seule chaine principale, qui ne donne
pas de chaines latérales, excepté le sud de Ia Svanétie et le Daghéstan. -Les massifs ‘de I'Elbrous
. et du Casbec, autrefbis volcaniques, s’écartent un peu de la chaine principale. Dans le sud, la Haute

o Arménie représente une - structure beaucoup plus compliquée.. Elle est environnée de grandes chaines -
- montagneuses, tandis que sa masse principale représente un' plateau. volcanique.” La répartition des
épicentres suit ces grandes lignes géotectoniques. Dans les steppes du nord, les tremblements de ~

. ,‘terl;ﬁszsf?nffftréé\"iéfes * quelquefois, par-hazard,: ¢a et I, il awive une secousse faible du’ sol. -
. . La pente boréale du Grand Caucase est aussi bien lLibre de tremblements de terre. On ne

/l remarque_qu’une fréquence plus grande  autour des. massifs de PElbrous . et du Casbec. Dlailleurs = -

Pépicentre- de Téberda se divise peut-étre en deux, dont Iun se rapporte 2 la pente 'australe de

. la_ chaine principale, tandis que I'autre-se: rapporte au pied. horéak de IElbrous. ' Les -épicentres du” -
~Daghéstan tombent parmi Jes chaines-latérales qui coustituent. gotfe. région. . . R TR R

.. Toute_su_coniraire, la pente australe du Caucese: est .accompagnée d’une chaine continue -

deé' épi»centljeg'_.:_a,_g{ande fréquence, “qui finissent enfin par Dépicentro. famenx de Chémakha. Cette -
Ascompagnée par des lignes de rupire; hien charactéristiques. Ces trombloments

.- pente st d'ail

o teme semblont dono avoir wn caractére testomigue, . . ... .. . . .0
e nte. Armégie,. enfin, -est- ramplie d’nn: grand: nombre: d’épicentres qui gont répartis plw

B L igrement sur- toute la ‘co ‘est 1o nord et I'onest de cette conirée .
~-qui.ont subi les_secousses.les. plus graves.-
trés peu_civiligée et I'on n’en obtient pas-'de nonvelles.

Probabloment, les. épicentres 4 la limite australe ne sont pas toujours des épicentres -indé~

Se. Actuellement, ¢

~aillours; -la région ‘au sud-est du lag de Goctcha est f:* n

pendants. Bien souvent, les secoussés ressenties i ces stations-la ne représentent, que les sacousses—

 finalos des tremblements de terre de IAsic Minewre et do la Perse, Nayant pas do données. cxactos
de ces pays, je les al traités comme tous les autres tremblements de terre. Drailleurs, Iépicentre
de I'Ararat est évidemment un épicentre indépendant et volcanique. : S o '
~ Jetons wn coup d'oeil sur la fréquence des sismes observés daus le Cancase Pendant los
- 11 anpées en question on a observé: SETRA L o :

‘393 sacousses ressenties &1 ou 2 stations, ow 36 per an -
68 » » e 3 Y 10 »n 6 ”" » !
| L | RS S ,
S “Total ™ 476 secousses T ouw 43. par.an. . -

~ - La ville Tiflis p. e. subit 8 socousses environ .par an. :
- Un antre fait & signaler cest la périodicité annuelle des tramblements de terre qui saute
aux yeux & premiére vue. ’ :

Dans le tablean qui va suivre, je donne la répartition des secousses par mois aprés avoir
distribug, les observations un peu diff¢remament. La ligne no. 1 est calculée en comptant toutes los
secousses sans égard 4 leur étendue. Dans la ligne mo. 2 jai exclu les. épicentres de Téberda,
d’Oni, de Chémakha et d’Akhalkalaki dont la plupart & subi leurs grands tremblements de terre
~en_hiver. Evidemment, les nombreux ,after-shocks“ de ces derniers ferajent remarquer une fréquence
bien, élevée pendant I'hiver. La ligne no. 2 fait voir que la méme périodicité a lieu pour les autres
tremblements de terre. No. 8 ne contient que les secousses un peu étendues, savoir celles qui ont
ét6 ressenties simultanément du moins 4 3 stations. Ce sont les tremblements de terre d’une certaine
importance ; pour ceux-ci la, périodicité est encore plus accusée. No. 4 enfin ne comtient que les
tremblements de terre dont on a obtenu non seulement des documents macrosismiques, mais aussi
un epregistrement : '
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P La perlodlclte dont. j’ai ”parIe "est donc etabhe H. parait? uune perlodlclte semblable ex1ste.;
pour la Suisse! tandis que, pour le Japon M. Omom a trou‘ve Jlne penode annuelle dont les maxima
" tombaient au printemps et en automne‘ D’ 1lleurs _pour le Ja,rjon la. permchclte etalt moms prononcee

“que” pour Te” Ca.ucase S

sans doute sont d’un caractére endogéne Mals "toutefms Ies proces meteorologlques pourra1entm
Jouer le role de la gouzte “qui “fait- deborder Ie vase.: S AL
e Les probléme -ansi~formulé,-est bien- comphque Je me. borne donc ici-aux remarques su1vantes
- C’est un-fait- déja connu;- que Jes varlatlons de la @ressmn atmosphenque ont une eertame mﬂuence
sur les phénoménes geodynamlques T A : : '
On connait des faits analogues concernant les pulsa’uons mlcros1sm1ques, l’actwlte des volcans .
_....I’abondance. des sources thermales etc.® Aussi. pour- les tremblements de terré on. 8 est force de {rouver . . Lo
~une influence: des variations de la pression ‘atmosphérique.* - s . e : Lo
Dans le méme but j'ai consulté les.cartes synoptiques pour évaluer Ia posmon du minimun
: barometnque le plus voisin du Caucase au moment quun tremblement de tefre. sest produit. Je
n’al étudié que les tremblements. de terre ressentis au moins 4 '8 stations et j’ai omis les ,after-
shocks®, c’est-a-dire les secousses qu1 se sont. produites le méme jour- -0U. ~\le lendemain’ du tremble-
ment, de terre premier.. - S C
Il ne .ne reste que 54 cas. Entre eux, 16 ne‘permettent pas de retrouver un minimum -
baromemque pres du Caucase; en geénéral la pression était haute, une fois basse Dans. les autres -
cas (c'est-a-dire 70°/, du total) il existait toujours un minimum barométrique au voisinage du Caucase, - ~
bien, souvent sur la.Mer Noire ou & la Crimée, quelquefois au sud de la Russie de d’Europe ou Sur .

!B MeRraN. Uber die in Basel wahrgenommenen Erdbeben etc. Basel 1836. N .
. Ouozi. On the after-shocks of earthquakes etc. Journ. of the College of Science Imp.. Umversﬂ;y of .
{ Japan. Vol.. VII p. II . ‘

~

oberfliche. Beitr. z. Geophys Il p. 71. 18%4,
* GowrrEr L. ¢. Voir aussi: Tmomassen. Bergens Museums Aarbog 1893,
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m_'oyenne‘ -du

la' Mer Caspienne. La’ po‘si't‘ion
maximaux de==8°" dh==16°"

Une certaine mﬂuence du\gradlent‘barometrlque parait - done probable Malheuresement, il
n'y a pas de stations metéorologlques i’ en As1e Mlneure ni en Perse. A D'état actuel je ne puis
donc poursuivre davantage -cette. étudev‘ : :

Une dernitre question que je. voudrals ‘au moins toucher dans ce discours, ¢’est le ‘caractére
du mouvement du sol qu’ on, observe pe dant les tremblements ‘de terre voisins. Je ne parle pas des

11ﬁimum Iétai’p .qﬁ é—'— 44° A=40° E. Gr. avéc les' “écarts

‘Le variométre & suspension blﬁlalre st asquettl aux ‘rotations autour de I'axe vertical et aux varia-
tions de l'accélération de la pesanteur la balance de Lloyd marque aussi les variations de la

pesanteur et les rotations autour dun axe - horizontal. Tous les instruments sont soumis & un .amor-
'itesse du. papler est bien faible (15 mm par heure), on

~du’ Caucase, dont’ Jal examir

sur les magnétométres. Je n’ai - qu’a nommer le tremblement de terre de Chémakha, le 18 février
1902, le tremblement de terre de Coutais, le 10 dec. 1908, et enfin le tremblement.de terre du

toutefois quelques endroits dans le voisinage de Kars. Lesdits tremblements de terre ont causé
des rotations de 1’ & 2 environ. L’hiver passé, le tremblement. de terre de Messine n’a donné
aucune enregistration, tandis que celui de Louristan. le 23 jan. 1909, a eu.un effet trés sensible.
Pour quelques trembleménts de terre lointains d’une certaine importance je n’ai pu retrouver aucun
fracé appréciable aux courbes des variométres- enrefnstreurs » S ‘

Il parait donc, gu'en général, c’est bien rare que les mouvements du sol sont capables &
provoquer une enregistration aux magnétométres. Sourtout aux distances un peu grandes il n'’y a
plus que des mouvements entitrement translatoires. Toutefois lexistence des tremblements de. terre
qui provoquent des mouvements rotatoires assez appréciables, méme 4 une distance de 1000 km,

est démontrée. :
' Ermsr RosenTHAL.

! Escaeneacer. Erdmagnetismus und Erdbeben. Sitzm;gsber. Berlin XLVI. 1894.
Liznar. Einfluss des Erdbebens vom 14. April 1895 auf die Magnetographen ete. Meteor. Zeitschr. 1895 p. 261.
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es cour es; il n’y avait - que 2—3 cas dans lesquels on’ pouvalt .
retrouver une action dlstmcte Meme dés tremblements de terre qui avaient été ressentis 4 Tiflis:
de la force VI et qui avaient fait sauter blen ‘de monde des lits n’ont pas eu un effet appréciable.

lac de Wann, le 29 avril 1903, dont l’eplcentre n’appartient pas au Caucase, mais ‘qui a ‘ébranlé .
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- Appendice 1.

Strasbourg, lo 2 mai 1908.
Monsieur Ie Délégué,

v Le Bureau de la Commlssmn permanente de I'Association internationale de sasmologle a déclde
ques 3 Fn; execuugn +de-la résolution prise par la Conférence de Rome (proposition Reid, pag. 28

- -des Comptes-rendus 1906) le Burean central-de- Stra.sbourg est chargé de commumquer aux membres B
de la Comxmssmn permanente la hste des‘pu‘ | eatlons d ‘l’a,nnee 1907 et K 'eglles des années pl:e-1

_ cédenr« 3, s_1l y_Aen a, avec

. Q,uelques constantes smquues trouvees par les macros1smes par meo ODDONE 3
-+ 8. Les: tromblements ‘de terre -du Kamtchatka, en 1904, par Brusg, ROSEMHAL,M
R .Smsmogramme des nordpamﬁschen und sudamerlka,mschen Erdbebens am 16.
e woene oo August 1906, nebst- Begleltwertem and. Erlauterungen von E. Rovorer und B. TAMB
.. 5. .Les. Tremblements -de terre - ressentis pendant l’annee 1904 ‘par EMIL[O\ODDONEs e

6. Katalog.der.im Jahre,.1904. ,rﬁgistnez;ten,

- -_:,;;gesteilt yon: K. Rosmufrmz. i

-Arevenalent" (Ie droﬂ: Il a de plus adressé un exemplaire de ces mémes pubhcatlons toutes les
stations msmlqués, aux observatoires et aux savants que lesdlts ouvrages pouvaient intéresser.

- Les membres de la Commission permanente sont invités & souscrire, dans un délai- de six
mois, aux exemplalres qu’ils pourralent désirer recevoir outre ceux qui leur ont été fourms gratmte-
;tement comme représentants des Etats associés.

- Agréez, Monsieur, I'expression de mes sentiments distingués.

Le Directeur du Bureau central :

Prof. Dr. Geruaso.
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Le Bureau central a falt parvemr a chacun des delegues le nombre d’exemplaxres qu1 Im :




--Appendice 1L

T dit g ' mogrques sous
h geodésie & phy31que ot-1os- maﬂu&maiaqne's‘ ,'ppliquéesw'pom embrasm“sams ﬂ‘iﬁ"mnlté toutes -
163 pubhcatx@lrs duns wn seal chapitre de sismologie. g
- Qe catalogue partisl des publications siemologiques pmm‘m’t @bre m-é ‘séparément “gams autres

frais de la. part.de_'Association que celui du. tirage. :

La téche. du secrétaniat de ve catatopue sersit fort fafmﬁ%s 'par ?a nomination d’experts qui,

 duns leur pays, drossersient la liste des publicatiors & imséror, et Tenverraient wn Bumu spécxal dao
catalogue de four mays, ou, si wn tel office nexistait pas, directoment 4 Londres. =
"« Agréez, Monsieur le Délégué et cher Collégue, Pexpression de wma pl?as parfam mnmdératmn

S e R. DE 'Kﬁvkspmszm_xr
e T e : R IR " Secrétaire général.
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Appendice II. bis.

T Victoria Park, Manchester. November 29/07.
. My dear Secretary,
' - You. will remember that at the Hague¢' & committee was .appointed - to discuss the questron
of preparmg an annual catalogue of papers refemng to sexsmology 1 have been in commumcatlon

At presént sersmologmal papers areé classed under Geology chiefly, but there are- also’ references to
-it in some departments of Physrcs and apphed Mathematlcs I understand that there will be 1o
' 'drlflculty in extendmg the subJect ‘of seismology in this catalogue s0 as to include ‘all the papers..
It could then be’ repnnted as a separate issue, and the International Union of Seismology would
only have to pay the éxtra -cost” of such reprmts Tt would - be- ‘agreable to the secretary if experts

" which are to be included. :
In countrres where ‘& special ‘bureau ‘exists. for ‘the. International Catalogue such experts

d thelr contnbutlons to: that bureau m other eases they Would

i

: as'ithe Internatlonal Catalogue of Screntlﬁc therature is concerned

commlttee which. were appointed, and I enclose for the purpose a number of coples
-1 remam Yours falthfully,

ArTHUR ScHUSTER.
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on- the subJect in thé different countries were nommated to help in collecting the titles of the papers

I 'shall-be glad if you would communicate. these remarks to the drfferent members of the

havev to COMIMUI-—




Appém{ice A

Morges_et' Budapest, le 20 déeembrelQOS.J

Monswur le Délegue et cher Collégue, - "

_ La deuméme Conférence de ls; Commlsslon permanente de l’Assoclatlon mternatlonale de
. sismologie -réunie 3 la- Haye en’ /-1907 indiqué & l’unammlté la~ Suisse comme le g : o
si¢éme conférence. - S
5. . Par suite le Bureau de 1a Commlssmn, d’accord avec le Gotivernement de la Smsse a décldé o
: que cette réumon se tiendra & Zermatt (Valais) du-30.aodt:au- 4 septembre 1909, : - '
: Nous vous ‘prions de’ vouloir bien ‘ajouter & Tavant.- -projet ci-joint de T'ordre du Jour Vo8
proposmons et vos communications pour la conférence, et-de nous renvoyer I'nn des exemplaires si
t6t que possible. : S :
- L’ordre du jour deﬁmtlf dresse en tenant compte de vos mdlcatlons ainsi que le programme
‘vous seront communiqués en temps. utile.” ,
Dans le vif espoir que vous nme manquerez pas & 3 la troxmeme conference nous vous prions,
Monsxeur le. Delegue et cher Collegue d’agreer I'expression de notre parfaxte congidération.

R. ve Kovesuerray. . ... . e e FA Foaﬁb 7
Secrétaire général. : ~ ~Vice-président, -

;-
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-.Appendice IV.

Morges-Budapest, le 24 décembre 1908.
Monsieur le Délégué et cher Coliégue,

Le budget de notre Association, voté & la Haye pour les années 19071909, échoit le

31 mars 1909. La prochaine session de la Commission permanente & Zermatt ayant lieu seulement

au commencement de septembre, nous sommes obhgés de vous demander de voter par correspondance
un budget intérimaire. : Cos

" "Nous avons prié M. e Dn'ecteur ‘du Bureau  cesntral de Strasbourg de mous faire pour la -

période du premier avril jusqu'au 30 septembre 1909 un projet de budget basé sur celui qui a été ~':

adopté & la Haye pour l'année 1908 -1909. Il a repondu a4 notre demande et mous soumettons & ¥

votre vote ce budget intérimaire. ~ - : : ~ .
-Yeuillez agréer Monswur le Delevué et cher Collégue Pagsurance de notre plus parfaite ="

- considération.

Au nom du Bureau de la Commlssxon permanente
R. DE__KlﬁvEsmGg'mg T ’ F. A. Fogren

Secrétaire général, = - R Vice-président. .

Pro;et de budget intérimaire de l’Assoc:ation mtematlonale de sxsmologle du premier.
avnl 1909 jusqu’ au 30 septembre 1909

Dépenses ord'mmres :

) T1a1tement du Secrétalre O‘énéral

Expedltlonnaxre - 71,000,
By Birean central:
‘Adjoint scientifique au Directeur . . .- T 'vaca{nt o
Collaborateur scientifique (w1ssenschafthcher Mltarbexter) . 1,350 -Mks. -
Deux auxﬂxalres scwnnﬁquec (assmtants) Coe L1000
Mécanicien . . DL e 7900,
Expéditionnaire (dactylographle) Coe o900,
Pubhcatlons e s - e e« . . . . . b000 ,
“Loyer . .7 ; 800 -,
Frais de Bureau, Blbhotheque co e B0,
Entretien . . . oSS 120,
Appomtements du cmsswr—comptable C e 300
Dépenses imprévues . . . . . . . . . . . . . . 50O ,
Total . . . 14,670 Mks.
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Stfasbourg, le 18 décembre 1908.

ce-Monsieur,” ool e SO

DO

J’ai 'honneur de vous communiquer ci-inclus le prbjet du budget de I'Association intetnatio--

- nale de sismologie. 4 .dater: du -1 avril 1909, Jjusqu'aw 30" setpembre de la’ méme année. -

- . -En dressant -ce budget, j'ai été: guidé par: celui-que  la Commission: permanente- avait voté
& La Haye 2 la- session du. mois. de_septembre 1907, Comme il s'agit d’un’ budget’ intermédiaire de- »
. six mois et qu'il n'y a eu-aucun -changement-dans le ‘personnel du Bureau central, j'ai pi, pour

la. plapart des articles, porter- sur le budget: la. .moitié des. sommes fixées.. : ... . e

Des changements n’out été .I.lé(?es.‘sajfe,s_‘.—%qﬂe’-:—‘POmTé,IGngal'ﬁf,JIeS -suivants: - -
. L. Le poste de collaborateuf@'Séieﬁﬁiﬁq;ld»'n’é,;.ifpas. enco
‘de 2,500 Mks reste & la disposition du Bureau central. -
. . 2. Quant & Darticle B) 9 du budget. de. -1908,.jfrais,ﬁ.d’e,..cha-iiﬂfage.:-':d?églairage €

~de 120 Mks.

8. Pour l'article: ex édi_tionnaifé dactylogra; h‘e, on avait alloué dans Pétat- de - Pannée -
o. L P , grap A

écoulée la somme de 1,500 Mks. Je me permets de proposer d’élever cette somme 2 1,80Q Mks,
- conséquemment -de- porter-a-cet effet la sommie ds 900 Mks dams 1o projet du budget de six mois.

Le travail de la personne qui occupe ce poste est trés varié et demande des connaissances
étendues. Car il ne s’agit pas seulement du’ travail mécanique de la machine 2 éerire, mais de la
correspondance- francaise, allemande et anglaise et la-titulaire du poste,  gracé aux connaissances

- [ quelle posséde, est tout & fait 4 la hauteur de sa tache. Par suite des adhésions de P'Angleterre,

de I'Autriche et de la France 4 I’Association, le-travail -a pris, “depuis ‘un -an; - une: extension con-

sidérable, de sorte que, ne serait-ce que pour ce motif, une augmentation de travitrve‘a&x_rjxé_@ti'_:s‘:erait tout .-
~a-faif justifiée. A cela il faut ajouter la surveillance de la bibliothéque du Bureau central dont elle -

catalogue les livres; ‘elle s’occupe de linventaire. et classifie et catalogue les copies - des sismo-
g ; 12 581 cop

grammes qui arrivent au Bureau central. L’exécution de ces travaux exige de la part de la-titulaire
une exactitude trés minutieuse et consciencieuse. En accordant Paugmentation proposée, le traitement

n'arrive qu'a celu, du mécanicien du Bureau central, quoique la titulaire du poste posséde des -

connaissances bien “plus étendues que celui-ci, - L
o . Le Directeur du Bureau central :

GERAND.
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re’ ét6 réoccupé; ee qui fait que la somme

) : fra ‘entretien,
a. que ces derniers: dont il y ait lieu “de “tenir compte et pour lesquels on a adinis une soime’




Appendice V. ‘

Budapest, le 5. février 1909.

Monsieur le Délégué et.ch(__ar, Collégue,

Le Bureau de la Commlsswn permanente sest réuni, dau 20 au 22 janvier, & Strasbourg,
pour les preparatxfs de la Conférence_de , Zérmatt,', et p_our»atccomplir les .devoirsi que lui imposent
'la Couventlon et lo Réglement R x

RS PRY

1° MM. les Delegués recevront .dorénavant_ du Secretan'e' general i le versement de la

rvatdxre's‘_ et“mstltuts 501ent1ﬁques de leurs -

.pays deux exemplalres dést i 'cha%ue somme de 200 Marks payee

I’Assoclatmn. Sl"MM*‘ 1““ Délégﬁé\\)»f{. £

8° Chaque’ auteur ‘de 'commumcatlons pour los® Comptes—rendus 161 ‘encore pubhées anté-
rieurement ailleurs, a droit & 50 exemplaires de tirage & part et, sur demande speclale 4 100
exemplalres gratuits. Au deld de 100 copies il payera les frais de tirdage. :

©" 4° .Pour:éviter“des confusions’ d’appellatlon entre le Bureau dé la- Commxssmn permanente,

gth"("f'?’

sle’s Connte dela- Gommlssmn permanénte’;;
oo 5o Pour. préciser. les appellatmns ot fohcnons des fonctlonnalres du Bureau ‘central, il sera: .
~»gpr0pose 4, Zermatt- de' reconnaitre IR e s N e ST
A4): Des: collabomteurs et aumlw/res.~ scwntfbﬁques de Z’Assocmtwn “avec  ou - sans. tra;ltement s
" au mége du-Bureau central ou aﬂleurs, nommés par le Comité de la Commission permanente sur
“présentation du Directeur du Bureau central pour une étude spéciale et déterminée.
B). Des. assistants du Bureau central, nommés par le. Directeur du Bureau central, et sous:. -
.7 son autorité; - pour : Vexécution. du programme ordmalre -dans les: limites . du budget voté- par:
T'Association.: Cha : ;
6° Il sera proposé d’introduire dans le budget un nouveau paragraphe pour les frals du
Comité de:la Commission permanente (1000 Marks). - . SRR
Je. vous: prie:-de- prendre note des' ces: propositions qui- seront d1scutees 3 la prochame oy
réunion a Zermatt. ST
. Agréez; Monsieur le Délégué et cher Collégue, I'assurance de ma plus parfalte consxderatlon.

R. pe Kb6vesueeray
Secrétaire - général.
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_et:le.-Bureau-central . actuellement A Strasbour il sera proposé & Zermatt. de nommier. le. premier: ... . ...
!de maintenir at :second le- nom 'de Bureau central®.. oo




“Appendice VL. -

; ,»_'::Ménéhestef"et“,'Budapest, le i‘mai 1909,

renes . de.. la Commlssmn permanente dex
, tt,-V als du,30’aoﬁt a‘jk4 septembre 1909), que
’nous avons vous adressée le. 20 decembre 1908 ;.,no ;}avons l’honneur de’ vous _fransmotire . l’ordre
du jour: completé ot leo. programme -ainsi ; que qu ques"documents du Bureau '

‘3 des chvers ‘articles de Dordre du Jjour. ’ '
Agréez mon cher Monsmur l’assurauce’de notr

plus ,parfaite, qonsidérati()n.

~

wom v o B DB K OVERLIGRTHY - oo oo+ - S T Arraur ScuusTER
Secrétaire général : , ' Président
de la ‘Commission permanents. '




Appendice VII.

Programme

_ pour ta I- éme Conférence de l’Assocxatnon mternatlonale de sxsmologle a Zermatt
- du 30 aoﬁt au 4 septembre 1909

- .
B S S Rt as &

ST
e

AT

5

--Lundi, 30, aodt, 10h du matin ouverture de la s session. Etabhssement du programme ot de
lordre du jout. Numeros 14 7.de l’ordrd du jour prcvxson-e : R
"OR géances des commxssmns spéc1ales - _ - . L
* 7% Diner officiel. - : - ) ' B
Jours suivants: Séances des commxssmns specxa.les, seanoes pleméres de la Commission per-
manente, conférences. smentlﬁques
_ L'ordre en sera établi selon les ﬂeoesmtes et les convenances.
Samedi, 4 septembre Cloture de’ la sessicn.

, On est 1nv1te a sadresser pour tous renselgnements A la Dlrecnon des Hotels Seller i, Zer—; S

'7!~matt (Valms Smsse) LA e T e _— S L
. - 1 sera envoyé" alx partlolpants ,Lla Conférence des .cartes de légmmatlon a presenter aux,.:,::."'
Chemms de fer Vlége—Zermatt et Gornergrat, et & la Direction des Hotels Seiler, pour bénéficier
des réductions de.taxe promises par ces Sociétés.
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T Qomité de Ia Comnussmn permanente *de diriger Tes:

‘Appendice VIII.”
—_—

Motion du 1Dirécrteurf’:du,iB-uréau' central.

Les études dont la Commlssmn permanente a charge le Bureau central exngent que ledltn G
~Bureau central s0it composé: . . :

L de- collaborateurs scientifiques, II. d’aumha;u-es sclentlﬁques 1. A.d’asmstants. i
L Le collaborateur- scientifique-; sérdi hargé par: I Directeur."dw Bur

es: travaux’ du Buréau centré,l Il
“au B’u'r'eau central ‘toucherait un. traitement et seraltv nomme par, e'u

\~‘,nente sur presentatlon "dua” D1recteur du Burea
o spe(;laux ‘ot “déterminés.

- 'Le Comité de la Commission perma,nente pourralt encore nommer d’
',sclenmﬁques avec ou sans traitement, au siége du Bureau central ou ailleurs. - - :
- 1L Les auxiliaires scientifiques, nommés par le Directeur, travaillant au siége du Bureau...
'central auraient 4 seconder le collaborateur scientifique dans ses travaux.

II. Les assistants, nommés “par-le Directeur du Bureau
(mtlon du programme ordinaire.

autres oollaborateurs ‘

central, séraient chargés de Pexé-
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" Appendice IX.

¥ de collabqrateur 8 1en‘aﬁque es reste moccupe pen-

.\)\.'-"V FEAEY S I AR

proposmon e Bii'r'
la déclslon‘de la Gonfé :

e,-
[

Hayeol
-c%eh__tr‘lul‘_ {elprend

i

71907

Lty remp}hg‘ actuellement .ces OIlOﬂOIlS’
TR "4 i S

molOglqueS' et d’autres travaux qul paraltront prochainement,
R )

vla théone mals auss1 e
l’esqmsse dun pendule‘ 0
Les travaux

Le Dlrecteur du. Bureau central

Prof Dr (GERLAND.
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Monsieur le Délégus,

Cmatériabx. d’un..catalogue se ra ort
. : g pp

‘annuellement, deux ou trois -ans au plus -
‘Bureau central est autorisé de s’adresser aux

~u Lecatalogue macrosismique pour Pannée’ 1905 ne p ui'malheure}lsiempnt paraitrev‘qti.k’ehlSOQ.;

votre pays et des instituts soccupant: de si _
adressés 1 plus tot possible au. Bureau central. ]

D’a,prés décision de la Comm

ant - aux

‘les

w06 que: log catalogues’ des ‘années 1906 -

ission permanents; ‘le” Bureau central “est chargs de publier les -

‘manifestations dismiques. La publication doit se faire
aprés ‘Pannée “du¢atalogus. Pour la réunion des matériaux,le

commissions sismologiques officielles” des Ktats associés.

commissions - de’ plusieurs Etats 1’0

ontion__de pousse
1907 f})i’lissént - encore"

fde“zl?é,nnée‘i:191’(i)\,‘_'pqu; étre de nouveau "en régle ‘a\}éc"]e’_ terme fixé paf’z""l”a‘f‘(}_" mmissi

, pomj"Ale"'?éa;talpg'ue«de, Paninée 1907. . ©

. matériaux ‘cartographiques les plus indispensables dépasserait
Pintention de m’adresser, dans

le Bureau central. (Vest pourquoi j’ai

compétentes,

T est de plus trés difficile de trou\?er_les petites localités
our en faciliter 1a recherche et pour qu’il nous.soit possible. .
» il serait nécessaire que le Bureau central et 4 sa

Le Directeur du Bureau central:

Prof. Dr. Grruasp.
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_envoyé que. tout -




Appendice XI. : " !

Denkschrlft betreffend d1e Herstellung der dem Zentralbureau iibertragenen
: ‘ makroselsmxschen Kataloge. -

In der drltten Sxtzung der Permanenten Kommission am 28. September 1907 habe ich die
Frage einer besseren Anordnung .des makroseismischen Kataloges angeregt. Bei den Vorschlagen

: Welche ich in dieser Hinsicht machte, liess ich mich von folgenden Gesichtspunkten leiten :. »
'1. Durch das von Jahr zu Jahr anwachsende Beobachtungsmaterial iiber die’ gefiihlten Erd-
" beben wird der Umfang eines Jahreskataloges mit der Zeit so sehr anschwellen, dass Seine Benutzung
‘dadurch erschwert wird. Es ist daher anzustreben, dass das Material nach Form und Inhalt mog-
lichst -reduziert wird. - Dieser Zweck ldsst sich vor allem dadurch erreichen, dass alle unsicheren
und wertlosen Angaben fortgelassen werden. Eine solche Reduktion des Umfanges des Kataloges
wiirde gleichzeitig eine nicht unbedeutende Verringerung der Druckkosten zur Folge haben.

2. Die chronologische -Anordnung - ist-zwar fir manche Fragen der Erdbebenforschung sehr -
wiinschenswert, sie erschwert aber fiir andere und vielleicht gerade die wichtigeren, die Beniitzung
© . und wissenschaftliche Verwertung des Kataloges. -

' D1ewprakt1schen Vorschldge, welche._ich gur. Erreichung . des Zwecks: machte fanden, in der
“qur Beratung meines” Antrages eingesetzten Kommission im :allgemeinen: zwar. Bﬂhgung, wurden aber;y,
gerade hinsichtlich - des: Hauptpunktes ngmlich der regionalen . Anordnung - des. Kataloges abfrelehnt
Aus den’ Beratungen der Kommission ‘ging folgender Antrag hervor:- e
., Der Katalog hat’ die” chronolog1sche Liste: der ‘Erdbeben; - deren geograplnsche Verteﬂung“‘ de
R und ‘deren kartographische Darstellung zu enthalten. (,Le Catalogue renfermera les, listes chromo- -

loglques des ‘tremblements de terre, leur répartition régionale et leur figuration cartographique®),

-siehe Verhandlungen der zweiten: Tagung der Permanenten Kommlssmn und ersten Generalversamm-

'lung im- Haag 1904, S. 91w, 44 : g - : g Cde e .
“Hiernach soll der" Katalog ‘in’zwei Teile zerfallen, namhch erstens das chronologlsche Ver:f SRR AR

~ zeichnis aller Erdbeben,: und zweitens, die Verteilung der Erdbeben auf bestimmte geographische:: - .o

- Regionen. Der Unterschied zwischen meéinem Vorschlage einer regionalen Anordnung des Kataloges.
"% an welche sich eine. kurze chronologlsche ‘Liste hiitte anschliessen konnen, und dem- Beschlusse -der

*‘Permanentén - Kommission: . besteht: .also:»nur -darin, dass. nach letzterem - das: Hauptgewicht . auf;:die

~chronologische .- Liste - gelegt wird,  wahrend : nach meinem Vorschlage die reglonale Anordnung dle‘

Hauptsache ist und diese die: wissenschaftliche Verwertung. erleichtert. R : Sl
Fragen wir uns nun, welchen Zwecken die chronologische Anordnung des Kataloges vor-. - .

nehmlich dient, so ist als erster Punkt hervorzuheben das seismische Verhalten der Erde, welches

~uns aus der chronologischen Aufeinanderfolge entgegentritt. Die zweite Frage, fiir welche einchro-- . .

nologisches Verzeichnis notwendig ist, betrifft die Periodizitdt der Erdbeben und thre Abhdngigket

von tellurischen und wichttellurischen Einfliissen. Fragen dieser letzteren Art sind wiederholt eingehend
erortert worden, und es ist gewiss zu wiinschen, dass derartige Untersuchungen, die noch zu keinem
endgiiltigen Ergebnis gefiihrt haben, auf Grundlage des stets zuverldssiger und umfangreicher wer--
denden Materials unserer Kataloge von neuem angestellt werden. Die Entwicklung jedoch, welche
die moderne Erdbebenforschung genommen hat, stellt die Beziehung der Epizentren zu dem tekto-
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" nischen Bau des Schiittergebietes entschieden in den Vordergrund, und von diesem Stan punkte aus
wiirde ich in der regionalen Anordnung der Kataloge eine wesentliche Forderung dieser Bestrebungen
sehen. In dieser Hinsicht weise ich darauf hin, dass von verschiedenen Seismologen noch in der
allerletzten Zeit als wichtigste Aufgabe der Erdbebenforschung die Festlegung der. Epizentren hin-
~ gestellt worden_ist, von welchen die Weltheben und - stirkeren Erdbeben ausgehen. Die Kenntnis
 dieser Stellen und ihrer Beziehungen zum Bau der Erdrinde wird ohne. Zweifel auch der physikali-
" ‘schen Seite der Efdbebenforschung von. Nutzen sein. s
... -..Um nun beiden Forderungen nach’ Moglichkeit gerecht zu werden, haben wir versucht eine
~_Form. zu finden, welche dem Beschlusse der Permanenten Kommission. entspricht, ohne die geo--
tektonische Seite der seismologischen Forschung zu erschweren. - B : 4
s Der erste Teil des-Kataloges wird das makroseismische Beobachtungsmaterial, soweit es uns
" bekannt g'étv?{r‘dr(_‘ie'ﬁ' ist, in chronologischer Reihenfolge enthalten. Unter dem Material ist jedoch eine

. Auswahl getroffen in der Weise, dass niir die fiir die: Beurteilung des Erdbebens wichtigeren und
_ zuverliss “Angaben in den Katalog " aufgenommen worden sind. Durch: dieses . Verfahren wird:

. der Umfang der Arbeit in orhoblichem Masse redusiort, ohne den Wert der gegebenen- Daten dadurch -
“irgendwie zu-beeintrichtigen. Zl_lgleich’fjg'ebéﬁ""”'\iv'ii‘"'ﬁéi"é'll'éii?'Erdbében, -die ein: grosseres . Schiitter-

gebiet aufzuweisen haben, wenn es das vorliegende Material gestattet, als Erginzung zu-den Angaben
... des Katalogs éi :

o Kartenskizze, ;,,aus,W}elchgrb;‘;die-Zngqjé_dés};Epiz_enh;‘ums;j der-Verl ‘
Grenze des Schiittergebietes -ersichtlich: sind. ‘Die Festlegung: des Epizentrumsist

der: einzelnen - -

ichersten Daten vorgenommen worden und: kann. "s:dﬁlf,b'hl:déi;Kiiitféﬁslﬁiié:'_félrs;auéh-teinei‘.. e
' ik des Kataloges. entnommen . werden.  Der -Lauf-'der Tsoseisten ldsst-sich aus den”

:‘\‘ffnfében. ‘der Skizze stehenden makroseismischen - Angaben ,;Am_itfj'Leicht‘igké'it:;koli&dlli‘éréhf ~Durch--die- - -

"Eintragung der hauptsichiichsten topographischen Ziige in das Kartenbild, -erlaubt - dies letztere sich
eine Vorstellung von den ‘Beziehungen des Epizentrums zu dem Bau des Schiittergebietes zu machen.

Der zweite Teil des Kataloges soll nach. dem Beschlusse der Permanenten Kommission die
- geographische Verteilung - def Erdbeben enthalten. Wir fassen dies dahin auf,. dass die im ersten
Teile chronologisch aufgefiihrten Erdbeben nach gewissen geographischen Einheiten gruppiert noch
einmal zusammengestellt werden sollen. U Wiederholungen, welche -den Umfang des Katalogs
unndtigerweise anschwellen lassen wiirden, zu vermeiden, geben wir diese geographische - Verteilung
als eine Art Index zu dem ersten Teil. Die Angaben selber beschrinken sich auf die’ Nummer, unter

“welcher das Erdbeben. im. ersten rTéilfsteht,l--wdeii» Ort der stirksten Erschiitterung; “die. Zeit und - die o

- Beitenzahl, auf welcher sich die weiteren “Angaben " iiber die seismische Erscheinung finden: Auf
diese Weise wird die geographische Verteilung der Erdbeben' auf die einzelnen Gebiets ersichtlich
und zugleich ist jedem die Moglichkeit gegeben, die niheren Daten im ersten Teile mit Leichtig-
keit aufzufinden. Diese geographische -Anordnung lisst sich nun unserer Ansicht nach auch mit
Vorteil dazu benutzen, die Zugehorigkeit eines jeden Erdbebens zu einer bestimmten tektonischen
Region kenntlich zu machen. Als solche Regionen kinnen im allgemeinen die von F. pg Monressus
angegebenen zugrunde gelegt werden. Ohne die Ubersichtlichkeit zu stiren, kann -jeder Angabe
eines Erdbebens ein Buchstabe hinzugefiigt werden, "durch welchen angedeutet wird, zu welcher -
tektonischen Region das hbetreffende Beben gehort. Durch diesen Zusatz wird fiir jeden, der sich
mit der Frage der Beziehungen zwischen den tektonischen und . seismischen Verhiltnissen eines
Gebietes beschiftigen will, die Benutzung des Kataloges ganz wesentlich erleichtert.

In bezug auf diesen letzteren Punkt muss an den Vortrag erinnert werden, welcher auf der
Generalversammlung im Haag iiber die Herstellung einer Weltkarte zum Zwecke der- Darstellung der
geographischen Verteilung der Erdbeben durch die kaiserliche Hauptstation fiir Erdbebenforschung
zu Strassburg gehalten worden!ist. Fiir die Bearbeitung wird das gesamte seismische Beobachtungs-
material zugrunde gelegt, welches in den friitheren grossen Katalogen von Maier, Arex. Prrrey,
C. W. C. Fuces u. a. enthalten ist und das bereits durch F. ve Monressus eine kritische Bearbeitung
erfahren hat. Ferner wird das neuere umfangreiche Material herangezogen werden, welches die
Strassburger Hauptstation seit Jahren gesammelt hat. Zu den makroseismisch nachweisbaren Epi-
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zentren kommt alsdann noch die grosse Zahl derjemigen, welche sich aus den instrumentellen Auf-
zeichnungen rechnerisch feststellen lassen. Die Karte, 1:18,000.000, wird also zum ersten Male ein
Bild von der geographischen Verteilung der Epizentren geben. Durch die Eintragung der Isobathen,
welche mit Unterstiitzung der Deutschen Seewarte in Hamburg auf Grund der neuesten Lotungs-
ergebnisse vorgenommen worden ist, und die Angabe der Leitlinien der Hauptgebirge wird diese
Karte eine sichere Grundlage fiir die Frage der Abhingigkeit der seismischen Verhaltnisse von dem
tektonischen Bau der Erdrinde abgeben. Es ist beabsichtigt das Bild an der Hand der beiden Jahres-
kataloge, welche das Zentralbureau in Verbindung und mit Unterstiitzung der Strassburger kaiser-
lichen Hauptstation herausgibt, stets den neuesten Ergebnissen entsprechend auszugestalten. Ist diese
- Arbeit eine Reihe von Jahren hindurch konsequent weitergefilhrt worden, so wird man erst der
weiteren noch viel' wichtigeren Frage niher treten konnen, ob die Epizentren der grossen Erd- und

' Weltbeben eine konstante Lage besitzen, . ob emzelne Epizentren in den Zustand der Untatigkeit
treten und dafiir andere wieder erwachen, und ob ein Wandern der Epizentren zu konstatieren ist.
Auch an diese Fragen lassen sich Untersuchungen uber dle Frequenz und Periodizitat der SelSml-
schen Tamgkelt Knupfen . : '

“Fiir die kartographlsehe Darstellung der Verteﬂung der ‘Erdbeben schlagen- wir vor, die
belhegende Unrisskarté!“in Lamssrrs flichentreuer Projektion im Masstab 1:86,000.000, eine ver-
kleinerte Reproduktlon der von: der Strassburger Hauptstation hergestellten vorhin erwidhnten Karte,
‘als Grrundlage zu- benutzen. Wir -glauben, dass .zur Darstellung der geographischen. Verteilung del
in eicem Jahre gefuhlten Erdbeben diese Karte deén sonst meistgebrauchten Weltkarten in Mercarors

~ Projektion - -entschieden vorgezogen werden diirfte. Da es sich nur um Darstellung der gefiihlten
Erdbebén - handelt, ist es nicht notig, dass die Karte die Isobathen der Ozeane enthilt, dagegen ist
in-Erwigung zu -ziehen, ob-die' Leitlinien der hauptsichlichsten Gebirge eingetragen werden sollen.
~ Um die~ Eplzentralgeblete kenntlich zu machen, die in einem.Jahre titic gewesen sind, geniigt es
~ das’ betreﬁ'ende Gebiet in Schraffen . anzulegen. Liegen mehrere Epizentren nahe beieinander, so wird
.es. Slch, empfehlen ihr. G‘rebxet .durch eine. Kurve zu umgrenzen und das von der Kurve. emgeschlossene
' Karte indér’ angegebenen Weise" zu kennzeichnen. D1eser Fall’ wird . B: eintreten: i
ch: starker ‘erregten.. Grebxeten Japans, Ttaliens, w. a:
( elegenthch -eines” Besuches “welchen'die Herren des Bureaus der Pelmanentel
it Fores und v. Kovesureeray dem: Zent‘ralbureau abstatteten regte He
. :‘Gedanken ‘an; ausser dieser kartographischen Darstellung der Verleilung "der ‘Erdbeben- eine Index-
-~ karte fiir- das Jahr 1905 beizugeben. Dieselbe sollte in der- von pe Montzssus angegebenen Art jedes
o _‘;Eplzentrum durch einen Punkt darstellen, versehen mit der Nummer, die-ihm. in der -chronologischen -
.- Liste des* Katalogs zukommt. Nach' einer Probe, welche wir fiir einige selsnnsch stirker erregte -
" Gtebiete mit ‘einer-solchen Indexkarte angestellt haben; hat sich jedoch herausoestellt, dassrdie bei- -
. liegénde Weltkartes im"Masstabe 1: 86,000.000 fiir‘diesen Zweck zu klein wire.Es miissten viel- -
mehr Karten der einzelnen. Kontinente und mindestens. auch des Grossen Ozeans gewdhlt werden, .
' um:: dieVerhsiltnisse genugend deutlich -darstellen zu- konnen, und - selbst in..diesem - Falle :wiirden.

ommlssion i

z.°Biin:Japan: die Ziffern an- einem - -und :demselben oder benachbarten: Epizentrum so dicht: gedrangt,':»,a i

* zu’ stehen kommen;, ‘dags die Zusammengehongkelt nicht ‘ersichtlich; und somit. der Zweck der. Karte: .
- nicht erfiillt ‘sein ‘wiirde. 'Wir -glauben daher.von der Ausfithrung einer. oder ‘mehterer : Indexkarten:
absehen: zu sollen, namentlich auech deshalb, weil, abgeseben von den erwihnten - zeichnerischen. -
Schwierigkeiten, die Mehrkosten der Herstellung von 6—7 Karten die durch dle Reduk’uon des ersten.
Teils erzielte Ersparnis betréchtlich iiberschreiten wiirden.
Strassburg, den: 17. Marz 1909.

Prof. Dr. E. Ruporeg. A. CrrisTeNSEN. ‘ G. ZiEMENDORFE.

! Siehe Ende des Anhanges.
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Appehdice XIIL.

A la Commlssmn du Catalogue de l’Assomatlon smmologique
: mtematlonale. -

- _Messieurs, trés honorés ‘Coﬁffére's,m N ‘

_ Lors de la session de La Haye, notre Comm1s i ', composée des
'G‘relland Klotz Lewitzky, Oddone; ‘Rudolph“et Wlechertw c'h':,gee de.
_»Catalogue s1smolog1que publié par le Bureau . central, . Dans 8a.: séance. du
»._{ .notre proposition, la - -Commission - permanente a-pris - les- resolutlons smvante

25 septembre 1907, sur -

2Loa) Le Bureau -central est chargé ‘de’ réunir ;les matenaux dun _catalogue de. sxsmes de i

1 énsemble du globe ‘dé 1o rédiger -et-de-le- -publier:-Cette ‘publication'doit ‘se -faire* par années, dans' o

~le délai de deux ans, et dans le délai maximal de trois ans aprés Pannée écoulée. .

»0) Le Bureau se procurera les matériaux du catalogue ‘en s'adressant auz Commissions
msmolomques officielles des Etats_de. P’Association,. et, dans.les .Etats non encore assoclés -aux cor-
respondants les mieux qualifiés. :

»IL. @) Le Bureau central est autorisé 4 mettre en exécution, dés l’annee 1905 cette decl—
_sion, én suivant les directions de la Commission spéciale.

= »0) Le catalogue renfermera les listes chronologiques des trembleménts de terre, lem repaltltlon

,1egmnale et leur figuration cartoglaphlque (Comptes rendus . de La Haye pp 43, 44.)
' . Telles sont les prescriptions qui nous lient actuellement. :

D’aprés la résolution II. a) le Bureau central devait demander z’x notre Comm1ss10n des :

' directions pour Porganisation du catalogue Sitét aprés la session de La Haye, j'ai fait les démarches
préliminaires pour satisfaire, par correspondance, 4 cette mission. Apreés dlverses tractatmns Jal
accepté la proposnﬁlon du Bureau central qui offrait de publier, & sa maniére, lo catalogue de 1905;
et de nous le soumettre assez tot pour que nous pussions le critiquer et prendre des résolutions
sur le plan 4 donner au catalogue de 1906. La publication du cataloguc de 1905 a malheureusement
6té retardée, et il ne pourra nous étre présenté que peu avant la session de Zermatt.

I est cependant nécessaire de ne pas perdre trop de temps, et, pour préparer les résolu-
tions que nous avons & prendre 4 Zermatt, je vais essayer de formuler quelques considérations
générales et quelques cornclusions qui serviront de base & nos délibérations. Dans la circulaire - “que
Je vous ai adressée le 3 avril 1909, je vous ai demandé vos propositions 4 ce sujet; jutiliserai les
quelques réponses que j'ai regues de vous,et en particulier Iimportante étude de MM. E. Rudolph et
ses assistants, 4 nous adressée au milien d’avril. Vous avez tous regu  cette piéce; je n'ai pas a
I'analyser ici. :

J’admettrai avant tout que le systéme et le plan du catalogue de 1906 doivent &tre adoptés
dans cette session de Zermatt et qu'ils feront régle pour les catalogues suivants, quitte & y apporter
dans la suite les modifications et les perfectionnements qui sembleraient avantageux. Quant & 1’exé-

. cution eile doit étre laissée & I'activité et & la responsabilité du Bureau central. '

Et d’abord quelques considérations générales.
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S TRk

A qui s’adresse le Cataloo'ue sismique tel que les organes de notre Association mternatlonale
doivent l'organiser? A qui peut-il é&tre utile ?

1 doit servir:

~A' tous ceux qui auront besoin d’un tableau général et de détails spéciaux sur le phénomene
sismique dans I'ensemble du globe ou dans une région limitée.

Au géographe qui voudra rechercher sur le globe les points de plus grande sismicité : & ce
point de vue l'utilité du catalogue ne sera parfaite que lorsqu’il sera complet et uniforme, que dans
toutes les ‘contrées de la terre les observations seront également collectées; dés a présent cependant,
a4 en juger par les catalogues de 1908 et 1904, il peut &tre profitable et son exécution doit &tre-
commencée sans plus tarder; :

Au’ géographe qui voudra determmer les pémodes historiques d’activité ou de repos 81sm1que
dans une région du globe; ~

Au géologue qui voudra étudier les relations du phénoméne sxsquue avec le vuleanisme et
qui aura besoin de connaitre lés régions de grande sismicité ;

- Au géologue qui voudra étudier les points et les hgnes de plus grande fragxhte du globe
les relatxons entre les zones sismiques et la structure tectonique de I'écorce terrestre; s'il veut pré-
ciser_la’ posmon ‘6t la direction des aires sismiques, il devra faire lm—meme an travall monographlque
_ pour lequel il ‘aura besoin de nos notes bibliographiques. :
: ~ Au physmlen qui voudra étudier les diverses ondes sismiques traversant le globe, leur vitesse
relatlve leur nature, leurs particularités: cette recherche, trés délicate, ne peut se faire que sur les
documents originaux, pour I'indication desquels notre bibliographie sera indispensable;
Au physicien qui voudra étudier les vibrations de la matiére et les phénomeénes d'élasticité
~ dans les couches terrestres, en des conditions qui ne peuvent S'obtenir dans le laboratoire et que
la grande mnature. offre seule: travail monographlque 4 exécuter d’aprés les matérisux mdlques par
la blbhographm du - Catalogue, , : : -
UTTiT 7 A Pastronome qui voudra étudler le noyau de la terre traversé par les ondes 31sm1ques
- comme pour les precedents ’ S '

Aw S1smolo ue. qm voudra rechercher la penodlclte des secousses et ses’ relatlons pos31b1es

o avec d’aitres phenom nes perlodlques, Ies pénodloltes astronomque mondxale sa1sonmé1e ou ‘]ourna-‘_'k :

~liére; plus notre 'oatalogue sera parfait, ¢’est-3-direde valetr' égale dans-les diverses contrees ‘de: o

la terre plus son utilité dans cette direction sera excellente; :

A l’arch1tecte et & l’mgemeur qui cherchent des régles pour mettre les constructions humaines
a la,bn des ravages 31sm1ques, ils. ont besoin de connaitre les grands tremblements deterre desas-*‘
treux, pour les étudxer a leur - maniére ; ils dowent aussi rechercher les’ reglons de grande sxsmlclte

'ou ces preca,utlons sont mdlspensables

"1 doit servir a bien d’autres encore. Le Catalogue s1sm1que umversel d01t dtre le gulde de o
© tous ceux qui ont 4 8 occuper des trembloments’ de terre ; il donnera aux uns les. documents suffisants - :
~pour des recherches de portee generale aux autres 1’or1entatlon ‘nécessaire et les mdwatmns blbho—: .

~ graphiques qui permettront un travall spec',lal plus profond ot plus fouilié. A tous’ 11 ‘doit fourmr un

" ‘ 'tableau de Détat” s1sm1que actuel du globe. o , e SRR

o .

Si telle est sa mission, le Oatalovue doit. etre etabh de sorte qu il so1t facﬂe a consulter' L

pour cela il doit éviter toutes les surcharges mutﬂes il donnera tous les faits indispensables, et

~ renverra & des études spéciales, clairement des1gnees dans les notes b1bhograph1ques, les détalls :
nécessaires pour des études plus complétes.

Quelques ‘définitions”seront utiles ou commodes.
Un sisme est un ébranlement ‘des couches terrestres par un choc ou une décharge de tension

élastique, en un Heu 11m1te "qui se transmet par des ondulations centrifuges dans toute la masse
du globe. - - :

Un sisme est défini dans le temps et dans I'espace par sa date et par son -centre 31sm1que ’
celui-ci étant désigné par sa région épicentrale.
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cutives (répliques) dans les sismes complexes.

. La description d’un sisme comprend entr’autres :
@) sa définition ; :
b) son nom d’aprés son aire centrale; . S
-¢)_son intensité- dans la région épicentrale, exprimée en degrés d’une échelle commune ;
* d) la forme et I'étendue de son aire .sismique (aire macrosismique) ; I e

7

¢) le nombre, I'énumération et au. besoin la description des secousses préparatoires et consé-

Malgré leur incorrection nous conserverons dans cette dissertation les- termes . macrosisme et

microsisme tels qu'ils sont généralement adoptés, pour- désigner, le premier le phénoméne sismique-
_pergu par ’homme sans appareil mécanique, le second, le sisme signalé. par un: instrument, sismo-
scope, sismographe, ete. (Les termes corrects seraient: sisme d’observation directe, sisme d’observation

instrumentale).

~nable d’établir un second groupe. de .catalogues,” d’études -spéc

los TNy : _,Orgal_ii'sé. le: 'pla»n' et. Pexécution du
logne sismique universel, appelons-le plus simploment 1o Catalogue général,:il: sera alors- conve-
iales-et-de monographies, renfermarit .

. Quand nous. aurons, d’accord avec le. Bureau central,

- les catalogues. détaillés d’observations, de: sismogrammes, le caleul et la recherche "des- épicentres,

:ét(?'.“ etc., un second volume que le Bureau central,_a»c‘ommggpé;@pubﬁeri 80u8-,I,e;:titra]dev,,,~C¢iqloy_de

microsismique. (Catalogue- Rosenthal 1904; ‘Catalogue. Szirtes 1905).-Que le:Bureau continue ses essais

- dans_cette. voie qui est nouvelle ; cela nous donnera. une: base-excellento pour une-discussion ‘et des

résolutions ultérieures. Aujourd’hui nois 16" nous oceupeérons - qu

Catalogue. général. : .

_ Le Catalogue général doit renfermer. Ia’ ;li'steﬁ.chrb‘nolbgi(iﬁé?dentous;{lés sismes cons "ta"té's,tsurﬁ- :

“la_terre, définis ‘aussi correctement -que ~possible; ~avec une “description " suffisante, - avec toutes les
* indications ‘bibliographiques utiles. ' : ' :

Je_m’a

Il se présente, dés le début quelques qﬁest,ions fondamentales que nous devons résoudre.

dresse 4. des: _spé_cia]istes,<.parfaitemen'tr—orientés--'»su: ces études;je n'ai ‘donc pas “besoin’ de

développer les arguments qui plaident en faveur des diverses solutions; leur discussion approfondie
viendra dans nos séances de Commission 3 Zermait. ' : : :

4) Y a-t-il lieu, comme I'a fait le -Bureau central pour le catalogue de. 1904,de le VdivkiserA

en deux séries: Catalogue macrosismique, catalogue microsismique ?... ...

les a cdm;,us, il est nécesééi:e que le Catalogue,général,,donne a leur. date tous les sismes. reconnus, S
qu’ils aient été simplement observés par Thomme, ou R

---Sans nous opposer a la publication de catalogues ‘microsismiques tels que;le,Bureauvcveﬂtral

“quils -aient ' été -enregistrés. par un appareil

mécanique. ‘Le Catalogue général doit les publier en une seule série.

B) Le. Catalogue général doit-il étre descriptif ou simplement statistique et bibljogfaphique ?
Quand dans le siécle dernier les Mallet ot les Perrey ont commencé leur oeuvre méritoire

de caté,loguer les tremblements de terre du globe, quand il y a trente ans nos commissions sismolo-
giques sont entrées en activité, on en était rédnit & Pobservation des phénomeénes extérieurs, dépla-
cement d’objets mobiles, rupture de corps solides, etc.  Ces détails étaient les seuls faits 4 notre- -
disposition pour 1'étude des tremblements de terre ; ils devaient &tre enregistrés avec soin. Giice au
magnifique développement des appareils sismographiques, nous pénétrons rapidement dans une com-
préhension plus compléte et plus intime du phénoméne, et nous pouvons espérer que, bientdt, la terre
entiére sera couverte d'un réseau d’observatoires assez serré pour obtenir par leur moyen linscription
mécanique de tout sisme général, ou méme local. Majs nous n'en sommes pas encore 1a. De grandes
parties de la terre sont encore dépourvues d’observatoires ; nous sommes dans une période de tran-
sition ot Pon doit utiliser tous les moyens, quels qu'ils soient, d’enregistrement des sismes. Du reste
les détails d’observation directe resteront toujours utiles pour I'étude du phénoméne en lui-méme,
direction du plan d’oscillation, recherche du foyer dans les profondeurs de I'écorce terrestre, fixation
des courbes isosismiques, détermination des lignes de fracture, pour tous les travaux de la'géologie '
. sismologique, etc. . Par conséquent nous devons encourager la récolte des- observations ‘directes. et =~ -
nous devons engager les commissions locales 4 les consigner attentivement dans leurs rapports, oil
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les speolahstes sauront les- aller. chercherfqua,nd 118 jen - auront besom Les catalogues régmnaux doi-
vent dtre essentiellement ' descriptifs. ngmt au . catalogue général il doit éviter I'encombrement
gqu'aménerait la pubhoatlon .de tous ces: detalls et ‘se borner & une citation suffisante, & une carac-

téristique aussi rapide que posmble avec :une. mdmauon des ‘sources qui guide le chercheur dans ses -

travaux ultérieurs. Je propose ‘d’en faire un: Catalogue sta’uanue et b1bhograph1que comprenant :

a) Pour tous les sismes .constatés, 1a -définition ;- N

b) Pour les tremblements de terre mtéressants et 1mportants une desoription succincte, en
quelques hgnes seulement, Ve g b TR

~En résumé, nous devons renvoyer 8Ux rapports des observaton:es. aux catalogues regmnaux
et aux monographles speclales en paruouher A celles duo’ oata,looue mler031sm1que tous les detalls

By

terre ? Avant et aprés la‘grand : secousse* 0! ‘nombre plus ou moins eonsuderable de sismes secon-

" daires sont constatés dans l'aire: vs1sm1que secousses preparatoues -et.-secousses conseoutlves qui _—
appartlennent plus ou moins’: certainement ‘au’méme’ phénomene.  Doivent-elles .&tre. notees sous le
' méme’ niméro comme’ “apparitions - secondalres‘P ou -bien -doivent-elles. étre. enreg1strees chaoune asa ..
place dans leur- ordre - chronologique, ‘chactine. avec- .un. numéro :spéeial. D’ excellents arguments .

peuvent étre énoncés en faveur des deux. solutmns nous aurons & décider entre elles hi y a souvent
- de grandes difficultés 4 limiter dans le. temps: 1a série - des répliques a.ppartenant au uleme sisme ;.
pendant 1a-série des rephques, il y a parfois: déplacement- du centre sismique;; E
" lés répliques - d'un tremblement .de terre'se :continuent: d’une-année- & I'autre  et.d

lans quelques cas‘,,,»;'“
t, appa,raitre..,‘. .
- dans* deux catalogues consécutifs. Dans Létat-actuel de la pratigue, il nous semble.v donc couvenable' . '

"de domner a chaque secousse,- préparatome -ou -consécutive, d’an -sisme, son. numero d’ordre A sa L

place chronologique, comme -pour les sismesindividuels et indépendants, quitte 2 mdlquer par une

note la qualité- probable de .répliquedu ‘sisme  principal. D’accord avec M. le Prof Rudolph Jen _

fais la proposition ferme. \ ‘

‘D) Un index ‘alphabétique, -2 la fin du volume donnant pour ehaque centre s1sm1que lesv
numéros d’'ordre des sismes observes pendant 1'année, permettra de retrouver leur inscription dans
le Catalogue. ’

E) Un tableau résumé des grands tremblements de telre ‘de I’année sera utxle et certamement ’

trés apprécié par le grand public.
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F) Pour exprimer la répartition des tremblements de terre dans les diveries provinces
sismiques (II & des résolutions de La Haye) on peut employer deux procédés: . - ,.

@) Une énumération méthodique. A la suite du Catalogue on donnera une liste divisée par
provinces sismiques des tremblements de terre observés dans chacune d’elles. Ces tremblements de
terre peuvent &tre désignés par leur nom et leur numéro d’ordre dans le Catalogue général, ou

~ bien, en économie de temps et de place, simplement par le numéro d’ordre. Des artifices typographiques
convenables signaleront les sismes principaux et leurs répliques.

Iy

seront difficiles & organiser. , ' . L
Le programme idéal serait d'inscrire ‘sut” une’ carte mondiale, en tirage en couleur, les
centres sismiques de tous les tremblements de terre: constatés pendant I’année. - L’importance du

. b) Des procédés cartographiques. Ils seront les plus précieux, les plus instructifs, ‘mais ils

sisme pourrait 8tre indiquée-par des ‘signes plus ou moins grands, et le numéro d’ordre donnerait -

“le renvoi au “catalogue général. v B o - o B A
" Une telle carte montrerait la sismicité relative des différentes provinces du-globe ; publice

 dans-les annees. successives, on y verrait les variations de la sismiicité dans shaque province.
-+ Ty a dans Détablissement “de ‘ces cartes deux difficultés sérieuses, mais ~celles-¢ci ne

- 'paraissent pas insurmontables: - ST R .
< En premier lieu, linsuffisance do précision dans la’ détermination des ‘sent

particulier: 4 mesure’ que le nombre des observatoires™ g'aceroiira et “que  nous

- procédés meécaniques les - petits sismes locaux. Provisoirement, ‘en atten

- sismologiques aient acquis le- dévelopi)ement;quév;-ndlisi»fre“spérons,-~~~~on'~’p61"1rrai~ti*n"ins'(;rii*e:Z‘Siii't"'la""carte

- mondiale que les grands sismes, que ceux qui sont suffisamment” définis. "Un""jour nos “successeurs

y inscrirons tous les sismes, sans exception, peut-étre méme les répliques. » e
-~ En second lieu, on peut_craindre la_surcharge du.tableau par linscription sur.une carte a
‘éehelle nécessairement trop_petite d'un trop grand nombre de sismes ressentis dans une '}Lnnée.
Cette difficulté serait tournée en multipliant le nombre des cartes, en en donnant deux, quatre ou
six par année, cartes semestrielles, trimestrielles ou bi-mensuelles. Il faut avoir soin, cela est évident,

de faire des cartes équidistantes, de les faire couvrir toutes le méme»espac’evde temps, le méme nombre de -

mois, de maniére 4 les rendre comparables entr'elles et & y faire apparaitre les variations de la sismicité. -

k [ res sismiques se . .
‘corrigera d’année en année 4 ‘mesure que'le service sismologique s'étendra; se perfectionnera; en .
] ‘ v 5 ToUs "nrégig;_tgéfons ‘par
ant que les’ observatoires.

Dans I'état actuel et jusqu'a nouvel avis, nous croyons possible de publier chaque année

deux (ou quatre) cartes mondiales domnant les principaux. sismes, une centaine ou deux au plus,
en les figurant par leur numéro d’ordre imprimé en rouge sur une carte muette en noir. .

- Quelle projection devons-nous choisir? Trois -propositions sont en p1 '
Rudolph nous offre la projection"de Lambert, le prof. de~ Kovesligethy celle de Postel, pour mo:

je préférerais celle de Mercator, étendue & 1Y/, de la circonférence. La Commission aurajt 3
décider entr'elles.

présence: Le prof.

. A cbté de ces cartes mondiales servant surtout 4 'orientation générale du phénoméne, on.
devra publier des cartes régionales d’utilisation plus serrée, et donnant avec plus de précision un -

plus grand nombre de sismes dans les provinces de forte sismicité. Ces cartes régionales, dont la
projection et l'échelle doivent &ire choisies avec soin, se rattachent déja aux travaux plutdt
monographiques. Je propose de les renvoyer au second volume, dit des Catalogues microsismiques,
pour les essais desquels pleine marge est laissée & linitiative du Bureau central. ‘

Je crois savoir d’autre part que le Bureau central prépare pour le Catalogue de 1905 des
cartes de sismicité relative et des cartes régionales qui nous montreront ce que lon peut faire
dans cette direction, et que, je l'espére, nous pourrons approuver, '

@) Les notes bibliographiques doivent &tre données trés attentivement. Elles fotrniront au

chercheur lindication compléte des sources qu’il aura 3 consulter pour un travail monographique ou
_spécial. Mais elles ne doivent pas trop charger le Catalogue en I'encombrant inutilement. Les.

rapports régionaux et les bulletins des observatoires enregistrant les sismes en ordres chronologique,
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il n'est pas besoin, dans le Catalogue, d’indiquer ia page de la citation ; Ie titre seul suffit. Mais le
titre lui-méme est trop 1ong et compliqué; je propose de le remplacer par un numéro d’ordre de
la liste bibliographique qu'on publiera en téte du catalogue. Par un arrangement typographique
convenable, on pourrait consacrer dans le Catalogue une colonne pour les numéros bibliographiques
des observations macrosismiques, une autre colonne pour les numéros des observations microsis-
miques ; on obtiendrait ainsi dés le premier coup d’oeil, une notion sur Tlimportance relative du
tremblement de terre. ’
N’oublions pas que le Catalogue doit pouvoir &tre consulté par des personnes qui ne sont
pas des smmologues et qui ne connaissent pas nécessairement les publications avec lesquelles nous
sommes familiarisés. Pour satisfaire & cette nécessité la liste bibliographique sera trés explcite.

'H) 1 y aura “lieu d’inviter le Bureau central & organiser la publication du Catalogue
genera.l de maniére a ce qu’il en paraisse un volume chaque année. Si, comme cela est arrivé en
-19074-1909, les catalogues régionaux sont. en retard (cela soit dit pour exphquer en partie. 'appa-
rition trop tardive du catalogue de 1905 qui ne sortira de presse que peu avani la session de
Zermatt, et la non. pubhca’uon du catalogue de 1906 qui aurait dii paraitre en 1909), il n’y a pas
© 4 g'arréter pour les’ attendre; leurs observations seront publices plus tard dans des suppléments, &
la suite du Catalogue de I'année suivante. Espérons que lorsque les commissions reglonales auront
constaté les ‘inconvénients de leurs retards, elles se mettront en mesure d’envoyer en temps voulu
Jes™ documents qu'elles ont mtelet 4 voir paraitre, & leur place, dans le Catalogue général.

. Sans entrer dans’ les détails d’organisation qui sont V'affaire du Bureau central, nous devons
recommander & celui-ci I'établissement d'un secrétariat chargé spécialement de la- rédaction du
Catalogue. L’assistant & qui cette tiche sera confiée devrait &tre permanent, de maniére & ce que
“la continuité du travail soit assurée d’année em année, et & ce que nous obtenions l'économie des .

forces et la régularité de service 1ndlspensa,ble% 4 cette oeuvre de longue haleine. ' _

Les hmltes de.temps pour la publication -des Catalogues, fixées par la résolution Ia) de

v La Haye A 2 ans _au maximum-a-3- ans semblent trop serrees, NnouS  Proposons. de les.. étendre. . .

&3 et au mammum a, 4 ans .

Telles son

bl

mes trés- honmes COIlegues les conSLderatlons o'enerales sur lesquelles Je_. .

vou]a.ls attirer votre’ attentmn ‘avant notre %essmn de Zermatt Nous formulerons, Je. l’espere quelques- e

“unes d'elles en résolutions définitives. v

Pour préparer la discussion, veuillez étudier les: Catalogues deJéL publiés : celui. de l'année
1903 rédigé par le prof. Rudolph au nom de laStation impériale de Strasbourg (Gerland’s Beitrige
zur Geophysik. Erginzingsband. 1II, Le1pz1g 1905) avec une introduction intéressante et instructive ;.

" ceux de Tannée 1904 publiés par notre Bureau central, 'le Catalogue macrosismique redlge par le.. ..

- Dr. E. Oddone, le Catalogue microsismique rédigé par le Dr..E. Rosenthal. Du Catalogue de 1905 | .
nous n’avons que la premiére partie du Catalogue microsismique du Dr. S. Szirtes, avec quelques .

pages - d’épreuves- de.la II° pame _rien encore du Catalogue, ma,orosismi_qug. .qui nous est ‘_ﬁpromis :
- .pour le mois d’aotit au plus tard. . - : : : R 2

Le Catalogue général tel que. nous le concevons sera . une des oeuyres les plus 1mportantes&.. e
de notre Association: oeuvre modeste qui n'aménera pas & des révélations hien nouvelles ou bien. ... .
. considérables, mais oeuvre essentiellement utile et pratique, qui sera consultée non seulement par. ..

les naturalistes et physiciens, mais encore par tous ceux qui, & un titre quelconque, s'intéressent
aux tremblements de- terre. Nous savons quel est le prix des Catalogues classiques. des Mallet, des
Fuchs, des Perrey, des Volger. Notre Catalogue, plus complet, basé sur des observations instrumentales
et 'sur les informations plus étendues que nous assure notre puissante Association, notre Catalogue
qui se perfectionnera d’année en année, deviendra le répertoire fondamental de toute la science
sismologique de I'avenir. Nous espérons qu’il sera 4 la hauteur de cette grande mission.

Morges, juillet 1909.
F. A. Forer.
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" sition de T'Association pour cet ariicle, .

‘Appendice XIII. ’ - » -

~ Note si_u‘ la publication des catalogues sismologiques annuels dy
SR e Bureau central. SRR

Lors de la troisiéme séance de la conféfence de la Commission pérmanentev a La Haye, |
Coen 190'7_'f‘ jal fait' la critique détaillée du plan des catalogues et de Ia maniére d’utiliser les maté-

_ riaux macrosismiques. Je me suis surtout attaché 4 montrer que la disposition purement- chronolo-

" _gique ‘du  catalogue complique son emploi. Je considére; en outre, I'absence de cartes, propres a

~“"donner du premier coup d'oeil un apergu de Iimmense quantité des matériaux d’observation et de

Timportance  des catalogues, comme un grand défaut désrf,ca_talrogues.-kcbibe,{f-'l-903 vet.de 1904::Contre la
" ¢ontinuation-des catalogues dans leur forme actuelle, .j'ai fait valoir 1o fait que les matériaux d’obser-

. :Vt’vajf}»i_mi"é;iiéhienténtl d’année en année dans de telles proportions que le volume du catalogue- se déve-
lopperait au point que les frais ‘d’impression dépasseraient. de. beaucoup la.somme ‘mise ¥ la- dispo-

- Selon moi, ces circonstances ‘exigent dé toute nécessité un \changement, fondamental dans la

"maniére de faire les catalogues annuels. Les propositions qui me semblajent devoir remédier aux -

-inconvénients se rapportaient :. : _ '
- 1. A la. disposition-régionale -du- catalogue:———
2. A Tétude monographique des tremblements de terre d’une certaine importance. _
3. A Desquisse de cartes représentant les courbes isoséistes, et d’une carte mondiale dounant
. un apergu de la répartition géographique des épicentres. - - - e
La commission constituée pour P'examen de la question a rejeté mes propositions dans leurs

o ,Le gatalogue renfermera les listes chronologiques -des tremblements de terre, leur réparti-
tion régionale et leur figuration cartographique“. o R

--C’est en se basant sur les principes de la résolution. précitée que les assistants du Burean
central, MM. A. Crristensen et G, Zreyenporrr, ont rédigé le catalogue de l'année 1905. Des consi- -

dérations d’ordre purement pratique decidérent toutefois les auteurs a y faire deux additions: 1° en .

numérotant les tremblements de terre et 2° ep indiquant la région sismique & laquelle appartient

chaque tremblement de terre, selon le schéma de M. nr Moxtessus. Ce faisant, on ne touche en rien

au principe chronologique.

Pour ne pas trop développer DPétendue du catalogue, il a fallu choisir Parmi les matérigux
excessivement abondants ceux qui renfermaient les observations les plus importantes. Poar remplacer
les matériaux d’observation ainsi négligés, on a ajouté aux vingt tremblements de terre les plus
importants des cartes permettant de reconnaitre la position de Ia région pléistoséiste et le cours de
quelques courbes isoséistes. Les considérations par lesquelles les auteurs se sont laissé guider se
trouvent consignées dans un exposé adressé en avril & M. le président de la commission du catalogue.

Les expériences que j’ai eu 'occasion de faire -pendant la rédaction du catalogue par les
deux assistants du Bureau central ont contribué & me confirmer dans la conviction que le principe
chronologique n’a pas d’utilité scientifique et que la valeur scientifique du catalogue n’est pas en
rapport avec la somme de.travail dépensée i Pexécuter. Afin de m’agsurer Popinion d’une personne
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trés compétente en cette matiére, Je me suis adressé & un savant, 4 qui personne ne saurait con-
tester sa grande expérience, M. le Comte pr Montessus b Bazore, et nous nous sommes réciproque-
ment communiqué notre maniére d’envisager la question. J’avais joint & Pexposé de ma maniére de
la concevoir le mémoire déja cité et la circulaire du 8 avril 1909 de M. Forer, président. de la
commission ‘du catalogue.

Je commencerai par donner’ communication de la réponse que M. pe Montessus m’a
‘adressée en date du 24 mai 1909 et, en my rapportant, je repondral aux questions que M. Fozex
a posees dans sa circulaire. »

Réponse 2 la note ,,Denkschrxft betreﬁend die Herstellung der dem Zentralbureau hber—
tragenen makroseismischen ‘Kataloge* de MM. Rudolph, Christensen et Znemendorff —
et a la lettre c:rculau‘e de M. Forel en date du 3 avril 1909

»Lies catalogues 51sm1ques répondent én dlvers buts un dans l’etat actuel de Ja sclence ‘
sé1smolog1que peuvent se classer comme il smt '

- 1. Etudes de geographle et de geo]ogle sélsmologlques genérales :
2. Etudes de relations dJ séismes aveo des phénoménes généraux de la geophysxque
3. Périodicité et variations de la’séismicité générale du globe.. - ..o . ,
. 4. Etudes de geographle de géolovle tectomque et de topographm selsmologlque generale o
5. Eiude des relations des séismes avec des phenoménes de la geophquue '
& 6. Périodicité et variation de la gismicité régionale.” :

: -, Les- catalogues sismiques généraux  des von Horr, Prrrey, Mauier, Fuces et ceux établis
pour 903. et 1904 par le Bureau central de Strasbourg répondent aux questions 2. et 3. seulement;
pour les .autres quatre voies d’investigation, ils sont absolument inutilisables; 4 moins d’avoir été
: prealablement recoples -sur. ﬁches classees ensmte par reglons ou-pays de surfaces plus ou’ moms
érableg.” ot : SRR :
e suis donc d’avis d’appuyer de Ia mamere la plus. energlque la proposmon dé: M. Ruporpr -

et de Ses collaborateurs de remédier & un état de- choses que je crois tout & fait nuisible aux: futurs

- pro és de-'la sxsmolo 6 en ce’ ui concerne ‘1és macroséxsmes L’o inion de’ ‘PAssociation internatio=
gi¢ q

- nale de sismologie ayant paru & la réunion de La Haye 4 peu prés définitivément - ‘acquise & la
solution adoptée en 1908 et 1904, clest-a-dire & l’arrangement chronologique général, ces messieurs -
© proposent une solution transactionelle, 3 laquelle je me rallie faute seulement d’espérer- que le classe-
ment régional puisse obtenir la prépondérance, ‘quoique, 4 mon sens, le seul moyen” “de  tirer parti
~de -I’énorme  somme ‘de travall représentée par les: catalogues précités consiste en un”classement
régional, le ‘chronologique général lui étant subordonné’ par des numéros de ‘référence. ‘Autrenient
dit je vais plus loin que. MM. Rupower et ses. collaborateurs qui n’ont pas osé: aller Jusqu ‘aux. consé-~~
quences pratiques: de - leur convmtlon bien lisible cependant®. SRR

- ,Clest. done ~dans 16 sens de la- prépondérance du classement reg10nal en premlére hgne
qu'il faut. interpréter les reponseq suivantes- au questionnaire posé par la lettre circulaire' de- 8 avril -

1909.: Mais ‘avant de les exposer, je crois devoir apporter & I'appui de ma manitre de voiriun  fait® -

concret: Je viens de rédiger le premier fascicule du service séismologique du’ Chili et il comprendra.
les faits observés pendant les années 1906, 1907, 1908. Or aprés avoir classé- chronologlquement
les 1888 séismes relatés pour cette période, je me suis apergu que la lecture en était impossible et

j'ai dfi recommencer le travail en divisant le Chili en 7 régions, plus ou moins arbitrairés du reste. Que -
sera-ce avec un catalogue mondial plus étendu pour 1905, 1906 . .. que ceux dé 1903 et de 1904 2¢ «

»Question 1. Le catalogue doit éire régional. L'arrangement régional doit étre assez restreint,
mais_toutefois suffisant quant au nombre des subdivisions. Celles-ci devront -étre établies rationnelle-
ment et ne pas étre établies sur des bases purement géographiques; au moins-pour le plus grand
nombre d’entre elles. Par exemple un classement par continents serait insuffisant, irrationnel et illusoire®.

197




~  ,Question 2.- En principe le catalogue macrosismique et le catalogue microsismique doivent
Clre différents avec cette restriction que ‘toutes. les observations microsismiques diiment reconnues
correspondre & un macroséisme hbien défini doivent accompagner la description de ce dernier dans
le catalogue macrosismique régional correspondant.. o , S
- »11 semble assez indifférent, au-moins provisoirement, que le ‘catalogue des phénoménes
~ microsismiques ne resortissant 4 aucun macroséisme connu soit arrangé chronologiquement ou régio-
_ n.a_lé,m'ent. Aussi bien on ne voit guere comment se résolverait la seconde solation®. - S
- . »Question 8. Le catalogue sera descriptif pour tous les séismes importants et avec carte-croquis.
~ Mais au lieu d’une séche énumération des observations comme dans I'exemple offert du 29 avril

.1905,,\[uﬁe:,,degétipﬁon lisible, non trop. détaillée,  serait autrement intéressanie .avec considérations
tectoniques. ou géographiques .quant 3 la région pléistoséiste. On pourrait se contenter de-donner

" les observations de cette aire et quelques autres dans le cas oi elles. présenteraient des particula-

autrement utile. -

o Quest

/rités dignes d'intérét. Le catalogue du Bureau central serait ‘ainsi singulidrement allégé et il serait

"Mélangés chronologiquement avec des secousses d’autres régions. elles ont grandement augmenté la
g _ ( , 6lles

,di;tfjc__lﬂtéud’emplpi‘ des catalogues de 1908 et 1904. (Vest encore un motif ‘de - plus, et puissant, pour

aufres de la méme région mais' d’origine- différente, ce qui permettra la recherche des

.. déplacements des régions épicentralos on dinstabilit, problémie. encore ouvsrt*

’v’elle:s': resteront -4 leur- place ¢ 'roriqlpg‘i»quev ‘dansle- catalogue ,,régidhail;_;,;dOrre"S,péndan"c “

on 4. Les répliques doivent forcément accoi pagner le tre_hzblement de terre prihkipql;_,
classement régional comme prépondérant. Ces: répliques  seront-arrangées: chronologique-- g

Quant’ .aux. secousses prémonitoires,” comme,:on ne :connait aucun -critérium - §6r - pour-les -

logue régional correspondant. Il semble d’ailleurs douteux que l'on puisse actuellement faire cette
dépense“. - : ' ’ :

T AuT contraire une carte” Sismique mondiale annuelle et d’ensemble peut 8tre établie a peu

de frais de la maniére suivante. Supposons- du papier quadrillé aux 2 millimétres ou aux 2 milli-

meétres '/, ; si chaque carré élémentaire représente un degré terrestre carré, — peu importe la -

déformation des grands contours géographiques, — on obtiendra une mappemonde sur_un rectangle

de 72.ou de 90 centimétres de long sur 86 ou 45 de haut, ce qui n’a rien: d’exagéré. Quatre teintes

. (peut-étre cing) — blanc (0 séisme), gris faible,~gris- fort;-noir ~—-permettront: de figurer facilement
la sismicité relative en se donnant une échelle conventionnelle & chercher (sans doute suivant une =
fonction exponentielle) des nombres de séismes ayant eu dans V'année leur origine dans les divers °

degrés carrés®.

»Chaque catalogue annuel aurait sa mapperonde sismique -ainsi- congue, & commencer pour -

1905. Mais & partir du catalogue de 1906 inclusivement, chaque catalogue aurait une seconde
mappemonde du méme systéme et résultant pour chaque degré carré de la somme des nombres

inscrits les années précédentes. De la sorte la mappemonde sismique mondiale s’améliorerait annuelle-
19y q

ment au fur et 4 mesure du développement des observations et aussi les périodes de paroxysmes
et de calmes sismiques tendraient & se compenser progressivement®.

Catalogues sismiques annuels du Bure 1 central séismologique.
(Contrepropositirn.)
»Dés que les efforts de 1'Association internationale de sismologie auront produit leur effet,
c’est-a-dire que se seront développées 4 la surface du globe les observations macrosismiques et

microsismiques avec l'ampleur et la généralité nécessaires, 'oeuvre du catalogue mondial annuel
deviendra tout & fait irréalisable ; le Bureau central sera littéralement débordé et I’Association inter-

nationale de sismologie ne pourra plus faire face aux dépenses. Ainsi, par exemple, les catalogues

de 1903 et de 1904 renferment seulement quelques dizaines de séismes chiliens; or le bulletin du
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- service sismologique de ce pays pour les années 1906, 1907, 1908, actuellement sous presse, relate
1888 secousses différentes, soit 1,7 tremblement de terre par jour. On devine ce que sera ce bulletin
quand sera complétement organisé le service des observations macrosismiques au moyen de diverses
catégories d'employés de D'état ef quand fonctionneront en 1910 toutes les stations de second et de

. troisi¢éme ordre du réseau en voie d’établissement. En outre ce qui est 4 la veille de se réaliser au
Chili s’étendra certainement & beaucoup d’autres pays. Alors il faudra nécessairemsent renoncer & cette
publication. Au surplus et pour employer une comparaison toute naturelle, me semble-t-il, concoit on
PAssociation internationale meteorologlque publier, par exemple, le catalogue annuel des phnes ala
surface du globe ?¢

»J'estime " done que l’oeuvre desfcatalogues ne sera plus viable d’ici peu d’années et jlen
suis fermement convaincu par 'expérience méme acquise par moi dans ce genre de recherches. Si,
en effet, j'ai pu-arriver:a quelques ‘résultats - par Pemploi presque exclusif des catalogues sismiques
existants, et seulement griice 4 leur utilisation, je me rends d'autant mieux compte que cette méthode
a donné tout ce qu'elle pouvait fournir: elle est vraiment trop pénible et je ne I'aurais certainement
pas suivie si Javals su,” au ‘début, Jusqu’m‘.l je devais étre entrainé. En d’antres termes, il semble
nécessaire maintenant de ‘chercher une solution intermédiaire entre Pabandon ou la continuation de
la- publma‘mon des catalogues -sismiques. - Cette solution transaetmnnelle pourraut étre cherchée dans

la v01e _que’ je' vais ‘esquisser" suceinctement . - o
: " ,0n" oublie ; trop _qu’a’ edté de l’Assoclatlon mternatlonale de s1smologle “existent déja un
- certain ‘nombre d’orgamsatlons fauxquelles ‘ld premiére ne doit pas se substituer. Quel intérét y a-t-il,
par exemple, & publier 4 nouveau le ‘bulletin italien, ‘et tant d’autres? Lorsqu'un sismologue voudra
résoudre des questions de’ périodicité de la sismicité, de relations avec d’autres phénomeénes-de 1a
geophysuque etc., il saura bien trouver ces_catalogues régionaux et en tirer ce qui lintéressera“.

»Le but de I’Assoclatlon internationale de sismologie doit &tre tout autre: en premier lieu
fomenter les organisations qui manquent encore dans un trop grand nombre des pays instables et
autant que ‘possible leur donner un plan commun Je dis des pays instables, car pour. les autres il -

'y a peu d’espoir de. les voir; du moins actuellement enirer en. ligne pour observer un phenoméne«
rare, partant peu. mteressant pour leurs habitants et leurs gouvernements . v : e

»Mais . ces. rares- séismes n’en . sont peut-&tre. que plus intéressants et ce dmt etre ‘une des

o taches de P'Association internationale .de sismologie’ de les faire connaitre, par suite ‘de lés publier:

elle doit donc s’assurer par tous les moyens possibles le concours de correspondants :sérievx dans:
tous ces pays stables; les bonnes volontés ne manqueront pas, & condition de ne pas ménager. les
efforts dans ce sens. Provisoirement donc I’Association internationale publierait le catalogue des pays-.
stables et ceux des pays qui n’ont pas encore d’orgamsatlon systématique ou ne paraissent pas.devoir..
en avoir de longtemps. Elle devra pousser, par exemple, des pays comme la :‘France ou. ’Allemagne '
4 publier les secousses de Madagascar ou de la Nouvelle Guinée Allemande. Si elle' n’y réussit-
pas, elle fera le possible pour les connaitre et elle les publiera elle-méme. Deés lors tous les pays 4
catalogues seraient exclus de cette organisation®. AT :
»En outre, il serait utile que PAssociation internationale publiat le catalogue a,nnuel des,
secousses importantes, mais surtout descriptif*. . .
,Le Bureau central ainsi allégé pourrait s’occuper du récolement des secousses marltlmes
et faire des démarches auprés des grandes compagnies de navigation: pour I'observation de ces phé-
noménes & bord, pour leur communication et pour leur recherche dans les Journaux de bord de
leurs archlves :
»Dans ces conditions, un sismologue aurait pour ses recherches et 3 sa dlsposmon les prm—
cipaux bulletins actuels et celui, complémentaire, du Bureau central®. : :
»Je-crois qu’il y aurait lieu d’étudier le probléme des catalogues dans ce sens 4 la prochame
réunion de Zermatt®,
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Par ce qui précéde, on voit que, pour les points essentiels, la maniére de voir de M. pe
Montessus et.la mienne sont absolument identiques. . -
 Question 1. Les tremblements de terre constituent un phénoméne tellurique lié, par leur
apparition, leur propagation et leurs effets, aux conditions géographiques, géologiques et tectoniques
de certaines régions nettement délimitées. Les tremblements de terre ot leur maniére de se mani-
fester si différemment d'une région & l'autre ne peuvent s’expliquer et se comprendre que par les
conditions et. les ljapports dont il vient d’étre question. Celui ‘qui aura essayé d’étudier, sous ce point’

_de vue, les manifestations sismiques d’une région, sera convaincu qu'un catalogue de forme régio-

sphériques -ou des forces cosmiques, et la dépendance des: tremblements de terre de-ces phénoménes
 devront: étre- considérées.” Les - données du " catalogue microsismique. - ne:peuvent. Servir;. par. contre, - ..

nale seul peut former la base appropriée & ce travail. : ,
Une maniére de voir purement pratique. méme  parle- en faveur de Padoption du principe

._lfég(ional.j Un..ca,tglogue annuel chronologique, qui doit étre complet, ne peut &tre terminé que lorsque

_tous Iés’_cat_alogues régionaux des pays organisés sismologiquement auront paru. C'est 3 .cause de ce
- principe. que. lo- catalogue de Pannée 1905 parait relativement tard. Lorsque la disposition dueata- -

*domaine.

_,.l}u.’:‘zv'v‘des ;?echérch.'es du domaine de la physique et de la géophysique. Les méthodes d’investigation”

. logue est régionale, il n’est pas nécessaire de tenir compte de ces considérations, parce que Pétude
. .des diverses régions par le Bureau central peut se faire au far et & mesure que les catalogues de
--chaque: pays seront publiés. Si peu réguliérement qu'ils paraissent, il y aura .cependant toujours un

certain ordre dans la publication de ces études régionales. R A
» Question. 2. Le .catalogue - macrosismique sert 'avant. tout. aux: recherche

concernant. le. rapport qui -pourrait exister entre les trembloments. de terre et des-phénoménes- atmo-

quil 'agit d’employer dans chacun des deux cas différent entre elles -autant que les matériaux
d’observation. o : : s
‘ C'est sur  cette- contradiction que se fonde Iindépendance des deux ‘catalogues. Ce serait
méconnaitre absolument le but de la sismologie que de vouloir fusionner les deux catalogues, tout
différents 1'un de Pautre, tant au point de vue du contenu et de la substance, que 'd_e la forme.
L’exécution technique de cette fusion se heurterait 3 des difficultés insurmontables.. - S

Question 3. L’expérience montre que, lors d'un fort tremblement de terre, surtout lorsqu’il

se produit dans un pays cultivé, il parait unetelle abondance~de matériatix d’observation qu’en” fe§
employant - tous, on développerait le catalogue démesurément.” Poirr les” grands_tremblements de terre,
il serait désirable de faire des études monographiques, et les matériaux d'observation pourraient

servir & faire des cartes pour ces études. ‘ . ‘
" Question 4. Par principe les secousses -consécutives doivent étre immédiatement rattachées au
choc principal. Si Pon admet ce principe, la question de savoir si la forme du catalogue doit étre

_chronologique ou régionale se trouve résolue d’elle-méme. Car, dans le premier cas, ordre chrono-

logique devrait étre interrompu, si méme l'on ne tient pas compte du fait qu’il y a eu des tremble-
ments de terre dont les suites se sont fait sentir pendant plus de douze mois. Lorsque la disposi-
tion est régionale, il est plus facile dlintercaler les chocs consécutifs, parce qu'on reste toujours
dans la méme région. Mais, que la disposition soit, ou chronologique, ou régionale, une difficulté
subsistera toujours, cest 4 savoir la durée de Pespace de temps que couvrent les chocs consécutifs,
Il est impossible de fixer le moment ot les choes consécutifs cessent de se manifester et le moment
ol Pétat sismique normal de la région recommence. -

Question 5. La figuration cartographique devra tenir compte de la sismicité régionale et de
la répartition géographique des épicentres. Pour répondre &4 chacun de ces buts, il faudra que la
figuration cartographique soit chaque fois différente. .

Question 6. En ce qui concerne la représentation de la sismicité relative, je me range
tout & fait & l'avis de M. pe Montassus. Je considére cependant comme absolument nécessaire d’y
joindre une carte donnant un apergu de la répartition géographique des épicentres.
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Question 7. Le genre de projection dépend du but poursuivi, et ce but est autre, selon que
le matérie]l microsismique ou le matériel macrosismique sert de base aux recherches.

La question la plus importante &-considérer pour la microsismologie, c’est actuellement tou-
Jours celle de la construction des hodographes. Dans ce cas, et, en général, dans toutes les questions
se rapportant & la physique, la projection azimutale et équidistante est celle qui rend les meilleurs
services, car tous les points qui sont & la méme distance d’un point quelconque nettement indiqué
se trouvent sur des cercles, et le' rayon du cercle donne de lui-méme la distance sur le grand cercle.

Veut-on, par contre, représenter la répartition géographique des épicentres sur la terre en
se basant sur les matériaux macrosismiques, ce n'est que par une projection azimutale équivalente
que l’on arrive 4 en obtenir une image juste et exacte.
’ :.Les observations ci-dessus énoncées montrent clairement de quelle fagon je congois la
mamére de rédiger 4 l'avenir les catalogues macrosismiques.

1. L’étude - du matériel macrosmmlque devra 5 fa1re en deux séries, dont~ la publication
 sera 1ndependante Tunie de Vautre. :
) 2. La. premlére ‘série embrassera le matenel des différentes. grandes régions, . formant un
' ensemble sous le rapport ‘géographique ~ et géologique. Dans ce cadre, le matériel sera de nouveau
+. distribué et étudié par réglons En ce. qui-concerne les pays qui ont, comme le Chili, par exemple
deJa studié e""fa1tf" araitre leur matériel, on se contentera de donner un compte-rendu succinet du
- resultat des: ‘.recher""hes Les’ \grands tremblements de terre, dont l'aire d’ébranlement s’étend peut-
<. 8tre ‘sur dlfférentes réglons ‘geront exclus’ de la premlére série, oit I'on se hornera i les mentionner.

3. La deuxiéme’ série’ donnera,’ sous forme de catalogue, une étude scientifique du masériel
macroslsmlque de plus grande’ importance, ‘en y ajoutant les tremblements de terre consécutifs. On
y Jomdra un" apercu-'de -I'ensemble -des résultats obtenus
4 La figuration® cartographique comprend : :

‘a) la forme et la grandeur de l'aire d’ébranlement p}e1stoselste

) la répartition géographique des - eplcentres
“¢) la sismicité relative, telle' qué M. ve Montessus la- p1opose

mamfestatmn et & la répartition desquels la sismologie n’accorde pas assez .d'attemtion. ‘Les -trem-
*.blements" de terre sous-marins ressentis ‘et les épicentres sous-marins, dont:on peut” déterminer la
" position par le calcul, 4 I'aide des matériaux ‘microsismiques, sont propres & nous renseigner sur
la sismicité des parties. sous-marines “de '6corce terrestre. Si le catalogue est exéeuté comme jo
viens de lindiquer sommairement, il formera une oeuvre scientifique digne du Bureau central -d’une
_ Association. qui: embrasse -tous les- Etats cultivés. Il constituera avec le catalogue mlcrosxsmlque la
" base qui servira' par la suité & toutes les recherches sismologiques. :
. Strasbourg, aofit 1909. : : :

o ' E. Ruvores.
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_Appendice XIV. , N . S

Projet de réforme du catalogue macrosismique.

. Résumé
de M. PALAZZO.

Messieurs,

Lors de la 8™ Conférence sismologique internationale tenue 3 Berlin au mois d’aofit 1905,'_

M. le Prof. Acamenvone, directeur de 1’Observatoire Royal de -Rocca .di Papa, attira I'attention des

_ Congressistes- sur la maniére dont était rédigé le. catalogue des macrosismes observés en 1903 dans

les différentes parties du globe. . . .. . S e o
- Tout en- appréciant le grand soin avec lequel ce catalogue  avait -été- redigé -par M. le
. Prof. Rupores, il commenga par. regretter .que cet immense -travail avait -6té tro

manquaient encore en grande partie. Quil suffise .de_rappeler que dans ce catalogue ne purent trouver
_Dlace pas ‘méme_ to
.de notices tout &

fait retrospectives, il valait mieux de.

réguliére des notices sismologiques & partir de 1901, c'est-a dire juste du commencement du nouveau
) , J

siécle, au lieu de commencer par Pannée 1903. Cela faisant, on aurait mis un intervalle de quatre

ans-entre ’événement des” phénoménes sismiques” et leur publication réguliére et on aurait eu ainsi
plus de chance pour recueillir un plus grand nombre de notices. - T, U
Une seconde remarque de M. Acavennonz concernait la trop notable extension du catalogue

qui, pour ainsi dire, n'était autre chose que la composition_de _tous les catalogues. partiaux, publiés =

par les différents Etats‘. 11 -appela Dlattention des présents surles ,désavantages qui se présentaient

- ODIMINENGa xegy | v ] até. En effet, il — -
- fut accompli_déja en 1905, clest-a-dire 4 peine detix ‘ans aprés 1908, quand les notices sismologiques

éme toutes les notices définitives .des ftremblemepts “de: .terre -italiens! ‘Comme il Sagit v

tout_a £ : retarder éncore une :publicatio‘n;fsi.,intéressante R
. plutdt que la rendre fort incompléte. Il aurait été peut étre plus prudent de commencer la publication

aux_sismologues lorsquils étaient obligés de- consulter: le-catalogue  pour “des études statistiqies"En

effet, si I'on pense que dans celui-ci on recolte toutes les notices”(souvent trés nombretses) concer-

~ nant chaque “tremblement de terre. on se persuadera de l'encombrement qui peut résulter de-cotte
fagon de publication. Ainsi le seul tremblement de terre qui survint en Gréce le 11 ‘aoiit 1903
exigea 40 pages! M. Aaamesnone proposa donc- de-borner la- publication -des-macrosismes du monde
entier aux données ‘les plus intéressantes, savoir: la position de I’épicentre, I’heure i laquelle ¥
eut lieu.le séisme, lintensité du mouvement 3 Pépicentre, 'étendue de I’6branlement et enfin quelques
particularités qui pourraient intéresser davantage. De la sorte, on pourrait tout de suite se fixer au
sujet de D'activité sismique du globe entier pour un intervalle donné et sur Ia distribution des
séismes dans les différentes régions.

Qui voulait 8’intéresser aux détails d’un certain séisme, n’aurait qu’a s’adresser aux catalogues
spéciaux publiés par chaque Etat. On peut objecter, il est vrai, que pas tous les catalogues pourraient
etre publiés dans une langue accessible ; mais Jusquwa présent cet inconvénient ne c'est pas présenté,
car différents Ftats ont heureusement rendu leurs catalogues biglottes. Et dans le cas, d’ailleurs
bien rare, que quelque catalogue puisse étre rédigé a Dlavenir dans une langue peu connue, il
vaudrait mieux. que le méme fiit republié dans une langue accessible et aux frais de I’Association
internationale. Cela n'imposerait aucune dépense supplémentaire, vu que dans le systéme actuel il
faudrait dépenser également soit pour le traducteur, soit pour limprimeur.

Convaincu des avantages qui résulteraient de ce nouveau systéme de publication du catalogue
international macrosismique, M. Acaueswone a conseillé 2 son assistant M. le” docteur A. Cavasmo
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d’accomplir un essai & ce propos, et précisément un résumé de toutes les notices sismologiques qui
se rapportent aux premiers 10 jours d’avril 1904 et déja parues dans le catalogue rédigé par M. le
Prof. Oppone.

M. Cavasvo a accepté de grand coeur,-et aujourd’hui j’ai I’honneur de vous soumettre le
résultat de son travail, afin que vous P’examiniez et puissiez encore mieux vous fixer sur les avan-
tages du systéme de publication proposé par M. Acamennons.

La 1* décade d’avril 1904 fut choisie tout exprés, parce que dans cet intervalle de temps
se vérifia une notable période sismique dans les Balkans avec deux fortes secousses et nombreuses
répétitions, ce qui servait justement & faire bien ressortir les avantages du nouveau systéme. En
effet, sans tenir compte d'un certain nombre de petites secousses indéterminées, pendant ces premiers
. jours d’avril eurent Lieu 179 séismes classés par M. Cavasmo en ordre chronologique, et dont on
peut & coup dloeil connai‘tré' Dépicentre et en apprécier l'importance soit pour ce qui concerne
Vintensité maxima dansla reglon frappée, soit pour I'étendue de l'aire ébranlée. L'auteur a eu aussi
“soin d’ajouter les coordonnées _géographiques de DIépicentre, la ‘distance maxima & laquelle les ondes
ont été enregistrées par des instruments appropriés, sous forme microsismique, en outre les plus
notables particularités qui ont accompagné le phénomeéne, et enfin, le cas échéant, la bibliographie

concernant chaque tremblement de terre.

- Dans l’accomphssement de sa tache M. CAVABINO s’y est pris de telle facon qu’il a su con-
denser dans 7 pages seulement tout le maténel qui en occupe 64 dans louvrage de M. Ovpooxe et
-avet_: le résultat brillant qu’on peut & coup doeil saisir les donmies les plus importantes de chaque séisme.
. A mon avis, P'utilité de Vouvrage de M..Cavasivo ressort de ce fait qu’il a dd employer pas
~peu de temps pour résumer toutes les notices publiées dans le catalogue de 1904 et s’stendant aux
seuls 10 premiers jours d’avril. Il a rencontré une grande difficulté non seulement pour fixer I’épicentre
de chaque secousse d’une certaine importance en utilisant toutes les notices en sa possession, mais
méme pour trouver les coordonnées geographlques d’une foule de localités constituant les épicentres
~ ou a peu de chose prés. Evidemment, cette - somme de travail qui manque dans les. catalogues
..parus jusqu’a present va au préjudice des savants- -qui- fouﬂlent ces  ca (jgiles et. qui doivent, eux-
‘memes s'imposer: un “travail pénible pour arriver & la connaissance de quelques données mdlspensables
pour leurs études et leur statistiques. Or, quand “on publxe un de ces catalogues le' but n’est pas
" ‘seulement. celui ‘dela publication, .mais celui. de Tes rendre utiles aux savants, et de lour.faciliter
toute recherche Malgré la peine que s'est donnée M. Cavaswo, il n’a pu réussir 3 déterminer. la

position géographique d’une douzaine de localités, qui pourtant figurent dans le catalogue de 1904
sans aucun éclaircissement supplémentaire. R

Il va de soi que le Bureau central de I’Association swmologlque mternatxonale devrait
avoir 4. sa disposition tous les moyens pour rédiger les catalogues de telle facon, que toute ; peme
soit épargnée au lecteur pour arriver aux conclusions qu'il veut en tirer. T

A ¢ce propos M. Cavasmo fait des voeux afin que dans la compilation des catalooue% speonaux
concernant chaque’ Etat on fasse aussi un résumé de chaque tremblement de ‘terre, sur l’e*{emple
“du Bulletin “sismique italien, ol M. Acavewvone dés 1897 a commencé précisément i a;outer au\‘ ~
notices s1smologxques de chaque séisme les données fondamentales qui s’y rattachent.: B

De la sorte, la tdche du Bureau central international serait, on ne peut plus facxhtee,
mais, je répéte.avec M. Acamewwone, que. pour sfimposer un si remarquable travail, il faut qu’il
s'écoule un nombre suffisant d’années avant la publication de chaque catalogue. Et peut-étre, il
serait opportun, pour augmenter cet intervalle de temps de procéder 4 la compilation des catalogues
des années 1901 et 1902 avant d’entreprendre celle de 1906. Dans ce cas on posséderait I’histoire
compléte des phénoménes sismiques de notre globe & partir juste du commencement du si¢cle.

Jai saisis cette occasion pour vous annoncer le regret de M. Acammwvone de n'avoir pu
intervenir & Zermatt et prendre part aux travaux de la Commission permanente. & laquelle il sou-
haite le plus grand succes.
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