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INTRODUCTION

Plusieurs changements se sont produits dans le personnel au cours de 1g22.

Par décret du 26 janvier 192z :

. - ARTICLE 1T, — ]l est institué a 1’Ecole pratique des Hautes-Etudes (2¢ section) et prés
I'Institut de Physique du Globe de 1'Université de Strasbourg, un laboratoire de Géophysique.

Fait a Paris le 26 janvier 1qg22.

signé : Léon BERARD.

Un preparateur a été affecté a ce laboratoire. Ce poste a été occupé a partir du xer février
1922 d'une maniere provisoire par M. COMISSOPOULOS; ce préparateur ayant été plus spécialement
chargé d'études météorologiques, un poste d’assistant a pu étre consacré au burean sismologique
frangais. Mme A. HEE, licenciée és-sciences, y a été nommée le 1°f janvier 1922. M. MOUNET, assis-
tant, est rentré dans l'enseignement secondaire. Il a été remplacé au service sismologique par
M. ESCHER, assistant de meétéorologie. Ce dernier ayant obtenu une bourse de doctorat & la Faculté
des Sciences de Paris a été remplacé, a titre de stagiaire, le 1ef novembre 1922, par M. Ch. Bois,
titulaire du diplome de géophysicien de 1'Université de Strasbourg.

Le service des instruments a toujours été dirigé a la station par M. LABROUSTE, maitre de
conférences ; les dépouillements ont été exécutés successivement par M. MOUNET et par M. ESCHER.
Mlle Y. DAMMANN, préparatrice de la chaire de physique du Globe, a prété souvent son concours
pour le dépouillement et la détermination des épicentres.

La publication de 1’Annuaire s'est faite exactement sur le modele de I’an dernier.

Le tableau I contient, par ordre de date et d’heure, les observations des tremblements de
terre faites a Al Alger, Be Besancon, Gr Grenoble, LM Le Mans, Ma Marseille, Pa Paris, PD Puy-
de-Doéme, St Strasbourg.

Cette liste a été établie conformément aux conventions internationales par Mme Hée,
assistante,

Les colonnes successives contiennent les dates, phases, heures, périodes des trains d’ondes M ;
amplitudes correspondantes, distances de 1'épicentre calculées, remarques et particularités. Une
derniere colonne contient 1'indication de la région probable de 1’épicentre, toutes les fois que la
détermination a pu étre faite par M. Rothé.

Nous sommes heureux d'adresser nos remerciements aux diverses stations qui ont bien voulu
nous faire parvenir des observations pour l'année 1922, en outre des stations frangaises et qui sont
par ordre alphabétique:

Alipore Cartuja Denver Colorado
Athénes Cambridge (Massachusetts) Dyce Aberdeen
Barcelone Chicago Edinburgh
Batawvia Coimbra Eskdalemuir
Belgrade Cheltenham (Maryland) Florence

Bergen De Bilt Georgetown (Colombie)
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Helwan Pola Tucson

Honolulu Point Loma (Californie) Tokyo

Ile Maurice Rio de Janeiro Uccle Bruxelles
Ithaca Rocca di Papa Northfield (Vermont)
La Paz Rome (Office central) Valle di Pompei
Lemberg St-Louis (Missouri) Victoria

Manille San Fernando Vieques (Porto Rico)
New-York Stonyhurst Washington

Osaka Sydney Observatory West Bromwich
Ottawa Toleéde Wellington

Oxford Toronto Zagreb

Padoue Tortosa Zi-ka-wej

Panama Canal Trenta Zurich

Stations dont des données ont été transmises par le service sismologique suisse :

G¢éttingen NeuchAitel Chur
Jena Vienne Hambourg
Munich

Lorsqu'on indique «signalé seulement par Strasbourg », on entend par 13 que seule parmi
les stations étrangéres signalées ci-dessus et les stations francaises, celle de Strasbourg a enregistré
le séisme considéré.

Un tableau II contient des renseignements sur l'agitation microsismique. Nous avons adopté
pour Strasbourg les conventions de 1’Observatoire de Bruxelles: nous indiquons en microns I’am-
plitude des plus grandes ondes constatées dans l'intervalle de 15 minutes avant, 15 minutes aprés
’heure, aux heures o, 6, 12 18 sur les composantes NS et EW. Ce tableau a été établ; d’apres les
Inscriptions de l'appareil Wiechert, par Mme Hée.

Pour I'observatoire du Parc St-Maur, on a reproduit le journal sismologique dressé par
M. Eblé suivant les conventions adoptées par cet €tablissement, a4 savoir:

Les sismogrammes quotidiens ont été classés d’apres l'allure genérale des courbes en 4
groupes auxquels on a donné les caractéristiques o, 1, 2, 3:

0, calme: les sismogrammes sont une ligne droite, sur laquelle on a toléré tout au plus des oscilla-
tions peu nombreuses et d’amplitude a4 peine perceptible.

I, peu agite: ondulations continues de tres faible amplitude, ou ondulations un peu plus grandes,
mais moins persistantes.

2, agite : ondulations continues, d'amplitude notable, présentant parfois des maxima plus
accentues.

3, trés agité: oscillations continues et grandes, dent l'amplitude atteint souvent 2 mm. sur les
traces (amplification 150 environ).

La troisieme partie a ¢t€ consacrée aux tremblements de terre qui ont été ressentis en France
et aux colonies. Elle contient en particulier une note de Mme Hée pour I’Algérie et une autre de

M. Mengel pour les Pyrénées.

Le tableau IV qui suit contient quelques renseignements macrosismiques qui nous ont été
adressés par nos divers correspondants, en particulier Messieurs les Consuls de France, par l'inter-
médiaire du Ministére des Affaires étrangéres. Nous avons cru bon de publier ces divers renseigne-
ments dent la plupart ne figurent pas dans les bulletins des observatoires : nous y ayons a dessein
conserveé l'heure indiquée par le correspondant. Nous avons ajoute des extraits des rapports des
consuls ou correspondants qui présentaient un intérét particulier,

Dautre part, I'Institut a échangé des télégrammes par fil avec les divers observatoires & 1’oc-
casion des tremblements de terre des 9, 17 et 31 janvier, 4, 24 et 28 mars, 8 et 11 avril, 5 juin,
2 et 22 juillet, 8, 11, 13, 16 et 25 aoit, 1, 3, 4 et 23 septembre, 11 14 et 24 octobre, 4, 7, 8, 11 et
I9 novembre, 6, 7, 17, 28, 29 et 31 décembre.
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Dans la colonne «Remarques» du tableau I on a indiqué ces tremblements par les mots
« Echange de télégrammes ».

Nous signalerons i ce sujet que, par une dccision des gouvernements francais et espagnol,
les télégrammes officiels sont ¢changés gratuitement avec les observatoires Alicante, Almeria,
Barcelone, Cartuja, San Fernando, Toledo et Tortosa.

Les amplitudes des maximums ont été calculées aux stations de Strasbourg et de Paris
d’aprés les appareils Wiechert pour lesquels le grandissement est voisin de 200. Les autres
stations indiquent les amplitudes d'aprés les Mainka. Les valeurs des constantes des appareils sont
conservées dans les divers observatoires et 4 la disposition des personnes qui pourraient en avoir
besoin. Les valeurs moyennes sont d’ailleurs publiées dans le bulletin provisoire envoyé mensuelle-
ment par les stations d’Alger, Paris et Strasbourg.

L'Annuaire contient en addenda :
I° une note sur la propagation de vagues de fond accompagnant le tremblement de terre du Chili
du II novembre 1922 ;

2% une notice historique sur les travaux de sismologie de G. Lippmann, professeur a la Faculté
des Sciences de Paris.

Additions & 1'Annuaire 1g2x: lire p. 54, Saumur 5 h.

lire p. 54, Hautes-Pyrénées, 20 h. 45, 5 mars.




DONNEES RELATIVES AUX STATIONS FRANCAISES DONT LES OBSERVATIONS
FIGURENT DANS CETTE PUBLICATION

STRASBOURG

(Jardin de I'Université)

l______ 71.'! 45I‘ 57” E

( urdonnées géographiques o =48 35 5'N

sititude 135 metres
Suls-sols gravier
‘ : Horizontal 1000 Kgs
A pareils : Wiechert . <
Vertical 1200 Kgs
Mainka 450 Kgs

deux composantes

- deux horizontaux
Galitzine

un vertical

ALGER-BOUZAREAH

=302 E
{P = 36‘: 48' 4;” N
332 meétres

Cuurdonnées géographiques

Altitude :

Sous-sol : massif azoique — Schistes cristallins et
calcaire métamorphique

400 Kgs

deux composantes

Appareils : Bosch-Mainka

PUY-DE-DOME

= 2° 58 or" E
90 = 45D 46r 28" N

Coordonnées géographiques

Altitude 400 métres

Sﬂug.sg]_ . Basaltes
130 Kgs

Appareils : | =

Eeschainks | deux composantes

PARC SAINT-MAUR

prés Paris
ﬁ : _ (N1 =¥z21=g 390 K
Coordonnées géographiques | o = 48° 48 34" N
| Altitude: 47 MEtres
Sous-sol : calcaires du bassin de Paris
Appareils : Wiechert horizontal 1coo Kgs

Mainka 400 Kgs
deux composantes

YylLs deux horizontaux
Galitzine

un vertical

BESANCON
1= 952500 15" E

Coordonnées géographiques ’ o =47° 14' 59" N

Altitude : 311 metres
Sous-sol : Bathonien moyen (calcaire compact)
Bathonien inférieur calcaires plus ou
moins marneux en bancslités, Bajocien
130 Kgs
Appareils:  Bosch-Mainka M a i mposantes

MARSEILLE

s e SRR D

Coordonnées géographiques o =43 18 19" N

Altitude : 79 métres
Sous-sol: calcaire
| 130 Kgs

Bosch-Mainka |

I Appareils : deux composantes

LE MANS

(station privée)

Coordonnées géographiques

Altitude:
Sous-sol:
Appareils:

- 0° Iﬂt 30,6” E
p =48 oo 17" N
77 metres

argile

Mainka (type spécial) 300 Kgs
deux composantes



LISTE
DES ETABLISSEMENTS DONT LES STATIONS FRANCAISES DEPENDENT

(personnel scientifique en 1g24).

STRASBOURG PARC SAINT-MAUR
Institut de Physique du Globe de I'Univer- | Institut de Physique du Globe de I'Univer-
sité de Strasbourg sité de Paris
Directeur: E. RoTHE. Directeur: Cu. MAURAIN.
Chef de service: ]J. LAcosTE. Station sismologique: Observatoire du Parc
Assistant: CH. Bois. Saint-Maur
Chefs de service: Cu. Brasier et L. EBLE.
ALGER-BOUZAREAH BESANCON
Observatoire de 'Université d Alger Observatoire de Besancon
Directeur: F. GoONNESSIAT. Directeur; A. LEBEUF.
Station sismologique Station sismologique
Chef de service: F. GONNESSIAT. Chef de service: A. SALLET.
MARSEILLE
PUY-DE-DOME Observatoire de Marseille
Observatoire du Puy-de-Dome Directeur: J. BosLER.
Directeur: E. MaTtHias. Station sismologique
Chef du service sismologique: P. BEnac. Chef de service: J. CARRERE.

LE MANS
Station privée:

Directeur: A. JAGoOT.
Chef de service: G. HuTrEeL.

Le bureau central sismologique francais a €été créeé pres de I'Institut de physique du
Globe de Strasbourg (Décret du 28 Juillet 1921):

Directeur: E. Rotug, professeur a la Faculté des Sciences.
Assistante: M™ A. HEE,

Des stations sont en voie d'organisation a Lille, Bagneres de Bigorre, Grenoble,
d’autres a Dakar, Saigon, Madagascar.
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I. Tremblements de terre
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Heure T Amplitudes A
h. m, 8S. ﬂﬂ "E\l:. -ﬂ.;{
.t Janv.| Pa | traces olitz—1lzp
{ ! St P 2 6 18
5 e 21
i P 30
e L 21 30
| M, o8 ar 18 I—Ig
ﬂ-. 12 48 2r | —a4
3 20
P 46 57 2 -+ 10
| Pa| e L 21 OI
{*’%1 13—1% 20 20| 19 18
Nlgq I5—1 2r 20| 1 19
F 21,8 i :
Ma | el 21 06
e L 12
F vers 50
4 Al P 19 36 33 » (x) | (r)
3 37
f St e 14 24 32
e L 59
M, IS5 04 20 16
I\I;} 14 28;5 18 —+22
M, I5
F 150 57
Al 2 14 25 49
S 35 49
L 57
I M I5 4 20 20 10
M 8 17 8 6
' F 33
P 12000 km
a :1: 14 % 12 environ
L 15 O
M, 4-5 20 20| o 28
Mg 12—13 20 17| 17 15
W, 16 25
) 16,8
Ma e vers 14 530
e L 15 Of
4—10
F 42
0 Pa | e Lg 20 II
M 14—15 20 5
E 20, 7
3 St e 2 €9
F a 13
3 : Al i P 5 17 139 4900 km
15 24 14
L 30
M 35 20 |I5 & 35
M 41 10 |13 13 10
I’ 6 35
Pa i P 5 17 39
eS 24 34
1 S 24 37 |'2 5| 24 L
L 30
M, 30—31 a9 175 4950 km
M, 32—33 [28 19| 90 | =220
M, 33—34 |8 18] 8o | 140
M, 34—35 20 18| 125 6o
M, 35—36 |2t 16| 70 | 36
M, 39—40 16 14| 38 | 36
F 6,8

Faible amplitude, moins mar-

Inscrits.
Remarques Réglon éplcentrale
probable
Vertical
NS NE iles Fidji d’apres Hawali
EW et Osaka
NS

Impulsions verticales trés

quée sur EW nettes
EW
NS
NS
Algérie

Quelques ondes Région Sud du Pérou

Quelques ondes

Forte agitation, phases diffi-
ciles 4 discerner

d’aprés L et W,y

NS

EW

Trains d’ondes réguliers NS
NStresforteagit-micro 4"-14"

Réplique du précédent

EW Wiechert

Océan Atlantique
L= 459\, ¢ = as% N

FEchange de télégrammes
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ST
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29
5 18 19
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25 35
31
34 16
34 3r1
34 3
34 44
36 o5
36 o8
36 10
6 15
6 37 33
18
8 32 =23
32 30
8 841 16
41 30
14 ‘29
39—40
14,9
14 28
14 40
10 47
49
52
I7 o8 16
og—1I0
T4
{ OI 42
11 06
23
29 130
3t 03
44 30
5 a9
4 01 57
2=3
I1 22
LD T
19
19—-20
20—2]
24—25
6.0
{ 02 07
(I 50
23 —46
5 03
A 8 06
1 43
24 48
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l A% A, A, I probable k. &
]
e ee— —— w— —— __-'I'
3
I :
3
5170 km | Ew :
EW ;
NS '
Trains d’ondes réguliers E\V
EW
Ondes régulieres NS
5300 km
(2 +42| 71
22 ~+161
22 — 1O
21,2 | +196
2,2 | —r146 |
16 — 89
17,5 -+100
16 | 403 l
| |
1 |
" I () | (3 Local Algérie :
) (1) (r! | lLocal Algérie environs d'Alger
J I (L) (2) Local | Algérie | '
r4 16| 6 7 Région Nord de Formose. 1
I Zi-Ka-Wei indique ;
| /A = 770 km i
Vertical
!
g"t:-_rtical trace ;l‘ﬁ:iimiﬂ F_Tﬂjhﬂ
éisme rapproché o i anc =0 -
. r - - I _—e
| Vertical e Taring ?I?I:l Fﬁ1t?mﬂ e
Secousse légiére en Piemont d'apnst
I'Uflicin eentralo (18.07) '
8roo km 3 s
4 | 35 | =o =
27 180 65 I -
}1_?[8 20 22 Région Sud du Venezuels
15 I( |
i 2 L2 :
5 ) 8100 km | Versl'ouest. I.peumarquées: | Itessentien Equateur d’apres
3 4] 17 22 analogue au séisme un télégramme de Guayts
5 13| =22 170 1€ décembre rg2r quil 3
9 Io| 66 68 '
Ifq 16| 100 ; _
= 30 - e ’
T 20 Echange de télégrammes
17 I7]l 04 120
i
| !
I NS
| f
I
| | NS
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Seismological

=3 — Centre
A .
mplitudes A Remandiiss Région éplcentrale
A - Ay A S probable
e e e e e N R o g f e i 1
!
08 19 8630 km | Vertical Peut-étre réplique du séisme |
02 32 4 + 15 du 185 décembre 1921
n2 84 4 =] Venezuela ?
95 39 515 — 41
05 52 515 —+41
06 14 8 +30
P NS | Bruxelles indique :
I2 10 10 —542 |+4-130 5 = 49 N J — 65“ W
12 (13) 10 |+372
I2 29 11 |—127
13 o3 | 13 +121
I3 I4 13 —I42
I3 I5 6
16 14 16 |—333 - 29
2T
3% a2 Vertical
3 10
4 02 12 <
05 4I W
IT 44 EW
25 50 NS
15 56 NS er ¥ = .
30 36 NS et EW Trains d’ondes réguliers: les
33—37 grandes ondes atténuées
sur le Wiechert a 5t
sont nettes 4 Marseille
49
QR0 0 S B 9 Trés forte agitation micro-
sismique mer grosse
13 21
23 0 O
[—2 20 31
3—4 27 25| 19 | =22
23,7
Zlehe K EW I ,
18 EW | Oceanie?
3 43 95 Vertical
43 38 id. I
4 43 :
45753 EW faible amplitude :
Dy Perdue dans l'agitation mi-
crosismique
4 21
40 |
45—40 2a 20| 23 ab |
Srd |
4 44 NS
55 EW
ST
t 49 30 12 8
56 19 4 4
5 I3
L ST Y [.ongues ondes tres aplaties I
5 02
2t 0. 19 Vertical
04 34 | _ . e
Perdue dans Pagitat. micra, | Océanie?
2L 31 97 Vertical
< E:i E‘-‘\." I
g2 0D |
| Perdue dans l'agitation mi-
crosisimique
22 04 i
f3— 14 20 11
22,7




M masa Unve | o Heure Amplit
| Date [Obs.| Phase T it A\ Remarques Régmnr:ﬂﬁ:m
| h. IT. S f’\H AE .lakz p
- e —
:ﬂ Jany | St e 225 17 5. Vertical
(sulte) e 18 oy EW interrup. minute
K ; Perdue dans l'agitat. micro.
: Al | e E 16 5;6 17 Inserit par Alger et Hel f$
25
M 32 30 10 | 2 .
F TR 3
30 @ | Ma P I0F J2' 30 8o km AV tremblement proche !
S 42 39
F 43 3
3r u | PaleP 13 29 37 8%0a km
i8S 39 37 |0 o] =20 14
$5—46 |20 zo| 34 46
L 13 51
M, 54—35 |42 42| 230 | 220 [
M, 56—57 |32 25| 270 | 183 |
M, 58—359 30 21| =210 120
M, T4 3= 20 16| I40 120
i{n S_E I3 17 43| 140
i —_ I I Lyu
. 166 7 3 4 72
St(M| e? I3 20 41 8840 km |V Cote du Pacifique, Californi
eP 16 V
., 50 I NS _
" 46 EW NW San Francisco
PR, 33 22 ENV
S 39 48 EW
g 10 02 NS D’aprés Oxford
SR, 45 22 23 EW |
l e L (55) EW | A =125 W s — 42N &
h'II 53 24 25 '!"TEJ' 4
| M, 56 o8 38 35
M, 56 44 28 + 139
M, 57 49 28 +96
I Mg 58 306 25 + 125 Echange de télégrammes &
Mg 59 36 20 | 463 |
M, 50 59 2 + 171 )
My 4 00 19 30 =9 :1
I Mg 01 I3 20 ~+$-70 d
MI{I 0x 36 20 +1'3..]. A
I My, O 43 <1 —358 !
MIE 2 06 21 — 168
M3 02 59 21 15453
F M,, 03 22 22 =
M]:’. 03 30 21 —189
M, 04 11 18 +132
I M7 04 19 18 | —114 ;
‘ Mg o5 o8 22 |—r142
Miq 06 04 I0=I9l—I72 | =92 | —=2 I
M, 07 e I2 |
M'JI o7 07 19 —18
Mq 07 T4 I3 41 I
M, o7 40 | 17 [ +g= |
My, o8 18 I3 | —41
. Mo 08 59 15 | +83
Mgu 09 ©9 4 - I5| —0;5 =27 ¢
: M, 10 28  |i2—1} =530 =13 |
l"'llnﬂ I0 30 14 +3? I‘
My, 1T 47 I35 —10 | /
Mg 13 32 16 ~+103 '
Ma, I3 43 16 — 13
My I3 00 Ir4—1g Q3| =7
Plllj 15 21 I3 == 1
M,, 16 03 14 161 :
M, 16 16 I.4 —32 (
I\'Lm lf-\ -]U l'ﬁ — .[,I d
N y7 17 15 12 -+13 — _
M,; 18 39 [0 + l; j"
My, 0 18 11 -+ 11
Mg kD30 14 +31
M,, 20 Ol 13 -+ 14
M, 20 2hH 13— I +24 | — 0
(b Les longues omdes ont otd dtudides plus en ddtall que pour les putrea adismes, o

4



bl - _ ' o : A .
pate |Obs.| Phase " 1 iR Ro s /A Remarques
1 .'ll h. m, s Ay Ap A,
ol I
Cdanv| St | Mg 21 22 | 17 62 |
S C, 22 5I 17 =353
| Cs 23 28 it | + 7 | |
Cq 25 25 [13—!4| +15 —6
C, 28 or 15 | —21
Cs 20 II 14
| Ca 39 35 LS 28| —t |
C; 3L 97 13
H I Gy 36. 09 s2 | rot e |
Cy 39 27 14
| F 19 29 | -
BBe e? 13 28 39 Deébut mncertain
S 40 13 |
ph, prine 51
I4 42 |
| F 56
PD P I3 29 50 gooo km
S 40 10
L g6 o0
F 4 43
Ma| e? 13 30 EW
e 14 45 NS
e 41 !
Tk 46
M 54 o
l 14 I4 Trains d'ondes réguliers
Al | e P 13 30 16 9750 km
= 41 03
L 58 #
M 14 06 20 30 60
M 0og 30 17 40 t5
I 16 10
s Fevr. | St 14 50 I Quelques perlurbatiuns
17 |
1 AIBIEREE 20 19 18 | (r) (1) Local
¥ 19 30
8 St e L 0 3I V Galitzine. Forte agitation
F o microsismique
g Be | e 12 33 54
L (3 20—40
I 46
Pa e 12 36
L T3 INZT
M, ar—22 |33 27| 26 9
M, 41—42 |16 20| O 6
K 14,3
> : 8 Fort agit. microsismique H.
24| f-[-"L ii g:} Galitzine faible seisme
‘e Al =Tk 3 57 17 8200 km
= 13 06 4o |
l. 21 i
h\ 2.4 30 25 13
M 37 15 6 {
I I4 25
St el 12 5 H. Wiechert
e a(7) 13 or(?)
el 20
F 55
S St e L. Qg 0—20
Al e L g 18
A 38 25 10 10
0 10 30

1

—

Réglon éplcentrale

probable

Algérie

Tremblement

lointain

.____-——-——_——_

(les

données sont peu nom-

breuses)

La plupart des stations n'ont
donné que des e P

’robablement

Seisme lointain

méme €pi-
centre que le précédent

l

o am el T =
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' D_hm’ Phase

)
Date
15 Févr | Pa
suite)
St
16 n Pa
Be
St
Al
16 Pa
Al
St
Be
16 Al
g Pa
St
23 Al
1*r Mars| Be
LRERD Ma
g 0 Al
4 | ot

T P
= =
=E mﬁ ﬂ_rmﬁ 0

(1]
= mEr

g

el e

ph pnae.
F

Heure
Haont s
9 42
1;3
10,3
I2 39 23
57 (34)
13 (40)
2 535 53
3 2
== 3
12
2 Eﬁ 200
3 I2
2 50 27
3 0 48
a3
3 JI
14 51
2 50 43
3 oL 15
04
05 30
18
3 50
50—31
57—58
4,8
3 50
3 56 42
4 ©0 30
39
3 57
A 4 1I2
16
TS AT
56 o
57
12 3
235 3
53— 6
7— 8
23, |
22 08
13
2 50 26
50 28
51
16 44 o
40
24 25 45
20 II
26 27
3 27 =28
33
50
=9
I35 19 102
0
28 24

24
30 02

30

1

1T

35

13
(0 10

LY

Amplitudes
Ay | Ag | Ay
10 8

L 5

I I
L1

7 I4

I I

1

0 3
(1) (1)
(2) (4)

A Remarques
Debut incertain tres faible
mouvenent
Galitzine
2700 km
2850 km
Traces de longues
15 km
I Treés faible mouvement
| IE\V. Séisme proche
NS
40 km |
8050 km Début tres net sur les trois

I composantes

Réglion éplce ntrale
probable

A Strasbourg seulement

Région Nord

Océan Atlantique?

Nicaragua

Tremblement destructil

Algerie

Ocean Auantique?

Les données manquent d€d
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Région Kamtchatka
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|
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M
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TRy S
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50 13
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I4 00
13 19 ud
28 33
309
(44)
52 =33
53—54
14,3
I3 19 14
28 442
41—52
14 10
13 20 3
30 IO
58 30
14 10
I3 I4 457
=257
14 8
17 37 56
4L IS
50
17 38 (06)
41 42
43
48
tL 43 51
8—106
2 =20
43 55
2 .3
3"‘6
12,7
I2 5 33
It 57
14 2
17 50O
20
12 0
12
25
irk dmd agh
27
29
14 33
]
46
17 11 28
17,8
17 11 35
16 20
19 =20
40
I8 [3—40
17 28 22
4
52—53
33— 34

— —

e —— = a X . e — - — '|

I Réglon épicentrale
probable

I m
T Amplitudes A | Remarques
AH f“lE -fx?:
t | +6 |
2 -+-12
6roo km | Azimut probable N
18 1J 13 1o
14 18] 7 13 {
8160 km
I !
8g30 km
0 h I =
Début mmcertain faible
vement
I 1950 km
2150 km
!
I 1
23 23 o) 10
|
15 —,1
Iﬁ +51B
14 +4r3
|
20 4 3
|
q |
|
| Faible et confus
(3000 km)
a 1
(3 i 3
Galhitzine
8.:11'}'} km | ]_‘Tl"’l"l.'ll'ﬂl'l d'illll'l‘.—_‘h L—5
22 SY
' I A 0O1 |

moti-

Sud de l'ile de Créte; si-
enalé par télégramme
d’Athenes

Données peu precises |
Californie ‘

Océan Atlantique? 4
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Be

St

Ma

15 ! Al
Pa

St

I5 St
16 St
16 Al
10 St
a1 | St
24 9 St
I Be

ga
T Amplitudes
y
| A Remarqgues
My 34353 21 20
M, 50 18 18| 3 o8
F 9 37 3
S 17 44
6 - = - - .
M g.q. 2 ::‘; 3; Igg | Forte agitation
F 18 15 ' l
IS 17 46 a 18,3 1
F 18 30 *.
L 17 47 |
Ly 48
Ly 50 |
M, 55 35 | =228 +-20
hlg o6 35 22,8 -#-35
) | 58 o053 22,2 | 4-62
T\L 09 IB,G —50
M; 18 0 45 | 19,2 +15
Fg 40 |
e L (7 49 NS
e L 50 : EW
3373 NS Trains d’ondes réguli
s : guliers
E 18 uﬂ:ﬁ B d.
e 3 33 25 |56
e 33 20 | 5—06
§ 3(55 22 35
i 30 50 4
PlrI 41 [O { 1
F 54
erls 3 40
Y| 41—42 Ig 19 7 5
I 3.9 |
€y 3 44—52 | Traces-Galitzine
traces 5§ 20-—30 '
ey 33y 37 | Traces — Galitzine
F 3 40 |
e 15 22 3
LM 30 %
E 40
[l;" Sel = h Galitzine
33 |
el 17 10—45 | :
o[ a2 i Galitzine
1 Py 12 24 30 | 1200 Km
SN 26 48 7
SE 57
-[-'E 27 18
LH Eu.‘l.
1“1 34 8 — 10
M, 28 o8 9 68
M 20 8 |—i129
My 26 T —7
M5 52 1 —103
Ma 290 37 8 |—lz9
M, 30 28 | g—8 |— 51 | 430
Mg 74 36 9 |— 15
M, 34 9 ~+20
F 13 45 |
e 12 24 30 | 1660 km | Débutcoincideavecla minute
S a7 Jr
L 28—29 S — douteuses
F I3 10

Région épicentrale !.
probable b

— B b
L ]
- '-.'.h.—--—_,'h

+
:

&

4

Enregistré surtout par les
stations du sud-ouest de
I'Europe

b &

R

- B
=

*.
s

Balkans "
Région voisine de Beograd

D’apres Beograd et Zagreb
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Be
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St

sMa
St
Be

Pa

Obs.| Phase

e TmMOCwn ="ACG

L&

\,
M,
F

Cv
I.

traces
e L

L
I

o0
T

(S)

Heure
h. m. s
12 25
12 25
27—26
28 13
2
1Ia 25 20
28 35
29 25
30
31—32
13,0
12 31 30
32 30
42
4 10 40
20 59
36
52
50
5 O
- bl G
a1 20
31
49—30
50
4 I1 16
21 46
37 42
50 27
30 32
5 12
21 36
38
7
4 3ar 39
27—30
S
1780 8 a6
9
10 47
490—50
S4—35
100 S0 30
10 38
I0 52
17 4I—43
(9 +4-9
20 30
19 29
38 35
53
20 5—6
n—8
20,8
19 29 40
39 52
20 (03)
07" §I
12 08

i —

T Amplitudes
| Ay Ay
: -
(1 1I| 41 2
| 7 6] 236 2
14 4 (&
e 5] S
|
19 [0 10
15 6
I
| g lo|] 10 22
Izn 22| I3 16
28 34
28 |—43
| (1) (1)
|
IT I
13 2
|
20 19| 13 10
I7 171 19 9
a0 +173
17 +14

Remarques

1goo km ?

9160 km

9400 km

89co km

e ——— S

Réglon épicentrale
probable

I"aitble mouvement

| Perdue dans l'agitation mi-
crosismique

Perdues dans ['agitation mi-
crosismique

| Agitation

Perdue dans l'agitation mi-
crosisimique

Local

Traces — Galitzine

EW
Wiechert NS

W
EW

Ameérique du Sud
Frontiere Brésil Bolivie?

Echange de télégrammes
La Paz indique 360 km

Algérie

Inscrit sculement par Paris
Bruxelles, Strasbourg

[nscrit par les stations

| Americaines

lles Aléoutiennes (iles Fux)
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Date |Obs.| Phase
a2 Avrell] Al e P
(sulte) S
= B
M
M
M
F
50N A | e P
L.
F
S Al c
¢ L
M
M
F
St |]e P
(S)
L
I Jis
M,
hlﬂ
M,
M,
| M,
Mg
F
Pa e
€y
L
M
| N
P
Ma L
B
Be L
I
5 0 Ma P
S
F
6 ] Ma L
| IF vers
St L
F‘
Pa el
M
F
6 » Pa|e L
M
| F
| St e L
gl . l Ma e
6 9 Stlel
i e St | e P
S
F
i
7 » Pa ¢
L
M
I’
St e L

10

40 a4 17

20

10 =

Heure T Amplltudes
h. m. s. ; :
— : e
I9 30 4z
41 25
20 O
T4 F 20) 7 O
17 IQ ' 7
22 a0} '? 7
2] 0
c.]. il I:] T {_2 >
o 28 | ) {]
6
10 19 1Ig
43
1T 1g % | p
23 16 1 2
42
10 20,5
35
59 +0
1I oo oo |
01 33 10 — 10
04 ,‘[5 20) —10
o7 18 19 —+10
IT 40 19 121
I3 00 18 i —x>
I3 12 19 —+13
12 49
10 27
24
56
Il 1I0=I1 |20 22 2 10
17 16 15| =20 17
12,0
II 03
(36)
It 12—18
12
16 28 12
29
29 (45)
4 02
12
4 03,5 L
23
4 07
8—9 8 20| 3 4
25
8 55
56—57 N8 13| 4 3
Q 3
g ©00—33
IT 51
o 57—17 17
6 40,3
4{; .1t1
16 39 4
47
50—=57 L2 13 2 1
17,2
|

gsto kmn

120 km

I50 km

Remarques

Réglon éplcentrale
probable

e e

Galitzine

NS
EW

EW

Galitzine — LW

EW et NS

Algérie
Maillot: population reve:
par la secoisse

Uceanie

Région Nouvelle Guinée

Ressenti dans le Var
(Callian, Sorgues)
Voir article spécial

Inscrit par quelques stati
americames

Origine sismique ?

Un tremblement est sigl
cn loscane a 6 h 38
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Seismological
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= Het . | épicentrale
Phase ure I Amplitudes | A Retiarines Réglon épicent
probable
h 1. 2 A:‘i A]" .i"l.z
4 * R I_ - — e e, e I i |
e L 4036 o |
| I° SIS S0
M
L PR 20 47 34 5 O] 11 3 2020 Kkin |
! M 48 49 |5 5| =6 8
t S 5T 49 |10 o] ar 21
I L 54,3
M, 56—57 |15 13| 79 73
* M, s8—59 |13 11| 357 | 36 .
: M 2y ‘0— 1 |1x 13] 44 83
; \ 5—6 [0 1| 35 | 36 | |
) I" 22}‘2 I
| .
| 1| e I 20 47 47 2310 km | Vertical _ |
: 48 | NS Détroit de Danemark l
f 545 52 16 NS : |
| IR 4z | | | NS (Islande—Groénland) |
, e L 5315 NS o dhe |
M, 58 1U 12,5 27 Ressenti a I'lle Jan Maven
M, 50 133 12 | —31 | +54 au Nord de l'lslande I
i | Mj 39 | 125 —57 | —18
: M, | =21 o0 33 11 =37 %
I'l'].:-. _‘36 | I2)5 +96 < 2 |
| M; oL 38 12 +31 (Echange de télégrammes) |
: M- 01 52 12,5 <99 I-
: ?’!1:] 0oz 26 10 -+30 |
i M, 03 s5r |ro—11| - 26 — 13 1-
: Mg 0553 0 | —3t . '
r My, 07 1I1I 9 —+20 I
: P’-i]: 47 9 —20
:I M3 o8 18 Q -+ 42 |
, \ B 09 42 93 —+30
: F | 22 30
| |
| 1) c 20 47 36 | I
1 S Dl 22 I
: E 36
| IIl =T 1I0 I
r I 52
MaleP 20 48 33 | | (3250 km) ;
eS 53 34 |
L Sg 30 | |
L. 5 .
My o OI i NS |
M, 07 NS |
b 49 i
|
Al P 20 40 =2I :
S 35 17 |
15 27 2 .
M 2 45 A ; 45
) 5 30 | @ | 40 :
I | =22 10 i
o St | e L 23 30
¢ | 0 04
i i te B o 38 o2 Galitzine vertical
' e () I 41 07
| F [ 03 | |
E |
l Al e B 0o 38 =20 | I
L I 40
A}l 57 22 ; =4
3 2 10 f
=i el [ 30 Plus marqué sur EW Ucean Pacifique?
| ! 2 30 J
: ¥ cal
b ¥ | (" ]-‘ 'l‘ 38 a7 ‘SE['“LH.
ol 4T 37 EW
l 3 I
A ey I | 18 33 | (2250) km |
. 3 = 5 |
; BrS q2 I
L 14 13 _
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Date |Obs.| Phase

1z Avril| Al
(8uite)

L5

I2

16

23

26

20

Be

Ma

Pa

Al

Be

St

St

] Pa

St

| Al

Pa

o wmfe ==

"‘Lag-g 0

)

o0
Rl Sl o

Heure

=  U-p

14,1

I3

45—46

32 18

34 (8]n]

30 =20
0

42—47
57

45
47 30

I5
24
25—26

II 20
2r 34

49 O
54 45
54 45

14

~] g
o N

I1 14

I0

20

'18 16

22 17

20

22 24

IS
L &)

Amplitudes

N

(SIS

10

17

coun

S (¥

i

gobo km

Remarques

Traces Galitzine

Agitation

NS et EW
Vertical
EW ct NS peu perturbés

Galitzine
Fin perdue dans le debut du
tremblement suivant

Agitation

In J[ |
Celn

Réglon éplcentrale

Mer Jonienne,
banie

probable

P

¥

h'-l-l- B s Seivelh

T )

Cote d’“

Ressenti faiblement 4 Corfea!

5

-

|

Echange de télégrammes .

Origine lointaine — données
peu concordantes :

Ressenti a Luzon et Visayas

Océan Pacifique 7

Ocean Pacifique?

Japon

Région de Tokyo

Uceéanie

#

ie El



11e Obs.| Phase Heure
0 ey Y

il

=

g F 6 00
Pallie S 427 42
I ) 13
M, 52-53
I I 6 o
| Be | e S 4 28 hzﬁ
IS 46
a 5 o0
F 6 3
Al | e L 4 54
M 59
M 5 6 30
" 3 30
e 0 St S I0 6
I 20
St | e L 8 10
Is 8 37
3 St | e L 13 09
¥ T4 00
& Mal | St L TI 42
| F 59
St | el I3 2I
I 4 I
' StleP 1T 3(3)
e S? 4T
€y 45 22
el 51
K 13
Pa e, 11 34 48
Cq 42
L 34
M, 55—30
M 12 0—1
i 12,5
Be L II 54
a 12
IF 25
u Staies s 4 5T 25 23
St Py Qi35 85
- PE I | 6=
e Py 22
e SE 33 215
e OF 17
I% | 50 30
M; 55 27
! Ny 10 03 45
M; 03 35
| M, 10 OO0
My 1T 42
I 51
PaleP 9 25 13
e S 35 25
L 55
M, 38—59
Ma N AETORE Q=10
i 1'I 1,2
Hf_ i e g 25 I?
L _ 55
i 10 12
| F Iz 6

T

18

17 20|
19

23

18

L5

14

28

Amplitudes

oo

o~

) mae

goro km

goao km

Traces Galitzine

Galitzine

Galitzine

Galitzine

Galitzine

Galitzine

Forte agitation
Vertical Wiechert

P peu marquées sur NS

\.‘Jiqchert
Galitzine

Région épleentrale
probable

e ————————————————————————

Région Kamtchalka,
iles Aléoutiennes

Indes Anglaises
D’apres les données
Zi-KKa-Weil et Manille

De Bilt indique Burma

lles Kouriles

Cote est d’apres Tokyo
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e . S — e — o — =

= e T ———————— _—
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0bs.| Phase Heuro
| He m. s
PD 9 25
| e L I0 02 I
M IO
F 40
St|eL [18 24 4 19 10
o B ER] s I 0 58
M I o8
M, 2 I0
i 2 20
Pa e I 6
F 40
Al e [, I 55
M 56 30
K 2 25
SEY|N e 3 23—33
Pa| e(P) | 12 42 25
| L I3 07
M, | 7—8
M, 17—18
I E 13,6
St | e Lg I I3 2—40
Al |l eP 7 27 40
) 28 24
M 29 30
F 36
St | eP gl 33
e S 10 52
e L 14 26
I 15 20
Al | eP 14 9 38
i(R) | 15 48
EE 20 O
e ! 38
M | 42 30
I I5 IS5
Pa e 14 I5 44
r 15,I
St e I 15
| M T 57
K 2 20
Al ]| e P 6 35 50
(e S) | IRN{ T
[, II
M 20
B 28
atiScr P 6 356 30
e S5 7 035 43
Pa | i (5g) 7 4 29
| ([:'-"H} 34
: (2
M 18
F 77
St e Py 9 34 55
e Vg 55
e L [0 2I
| I’ re 36
Al e L I 8
M TI0 5
I I 40

17

Q 22

I7 14

23

J1

18

(7

-

Amplitudes
Ay

(]

¥ |

7000 km

(400 km)

9160 km | Galitzine

(8Bon km)

Sismogramme confus

II. Galitzine

(Ogo0 km)

Remarques

Faible mouvement

| Galitzine, la fin manque
(changement des feuilles)

“ INternalis

Seismo | I |
Centre

Reglon epicentrale
probable

Réplique du précédent?

Région Japon
Tokyo indique

P rah26m3rfau voisinage defl
Taskalora Deep

Ouest Algérie-Maroc?

Région des cotes d'aprés
les données d’Alger et dé
Cartuja

D'aprés Batavia un séisme S8

| €téressentia Kederi(Javill
Iles Soemba-Sud des Célebes -

P ]3'?1 53m 241

e e ——
e

| Sud des Antilles

| Région de l'ile Trinité

Ressenti 4 la Martinique

LR |
I 1 ¥
“

Océan Pacifique
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IPa
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Be
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St
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‘Obs.] Phase
Pa | e L
M
F

.,bt c Pl.r

' ¢ PE
S
e L

M,

M,

L e I 1
NZ2ZEE2rnT \SErT =

Oy meoe

ol

traces

traces
e

e L
I.‘

e L

Heure
h. m. s.
In 36
46—47
11,5
18 59 17
21
19 11 T7
30
20 20 00
2z 36
21 20
18 50 25
I9 54
20 §
2l,2
18 59 =28
19 10 26
32
207
27
28 30
44 30
2L 22
18 59 4o
Ig 58 4 20 12
2r 8
20 33 52
44 47
21 5
20
20 34 16"
21 8-—15
40
20 37
21 5§
7—8
Y7
4 24—27
g 1
6
I35 =2
entre 1" et 3"
17 59
18 52
(g 57
18 32
IQ,J
18 33
d 19 3
14
2T 19 IO
20
22
8 35 54
33
36 53
40
i6 350
a 17
4 10 30
g

21 19

18
IQ

24 26

2]
I8
17
L7

=

o T

Amplitudes
Ay Ay Ay
4 3
—+3.4
--8,8
17 12
6 8
7
1
4
I3
I3 T2

(10000 km)

60 km

Remarques

Galitzine

o m— — = = -

Region épicentrale
probable

Océan Pacifique

Région Nouvelle Calédonie
d'aprés de Bilt
(7r60 km de Batavia)

Region Nord du Japon

2270 km de Zi-Ka-Wei

Nord des Philippines

[Luzon ?

Région Formose

2\, Vertical ne donne que L | Ressenti degré [l a Bologne |

+ | seconde
520 kim

Faible mouvement
Origine sismique ?

Gialhitzine

Salo (Brescia et Ferrare)

e e — -
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‘Pa

Be

Pa

PD
Al

Be

Pa

St
Pa

St

Heure
h. m. s.
i P 22 25 50
P R? 30 24
S 39 or
I ar 14
F 22 20
e 20 3r 03
(5) 41 03
e i.& 21 06
21 130
K 40 2
e 20 36 139
L 21 IO
M] 16
M, 26 - 27
F‘ a4 O
20 37 20
L. 21 13—22
¢ .4 18 45
a4 28
¢ 5 48 30
L 32 30
F 6 oz
e L 5 49
M, 5I—32
M, 55— 56
début 4 33 710
|
4 35 1o
S 38 8
LM 43 30
F = 56
¢ P + 35 o4
S 38 27
e L 4I 21
M 13 34
F 5 00
e 4 35 25
S 38 40
L 43—46
B 54
e P 4 35 50
S 39 (33
L 43
M, 44—45
M, 46—47
F 4,9
L 14 42—53
e L. e P
M, +4—45
M, 47—48
I IS,T
traces |enlier7"206el18" 10

£ 7 50 27
M 51 36
F 9 5 (40)
L 9 5I—57
L I4 3I1—40

e P I5 41 4t
c 42 33
k 4(6)

20

|Iﬁ 18

15 17

14
16

I3

I0 Il

22 21
8 20

Amplitudes

Ax | Ng
4

4 4
3 5
1

I I
1 S
4 4
8 9
& 5
S +

Ay |

4

(SHH{I}I km

1800 km

2000 km

2230 km

Remarques

Vertical — Galitzine

Début incertain

Galitzine

Vertical — \Wiechert

Intervalle de la minute

Wiechert

| EW. NS. Galitzine

Traces-Vertical-Galitzine
Traces-EW. Galitzine

Vertical-Wiechert
DALY

INnternds
Seismol
Centre -q

e m— ——

Réglion epleentr
probable

-y

Illes Philippines
pres de |'tle Mindan: r

Ressenti dans cette fle
Butunan -

Zi1-Ka-Wei signale un trefs
blement a 1030 km
51] nnm 37!

Région Méditerranée —
d’apres les donnéesde H&®
wan et des stations R
plus voisines Mer %,
pres l'ile de Créte

Echange de télégramme

Région est de J'Asie
I _]:Lpnn?

2 -

[talie centrale
Caldarola, San Vicino
Macerata et environs

Secousses signalées ﬂ i
tovo (cote Albanie)d'ap =2
Belgrade s=42°N A\=3L &
Autre secousse i Tréve




10

16
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42

|

Al
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St

St

Pa

St

St

Al

St

e P 5
e S
L
M
\3t
M
E 6
€ 3
S
L
F 6
e P ' 5
S
&
| S
M,
M,
M,
M.
M,
M,
M,
h'Iﬂ
M,
M;;
M;a
My,
I 6
P 10
L
K I 12
e (S) IT
L
M
B 12,0
L 21
a 22
e 21
a 22
P 10
L
I
traces 3
A 4
) & 23
I
F
e 20
F vers
L [

0 359
1T 237
32—4+4
20

oI I3
IT 20
24 (20)
32 39

31
35

41
39 21
25 |

45
40 39
42 I}
aT
30
50 2
5T 37
22

55 (0)o
06 43

32
3(6)

a2
36—37

27
20
20

INternationa
Selsmologica
Centre
ntrale
Amplitudes A Remargies Réglon éplcentra
probable
Ap A, | |
— ﬂ
I NS. Wiechert l
EW
Réplique du précédent
l go4o0 km | (Réplique du 4 Mai)
e |
I | Cote ouest Amérique du
Nord : _
31 - (Au nord de la Californie) |
30
19
10 l
ggoo km
|
|
20 23
10 | |
)
T
gogo km? | EW-Wiechert '.
EW |
NS-EW '.
— 76 | |
—+36 |
+19 |
- 21 |
Fe| | |
+44 : |
—42 | |
+36 I
=
| +41
+ 8
==¥3
+ 6
11040 km ? | Vertical Galitzine Nord-Ouest Amérique
EW
EW 1 5y
Reéplique du précedent
4] 3 t
Galitzine
H-Galitzine
8 km Bouzaréah V
(x5) | (10)
Galitzine QOcéanie ?
8 km Environs d'Alger
(1) (1)
Vertical Galitzine
Galitzine-traces |
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Pa

Pa
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St

Pa

ot
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St
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Pa

St
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F

traces

oty

"I

oo

oY mZECy T

12
12,8

20

13

I4
15

13

14

27

43 5I
55 44

32 00
4L 00

43 12

47 43

I2—46
I0

47 47
5730
ale

g - 1I0
14—I15
16—17
21—22
22—23

15:5

13 47
57
14 02
o7
Il
21
23
23
25
26

30

47
3
4(0)
0(0)

23
I3
I7
44
16

22

— R T o —— e — —— ——

Amplitudes
T AN Remarques
Ay A Ay
Vertical Galitzine
Galitzine
Irrégulier
11800 km | Vertical-Galitzine
EW
27 —-13
27 —1I
24 24 7 2
20 2C 6 9
21 1I9 7 7
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[II. Les Tremblements de Terre en France et aux Colonies.

Rég}ﬂn des Pyrénées, — Les séismes des Pyrénées-Orientales et de 1’Ariége sont traités
dans une note speciale due a M. Mengel, directeur de 1'Observatoire de Perpignan (voir p. 59).
reraotit 3 h. 30. — Dans les Basses-Pyréndées, une secousse tres légere a ¢té ressentie dans la
nuit du 31 juillet au 1°r aoit dans diverses localités vers 3 h. 30 du matin, et plus particuliere-
ment a Oloron-Sainte-Marie et Ogeu (degré IIT a IV). Messieurs les maires de ces deux communes

signalent un mouvement de 5 secondes, direction Sud-Ouest — Est avec é€branlement de quel-
ques meubles.

Basses-Alpes, — 30 janvier, 3 février, 12 septembre. — Les Basses-Alpes ont éte le siége
de plusieurs tremblements. Le 30 janvier, a 6 h. 25 du matin, heure locale, un léger tremblement
de terre de degré III a été ressenti dans la ville de Digne. La secousse a duré de 1 a 2 secondes de
I’Est a 1'Ouest.

Le 3 février, 4 4 h. 40 du matin, une nouvelle secousse de 1 a 2 secondes de NE a SW. Ces
secousses n'ont été accompagnées d'aucun bruit (Jouvet, ingénieur des travaux publics de I’Etat).

La préfecture signale que les localités voisines de Digne ont €galement ressenti ces secousses.

Le 12 septembre, une secousse de degré III a II a ¢té ressentie a La Motte-du-Caire, mais
observée seulement par les personnes couchées, direction du SW vers le NE. Il n'y a eu aucun
dégAt matériel ; pourtant le séisme a presque provoqué la chute d'un bloc en équilibre instable dans
une falaise de rocher aux environs de Nibles, Basses-Alpes (Massot, agent-voyer). Toutes les petites
vallées parcourues par des affluents de la Durance, situces dans la région montagneuse au NW de
Digne, ont donc présenté cette année une instabilite relative.

Alpes-Maritimes. — 27 octobre. — La vallée de la Vésubie (Alpes-Maritimes) a éte tres
faiblement secouée le 27 octobre 1922, a 15 h. 48 de 1’aprés-midi,

A 1a Bollene-Vésubie, oscillations de 5 a 6 secondes avec bruit analogue a celui d'un camion
degré III (M. le curé Fabron); a Roquebilliere, degré III (M. Bessi) ; a Lantosque la secousse a ete
beaucoup plus faible, seules les personnes retenues au lit par la maladie ont éprouvé une faible
secousse (mairie) ; le phénomeéne est tres localisé, puisqu'un peu plus haut dans la vallée rien n'a éte
ressenti &4 Venanson : il s’agit donc probablement d'un glissement dans les vallées latérales al'Est

des localités précédentes.

Sud-Est de 1a France. — 5 avril 1922. — L’intensité a varié du degré IV au degre III de
I’échelle internationale pour toutes les localités dont sont parvenues des réponses positives. Le phe-
nomene s'étant produit vers 17 h. 30 au moment oi1 les habitants sont en pleine activite, il ne parait
pas possible de tracer d'isoseistes de degré inférienr a IIL.

Dans les Alpes-Maritimes, 2 Nice (degré 1V), plusieurs personnes de '’entourage de M. Vallot
ont ressenti la secousse, tandis que lui-méme, occupé a des rangements dans la bibliotheéque de
I’observatoire climatologique, n'a rien remarqué. Mais M. de Salinelles, délégué de la section de
sismologie, se trouvant dans son salon au 2¢ ctage, a non Eeulemcnt_ressenti x'?rs 17 _h: 30 une
secousse de 2z secondes paraissant venir de la mer vers la montagne, mais remalque une légere oscil-

lation du lustre. i . .
A Grasse (degré IV-IIT), M. Rance, directeur d’ccole, a St-Auban, M. Guizol, chef cantonnier,

constatent une secousse de 1'Est Vers 1'Ouest. |
Pour le Var, la préfecture indique unc secousse nettement ressentie dans presque teut le

département vers 17 .. 33 ) A Callian (degré IV) des objets ont ¢té Tenverses, a Claviers et Lorgues

(degré III) les effets sont moindres. ; T U ol ;
C’est encore cette fois la haute vallée de Ia Durance quil parait limiter comme en 1920 la zone

_'_"' i* -t ‘. i T cbd a i 'r..'. [.
nettement macrosismique ; dans les Basses-Alpes, a Barreme au JI\urd q:;v;t dt:: .C’L’Ef'll"ttni*.
’ o = Ak - =1 e _ £
M. Parat ingénieur, signale encore le degrc IV a I1I; a Mezel, plus al'Ouest, M. Lingcmenr Lanton

' ' 1a secousse et qu'elle a été en tous cas
signale que quelques personnes Set nti | q

extrémement faible,

jlement ont ressc
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. 51 on compare les résultats de cette enquéte sommaire &4 ceux de 1
11 ,7 .E.Ep'le[‘I'IhI‘E 1020, on est {rapp¢ par le fait qu'il existe une certaine analogie aussi bien dans la
region atteinte que dans la propagation du phtnomene ; mais il s'agit bien cette fois d'une secousse

locale, ayant son foyer dans le voisinage de la cote, tandis qu'en 19zo0 le foyer était dans les Alpes
Apuanes.

enquéte tres compleie

La seule station qui ait inscrit le séisme est Marseille qui indique :

P 16 bh. 28 m. 12 5. (h. G.)
S 16 h. 28 m. 29 s,
I' 16 h. 29 m. 45 s.

La distance calculée par la différence des heures S-P est de 150 km. et correspond bien a la
région nigoise. D'apres les observateurs, la secousse aurait cette fois ¢té ressentie de bas en haut
(sussultoire), tandis qu'en 1920 elle s'étail manifestée par des oscillations horizontales.

Il semble bien qu'il faut rattacher la secousse aciuelle a 1'instabilité¢ des Alpes-Maritimes,
une des parties les plus exposées du sol frangais, Cette région sismique peut étre considérée, suivant
Montessus de Ballore, comme l'extrémité occidentale des Alpes liguriennes et participe en meéme
temps a leur instabilit¢ et a leur histoire géologique.

Département de I'Ain. — 25 juillet 1922. — Le 25 juillet 1922, une secousse s'est pro-
duite dans le département de 1'Ain, au NE de Lyon, a Montluel, vers 17 h. 30 (heure légale). La
secousse (degré [V) fut ressentie par des personnes en conversation, assises dans une cour, devant
leur maison, sous de grands arbres (une seule secousse de 1'Ouest a 1'Est). Les feuilles des arbres
fréemirent, une détonation scurde, semblant lointaine, fut entendue par quelques-uns {M. Gabillon,
instituteur).

Une explosion aurait-elle eu lieu au camp de la Valbonne, situé a proximite ¢ L'enquéte
faite par des officiers du camp montre qu'il s'agissait bien d'un tremblement de terre.

A la Valbonne (hameau et camp), il y eul une secousse (degre III), ressentie au premier étage
des maisons, donnant l'impression d'un soulevement ; aucun bruit ne fut per¢u (lieutenant
Clerton, 31¢ régt de tirailleurs). Dans les fermes du voisinage, fermes de la Valbonne, commune
de Perouges, la secousse fut ressentie (degré IT1) dans les champs, a 300 metres au Nord des fermes
(M. Joffray, berger) ainsi que dans les rez-de-chausseée des batiments (degre IIT) (Mlle I‘alcaud
Etiennette). Il en fut de méme dans la commune de Balan ou des cultivateurs ressentent la
secousse en plein champ (M. Coquet Joannes) et dans les maisons (M. Obique). A St-Maurice-de-
Gourdans les renseignements sont discordants, des réponses ont ¢té négatives; cependant, au
méme village au lien dit Le Carre, on signale d'une maniere certaine une secousse de degré IIT avec
erondement analogue a celui d'une voiture chargée qui passerait a toute vitesse. Le mur de la
maison de 1'observateur aurait été fendu a la partie supérieure? (M. Mutuon). Malgré cette derniere
assertion, il semble que le phénomene a eu son maximum d'intensité a Montluel et que la secousse
s’est transmise jusqu’aux extrémités de la terrasse (de 15 a 20 metres) qui s'étend, trés vaste, iEl:ltI‘E:
Montluel, Balan, St-Maurice-de-Gourdans et la Valbonne. Il n'y a pas eu de réponses positives
d’autres localités. Celles de St-Maurice-de-Beynost sont négatives. Le terrain au Nord de Montluel
au voisinage immédiat comprend, sur une trés pefite ¢tendue, avec des terrasses d'épai.ssePra
diverses, des cones de transition rissiens ou mindeliens ainsi que des terrasses de 120 m. du pliocéne
On y trouve aussi quelques cléments glaciaires mindeliens. Toute la partie au Sud est

SUpPCrienur. ' ‘
c'est probablement au glissement d'une de ces diverses terrasses

composee d'alluvions modernes ; e S s :
qu’'est da ce petit séisme local dont la propagation parait seétre arrctee a la limite des alluvions

modernes.

Département de la Greuse — 12 octohre 1922. — Le tremb]e‘nwntl de terre du‘ 12 octobre
1922 dans le département de la Creuse est un des plus impm'tunt:r.‘dc ] ‘anm-c (22 h. 3{1. QA 22 h.‘ 45).

D'aprés M. Lafay, directeur de I'Jicole normale de Guéret.l a ui nous d:::vnnslles renseigne-
ments les plus détaillés, 1l y avait eu déja en 1913, le 27 mai, (lEIIHTSEC?HSSEE violentes, fl;lﬂ.]S
d’assez courte durée dans un rayon de 30 km. autour de Gueret, la premiere a 2 h. 30, la deuxieme
a 6 heures du matin,

C'est la méme région qui a ¢té secouce cette annce :
deux premieres, les plus fortes, d'une durée de 15 secondes, la dernie

i1 v eut trois secousses successives, les
re plus faible de 5 secondes,

ot
e

’L'..
.

'\4:,‘3 LT

=4 M

B
o
- ‘.l. -
L
T ﬁ.l i £ =



— 57 —

ressenties dans tout l'arrondissement e Guéret, une partic e
Bourganeuf, en ouire dans I'arrondissement de 1a {‘.112'1];1 ri =
Feuilles (Haute-Vienne). astey(inds
(’:lESt 4 Dun-le-Palleteau que le séisme a paru le plus violent -
siﬂnst véritables : les portes ont réagli comme s'il Atk m-:ndt:j ; nf d
les vitres f;mt tremblé et chez certains quincaillers les objets de métgldi’m'&nt‘ ;lf“' m"ﬂd“ﬂh_'lﬁ :
trequumm-t. Ie c?mc a Cté assez violent POUr ¢u'un commercant de 1)1 m-rl:::m ¢S t?assqerc:.lgs, S én-
ment de son magasin de fer, un autre l'explosion d'une tonne de so - pu- o ueHondre,
M. Lafay). son chais (extrait d’une note de
Lintensitc est évalude par le degr¢ V de 1'échelle intern
Nord de Dun, aux vi‘:llnges de la Chapelle-Baloue, ot les PoOrics ont Ct¢ ouvertes, de St-Sébasti
ou des lampes ont ¢té renversées (degré I V-V) ; au Nord, a Bussi¢re-Dunoise ;lh "‘3 ki
ont cru a effondrement de leurs granges ; elles se sont leyces ef munies de l.l;t;:n:f mzm ]1ersuznei.
sur les lieux, croyant constater cet effondrement. La méme observation a:{':tu;': hit: Si:. 15{}11 3 11”:”
au Sud et a I'Ouest, a St-Etienne-de-Fursac. A Guéret meéme, l'intensitd nu;—rait L{?T-:E:Irp I:‘)ltm:
¢valuce au degré V pour la premitre secousse, en tous cas IE; pour les ;uirzlntes. IFIP:;. iafz; ;

Rah_eau signalent les :r;r:bmtmnﬁ des vitres, de meubles rappellant le passage rapide d'un lourd
camion devant la maison. '

S arrondissements de Bowussac, de
©€) et le canton de St-Sulpice-les-

on eut la 1 mpression d’explo-

ationale. Il en est de méme au

| Tous les observateurs sont d'accord sur l'intensité du bruit souterrain qui a accompagné le
phénomeéne. -
: La d11-t,Ft1m1 est le plus souvent mal déterminde dans les enquétes macrosismiques ; des
S des: phenomenes de résonance peuvent induire en erreur. Pourtant ici. les renseignements
les plus surs conduisent’ bien & fixer 1'épicentre dans la region de Dun. A Guéret on signale le son
venant de Nord-Sud. A la Celle-Dunonise VI e fiouve denh lntrallte doTal Connns i
son parait venir de Bussi¢re-Dunoise, un des points les plus secoués (M. Beraille, notaire). A Fres-
selines (degr¢ IV; M. Aumasson, mairie), la direction Nord-Ouest ne concorde pas avec les préce-
dentes. Au ccntraire, pour les localités plus ¢loignées, comme celles de I'Indre & Eguzon (IV,
M. Penichot), a Aigurande (IV, M. Laville), les directions indiquces Sud et Sud-Est vers Nord, sont
concordantes.

A Eguzon, ol1]'on excécute de grands travaux pour l'établissement d'une usine hydroélectrique,
le bruit a ¢té si intense que 1'on a ciu un instant & une explosion de cheddite ou de mélinite ;
M. Penichot compare le bruit au rceulenment d'un auto-camion tres charge, passant a proximite.
A Aigurande, il s'est produit unc lézarde dans une maison en construction.

A la Chatre (M. Courondin) dans 1'Indre, a Ste-Sévere (M. Jumieres), les intensites du scisme
ne sont plus que IIT 4 II ; les directions ne sont pas indiquées. A Neuvy, I’enquéte n'a pas donn¢
de résultats. En raison de 1'heure tardive, le degré IT n'a pas ¢té observe en genéral.

Dans le Département de la Haute-Vienne, le séisme n'a ¢té ressenti qu'avec le degre 11 a 111
4 St-Sulpice-les-Feuilles et a Arnac-la-Porte. Aux grands Chizeaux, I'enquéte n'a pas donne de
resultats.

On peut donc dire en résumé quil y a une surface pléistosiste correspondant au flegré V,
cnglobant Dun, la Chapelle-Baloue, Bussiere-Dunoise. L'isosciste IV passerait aux envirens .de
Guéret, traverserait la vallée de la Creuse, atteignant Aigurande, Eguzon au Nord, St-bélmsjcwn
ct St-Etienne-de-Fursac a 1'Ouest. St-Sulpice-les-Feuilles & 1'Ouest, La Chatre au Nf}rdiscrment
sur l'isoséiste IIT qui passerait a 1'Est, au dela de la vallée de la Petite Creuse ou, d'apres M. Lafay,
des bouteilles ont ¢1¢ renversées sur une tahle au village de Betete.
fie I'hypothese d'une surface ¢picentrique dans luqn'--
entre la vallée de la Creuse Vers le Nord-Est,
ou tuisseaux qui descendent vers le Sud ou

L'examen de la carte geologique just
gion de Dun. La surface secoude est comprise
I"Abloux, 1'Anglin, la Gartempe, 1'Ardour, rivieres e
'Ouest et creusent un grand nombre de petites vallées, (C'est surtout :?31’:_1'& la g1 -..m{h* lwu;L et lwf
affluents, la Sedelle ct la Brezentine, que le phénomene est intense ; la reglon y est fl"ll'ml.‘L; de roc u

Dun se trouve entource de failles dont 'une & peu pres
des micachistes et des cranulites, avec
Clest au point de vue tectonique une
au jen d'une de ces failles que le

cristallophyllienncs gneiss ct micachistes.
parallele 4 la vallée de la Creuse, i la limite des gneiss,
mclusion d'amphibolite en bandes ¢troites et allongces. |
region de discontinuité, et il est tres vraisemblable que ¢ est

s ont ¢té signales sent Situces

. ’ 1  t 4 '--L = I”.tl'l]";.{_"
alitcs ou des phenomenes it
| a1 Chapelle-Balowe, St-Scébas-

[l est 1‘1'I1].'I|'i]lt.]’1ll|1h (e les loc | |
pranites comine ; |

L it limite de gneiss, granulites, micachistes ou
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terre dans les Vosges ou dans la Forét-Noire.

tien, St—el?._ti'enrie-.de-Fursac, ete. Clest un fa
logues, faites au sujet des tremblements de

COMPLEMENT

CONFUS
FUSION POSSIBLE ENTRE UN SEISME ET UNE EXPLOSION
OU D'AUTRES PHENOMENES.

Explosion a St-Martin-de. b
annongait que, sur quelques tlIr:.:i iﬂ gml:l' — Mne dipéche d'Avignon & un journal de Marseille
de 12 cammmne de Lites. la b r_:ﬂs £ lilI'I'E.lIldlSEﬂment d’Apt, particulitrement sur le territoire
X Seéuusse ST ui'a E’:‘P atlion avait rnetternent Iressenti, le 16 janvier 1922, vers 0 h. zo,
Une dépéche de Ni SRR l_Tlﬁ'I}lE provoque chez les habitants un commencement de panique.
p ¢ de NImes annongait également qu'a Beaucaire la population aurait
Ccousse sismique assez sensible, bien que de courte durée. pergu une se-

A la suite de I’enquéte a la :
_ . quelle ont procédé MM. ] : ]
ot o P M. les préfets du Gard et du Vaucluse, il est
*tiﬁ; ;rchIVI§te dé?artement_a! du Gard, secrétaire de la commission metéorologique, a
ianque eau?a?re et a.Bﬁeauvmsm ou on a simplement ressenti les effets lointains de l’ébran-
timent atmﬂsphm:lque ﬂcFasmnné par l'explosion de dynamite de St-Martin-de-Cray - toutes les
vitres ont tremblé. M. I'inspecteur d’académie d’Avignon transmet des renseignements de 1’insti-

?ui;air de Lauris: c’est bien i I’explosion quil faut attribuer la secousse percue le 16 janvier
a . 20. |

| La catastrophe de Saint-Martin-de-Crau provient d'un petit dépét de nitroglycérine dont
il ne reste plus trace ; I’explosion qui fut formidable fut entendue au loin, en particulier 4 Arles.

Eboulements dans des mines. — Deux secousses ont été inscrites 2 Marseille, le 4 novembre
a 10 h. 08 et le 7 novembre, a 4 h. 23. -

D’aprés les renseignements communiqués par M. Buisson, prcfesseur a la Faculté des 3
Sciences de Marseille, toutes deux correspondent a des éboulements qui se sont produits aux mines
de charbon de Greasque, a 20 km. de la station sismologique.

Le dépouillement des sismogrammes de Marseille a donné les résultats suivants:

10 08 o4 inter. minute 7 novembre P = 4 22 49

|

4 novembre P

S = 1008 g SF—d 22854
Mew = 10 08 IT A I mm. I Mys = 42259 A = 5 mm., 7
Myxs = 10 08 12 A 2 mm. Mew = 42259 A =2 mm, 5
Mew = 10 08 16 A I mm,, 4 S-P = 5 s

F perdue dans l'agitation Distance de 1'¢picentre zo km,

microsismique A = élongation lue,

Bruit 2 Nantes. — Un phénomeéne curieux s’est produit 4 Nantes le 20 ayril, a 4 h. 30
(heure légale). M. Girod, calculateur a 1'Observatoire météorolegique du Petit-Pert, a per¢gu comme
plusieurs autres personnes un grondement suivi d'une détonation venant de la direction NE, sans

qu’aucune secousse, aucun mcuvement ait cte ressenti,

Glissement a Saurat. Un mouvement du sol aurait ¢té, d'apres la presse, ressenti vers ;

o Y | l . »
[ - % (I " f. : i L C P Fa iy
le 15 juillet a Saurat (Ariege). Le préfet du département a fait connaltre au bureaul qu’il s 'ﬂmlt d'un |
glissement de terrain consécutif a une saison de pluies abondantes et que plusicurs glissements -

ont déja eu lieu dans les mémes conditions.

Résultats négatifs. — Un tremblement de terre ayant ¢été ressenti, le 1°rjuillet, en Suisse
té faite dans les départements de

dans le Valais, a Martigny, a Marccottes €t a Bex, unc enqucte a € i 2l |
la Savoie et de la Haute-Savoie. Elle n’a fourni que des résultats négatifs pour la région francaise.

Une secousse avait ¢té signalée a Valence (Drome), le I7 septembre 1922. D'un rapport de
S .,. issi ‘téorolorique de la Drome, il résulte qu'aucune
M. I'ingénieur en chef, président de la commission mcte Z1q |

S€co iismique n’a ¢té ressentie, _
secousse séismiqu R
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LES TREMBLEMENTS DE TERRE DES PYRENEES-ORIENTALES EN

1922,
Leur contribution a I'dtude de

la Stsmotectoniquee méditerrandenne,

par O. MENGEL

Directeur de 1'Observatoire de Perpignan, )

[e
mbre correspondant du burcau central sismologique frangais.

: i I

I:,année Ig_zi.., pen&:}an‘t le' second semestre principalement, a été marquée dans les Pyreé-
nées-Orientales par un réveil d'activité sismique tout a fait anormal, accusé par les séismes
sulvants:

21-22 janvier, vers 1 heure, légeére secousse i St-Paul-de-Fenouillet (I1I) ;

g aolt, 22 h.,37 et o h. 30, secousses ressenties a St-Paul-de-Fenouillet (ITI) et de l'autre
coté de l'axe de la chaine pyrénéenne, a Llivia (IV) en Cerdagne ;

1o septembre, vers 6 h., St-Paul-de-Fencuillet (I1I) ;
13 septembre, g h. 8, St-Paul-de-Fenouillet, Maury (IV).

Séisme du 22-23 Septembre. — Les tremblements de terre précédents peuvent étre consi-
dérés comme les secousses prémonitoires du violent ébranlement qui, dans la nuit du 22-23 septembre,
effraya la population de St-Paul-de-Fenouillet. Il présente les plus grandes analogies avec le
tremblement de terre du 28-29 novembre 1g20, précédé également de secousses préliminaires, les
18 et 19 novembre.

J’ai essayé par une enquéte plus pousscée qu’en 1920 et que j'ai pu faire porter sur pres de 350
localités, tant francaises qu’espagnoles, de verfier les hypotheéses auxquelles 1'indvction m’avait
conduit ).

J'ai donné dans une note succincte a 1’Académie *) les conclusions de cette enquéte. Je les
justifierai ici en précisant les faits les plus saillants sur lesquels j'ai appuyé mes conclusions.

Dans la nuit du 22-23 septembre, 4 0 h. 54, j’ai été réveillé, ainsi que tous les habitants de
I’Observatoire de Perpignan, par une forte secousse donnant aux lits orientés Est-Ouest un mouve-
ment de tangage. Le sismoscope Cecchi, placé au second étage, indiquait en effet une direction
WNW-ESE. Je pensai aussitot en raison des secousses déja signalées une dizaine de juu.rs au-
paravant dans cette région, qu'un violent ébranlement venait de se produire dans la région de
St-Paul. Conformation m’en fut donnée dés l'ouverture du bureau télephonique. @

Vers le milieu de la nuit, a quelques secondes d'intervalle, trois violentes secousses sismiques,
accompagnées d'un grondement fort et prolongé, s'ctaient produites, reveillant en sursaut iﬂu_ﬂ les
habitants qui, épouvantés par les craquements sinistres des p]anch’ers et des murs, diescendarent
dans la rue. La visite des lieux, que je fis en compagnie de M. le députfz Manaut, c%u:elques jours apres,
me montra que 'affolement qui s'était empare de la population 1}‘étmt pas t?!{ﬂgﬂl'ﬂ-l_Lﬂ Pglitle i?nkf
localite la plus touchée était le quartier sud le plus rappw:uf:he du Voussoir dont 1 msta.d1 ] EII-{; u] :;
que jele montrerai tout a I’heure, est a mon sens la cause du séisme. Ce quartier Eompﬂ‘r‘te Egg : ﬁpla
de majsons accoldes les unes aux autres, de chaque coté de la route orientce N-5 qu con ‘S” e
cluse de La Fou ouverte par la riviere de1'Agly dans la haute créte cnlfzmre qui sur;:lmnb; tiluﬁ 12 r;- E'E
le Nord la vallée de St-Paul-de-Fenouillet et Maury. Toutes les maisens dir\coteiouest Co ¢

: b an g ke oo de fortes 1ézardes des murs de refend. Au moment de notre
avaient leurs murs d’'arricre scparcs par \ it mafachant vt murs
visite, les propriétaires procédaient au soutenement des murs :erfr., d, R et
avant par de longues barres de scellement. Dnn:*?, une 111&!:5011: IIEH‘:E‘_ ‘-;t‘f o ]m;r ey
été descelldes par la vibration et restaient écartces de plus d'un decimetl

q n
* les noms des localités in-
Les nombres en chiffres romains cntre parcnthéses qul accompagient

it sg (éc internationale).

diquent le degré ('intensité de la sccousso (échelle intern : );,5 N o

UalRaons S el By 28 gf-"ﬂfﬂt?fﬂ”f'}”“’ ‘f“”f {H I;."'“ ”:*d'l.’ur-:'.:;u avec la glotéctonique, Annuaire do

' ans les Pyrendos, 1ewr Te _ S .

tremblements de tevve de novembre 1920 ) _ ~ e o or
l'Ina.t;:tmd:a f’—’lwsique du Globe, Strasbourg, 1922, P- 39 & 4.4, carte des 1SOSCIS .
par erreur au I /500000.

) Nouveaux apergus do sismotectonique
: ‘ ; . Pyro
a décembre 1922 dans la partie orientale des Py

- ¥ 5

découlant des tremblements de terrc ressentis d'aolt
i U 123.
nées. C. IR Acad. Sec., t. 176, p. 115, 19 3
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craquements en profondeur des couches

ET 5 Internati@

mitif. Dans le centre du village ol loe i Seismolo@
Te du village, ou les maisons sont diversement orientées, les 1ézardes ¢tafemnire @

moins nombreuses. I'ait assez cinonls s

dEvlﬂé;Fﬁi_J? on 'e_ﬁtzntliltd.zmliubiigiftr: (.m-n e voisinage de la dernitre maison du coté des Gorges-

soit ou non agitée Par un vent réel d ;f:,? 5 comme si le vent sortait de terre, que I'atmosphére

entendit ous les quacts dheure onmienr > & 10UFCE Qui suivit le tremblement de terre, on les
M G g ...'q R e earon. s ont été les jours suivants plus parciculiérement percus

le Sﬂi.dﬁ 14 h. a4 I5 h-v_ le 51 de 7 NS . et le per octobre de 7 R Sl B 5 vin E"':E‘m‘ o

remarquable et un peu spécial des bruits dits « retumbos n 1), pﬁw,‘._.,qu&s: vrﬁisémhfah]&ment, 'p.dris

avait produit le séisme du 22-23 EEPtemﬂ;r;unsmn cherchant 1'equilibre dont la brisque tapture
fe:-;'tittiuI;]Ziﬁ::;:i?aﬁzsi?;ist q:l;;‘;i:llzzfnﬂ cette ﬁl'ulufic:n r‘nu dispense de 1'énum ﬂ-l'atii?n dE:-?-' mani-

: S €5 par mes correspondants. Je me contenterai de signaler
les plus typiques de celles sur lesquelles J'al appuye mon argumentation.

‘L’ﬂnde- vibratoire s'est propagée vers le Sud par le chemin habituel Sournia-Prades-Amélie-
135‘_'135““5- pour pénétrer en Espagne par St-Laurent-de-Cerdans, avec amortissement momentané
a Massanet-de-Cambrenys. Grace 2 la traditionnelle complaisance de Sr. Fontsére, 1'aimable direc-
teur de I'Observatoire de Barcelone, de mon ami Cusi, chimiste i I'igueras et d'autres correspondants
de circonstance, que je me fais un devoir de remercier ici, j'ai pu suivre les vibrations macrosismiques

jusqu’a la latitude de Barcelone ). Ces vibrations, perceptibles au cap de Creus, a La Selva-de-Mar

et a Cadaques, n'ont éte ressenties ni a Rosas, ni & La Escala, sur le versanc sud de la chaine pyré-

neenne ; mais on les rettouve & Bagur, a Torroella de Montgri, Gerona et trés amplifides 3 Salt, a
I’Ouest de Gerona (Ire Seraphin), dans le veisinage d'une Louche volcanique au ras de la plaine.
On les observe c¢galement au Nord des Monts Gavarras, 4 la Bisbal et surtcut & Corsa : « Les lits
se balancerent a deux reprises ; des platras se détacherent d'une vieille tour, Rien d’étcnnant a
cela, ajoute mon correspondant, Sr. Jaume Rosich, avocat a La Bisbal, Corsa se trouvant a moins
de trois kilometres des volcans ¢teints de Rupia et son territoire présentant au lieu dit Puigrodon
des fentes trés prononcces ». J'ajcuteirai que Corsa est en partie sur des coulées baszaltiques a travers
des breches oligecenes. On n'a cependant rien ressenti plus & 1'Ouest a Olot, au centre méme de l'aire,
volcanique catalane, devenue tout i fait asismique depuis quelques annces, m'affirme Sr. Bolos.
Les vibrations, nulles entre le Monseny et la chaine catalane, se retrouvent a ncuveau 2 Arenys de
Mar et jusqu's Barcelone, ol plusicurs personnes, parmi lesquelles un employe de I'Observatoire -
[Fabra, les ont ressenties.

Grice a l'obligeance de MM. les membres de 1'enseignement secondaire et primaire, jal pu
suivre la progression de ’onde séismique au Nord, jusqu'a Brettes au dela de St-l’ﬂns-de-T}flnrrli Efes:
2 1'Ouest jusqu'aux portes de Toulouse, & Avignonet. Elle s'amortit sur le Sidobre, _11131?'335 avoir penetre
par le couloir de Mazamet jusqu'a Labruguiére, prés de Castres”). A ({it”“- A pied fie ia Montagne
Noire, les lits ont paru se déplacer par roulis, les meubles ont Eﬁ“l“”*_“* Rivanet, instituteur, qui
me donne ces renseignements, ajoute que, «depuis IS ans qu'il habite la commune, on Tessent
chaque année des secousses s'smiques, plus faibles, il est vrai, quc celle*s du 33]_ septembre. Il faut
remarquer que, d'aprés certains géologues, Citou se trecuve sur une fm]lle E}‘s % & o ,

Pour retrouver trace des vibrations au Sud-Ouest, il faut aller jusqu‘au Sud des Petites-Pyrc-

1C] . e : . motoeur ou en coup de vent qui dans notre
) Je ne parle pas ici du bruit en roulement de m P

¢ 1 (les secousses sSISmigues Sont res-
région trés plissée en profondeur est percu généralement partout ou (les secousses sismigues so
senties.
s - 3 : - " . b |
) Les sismogrammes indiquent a Marseille 1
a Tortosa P = o h. 54m 24s. ‘
3) Dans |'Hérault, la secousse & ¢té ressentie a

s ai s EmEz2isra Barcelone I" = o h, 54 m, 00 s,

9iint-Pons avec le degré 1II a peine, 23 sScp-

tembre o h. 55.

Dans le Tarn, au contraire, toute la
cComine
cependant na pas (0 dépasser

vallée de 1'Agout jusqu'a Castres et de ses allluents semble
E g L] -

- ik est assez difhcile
B F T D Phatnd iy AT T o olle s'est produite au milieun de la nuit, 1l z diil
avoir ¢té intéressée par la secousse, IV (a Vabre, Mme Leschi, institu-

SO e  Castelnau de Brassac, M Ilscafit, instituteur). A Brassac
) T L e 11 RS S dhe institutenur; @ CASUCLIL - Lo el I
trice; a [Esperausses M. Mailhe, institu :

i AC mée du bruit habituel, roulement
la secousse e deux secondes a semble aller du Sud au Nord, accompagnee d

' - » deuxid secousse a ¢t¢ observee par
lein bas U'une voiture; des ustensiies de cusine ont remuc,: Euu_, 1_!Lu:~.1unc: s e T
P T O : » h. (M Thuithe, institutent, deare IV). \[eme degre an ez -

5 & la gendarmerie nationale

soit par relai§ ces SCCOUSSES
e regon d'a ffleurements p
of minerans  ansi

querques personnes VErs
¢té ébranics et o Angle
Soit directement,

quera que Brassac S¢ trouve dans . | #
de schistes @ SUTICITeS

Gisme  D'yrénd ) SIMAT-
se rattachent au scismc P’vrenden. On 16

aralléles nombreux de micaschistes, de
que e longues inclusions gcor-

schistes cambriens silicifies, . Rothé

gionnes,




nées avitgeoises, dans le synclinal secondaire, tectonique

principalement dans la branche contournant le Nord dy
- 4 vibrati ' - [ lereme ‘

A SE‘LPIM, I ‘*th"‘tm“ f“tblﬁﬂ?t1F11llth111Lﬂt forte et marquee par une double secousse sussultoire ;

les wvitres secoutts avec beaucoup de force tinterent violemment 1

parurent osciller par roulis. Dans la branche qui contourne, par Aulus, le Pic des Trois-Seigneurs

— celle qui dﬁvmt'wb'rer fortement un mois et demi plus tard — la secousse a ét¢ moins forte.
Au Sud del'axe des Pyréndes, I’Andorre a ¢té absolument calme

a 1'Est pour trouver, en Cerdagne, comme en 1920, un ilot sismique.

Une réplique (I1T) de ce séisme s'observe de Saint-Paul-de-Fenouillet & Maury, le 29 septembre,
vers 2 heures. "

ment fort tourmentd, de Tarascon-s.-Aritge,
massit granitique du Pic des Trois-Seigneurs.

andis qu'a Tarascon les lits

. Il faut revenir un peu plus

20-21 octobre, a 0 h. 55, secousse en Cerdagne. — Cette secousse rentre dans la catégorie
des s¢ismes cerdans. Elle parait avoir son ¢picentre entre Osseja, Bourg-Madame et Puigcerda, o,
d’aprés Sr. Armengol Ferrer, pharmacien 4 Puigcerda, elle aurait é1¢ de degre IV dans la partie basse
de la ville. Elle fut également de degré IV a Bourg-Madame, qui se relie a la partie basse de
Puigcerda. On la ressentit nettement sur tout le bord sud de la cuvette cerdane, de Saillagouse a
Bellver par Valcébollere, Villaloban, Caixans, Urtg et sur le versant nord par Isobol, Ger, Bolvir,
[atour-de-Carol, Ur, Dores, Estavar, Ro. Elle n'a pas été¢ ressentie 4 Targassonne, aux Bouillouses,
Mont-Louis, La Cassagne ; mais on la retrouve un peu plus & 1'Est en petit ilot a Thues wvillage,
Nyers village et Nyers gare, absolument isolée du foyer cerdan, comme en novembre 1920 et ¢n
septembre 1g22, par l'isthme diasismique de Mont Louis-Cambres d'Aze.

17 novembre, 2 21 h. 10, séisme en Haute-Ariege. — Il parait avoir deux foyvers qui
auraient joué pevt-étre successivement, d’'cli la perception de deux secousses a quelques secondes
d'intervalle. L'un de ces foyers, d’apreés les renscignements recus, serait situ¢ a Auzat, a la pointe
sud-est du Pic des Trois-Seigneurs, avec irradiation sur Vicdessos, Niaux, Capoulet, Tarascon-sur-
Ariege, Olbier, Suc, Saurat, Massat : 1'autre & Uextrémité occidentale, dans la vall-:éu du :Crﬂ.la.t, entre
Seix (V) et Ustou (IV) avec irradiation jusqu'a Lacourt, au Nord — sans atteindre bt-G::mns—
et Sentenac, sur Ercé et Aulus (III) & I'Est et Conflens (I11) au Sud, jusqu’au hameau d'Estaurs
au pied du Mont Vallier. A Aunac, hameau de Seix, unc armoiie est tombde ; un b](‘.‘.}’l.':l.lStf: 5}11‘}11 ru-utei
de Soueix a ressenti la secousse par les déviations de sa machine. A noter que les_ 1rr:fd1atlun5 (]E:b
deux centres se sont reunies par Massat et Saurat (IV) au Nord du Pic des Trois-Seigneurs qui,

comme dans les sé¢ismes precédents, est restc asismique.

oY, B : v de Saint- ]-de-Fenouillet
10 décembre, vers 3 h. 30. — Secousse brusque et tres L{"luTtL!dL St'm"lt P;umue e
~ it atre 1z s Pré oire de ¢ 20 de-
(IT), a Caramany (IV) et St-Martin (I1I). Elle parait ctre ]a secousse premonitos
cembre. O le bassi
; e e e S C e bassin
(Une succession de coups de vent du NW d'une violence extreme Ef.ﬁ;j-tbu*[' lt H(:;t?l i
I | . = , ’ e - . r o L . el L".], € p * » I
occidental de la Méditerranée. En Roussillon, 1'un d eux ““"'E“‘; m;t:_;'“{.,en S % 2 clocher
de Pazicls. Ces rafales passant au NI en el m;ttfr?nt] mml:ul-llntiun ﬁséismique ci-dessus
3T » produlsit la pe ok
au cours de ces rafales que, le 10, vers 3 I. 30, s€ Procis Hcsﬁﬁwug tros rapprochées ).
sipnalée. A Montalba-de-Iatour, on Tessentit CEtpe s {_‘:;1 ure, quoique restreinte presente
: n s *. SOTL AITE, | o
o DN Spual N = rde et Laramany. « Lutinl .
Son épicentre parait ¢tre entre [Lesque - ; e Gl
~ = . 1a 17/ ! dANnce <L TOPS«
cependant, comme tous les autres <éismes du bassin de 1'Agly, unc ten RIOR

vers e Sud a travers le Massif Belesta-Sournia.

('est encore ul stisme du bassm

52—
Tremblement de terre du 28 décembre, 9 h (o Oriontales, 1a seule

. 12
: . département des Py
de 'Agly. Il fut tres nettement perqu dans tout le depart
région sur laquelle j'ai enquetc.
1L le s1SMOSCOPE
A 1'Observatoire de Perpignan, 1€ - e
Assis 2 ma table de travail au 1°F ctage de el L,td‘;’ jlun de m
i . : . - 3 ¢ 1S « ; s et
DApic IR G o e ) 1}IumlL ‘]' ffirmait ne pas la toucher, ) cus alors lasen ation
N _ ~ wla table. et comme il m d =
cOtés de ne pas faire trembler la table, ¢

Ty (Comime prvcvdt
n " ras 3 . iy ¥ Y e e
(que je subissais une nouvelle secousse

Ceccht inscrit une direction NNW-SSE.
dus arréter mon travail, mon
es enfants qui s€ trouvalt i Mmes

mment je fus de suite conduit o
iSTi(ue.

mant relié @ ces periure
., {erre soit forcement :
(L l i quo le tremblement de terre 5 B
= L ] i " - L ] ;
1y On n'entend pas dire par &

bations atmosphériques,

h_
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ssitlt la confirmation Par un appel ¢ ,f“f" €T Se trouvait encore dans la région de

¢léphonique. A St-Paul-de-Fenouillet la
3; scapfll:3 embre, de méme § Ansignan, Lesquerde, Caudies, 1(?2}@;
55?211; rt;, ser:.nuss? (II) & 7h.: & Cassagnes (V), les cloches ont
travail dans les champs ont e vlargies; a Montalba-de-Latour (V), les personnes au

Tech les cloches ont tinté, On A trés @ Baixas quelques Iézardes; & Rivesaltes, Ponteilla, Arles-sur-
ismiaue | ' re> Dettement percu la secousse 3 Boule-d’Amont, sur le détroit

| IV), les femme : * :
sur un rocher, eut la sensation SO e (’ ) S sont sorties des maisons, M. Ros, assis

Limoux (III). Les vibrations ont ¢ > enfongait sous lui. Elle fut ressentie 4 Estagel (IV), &

té percues sous e degré 11 ; 2
i : : jusqu a la mer de Port Bou au Barcarés,
par Gerbdre, Collioure, Elne, St-Laurent de la Salanque, St-Hippolyte. Les secousses du 23 sep-

tembre n'étaient pas arrivées en ces dernieres localités. Ce fait tient sans doute & ce que la zone

épicentrique du 28 décembre était reportd
ru portee vers le bord -de-
oA TR e elld S, ord du plateau de Latour-de-France, un pen

e A %oter gqu _ﬁl OPBEWHt“iI:E *de Perpignan, au cours du sondage aé¢rologique de 8 h,, le météo-
rologiste M. Aurﬂac, faisant les V1SEes, croit avoir remarquc, vers 8 b. 30, une oscillation trés accentuée

¥ : . SRS
de I"axe optique de la lunette, Peut-étre Sagissait-il dune secousse préliminaire microsismique.

W *

MODE DE REPERCUSSION DES VIBRATIONS.

La discussion que j'ai faite des séismes de novembre 1919 et de novembre 1920 a montré
que le noyau «calédonien » des Pyrénées Jouit d'une asismicité remarquable, fonction de son ancienn ete,
mais qu’il est bordé a ses deux poles, le Canigou et la Maladetta, de deux détroits sismiques, par les-
quels se propagent, d'un versant sur l’autre, les vibrations provenant de foyers hypocentriques
situés soit au Nord, soit au Sud de la chaine. Le séisme du 23 septembre m’apporte la confirmation
cclatante de cette induction. Son épicentre étant situé plus A 1’Est que celui du 28 novembre 1920,
et par suite plus rapproché du détroit sismique oriental, il fallait s’attendre 2 une propagation trans-
versale plus facile vers le Sud. L'onde vibratoire suivant, en effet, ainsi que je 'ai dit plus haut, le
chemin habituel Sournia-St-Laurent de Cerdans, se retrouve dans les plaines de Figuéras et de Gérone.
Des résonances beaucoup plus accusées qu'en novembre 1920 se font sentir de nouveau 4 Barce-
lone, Bagur et Torroella de Montgri. D’autres sont observées & 1’extrémité du Cap de Creus, a Col-
lioure et sur un point du Littoral du Roussillon, & St-Cyprien, ol les dép0ts aIIuvinnnafires recouvrent
d'une mince épaisseur un promontoire du Dévonien de Thuir. Ces aires discontinues de résonance
laissent, entre elles et 1'aire vibratoire normale, des « zones de silence » marquées par 1'emplacement
des massifs primaires du Montseny, de la chaine catalane, des Monts Gavaras, des Al?::éres et r:eliéea
parfois — Rosas & La Bisbal — par des « bandes de silence », sortes d’'ombres :B.SiSEIllquES Rrujetées
a I'arriére des massifs dans des terrains quaternaires ou modernes. C'est la un fait général qui resscfrt
nettement del’isosismogramme ci-annexé et qu'accusait déja celui du 28 novembre L9209 . 1:'35 ;“135511'5
montagneux amortissent ou arrétent les vibrations. Ceux qui sont les plus r HPRTC’ChES de I'épicentre,
tels ceux du Saint-Barthélemy, du Carlit, du Monthoumet, de la Montagne Nmre: ont des s ombres»
moins accusées et semblent au contraire créer des nouds a 1’arriere desquels se man{f‘estent des 1.:entres
de vibration, dont les plus significatifs sont ceux de Sijean-anluefﬂrt-dcs—Cﬂrbmres ‘dEnS 11 A;dle,
de Saint-Pons-Olargues dans 1'Hérault, de Mazamet dans 1..& Tarn’), f:'le Casteinaud:gy :1 Heve ,D ela
Cerdagne, de Saurat-Massat dans ’Ariége, de Flassa-Corsd et de Gérone-salt en Catalogne. Dans,

: , | t méme deux ou trois des quatre secousses secon-
ces trois derniers centres de renforcement, on pergu Sl R
daires observées & 1'épicentre. Au large de Bagur, la mer moutonna sansiqy P P

saisir la cause,

Il y a plus. En 1920 j'aj insiste
Tet, mise en évidence par l'isosismogramime .du 2
dans ces parages celui de 1920 et, fait curieuXx, il en est de méme, C

sur 1'asismicité du seuil séparant la Cerdagne de la vallée de la

28 novembre. Or, celui du 23 septembre reproduit
me nous le verrons tcut a 1'heure,

-

u massif granitique du Sidobre (d'aprés note ci-dessus

ok au nord d ; R
') De la vallée de Vabres-Brassac, au Brassac m'avaient porté & ne pas pour-

' irie de
E. Rothé). Des renseignements negatifs donnés par la mairie
suivre mon enquéte au dela du Sidobre,
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de celui du tremblemen |
cerdane’). | ¢tait au centre de la cuvette

Il est donc incontestable que 1'orogéni
| i | que l'orogénie d’'une . : ;
cation des ondes sismiques. g contrée a un réle prépondérant dans la propa-

a) Les masses montap YOk
probaviement macrosismiques, qu'elles so * :
ancienne. P P s et de formation géologique plus

b)Y A éealité de disia P . . -

) v{briﬁ &, g d:simmﬂ de l'épicentre, les dépots alluvionnaires quaternaires ou modernes
: _:B'_ autant plus .:?ua lewr substratum rocheux est moins profondément situe.

c) Les résonances macrosismiques se produisent la ot existe une brusque solution de continuité

dﬂﬂs‘ . ::'alwf ou dans la composition des éléments en contact; par exemple: ean avec roche
des falaises,

ORIGINE ET CAUSES PROBABLES DES SEISMES NORD-PYRENEENS.

La carte des isoséistes met en évidence le r6le de l'orographie et de 1'ancienneté des massifs
dans la propagation des ondes sismiques. Un massif, cependant, semble faire exception a la loi a:
c’est celui de Bélesta-Sournia, compris entre les vallées de 1’Agly et de la Tet. Il est en grande partie
granitique et, partant & priori, fort ancien. Toutefois sa partie axiale est constituée par un vaste
affleurement lenticulaire d'Infracrétacé (urgo-aptien et albien). Or, les ondes sismiques se transmetient
54 travers ce massif avec une netteté parfaite. La carte géologique ncus le présente comme une
nappe de charriage. Mais alors, ainsi que les massifs regardés également comme nappes de charriage,
tels le St-Barthélemy et le Pic des Trois-Seigneurs, il devrait créer un ventre de vibration. Il se
comporte au contraire comme un massif normal de constitution relativement jeune.

I a recherche des causes de cette anomalie m’a conduit a faire une étude personnelle de ce
massif. La coupe ci-jointe indique suffisamment I'interprétation trés normale et fort simple que j'al
été amené a donner de sa structure.

J’admets, avec la généralité des géologues qui se sont occupes de cette région, que les schistes
noirs et calcaires qui constituent 1’axe topographique de ce massif appartiennent au Secondaire ;
cependant j'ai releve sur ses bords des affleurements discontinus de Dévonien (griottes par places),
de Carbonifére (lydiennes et schistes noirs ardoisiers) et méme quelques témoins tres écrasés de
Trias. La discontinuité de ces affleurements tient aussi bien a une disparition par disgestion grani-
tique que par étirement mécanique.

Les calcaires crétacés blancs de la base du seccndaire de cette région sont surmontés de
calcaires gris noiratres, bien lités, passant en hauteur 5 des schistes calcareux a lits sil‘iceu:-:, si_mulant
les calcaires & lydiennes des zones de passage du Dévonien au Carbonifére, mais qui appartiennent
en réalité A 1’Aptien inférieur dans lequel j’ai recueilli a Iosse quelques plaquettes a Bélemnites
surmontées de calcaires roux marneux a Orbitolines. :

Or, fait troublant, sur ’aile nord du synclinal, un peu 3 1'Ouest de Le Vivier not.amment,
existe un afiieurement de cet ensemble de calcaires blancs et noirs touché au plus haut pr.'fmt par le
métamorphisme des granites encalissants. Les lits calcaires sont cnmp.létement transformes en gri—
natite, alternant avec del‘idocrase. D’ailleursle dipyre abonde dans les lits calcsrreux de tﬂutiirflmj :
D’autres faits, tels que la transformation des schistes albiens en FG,ChE {eldspu_t}_nque (FGSSIE, B SETIIL
Trilla, Fenouillet a Gincla, etc.) et I’absence absolue de t{?uut elément granm:que: d:ltnzl a ‘1: 2 nnl;
mite du Crétacé (Ansignan), d’autré part, semblerajent deq_ﬂEI' que, Eiﬂﬂﬁ le geosync ?an;‘: A
ultérienrement le massif de Bélesta-Sournia-St-Paul, tout s‘e.st pass= ’f”mf“e’m lﬁ'c lne i ung =
granitique s'était prolongee, sur le versant nord, jusqu’au milieu ‘5_1“ Cnftace.C Esfe:s;vants i fﬂnt
subversive, je le sais. Je serais heureux d’en discuter sur le terrain meme ave B
autorité en matiere de métamorphisme. Dans LOus {n?s*cas E‘He lév'e, a Ennne SE;:; i e
de points d'interrogation et en particulier celul que ™ S RE de?utd-ﬁtiniamga fmiris’}' propager
de Sournia, en effet, est un massif lithologiquement jeune, ilnyanencc

librement les ondes sismiques.

IL ‘e donne de la ré et Vinca conduit ¢galement a une
a coupe que ]

gion comprise entre St-Paul

il s'est produit un violent séisme, pergu dun bout
: - - Jte.G:

emblablement entre 1'Andorre ot la H** Garfmne‘

d'Aze, mais tres faiblement. Son 1SOS1SMO-

on, le 19 novembre 1923,
|’épicentre se trouve VIais

le seuil Mont Luuis-Cambrcls
région un promontoire qu

1y En cours d'impressi
% 'autre des Pyrénées, dont
Il a2 été cette fois ressenti sur
gramme présente donc encore en

It asi-asismique.
cette
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autre déduction {ort intéressante sur la situation probable
les tremblements de terre sous I'influence de unus}ﬁ di‘- L
de deux p_Iis-”ﬁﬁ‘llE longitudinaux caractéristiques it
dans si-l partic orientale, C'est un accident analogu
sur le Tevers sud et qui est le licu des foyers sis
denx plis faille nord-pyrénéens, figurés en A ot B
des séismes qui affectent depuis quelques anndes

du voussoir dont I'instabilité pro‘équéc
erses. La coupe donne en effet les sections
de la tectonique du revers nord-pyréncen, du moins
¢ an grand plifaille que j'ai signalé depuis longtemps
miques sud-pyrénéens. Le voussoir compris entre les
 parait de méme étre le lieu des foyers hypocentriques
la partie orientale des Pyrénd €5
P o . yrences, Clest en effet, pour
Ei ?ff:ﬁ;l:eé n: lile jﬂﬁt:“; dul 23 E’-Eptﬁmbl'ﬁ, la partie de Saint-Paul-de-Fenouillet la plus rapprcchée
_ < 1€ 1a plus Cprouvee ; et c'est dans la prolongation de ' ’
s ) cet accident tectonique
vers Tarascon, Saurat et Massa " : o ;

=S t que s'est répercuté le plus violemment ce séisme ainsi que sa
replique du 17 novembre en Ariege,

(). MENGEL.

TREMBLEMENTS DE TERRE EN ALGERIE.

Au cours de l'annee 1922 soixante-neuf séismes se sont produits en Algérie, Celui du 25 aout
a fait 1'objet d'une étude spéciale (voir p. 6 5)- Parmi les autres de moins grﬁndeimpnrtance, vingt-neuf
ont €té inscrits par 1'Observatoire d’Alger-Bouzaréah sans qu'on ne posséde aucun renseignement
macrosismique : on les trouve danslaliste générale. Vingt-huit n’ont pas ¢été inscrits, mais sont connus
par des observations macrosismiques ; ils figurent dans le tableau ci-dessons. Enfin douze, bien que
figurant déja au tableau I, c'est-a-dire inscrits par Alger, ont été repetés dans la liste macrosismique.
Deux tremblements de terre ressentis, I'un en Tunisie, I'autre au Maroc, y ont été ajoutés.

Vingt-trois de ces stismes se sont produits dans le département d'Alger, onze dans le dépar
tement de Constantine et six seulement dans le département d'Oran.

Les lettres (O) (A) (C) indiquent les départements ; les lettres SM rappellent que le rensei-
gnement provient du service météorologique d’'Algérie, DP de |la dépéche algériennel).

P0G ab
I7 janvier yerss 2T 12 (O) Saint-Maur, secousse de NW a SW, sensible dans un
rayon de 10 a 12 km. dans le sens des ondulations,
de 5 a4 6 km. perpendiculairement (SM)

26 janvier vers 20 I3 (O) Mercier-Laccmbe (SM)
7 février Vers: I3 25 (A) Ténes NW-SE (SM)
16 février VErs I T8 K0 (0) Mostaganem (SM)
et I I5
16 fevrner vers 22 20 (0) Mostaganem, forte secousse, 3 a 4 secondes (SM)
3I mars vers 0O 30 (A) Maillot, forte secousse (SM) _
5 avru 4 o0 13 (A) Maillot, population ré'x-'eilléﬂ* par une fﬂTte secousse (PP’:)
5 avril vers 8 (A) Maillot, autre secousse moins accentuce que la préce-
dente (DP)
15 avril 20 15 (C) Tizi N ’Eféuhﬂr_ (SM)
25 avril 7 20 (C) Sidi-Aich (5M) |
6 mai vers I2 40 (C) Bougie, forte secousst (SM)
16) juin 10 52 9 (A) DBouzaréah V
25 E"uin vers 16 5 - (@) El—I-Eseur (gii)
1111 TS . H e ur (o4
f7 o Ry ,,j _I; 17 ((E)) ]gil'fi?{];::u-t:irrz’-ru:lj, Bir-Kasdali, Tixter, grondements sou-
ook 05 terrains (SM) : | o
18 juill 1z 7 (A) Alma, forte secousse EW, Munen'llle.r l:*it:::ru lI.'['Lih'_"\t") |
l _!ll! i : e ((_) Takitount, 10 SECL}IldES. grnndﬁmuntﬁ. Kerrata, 5 secondes
i ol NS, Amouchas, 2 secondes (SM)
> 3 V
: aun}t I? 1;:31- i Ef:; Iiiﬁ: ﬂtllu{fde 2 secondes, direction NS (SM)
f ;:,EE Hm I'il :;; 49 (A) Cavaignac (voir p. O5) ' S ie
:; aont vers L0 (A) Cavaignac, réplique du précédent  (Presse)
Bl [ Tam seouse s i

L : ase 1R \Mprer
bmene dfarrivee do la phase PG Y
il licur i fligurent les cocondes sont les heures darri |
] -!L.I lLrl Ll'.."'- '. - .
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29 aolt dans la matinée (A)

terrain, quelques dégits matériel
t SM -
S EDteOre 9 38 29 (A) Aumale, 2 secondes WE, Bir-Rabalnus (‘(SM) i

26-27 sept. dans la nuit Snuk—el—Khén}is, pres de Tunis, secousse de 30 secondes

demi-heure d'intervalle (Presse)

4 octobre 14 22 49 (C) Touggourt
» 3 secondes EW, El Oued, econd
15 octobre vers 14 (A) Fromentin (région Ténes) (SM) i
16 octobre VeIs 7 (O) Mostaganem, 3 secondes (SM)
18 octobre vers 18 20 (A) Fromentin (SM)
21 octobre VEers. 2I 30 Tedhala (Maroc), 30 secondes ? (SM)
29 octobre  vers 14 15 (©) Tizi N'Béchar (Takitount) (SM)
18 novembre vers 6 5 (C) Tizi N'Béchar (SM)
19 novembre 17 4 56 (A) Fromentin VIII, Cavaignac, Ténes, Orléansville, Fromen-

tin, 7 répliques la nuit

23 novembre IZ 34 39 (A) Alma V, grondements, Rouiba IV, Bouzaréah II
24 novembre vers o (A) Alma III |
24 novembre 6 26 20 (A) Alma IV, Rouiba II

24 novembre vers 6 45 (A) Alma, 4°¢ secousse

24 novembre vers 8 (O) Relizane, forte secousse (SM)

26 novembre wvers 2r 20 (A) Alma, bruit souterrain

15 décergbre vers 8 10 (A) Fromentin (SM)

24 décembre vers 10 10 (C) Sidi-Aich (SM)

NOTE SUR LE TREMBLEMENT DE TERRE D'ALGERIE DU 25 AOUT 1922,

Le 25 aout 1922, vers 11 h. 47, toute la région d'Orléansville & Ténes a été affectde par un trem-
blement de terre désastreux. Au centre méme de 1’ébranlement, Cavaignac, situé a 20 km. au Sud-
Ouest de Ténes, l'intensité de la secousse a atteint les degrés TX el X de 1’échelle internationale.
Le village a ét€ entitrement ruing, et au lendemain de la catastrophe il rappelait les régions dévastées
par la guerre ; sur cinquante maisons, quarante ¢taient démolies et aucune n’était plus habitable.
Le phénomene a été précédé d'un bruit souterrain trés intense rappelant le grondement d'un train
rapide. A Cavaignac, les secousses ont dur¢ quinze secondes, et d’aprés les journaux le sol a été sou-
leveé a plus d'un metre, puis animeé d'un mouvement semblable & celui des vagues. La direction moyenne
a paru SW-NE, paralltle a celle d'une faille existant entre Cavaignac et Ténés, bien qu’il ne semble
pas y avoir concordance complete entre les directions observees pour les différents points affectés,
sauf pour Ténés. |

La maison de M. Materon, 1’adjoint au maire, qui tient 1'unique café du village, était encore
debout : mais la facade était criblée de crevasses, des parties étaient detachées et 1'enseigne arrachée ;
I'intérieur était plus horriblement ravagé: cloisons, portes, fenétres, plafonds, toiture €taient péle-
méle avec les meubles et les bouteilles brisées. Il ne restait plus qu'un mur a une boulangerie, les autres
parties étaient méconnaissables tant 1’effondrement avait €té violent. Que:lqmﬁ:s rflﬂ.tisnns CDI’ISDlidfit'fS
par des barres de fer ont mieux resisté extérieurement, mais la dévastation interieure en 'sen}blmt
plus grande. La chapelle et la mairie ont subi ¢galement de gran({S dommages. La gendarmerie récem-
ment construite n’a pas résisté aux secousses, la fagade et les batiments donnant sur la cour et les dif-
ferents locaux ont ¢té trés endommages.

’ . ’ b b s L R y 1abits
ILe nombre des victimes a été restreint, le phénomene s’étant produit a 1’heure ou ]:r:::-; habitanis
pour respirer la brise de mer venant de Ténés. Cepen-

rennent leur repas au dehors des maisons \ ,
; 5 blessées, deux d’entre elles furent

dant, deux colons ont été ensevelis, quelques personnes furent

atteintes grievement. . , | | .‘ =
Safs doute, 2 la suite du jeu des failles, 1a source principale, 1'Oued Allala, a quintu plé son débit,

son niveau s'élevant de 30 cm. D’autres sources sont apparues apres les secousses. A
Aux environs de Cavaignac, un peu au Nord a Talassa, la ferme St-Louis a ¢té partielleme

détruite ainsi que les maisons des indigénes. Un vieillard el un enfant ont été blessés par des pierres

détachées des toitures (degré IX).

A Kalloul, 4 4 km. seulement de Cavaignac, sur la route de Ténes, l'intensite des secousses
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bouleversés, mais Jes dégits ont été hi st des toitures partiellement enlevées, des meubles

> _ 1€l MOoIns importants qu’a avaie T
E A Fromentin, ay Sud-Ouest de Cavaignac, u};e qua Cavaignac (degrés VIII, I'X)

et a causé des dégits matériols (degrés VII, VIII),
s, A Chassepmu ou « Trois Palmiers », ay Sud-Est de Cay
ét:_-.é de degré VIII. La gendarmerie a sybi de grands
:f:::-; czélrlde sol y es# tres instable. Ce village a été encore plus atteint au cours d’une réplique dans la
1t1n :‘; :['I‘i 213 auftt.l ..‘"Eu' 1;!. route, une maisan cantonniére a été complétement démolie
| ‘latters, a I'Est de Chasseriau, les secousses ont duré hui I ]
e V1L, urc huit secondes, la plupart des maisons
g A Hanot.eau, a 'pelu de distance 2 I'Est de Flalters, les secousses ont duré dix secondes et
zem F*Tt vemr de lOu@t vers I'Est. Le mur de ['écurie de M. Salomon s'est fendu et s'est
croule ¢ mﬂ{tm. Chez M. Vignal, un coin de muyr est tombé¢, brisant la vaisselle. Des habitants sont
sortis effrayés de leurs demeures (degré VIIT),

Au N?rd-Est de Cavaignac, 4 Montenotte, les secousses ont ¢té également fortement ressenties
€t ont caus¢ de grosses pertes. |

| A Ténes, un pen plus au Nord, Vintensité a été de degré VIII. Les secousses ont été fortes
|

Secousse de direction NW-SE a été violente

aignac, vers Orléansville, I'intensité a
dommages, ce n'était d’ailleurs pas la premiére

€t ont duré quinze secondes. La direction indiquée est NE-SW. Beaucoup de maisons ont éte
lézardées. Les chiens se sont entuis en aboyant.

A Orléansville, au Sud, deux Secousses ont ¢té ressenties vers T h. 50, la durée de chacune
d'elles a été de 5 secondes. Elles se sont produites a une seconde d’intervalle. La premiere de direc-
tion ouest-est a été lente, la deuxiéme nord-sud a €té plus brusque. L'horloge de la ville s'est arrétée
(degré VI),

A Cherchell, I’intensité a été ¢galement de degré VI. Le tremblement a ¢été assez fort pour
provoquer une certaine inquic¢tude dans la population.

A Relizane, a 100 km. environ au Sud-Ouest de Cavaignac, la secousse a été percue vers 11 L. 50 -
(degrés II, III).

A Alger méme, la secousse a été ressentie par quelques personnes (degré II).

Dans toute la région d'Orléansvyille 3 Ténds, pas un hameau, pas un centre qui n'ait eu a soufirir
a des degrés divers du ssisme. Les routes ont ¢té crevassées, les poteaux télégraphiques arrachés :
dans la montagne, des gourbis se sont effondrés.

Ces rense‘gnements proviennent de 1’Observatoire d’Alger et de la presse. Les noms des obser-
vateurs n'y sont pas indiqués. Comme on le voit, le sfisme s'est étendu sur une distance de plus
de 260 km., de Relizane a Alger, et le désastre pour la surface pleistosiste (Cavaignac et ses environs)
est comparable a celui de la Chiffa, de Mouzaiaville et d’El-Affroun lors du iremblement de ierre
de 1867.

MM. A. Brives et M. Dalloni, dans un compte-rendu a I’Académie des Sciences!), apresle rappel
des manifestations du séisme et de leurs résultats : poussée verticale, crevassement des piliers soutenant
les toits de hangars; oscillation horizontale, écroulement des murs et des cheminées, etc., cherchent
"explication du phénomeéne dans la structure géologique de la région.

Cette région est a la jonction de la chaine du Dahra qui suit le littoral et du massif crétacé du
Bissa. Dans le Dahra on retrouve partout la trace de dislocations relativement récentes, ce qui prouve
I'instabiliié de la contrée. Au Sud de Téneés, le bassin miocéne est bordé par une grande faille de tas-
sement de direction NE-SW entre T¢nes et Cavaignac, et c’est justement celle des secousses s’smiques
enregistrées dans la région depuis 1881, année ou elles furent particulierement Ilﬂmbl'El'_ISES. De
plus, Cavaignac est biti sur les marnes cartenniennes et an point de réncontre de la faille avec
d’autces fractures; aussi les effels sismiques y sont ressentis tres fnrtemenf:. |

Les dégits au Nord de Cavaignac, dans la vallée de T‘arz‘mut, s'exp]xquent au point de vue
géologique par le fait que cette vallée occupe un syncl-inﬂl mioceéne ccmpris entrfa ‘deux fractures.
Il est plus difficile d’expliquer les dommages au col de K.II'I"JR l.:.*t de Cllﬂﬁ%t’:{'mu. le yoisnage des SYPSCS
sahéliens a probablement facilité le léger affaissement qui s est -pr:[}dlllt dans cet Endr{f]t‘ Apres_la
secousse, les sources du pourtour du bassin miocéne ont cnnsxde{'nblelment z{ugmente le_ur dé,blt;
comme elles sont situées sar les fractures dont il vient d’étre question, il y a la confirmation d'une

nouvelle mise en jeu de ces fractures.

1) Le tremblement de terre du 25 aoQit 1922 et la structure géologique de la région de Ténés
Cavaignac (Algérie) C. R. Ac. Sc. Paris, t. 175, n° I4 (2 octobre 1922), p. 527-529.
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Etude dw séisme d'aprés les observations MICrosismiques.

Le bureau central sismologique de Strasbourg s’est proposé de déterminer
données microsismiques provenant d'un certain nombre de st

Granada, Barcelone, San Fernando, Coimbra, Rome, Zurich
¥

P?.rticu]iérer?ent inléressante pAC le fait qu’elle se trouve sur le méme continent. L’amabilité des
dJr'thEHIE.d observatoire a ‘pemns au bureau d'avoir entire les mains, soit les sismcgrammes eux-
mém?s, soit leurs reproductions photographiques. La planche jointe A cette publication contient
IES' S1SmOET ettt d’Alger-Bouzaréah, composante EW et composante NS, Mainka 450 kg.,
communiquee par M. Gonnessiat, et de Cartuja-Granada, composante NS, Berchmans 3060 kg.,
communiquée par R. P. Emm. Ma. Navarro Neumann S.]J,

Lesdonnces de la station d'Alger, iP11h. 47m. 49 s, S11h. 48m. gs., assignent & Iépicentre
| une distance de 165 km., en appliquant les courbes de Mohorovicic 1). Les P et S entrant en jen
| sont les P et s (P et S soulignés). Dans ces conditions 1'heure d’origine est fixée 2 IT h.47m. 24s.

Pour déterminer 1'épicentre, nous nous sommes servis des heures d’arrivée des P 2 Alge ret
Cartuja-Granada. La différence des temps de trajet est de 37 secondes. En tracant sur la carte le lieu
des points pour lesquels cette différence de temps est de 37 secondes, nous obtenons une courbe
d’allure hyperbolique qui coupe le cercle ayant pour centre Alger et pour rayon 165 km. en un point
de la région de Cavaignac, La méme méthode appliquée aux stations de Barcelone et d'Alger conduit
a une deuxieme courbe qui passe au voisinage du point d’intersection des deux premiéres. L'épicentre
est pris a l'intérieur du triangle formé par ces trcis courbes. Nous avons adopté un point M de
coordonnées $=36°17 N, A= 1°16 E, celles de Cavaignac étant y=36°25 N, »==1°12 E.

Nous avons déterminé la distance de cet ¢picentre aux stations énumeérces. Ces distances
fisurent dans la deuxiéme colonne du tableau ci-dessous. Dans la premiere colonne figurent les
distances de Cavaignac aux mémes stations. Dans les colonnes suivantes sont inscrites les heures
d’arrivée des P en supposant 1’épicertre a Cavaignac, les heures d’arrivée des P en supposant 1'epi-
centre au point déterminé M, enfin les heures d’arrivée observées sur les sismcgrammes et la natire
de la phase. Les deux derniéres colonnes contiennent les différences entre les nombres cgl;ul&s
et les nombres observés. Les mémes données pour la phase S figurent dans les colonnes voisines.

La comparaison des erreurs montre que, pour les stations rapprocheées, les dificrences sont re-
duites en adoptant 1’épicentre déterminé M. Mais ces différences sont de l'crdre de grand;eur‘d?s
erreurs qui peuvent étre commises dans le dépouillement des sismogrammes. Les h‘eures‘darrlwee
des S ne peuvent étre déterminées avec assez de precision pour que nous puissions appliquer a la deéter-
mination de 1’épicentre la méthode s’appuyant sur la difierence S-P. :

En tous cas les observations microsismiques conduisent, comme les observations macro-
sismiques, a une région trés voisine de Cavaignac, la concordance entre les deux méthodes d'obser-

vations peut étre considérée comme satisfaisante.

I'épicentre par les
ations rapprochces (Alger, Cartuja-
Strasbourg) et d'Helwan, station

Eee el CEEEL __SEEEEEE HLL

= T i N —— p— il

— S —— g — I]
a i ' d ! - d'arrl-[Heure d'arri-] |

E’E Dis- |[leure d’arri-|Heure d'arri-|ileure d'arri (ca-| d 11“";"“ 1::1:? II:EEM:L vie des S Ca| d

Stations S'3 |tance| vée des P | vee des P véo dealP val | {én:ali = o sl vai- | (1)
| E::g l:.!l[,'l 'Cﬂ."ﬂigﬂﬂf—'l 'l:M:J {ﬂhﬂﬂrv'-'ﬂ] [.'.'.'l'IﬂE~ R Fnne |
—_———_-—_'_-__—____ |
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Alger I 168 - IT 47 49 Jrr «8 1ijxr 48 ogfIt 4 -
P P P S o (S)

16t 49 181t 49 15 —1|—3

e
o
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P
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e Prw

. r 1lir sr 23]+10| -6
Coimbra . a3s5| gso|lrT 49 =29/fI 49 3N IL 49 36] ~+7| +5]rr St IZTL O 1

e P ; =
- = S - 3
Rome. . .|rr47luesof1r 49 s3|1r 49 3612 49 54 —F)°
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:
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D D vague
l Zurich. . .|r360|1371|1r 50 =22/1r 50 24} 11 s0 3yl +=2| ©
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— oltr =2 13lfr 53 231+13 0
Strasbourg .|1455| 14606{11 50 35| X1 50 36/1r 50 32 -3 4lrr 53 101 53 13

e S
e P 9 8l1x 57 491 ©° I+
+ 43|11 57 49 Ir 57 4
r42r 53 171 *3 \[me A, Hée.

Helwan . .|a887|2879/11 53 T4lLL 53

\. Mohorovicic. Jahrbuch des Meteorologischen Observa-

- . r Ir.
1) Das Beben vom 8. X, 1909 von X, 1V. Teil.

toriums in Zagreb fiir das Jahr 1900. Jahrgang
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TREMBLEMENTS DE TERRE EN TUNISIE.

i Une secousse sismique dont 'intensité a varié dy 4 au 6° degré
tunisienne, le 7 octobre 022, vers 23 heures.

- Eéeis résultfrlt,s des re:cherches faites par le Service météorologique de la Tunisie ont montré
q SHIE & €1¢ ressenti sur toute la cdte ouest du Golfe de Tunis, depuis Bizerte jusqu’'a Tunis.

;:LI :{;nieriseu;, on Pnurfait le Iimiter‘ par une ligne qui, partant de Bizerte, passerait par Michaud
\dieur, Schuiggui, Teébourba, le Djebel Oust et remonterait vers Tunis sans toucher Radés.

Il a été observé, sui ' :
, Sulvant la région, une ou plusieurs sec .
_ : :0usses accempagneées on non de gron-
dements souterrains. pag &

a ¢branléla région nord-est

A Salammbé, & Tunis, A Tébourba, a Utique, & Porto-Farina, a Ras-el-Djebel, plusieu1s

secousses ont été’neitement accusées, mais dans nombre de localités il semble qu'on n'en ait
nettement observé qu'une seule,

i. Comme tc?uwurs, les indications fournies sur la direction du mouvement sont multiplés et
souvent contradictoires.

Les principales directions indiquées sont: N-S 2 Ras-el-Djebel ; W-E & Bordj-el-Hadid ;

E-W au Bathan, & Tébourba : NW-SE & Mabtouha (Saint-Victor) et Beaucastel : E-W A 1’Ariana.

" Pour Tunis, 'incertitude est encore plus grande, et des observateurs trés dignes de fol

afirment des directions tout a fait différentes conduisant & cette conclusion que cette direction

a réellement vari€ avec le quartier oli on 1'a observée. En réalité, cette divergence n'a rien d’'éton-
nant et peut s'expliquer par ce fait que 1’assiette de Tunis est loin d'étre homogene.

Le Service a recu un rapport particuliérement précis et provenant de 1’établissement de
1’Ariana ou sont logés les orphelins de la guerre ; étant donné 1'isolement de cet établissement, il y
a lieu de penser que l'onde séismique a agi sur lui indépendamment de toute action locale. En
voicl un extrait :

« A vingt-trois heures cing, une premiére secousse qui a duré environ deux secondes a été

« ressentie. Cette secousse ébranla I’établissement a la fagcon dont tremblent beauccup de maisons

« légeres, au passage en vitesse des camions automobiles. Elle fut suivie & quelques secondes de

« secousses beaucoup plus fortes qui ont duré cing secondes environ. Pendant la durée de celles-ci,

« tous les meubles furent ébranlés ; la vaisselle dansa dans le buffet, des portes et des fenétres

« claguérent. Au cours de ces secousses, ]’eusl’impression d’oscillations du sol assez faibles, mais bien

« sensibles cependant. Ces oscillations étaient orientées dans la direction Est-Ouest. J'étais, en effet,

« au travail a mon bureau, la face tournée vers 1'Est et je fus balance légerement d’avant en arriére ;

« la lampe électrique suspendue au plafond oscilla dans le méme sens avec une amplitude de 10 a

| « T2 centimétres, et la porte de mon bureau, qui n'avait pas encore bougé, se ferma doucement
a (cette porte s'ouvre a 1'Est). »

A ce rapport, il convient d’ajouter que, si la direction observée €tait Est-Ouest, le sens de la
poussée était de ’Ouest vers 1’Est, et ceci expliquerait peut-étre que l'ensemble du compartiment
affecté par le séisme a eu un mouvement allant du continent vers la mer.

La principale secousse a été forte, car elle a réveillé de nombreux dormeurs ; les immeubles
ont été légérement ébranlés, la vaisselle a été choquée, les vitres des fenétres cnt vibré, en lquelques
régions les murs se sont lézardés (Protville, Gourmata, Schuiggui, Tébourba). Aucun accident n'a
été signalé.

Telle fut la secousse du %7 octobre 1922 dont 'intensit¢ moyenne a été du degré 4, avec un
maximum de 6 pour les régions de Protville, Gourmata, S*chuiggui et Téhﬂlifrb&. EHE‘I'I.E: fait pas
exception au caractére général des séismes tunisiens qul sont tous de simples frémissements

terrestres.

Les secousses sismiques légeéres sont bien connues des Tunisiens ; rares sont les années
| I e O =
oi1 il ne s’en produit pas quelques-unes. Elles peavent parfois passer Inaperques, car elles n'ébranlent
pas toujours de grandes étendues. L'anne¢e 1920 a ¢té particulierement riche et semble correspondre
4 un maximum.
Il sera peut-étre intéressant de résumer sommairement par ann

ont été ressenties. Notre statistique remonte a 1892 :

ée les regions ou les secousses
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1892 a Kélibia, & Hammamet : 1
1893 a Béja; |
1894 (cscillations de marées de 1 m. 33 A Bizerte) : i
1897 a Chardimaou, Gafsa, Ain-Draham, Souk-el-Arba |
1898 4 Kef: | 1
1904 A Béja; !
1905 au Djebel Chambi, 24 Madhia et raz-de-marée 3 Bizerte :
1906 a Msaken, a Sousse et & Madhia -
1907 a Nabeul et & Hammamet ;
1908 a Sousse ; |
1910 au Kef, a Sbeitla, 3 Hammamet, 4 Gafsa, & Hergla ;
191 a Hergla, a Gafsa;
1912 a Hergla, Metlaoui, Kélibia, Menzel-Temine et Tabarka ;
1913 a Cherichera ;
1914 a Gafsa;
1915 a Thuburnic, Aux Perritres, au Thibar ;
1916 a Metlaoui, & La Goulette ;
19r7 aux Permeres, a Souk-el-Arba, a St-Joseph de Thibar ;
19x18 a Nabeul, Hammamet, Korba, Menzel-Temime ;
1919 a Gafsa;
1920 les secousses du 25 au 26 février intéressent la Kroumirie, 1a Dakla, les
monts de Téboursouk, jusqu'au Trozza et pied du Zaghouan ;
1920 La terre tremble encore au Thibar en avril, mai, juin et septembre,
octobre et novembre ;
1921 au Thibar, a Medjez-el-Bab, a Ras-el-Djebel et a Porto-Farina ;
| 1921 a Zacuem le 25 septembre.

(D’aprés la presse, cette secousse a é1é ressentie a Souk-el-Khémis
prés de Tunis; elle a duré 30 secondes, accompagnee de bruits
<outerrains et suivie de deux autres secousses a une demi-heure
d’intervalle. Plusieurs plafonds ont €té lézardes. E.R)

Tous ces séismes se réduisent & de simples frémissements. Il est vrai que ceux de 1920
ont présenté un caractere inqui¢tant au Thibar. Dans cette région, ce phencmene qul }’ fut
E signalé pour la premiére tois en 1915, semble y étre passe en 1920 et IQ2I par un maximum

de fréquence. G. GINESTOUS,

Chef du service météorologique a la Direction générale desi Travaux publics a Tunis,
Correspondant du Bureau central sismologique frangais.

TREMBLEMENTS DE TERRE AUX COLONIES.

La Martinique. — Station du Morne-des-Cadets, 14 ° 44' 09' N, 61° 09 12 W;

6 janvier début I 43 06
hase principale I 43 I2
; pF r 44 10 Direction N 48 W :

1€ ranvier, vers I h, 40.
La presse signale une assez forte secousse ressentie a Fort-de-France, le 6 janvier, 4

16-17 janvier début 23 h. 53 10

I Q. TII: 10

20 février faible secousse & 17 h. 50

8 mars secousse tres faible 23 h. 34

II mal début 2 45 28
M 2 46 I2 | )
I 2 :7 36 la plumu d'un des enregistrcurs 5 est

détachee.

' y dégats (Presse).
Cette secousse a ¢té ressentie a TFort-de-France. Il n'y a pas €u de dégats |( )

Guadeloupe Basse-Terre. — Janvier.

fréquentes secousses a la Guadeloupe et dans 5
— De légeres secOusses ont cte

Pendant le mois de japvier, on a ressentl de
les iles voisines (presse).

il ressenties en certains points de la
Cameroun. — 17 avril.

. P s . PSS},
olonie peu avant l'éruption du Cameroun (presse)




Heure Mouvement
donnée :
Intensité | Durée Direction
.. B —— —
'év. |Santo Domingo (Républ, 6\ v :
dominicaine) ‘heurelecale! 2
Zante (Grece) B 1T 6 SW
; . ! 8 35 IV 5 SE
i 10 Mars| Argostoli (Céphalonie) | 2r so I : st
I
5 Avyrll Quito (Equateur) 21 37 4
f 22 |2 5w
= 0O 40
0' 43
0 54
2 23
2 41
3 13
4 52
26 » Yokohama 1o 10 V—VII | -8 NS
27 0 Xieng-Mai (Siam) | 4 20 11 qq s EW
a Mal Xieng Mai 18 o5 1V 30 EW
R » 6 o7 I1 qq. s.
4 " Atgostoli 14 15 111 4 EW
6 Xieng-Mai 2= II
» D 0 10
| g Yokohama 12 30 longues
| _ Secousses
16 Ying Tak , — 1o
I9 » Xieng-Mai I 10
206 o " T 17 11 NS
| 30/ (2 » 10 30 [V qq. m,
3 Juln Argostoli o ) L
3 » 7 10 11 I
16 } ] I 7 20 [I S
I7 b N 18 30 | 3
18 0 16 30 I 3
18 4 i 22 X{O 1 3
19 ; a 10 It 5 Bk
10 g 6 oo I 3 EW
y
19 . 16 03 11 4 EW?
9 o ) 16 15 1 2 EW?

IV. Macrosismes signalés,

Autorite

Chargé d'aflaires
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de France a Canton

C. EDttDH, v "'Cu Fi
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Intensité| Durée |Direction a
I It EW? |].Saunders, agent consul
1T 3 EW e F:'nnr.-:
II 4 EW n
| I EW 0
1{ 5 :
II1 3 EW a
Il 2
11 4
I1I 5 EW | " Athénes, 1oh 31™ 164
11T 1 EW 0
11 2 EW 0
11 3 E\V 0
I1 5 EW )
II 2 EW ) Hia kRt
1l 5 ,
IIT 4 n aadl)
il 4 ; | |
11 3 " 1 |
II 4 : ! ‘ -r_
II 3 -* it
111 3 EW b Athenes sh 12m 37° : [
I 2 EW ? : | 4 ' |
Il 2 ' i H
1 2 ’ i |
Zante 15 13 111 3 EW " Mercati Athénes 16" 27™ 46 H I
Argostoli I5 20 I I EW J. Saunders li ; |
: s s 1 3 EW : : Le#i '.
. I5 45 I 4 W : <
; 15 50 11 3 : : l
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b 16 00 1 3 - !
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b 8 45 l I 3 L i ! i
' G Ty B I
o i
i . 5 45 il 3 n | Eriet aihaTaiag I
Patras 23 29 1, 11 a et 1 EW | Dubedout Athénes,21*37™ 34 :
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El Cro
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localités japonaises dans
le Kyushu

Kesennuma (Japon)

Marsica

'E__—
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donnée

23" 35
12 25
35
40
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13
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I
I4 10
17
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I4 30

13" 53™ o4
I4 28 46
I4 30 19
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NOTE SUR LES TREMBLEMENTS DE TERRE DE QUITO

DU 5 AU 6 AVRIL

d'aprés les rapports du ministére des Affaires cirangéres, du dirccteur de UObservatoire de Quilto,
M. L. Tufino, du ministre résident de France en Equateur et du capitaine a Espinay, attaché militaire

de I'rance.

Dans la nuit du 5 au 6 avril se sont produits 2 Quito neuf tremblements de terre distincts,
entre g h. 37 du soir et 4 b. 52 du matin. Des phénoménes analogues s’étaient déja manifestés a plu-
sieurs reprises, notamment en mai et décembre 1921, janvier 1G22, mais ceux du 5 avril ont certaine-
ment dépasse tous les autres en intensité.

Le premier se produisit le 5, a g h. 37, pendant 4 secondes ; 35 minutes aprés, un second séisme
eut une durée superieure, plusieurs minutes. Le 6, & 0 h. 40, un troisitme phénoméne jeta 1’alarme
dansla population qui se répandit sur les places publiques. Beaucoup de familles s'éloignérent en auto.
Les données télégraphiques montrérent que le premier et le troisieme phénomeénes avaient étésensibles
au Sud jusqu'a Tambillo et au Nord jusqu’a Tomasqui.

Trois minutes apres se produisit un quatriéme tremblement accusé seulement par les appareils.
Un sismographe Bosch existe a 1'Observatoire de Quito,

Les autres mouvements furent observés a o h. 54, 2 h. 25, 2 h. 41, 3 h. 13, 4 h. 52. Le
dernier, trop faible, fut a peine enregistré par les sismographes.

On pense que le centre du phénomene fut le cratére du Pichincha. Les secousses ont surtout
été verticales, car les lustres a pendantifs sont restés silencieux et au repos.

La presse signale, le 5, a 4 h. 40, une autre secousse peu violente a Guayaquil.

A Quito,un certain nombre de murailles et plafonds ou toitures se sont écroulés, presque tous
dans des immeubles vétustes ou en construction.

Une discussion s’est engagée sur la cause de ces phénomenes : M. Tufino et le capitaine d'Es-
pinay avaient attribué les secousses a la chute d’importantes masses de rochers dans le cratere.
Cet avis n’est pas partagé, suivant les rapports, par M. Rafaél Davila et le P. Semanate qui a procede
2 une exploration méthodique photographique du cratere.

EXTRAIT D'UNE NOTE DE MONSIEUR CESSELIN, MISSIONNAIRE APOSTOLIQUE
A KESENNUMA

communiquée par le Consul de Kesenntma.

L’auteur qui a vécu au Japon, 4 Sendai, de septembre 1907 a novembre 1910, de nnv.embre
1910 & avril 1916 et de nouveau depuis octobre 1919 a I{esennuma: peitit port de péche du Pacifique,
indique sur la contrée qu'il a habitée quelques renseignements mteressa'nts. _

Il signale qu’en juin 1896, la partie méridionale du littoral fuﬁt balayée a,prfés lﬁe cnuch'er Qu soleil
par un raz-de-marée venu de la fosse dite « Ravin du Japon ». La ville de Kamaishi fut détruite sauf
les usines en retrait ; il y eut 20 & 30000 victimes sur la cote.

Le 8 décembre 1922, un tremblement de terre désastreux . 2 (o)
Kiyushu), de x h. 55 du matin & 8 h. 30 ; il y eut 30 secousses ; 23 .mms:cm furent renveisces, 1l y eu‘f
15 morts et de nombreux blessés, une source thermale fut anéantie. C’est la plus forte secousse qui

it été istré a région depuis quarante ans. :

th;tz ;fcr:ifgtiquni {7 hl;fres 34’ 1314" ;.lu matin, forte secuu‘sse siamiique,‘vimlfntpe a I—ﬁlak;dil‘“z.
Hachinohe et Ishinomaki (alluvions), faible A Kesennuma, D’apres le semce sismologique e}f 0 l1 :
le centre de la secousse est & 610 km.NE, a 20milles marins de la cote littorale, Nord de fi{‘ac Ino 1;,
dans le Pacifique. La zone de cette s€cOusse est plus large que Fel]e dul tremb_‘ller?entd E; ;Z-lr: 5 ;
Shimabara de la veille, tandis que celui-ci fut bien plus fort. Il doit y avoir corrciation .

[ it é : a premiere.
cousses, un déséquilibre de la crotite terrestre ayant .etr: provoque par 1 I-)t it S
13 décembre, faible secousse, ¢galement ondulatoire ressentie par un petit n

aprés 11 heures du soir.
De 192 4 1022, il y a eu plusieurs €bo

eut lieu & Shimabara (Ouest de

ulements de terrain, mais pas de raz-de-marée.
E. Rothé.
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NOTES ANNEXES

I

| NOTE SUR LA PROPAGATION DE VAGUES DE FOND ACCOMPAGNANT LE TREMBLE.
MENT DE TERRE DU CHILI DU 11 NOVEMBRE 1gz2.

g ; e nnent iréquemment naissance a la propa-
gation de vagues qu'on désigne au Japon sous le nom de Tsunamis, Celles qui se sont produites le

13 auﬁt.ISGS, d’a.prf?.s H‘uchstetter, sont classiques. En cas de séismes chiliens, des phénomenes »
du méme genre sont a craindre, et le gouvernement frangais d'Océanie, a la nouvelle du tremblement
de terre du. IX nuverflbre 1022, s'est préoccupé de cette éventualité : des dépéches ont été échangées
?ptre les @1Herents ¢tablissements indiquant la possibilité de vagues, dont la propagation semblait
etre dmg(?e "_vers les iles Hawai. Des renseignements nous ont été communiques par l'intermédiaire
de I’Académie des Sciences, & qui le ministre des Colonies avait fait parvenir le rapport du gouver-
nenr des eétablissements francais en Océanie. La propagation s'est fait sentir aux iles Marquises qui
ont été atteintes le 11, 4 7 h. (beure locale), c’est-a-dire onze 4 douze heures apres le tremblement
de terre. La vitesse de propagation se rapproche beaucoup de celle qu'indiquent les bomoséistes
horaires de Hochstetter. _

La lame de fond fut constatée en particulier 4 Nukahiva (iles Marquises). Le phénomeéne
dura quatre heures, 1a lame s'éleva & 4 métres. Les dommages furent insignifiants dans cette ile :
on était sans nouvelles desiles voisines, maisil était probable qu'il n'y aurait rien de sérieux & déplorer.
Le long de la cote chilienne, au contraire, le retrait des eaux a été considérable. Il résultait de déchi-
rures ou d'énormes masses liquides turent englouties, provoquant un terrible bouleversement dansles
fonds du Pacifique. Un raz-de-marée au Nord de Valparaiso a causé des ravages parmi les navires
de petit tonnage et les constructions situées le long du rivage. A Antofagasta, les navires et les
appontements ont ¢té détruits. En Nouvelle-Zélande, comme 1’avait prévu M. Williams, expert
du service gouvernemental des marées a Wellington, les effets furent encore plus affaiblis qu’aux
iles Marquises, a cause de la grande distance. :

Le 12 novembre, de bonne heure, pen aprés la marée basse, a Whitianga, Mercury Bay (Bay
of Plenty), ile du nord de 1a Nouvelle-Z¢lande, une vague se produisit ; elle s'éleva au niveau des hautes
marées. Pendant quelques heures, il y eut une succession d'¢lévations et d’abaissements du niveau
a intervalles d'environ 20 minutes, ce niveau s'¢levant d'environ trois pieds en 5 minutes. Le
phénomene se continua pendant la journée et diminua vers le soir. De semblables mouvements
furent encore observés le lundi matin.

Le 15 novembre, & Timaru (Canterbury Bight, ile du Sud de la Nouvelle-Zelande), des ano-
malies furent également constatées au marcographe et attribuées aux tremblements de terre

chiliens.

ol

AR

Mme A. Hée.
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NOTICES HISTORIQUES.

GABRIEL LIPPMANN (16 aofit 1845—13 juillet 1921).

Ses travaux sur la sismologie.

Le grand physicien francais Gabriel Lippmann est mort en mer, le 13 juillet 1921, en revenant
du Canada, ouil faisait partie de la mission du Maréchal Fayolle. Monsieur le Président de1’Académie
des Sciences, Monsieur le Recteur de 1'Université de Paris, Monsieur le Doyen de la Faculté des
Sciences ont retrace la vie et rappelé les remarquables travaux du savant regretté, en particulier
ce qu'on peut appeler ses deux chefs-d’ceuvre: I'étude des phénomenes électrocapillaires, la photo-
graphie des couleurs.

« Esprit trés curieux, trés chercheur, sans cesse a la poursuite d'inventions nouvelles, véri-
table semeur d’idées, M. Lippmann a abordé I’étude d’une foule de questions, pbysique mathéma-
tique, physique expérimentale, astronomie physique, séismologie : questions souvent liées les unes
aux autres»l).

Ce sont seulement les principaux travaux de sismologie que je voudrais rappeler ici ; s'ils ne
sont pas trés nombreux, quelques-uns d’entre eux ont une importance telle que, dans les pays ol
la géophysique est particulierement en honneur, ’on compte M. Lippmann parmi les sismologues
les plus distingués ).

L’Académie, en présence de la multitude des memoires et des théories présentés sur les
tremblements de terre, avait constitué une commission qui entreprit 1’étude des appareils scis-
mographiques : c’est comme membre de cette commission que Lippmann s'occupa de la théorie
de ces instruments et de leurs conditions de fonctionnement. En 1890, il publia aux C. R. (tome
110, p. 440) une note sur la théorie et le mode d'emploi des appareils séismographigues, qui cf:rntient
en somme toute la théorie qui a été plus tard développée par les spécialistes de ces quesﬂnn; il
explique comment la courbe inscrite sur le papier d'un sismographe représente non pas la loi du
mouvement du sol, mais bien un mouvement relatif. résultat de la superposition du mouvement
du sol et du mouvement acquis par le pendule. Le probléme a résoudre consiste c'l.onc a déd:uire de
la courbe recueillie celle que ’on aurait obtenue si le style était demeur€ immn?ﬂe dans 1 espace.

Henri Poincaré avait envisagé le cas d'un déplacement du sol rectiligr.!e, h::_mz:::-nta.l et fonction
sinusoidale du temps et dun pendule simple exécutant 'des CECil.liltiDI'lS mﬁr‘umﬁl]t petltesq._

Lippmann a donné une solution plus géncrale et appli cabl_e a divers al::pare s 5@1sm?gra];th iques.

Il considere le cas d’une masse de forme arbitraire mobile autour d'un axe A Al de dlr?c?tmn
quelconque et soumise a des forces dont le moment au temps t, par rappc:;]t] ; A A;; ;5{: ui?:égnlﬁ
par M ; ’axe A A’ solidaire du sol est par suite assujettl - se _dﬂplﬂﬂﬁl‘ par e:[r;en b
suivant une loi quelconque. Lippmann écrit 1’équation différentielle du mouvement, S

M la masse du pendule; '
a la distance du centre de gravité G a f}. Al
¢ mr® le moment d’inertie par rapport a AA

® la déviation angulaire au temps t; : :
x vz les coordonnées au temps t dun point de A A' par rapport a 3 axes de coordonnees

rectangulaires fixes dans I’espace (Oz paralléle a A A, Oy Pa'ralléle a laliposmng
qu’occupe le plan P contenant I’axe A A’ et le centre de gravité G lorsque 1 appare

est en équilibre). Il écrit ]’'équation

Ma (x' cosz-y sine) Emr?a -M =0

tome 173, 1921, page TI4.

- ' . i S, . R~|
1) Discours du Président de 1’ Académie des Science la section de sismologie a ex-

: ' - ident de
3) C'est ce que M. Oddone, délégué de I'Italie, vice-presice

primé au congrés de Rome.
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Dans cette équation x
du temps, car la
recueillie,

L cquation ci-dessus ne permettant pas de déterminer 4 la fois x et y, il n’est pas exact d’ad-

mettre qu'un il 3 i : T
qu appareil Inscripteur puisse fournir, a lui seul, 'une des composantes du mouvement.

Mais, en employant denx appare; :
2 pareils convenablement orienté i : ;
et y*' et, par suite, x ct y A I'aide s, on peut obtenir deux équations en x

Li iy de Eimplﬁﬂ quadratures.
Ippmann applique cette équation & deux cas - 10 antmendile vertical oile mouvement ditec:

teur est d1:1 a la pesanteur, et il suppose un amortissement proportionnel & la vitesse angulaire. Il
I::mntre quon pEu!: determiner les valeurs des coefficients placés devant les intégrales dont il donne
] expression en faisant osciller le pendule amorti avec une petite amplitude, le sol étant au repos
et en f:eusant aussi osciller le pendule non amorti, On peut déterminer ainsi la pérlode T des
oscillations du pendule amorti, le décrément logarithmique 2, la période T, du pendule non amorti :
c;’.est toute la théorie des constantes d'un sismographe. Il applique également la théorie au
sismographe des observateurs anglais au Japon qu’il appelle appareil 4 charniére ou bracket.

Il montre 1'avantage qu'il y a 4 incliner ’axe de rotation d’un angle 1 sur la verticale, ce qui

revient a remplacer g par g sini dans les ¢quations. C'est mettre en lumitre 1’avantage du pendule
horizontal.

q&iriat : _ . . ,
tion angulaire est mesvree par l'abscisse correspondante de la Gﬂlel%[lr}:e

D’apres les souvenirs des éléves de son laboratoire, il s'était souvent précccupé de la cons-
truction de sismographes sans avoir publié la description des modéles qu’il avait essayés. Mais en 1910
(C. R., tome 150, p. 363), il publia le principe d'un sismographe a colonne liquide formé par un tube
plein d'eau deébouchant & chaque extrémité dans un bassin contenant le méme liquide. C'est en
quelque sorte un nivean d’eau de grande dimension.

L'équilibre de la colonne serait indifférent, si la section du bassin était infiniment grande
par rapport a celle du tube, et 'instrument serait alors théoriquement parfait. En réalité, il n’en est
pas ainsi, l'équilibre est stable; et quand il a éié troublé par une secousse, il se rétablit par une série
d’oscillations ; 1'appareil consiste donc en un pendule liquide dont la période, invariable d’ailleurs,
peut étre trés grande. L'inscription peut se faire a 1'aide d'un petit équipage léger et délicatement
suspendu, entrainant un miroir (méthode photographique).

L’appareil a liquide présente un autre avantage : on peut éviter par un artifice simple 1'inscrip-
tion sur les feuilles photographiques des variations lentes de la verticale ; seuls les déplacements
correspondants de la croute terrestre sont inscrits.

Sil’on ne peut enregistrer le mouvement absolu x du sol, ne pourrait-on enregistrer sa dérivee
seconde x"', 1’accélération absolue du mouvement sismique ? Lippmann a indiqué une solution ex-
trémement élégante de ce probleme (appareil pour envegisirer U'accélération absolue rlf:s HIOH?EHMHE
sismiques, C. R., tome 148, 1909, p. 238). Il considére un pendule sismi‘que quelc?nque executant
quand le sol est immobile, des oscillations amorties satisfniaan;t a l’équatmnlrappﬁlee plus hﬂ‘fl‘t‘. ]?n
appelant u I’élongation, on a une relation de la forme u' +au + bu 5 o Uget LESOIL les dernvees
premiére ¢t seconde de u, a et b des coefficients constants. St au contraire le sol se déplace, on a une

équation de la forme

‘|_1"—|—EL1_1' —[—bll=—.-"{'

b

qui indique la solution du probleme : la grandeur & inscrir:e‘x" étant'éga.le a la s-:.:mf]me:- d:a 3 termes
qui figurent au premier membre, le probleme est I:amene a cnnstrg;lre un .app;u”ml reghs}ant ce?:te
somme. On munit le pendule d’une lentille qul pm]ct?;e sur un papier sensible I xmagegd un point
lumineux P. Si le point était immobile, son image Sl_l‘b]r-ﬂ.lt ‘de la pn:rt fiu PEI.IdUIIf des dLEI_?ceme‘.ntZ
simplement proportionnels & ceux de 1a lentillle, G'ESt:H.—dII‘ﬁ AU mais sl le p;})mt lest mobile, an,g;e
de déplacements propertionnels a u et a i le déplacement dl::,' l nnageb sur le Eapiitcr SEHE%
devient égal a la somme de trois termes proportion nelsau, u etu ._Pour obtenir ce r:su at, ﬂnt :crl:e
le point P au fil d'un galvanometre a corde, dans lequel on fait circuler un cuulrim' p‘rc::enatn e
bobines induites dont la force électro-motrice est la somme d'un terme pmpﬂftmnne an et Pn ZT:E;
proportionnel & u'. Mais cela ne su ffit pas ; il fnutﬁ encore que lues cm:ifﬁum;ts de PIDPDrzlftTn ;ﬁ :
snient ceux de I’équation, a et b. Les coefficients d'mdu.ctmn xtar1§nt cjl.um-f- ﬂt}Dr:l cun:m;:—t : If;iité
de déplacer convenablement les bobines induites pour faire varier les coeflicients de proportion

. : : sindre les valeurs cherchces.
d'une facon continue et par sult€ attein : | :
A quel moment aura-t-on obtenu le réglage necessare ? Quand, en dehors de tout mouvement

du sol, la déviation du spot restera nulle, malgré les oscillations du pendule, car on aura alors

Internatiofs
y sont des foncticns Inconnues, = au contraire est donné en fﬂ%@ﬁgﬁomg' |
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réalisé 1a condition v + au'+ bu' = 0. Dis lors, I'instrume
bations, aux séismes dont il indiquera 1'accélération. On rec
I'ingéniosité de l'inventeur de la photographie des couleurs.

Ce qui devait encore particulierement intéresser

de p;qpa;g_at}ﬂn des ondes. La‘ publication des comptes rendus de la Commission sismique permanente
de .St-:Pétﬁrsbuurg (xgox) avait rappelé 1'attention des physiciens sur le probléeme difficile de 1’étude
gfﬂPh‘g_“E des trem_bl'm.:nents de terre et de la meswie de leur vitesse de propagation, Les appareils
a fonctionnement continu ont forcément une vitesse de déroulement faible de la feuille d’inscription.
Sil'on veut accroitre la vitesse, on est obligé, pour des raisons d’économie, de ne faire défiler le papier
inscripteur que pendant la duree des secousses. Il faut donc déclancher le moteur qui entraine le tam-
bour inscripteur quelques secondes avant le commencement du phénomene, Pour y arriver, Lippmann
propose de faire usage de trois stations A, B, C, séparées par des intervalles de plusieurs km. et reliées
entre elles par un fil €lecirique ; a la station de téte en A, on place un simple avertisseur qui, par un
courant electrique, sert a déclancher simultanément tous les inscripteurs en B et C, des chrono-
metres egalement déclanchés par un dispositif, facile 4 imaginer, permettent la mesure de la vitesse
de propagation (C. R., tome 136, 1903, p. 203 : Sur Vemplor d'un fil télégraphique pour U'inscription
des tremblements de terve et la mesure de leur vitesse de propagation).

1l entre davantage dans le détail du dispositif dans sa note (swr linscription des mouvements
sismiques, tome 139, 1904, p. 782) ou il propose d’enfermer la bande de papier servant a l'inscrip-
tion dans une boite munie d'une fenétre par laquelle pénétre le faisceau lumineux qui impressionne
le papier. Il propose de munir celte fenétre d'un volet parfaitement étanche a la lumiere. Tant que le
sol est immobile, la bande photographique sans fin repasse plusieurs fois par jour derriére la fenétre
fermée. Quand une secousse se produit, un avertisseur électrique fait tomber le volet et l'inscription
commence.

Un tel dispositif serait certainement trés avantageux, car en bien des observatoires on est
aujourd’hui obligé de renoncer & l’inscription photographique par raison d’économie.

Dans une note suivante (Mesure de la vilesse de propagation des tremblements de tfrre,
tome 139, 1904, p. 781), Lippmann indique 1’emploi de chronometres a pointage déclanchés ele:.:.—
triquement, afin d’obtenir le passage des ondes a 1/ 5 de seconde prés. On sait que le manque de preé-
cision de 1’heure d’arrivée est encore anjourd’hui le grand défaut des instruments sisnuq‘ues. _Enﬁﬂ,
on peut voir, comment, par l'emploi de trois stations, on peut obtenir a la fois }a d.}rﬂctlﬂn du
front de I'onde sismique et la vitesse de propagation superficielle en grandeur et en direction par une
construction graphique. ‘ _

Comme la plupart des grands physiciens de son epoque, comme Lord Kelviz, comme ilem
Pellat, grand admirateur de son collégue de la Sorbonne, Lippmann S eta}t preoccupe '-‘1_55 questions
de physique du globe et de sa constitution. Les progres de la therrpadynammu:: am-:qu&lsle a 1311532’;1;
ment contribué, avaient appelé son attention sur l'état du noyau interne, 511‘1'1 augmen;'latmn b111' ?aux
de fusion avec la pression sur laquelle il insistait beaucoup dans son EHEElEHEmET}:‘: ; i;aplr;jca -
Comptes Rendus (tome 136, 1903, p. I172) SE€S idées sur la distribution de la matiere a

la terre. |

« La crofite terrestre est flexible, du moins si nn’ ‘
En effet, elle est mince par rapport a son €tendue ; et d'a
nombreux accidents géologiques. La croiite solide repos
sont liquides. En d’autres termes, les diverses pﬂrti‘nns en sont s¢ s
Il y a donc égalité entre le poids p de matieres Sﬂlldff's accumulées sur une s
de liquide déplacé: c’est le principe méme d’Archimede. | R

« Partout ou il y a accumulation de matitres solides, il y a en meéme temps Gep :

conséquent déficit égal de matiere liquide. »

Il semblait donc & Lippmann que l’on puis
cipe d’Archiméde et sans faire d’hypothese sur la

nt sera sensible seulement aux pertur-
onnait bien a l'élégance de ce principe

le physicien, c’était la mesure de la vitesse

la considére sur une assez grande surface.
lleurs, cette flexibilité est attestée par de
e donc sur les masses sous-jacentes qui
t soutenues par la poussee archimédienne.
rface donnée et le poids p

se expliquer en faisant intervenir seulement le prin-
formation de la croiite terrestre, les compensations

' a surface du globe, a savoir
observées par M. Faye, tirées des observations du pendule sur toute 1

‘ | '‘attraction exercee par
que, dans la réduction de ces observations, il n'y a pas a tenir cml‘fﬁtfdii i q‘; EL13 e
les massifs continentaux, si considérables qu'ils soient. M. Faye avait ¢

- : | d’ol1 proviendrait la compen-
aurait sous les Océans une plus grande epaisseur que sous les continents %

: -nsi exdcte tant sur les mers
sation. Lippmann ne pouvant admeftre que 1a compensation fut Ecnslb;?n‘lﬂ:et explication simple qul
que sur les continents minces et les continents ¢pais, avait cherche u ’

: 'axi mne couche liquide ou tout
permette de lever cette objection. Cette explication admet 1’existence d un q

79

Centre

Internationg
Seismologic

S —
Fitar

M =i L

o~ T . = T

L

—

—

Veley s i

s ——i ™ . e e

=)
s

. == B =l L e
o' ————d k
e == = -y = —

P e e = e

—

—

e

.,.
e T

p—
e

=

R e N L

T
——

e i
e -

e




Cartuja-Granada, Composante NS — 25 Aoit 1022,
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Alger-Bouzaréah. Composante NS — 235 Aot 1922,
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International
Seismological
Centre



Wismological
entre

o NARBONNE

7/ BARCE LONE

NTe,

o







International
Seismological
Centre

o ls vallees de o el otde ('Ugly

"] . ‘
ﬁfaodif de Jomma/ *’77’2@44/ oles (ornbwies
s l‘.E amtione & ' 4"':""&;{1 E
qr"‘“". LS % :&“ r{nru A*'ndiiﬂﬁﬁi E*"Li'-ﬂg%l'"'ﬁ‘, ‘ ﬁ*f:“*“:‘f

: : ; | u(j .,Il;.l | ..--*‘“:' o : 26 Tm. l L.l

: ) a :u_q-;_a.t._:ﬂ:.rn.h I'ﬂ-ﬂflﬂr f.a- c.b L I B.L
3 | G i

B i il
TR AR PR ' : ; P
|

dinection des ond & Ve fe Mord -

Bishugue

Blvnune (1) (e BOUA OUL fnnﬂitwna.t et le Liew

des faia-,'m ﬁ.-tj]wcmt_fl.l'qut.’s des desnneh
dovevrant word dod ‘%w a.m‘?ww
oL Oniem Cales |

1 nam

ity »

‘Wndh +.+

I




