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Seismische Registrierungen in Gottingen
= im Jahre 1906.
Yon
Karl Zoeppritz.
Mit 1 Tafel.

Vorgelegt von E, Wiechert in der Sitzung am 7. Mirz 1908.

Vorwort.
R o T ST AR R AT T 1 ERE ~ Der vorliegende seismische Jahresbericht schlieft sich an die
I SUke S RIS TR SRS s~ R SRR TSN dhnlichen der Jahre 1903, 1904 und 1905 an, die ebenfalls in
15 I L RS SN T S IS S Sy DL - diesen Nachrichten erschienen sind. Beziiglich der registrie-

Iﬁ'_ﬂ.dﬁn Apparate kann ich auf die von E. Wiechert im Jahres-
bericht von 1905 gegebene Ubersicht verweisen, jedoch hat das
-Qgﬂﬂfach vergrofiernde Vertikalseismometer das ganze Jahr iiber
Elﬂht registriert. Die Konstanten der Apparate hielten sich
$Z§Eﬂd sehr 31&31@ bei den von E. Wiechert ebenda angegebenen
‘?éﬂiﬁﬁ.‘ EI'SBJHZBﬂd' sel noch folgendes bemerkt: Das Dampfungs-
o bﬂ_lﬂ- betrug beim 17000 kg Pendel (N.S.-Komponente) etwa
h:EiJj; Vem_‘ 120[3 kg Pendel in beiden Komponenten etwa b:1,
Die Pe:}'t&kﬂlsmsmom&ter etwa 4:1 und beim 100 kg Pendel 3:1.
etwa 1210 15- Eflhwankte beim 1200 kg Pendel unregelmifiie zwischen
tik&ls-ei; 4 Sekunflen. Da die kleinen Astasierfedern des Ver-
g s I s % | ; B Tode deg Oiﬁters nicht einwandfrei gehﬁr?et waren, sank die Pe-
R R e o ety & o struments wihrend des Be‘rmhtsj&hres langsam von
QL g g S el L) SR g G Bla -. Vﬁ'rriic]mn unden auf 3,7 Sekunden. Die Vergrﬁﬁerung. schne]ler
i Ggen V wurde mehrmals zu 170 bestimmt.

aeiﬂmiﬂchaiu%‘}l&g&'der_Bearbeitung des ganzen Jahres dienten die
G, Angenhe; tﬂeheﬂberlchte::, welche bis Juli einschlieflich Herr
S0rgt hatt '8ter, von da bis Schlufi des Jahres der Verfasser be-
® Manche Beben konnten nach den Berichten anderer

1
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2

sischer Stationen nachtriglich als solche erkannt werden,
glilrﬂg)e Fmr]eiﬂhtemg fiir die geﬂaue EE‘ESt}EgUDg des ersten Ein.
-31;5 %;mer Beben gewdhrtem mir die Diagramme des Vertika]

seismographen. s ‘st in den Kurvenablesungen darauf jedesma]

nnter Bemerkungen® durch das Wort , Vertikalseismometer® auf-

merksam gemacht. Besonder{_as_(}q?:wicht legte ich darauf, in diesem
Jahresbericht nicht nur die Einsdtze P 1:111(1 S zu geben, E_On_ﬂem
auch wombglich die verschiedenen reﬂ'ektwriten Welleneinsitze,
wie PRi, PRe, SEi, SKe and PS. Die weiter Uﬂtelil folgende
7eichenerklirung ist identisch mit der den Wochenberichten von
edruckten.

190752:%eitdienst ceschah in der Weise, dafl etv::ra alle 2 Wochen
eine telephonische Zeitvergleichung mit der Gottinger Sternwarte
yorgenommen wurde. Auf diese Weise konnte der Gang der sehr
gut gehenden Normaluhr von Strasser und Rohde aunf etwa /10 ?e—
kanden genau verfolgt werden. IMit dieser Normaluhr wurde tag-
lich die etwas weniger gleichmifig gehende Kontaktubr ver-
plichen, die vermittelst Relais die Zeitmarken liefert. KEs W‘Elfdﬁ
s0 im Zeitdienst eine Genavigkeit von etwa [z Sekunde erreicht.
Fiir das Entgegenkommen der Sternwarte (in der Regel besﬂlrgte
die Zeitvergleichung Herr Assistent A. Kohlschiitter) sei an dieser
Stelle der gebiihrende Dank ausgesprochen. :

Papierwechseln, Berufien und Fixieren u. s. w. begorgte 1n SOTS-
filtiger Weise Hanswart Hilke.

Vorausgeschickt sind den Kurvenahlesungen eine kleine Unter-
suchung iiber mikroseismische Bewegung, sowie Hilfstabellen, die
zur Erleichterung der Berechnung der wahren Bodenbewegura

aus den gemessenen Diagrammausschligen dienen sollen.

1. Mikroseismische Bewegung. o
Man kann auf die mikroseismischen Bewegungen Qs ei
?ine Einteilung nach der Periode anwenden, wie sie auch ©- HE?;&I-
n dem Potsdamer Jahreshericht von 1905 gebraucht ). Das Fes
sche Schema lautet folgendermaBen :
1. Bewegungen ganz kurzer Periode, bis etwa 4 Sek.

gl Bewegung% mit einer Periode von etwa 7 Sek.

4 n N ') 1) ') # 30 Sek- e BI"EI]'
| ; elner oder mk
- n n " - -
Minuten.

1) Seismometrische B R
- e : ~ Yerol.
geodat. Instit. N, I, Nr, Egﬂhﬂthtungen ik tadan 200

SR oty e B O R
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Die unter 1. zusammengefafiten, oft als allgemeine Tagesun-
ruhe bezeichneten Bewegungen treten in Giottingen, dank der
giinstigen Liage der Station aufierhalb der Stadt, sehr zuriick
Nur in dem 2000fach vergrifernden 17000 kg Pendel machen sich
die Gasmotoren des ca. 2/ km entfernten stidtischen Elektrizi-
titswerks bemerkbar und erzeugen eine regelmifige Sinuslinie mit
ca. 160 Perioden pro Minute. Arbeiten 2 Motoren mit verschie-
dener Periodenzahl gleichzeitig, so treten regelmifige Schwebungen
auf (vergl. Abbildung 10 auf der Tafel im Jahresbericht von 1905
von &. Angenheister). Die doppelte Amplitude dieser Schwin-
gungen betrigt im Maximum etwa 0,1 u.

Die unter 2. erwihnten Bewegungen sollen unten noch niher
diskutiert werden. Hier sei vorweg bemerkt, daf die unter 3. auf-
pefilhrten Bewegungen in Gottingen, nach der Eigenart der hie-
sigen Instrumente (Vergriofierung, Figenperiode, Dampfung und
Registriergeschwindigkeit) nur sehr schwach hervortreten und des-
halb hier nicht ndher beriicksichtigt werden sollen. Ihre Ursache
ist nach O. Hecker ,die Reibung des bewegten Luftmeeres an der
Erdoberfliche“. Als Beispiel eines Tages, wo diese Windstorungen
besonders deatlich auch in Gottingen hervortreten, mochte ich den
14. Juli 1907 erwihnen. Ich lese z. B. folgende Perioden mit den
zugehorigen Amplituden aus der Registrierung ab:

Lt

0 =— M‘

Max. Max.
Datam Zeiten M. E. Z. Periode Sekunden (| Ampl. Ampl.
EW-Eomp. | NS-Komp.
14. VII, 07 12h 16m 24s—38s 14 0,5 0,3¢
13h 53m 28s—38s 10 0,5 0,4
14h 12m 25,—418 16 0,6 0,3

~ Méglicherweise sind auch noch Bewegungen mif grb‘ﬁ:erer P?;
riode vorhanden, doch lassen sie sich mnicht mehr mit Sicherhei

erkennen und messen 1), Auch die Vertikalbewegung isff nicht
mehr meBbar, doch sact dies nur soviel wie, dafl die Vertikalam-
blitude Wweniger als 2; betrigt. Die Wetterlage am 14, VIL .07
War folgende: Eine morgens iber Polen lagernde PEP“‘E‘SSZ‘];I;
Schreitet im Laufe des 14. nach Ungarn weiter. D&F]E-l he:.rs&]l
i Grﬁttingeu kraftiger, im allgemeinen nordlicher Wind, der all-

--_-'_-l—__

ioden, besonders im 17 000 kg Pendel,

1) Daneb . dirzere Per .
en treten auch kirze e anregelmiBigeren Cha-

hery
r:;mr’ doch tragen sie wie alle diese Bewegun
e, als die unter 3. zu besprechende Bewegung.

1*
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mithlich schwicher wird. Die Windstdrke betrug nach dem Afias
mographen des Gottinger geophysikalischen Instituts §—.7 Meter
pro Sekunde. Obgleich demnach am 14. nicht Sturm h&rrschte’ ._Hn
treten die typischen Windstorungen an diesem Tage deshalh pe.
sonders kriftig hervor, weil gleichzeitig die unter 3. niher zy be-
trachtende, kurzperiodige mikroseismische Bewegung sehr gering
war und so nicht, wie vielfach im Winterhalbjahr, die Windgst-
rungen verdeckte. Die Stérke der Brandungsbewegungen am
14, Juli morgens 8® M. E. Z. war sehr gering. Man findet sie in
der weiter unten folgenden Tabelle unter Nr. 6 in dem dort er-

lauterten Schema mit angegeben.

Ich werde im Folgenden die Amnsicht zu stiitzen suchen, daf

die unter 2. erwidhnte mikroseismische Bewegung durch die Meeres-

brandung verursacht wird. Damit stimmt sehr gut zusammen.

dall an jenem herausgegriffenen Tag die Bewegung 2 von etwa
6—7 Sek. Periode sehr zuriicktritt, dagegen jene weit unregel-
miligeren Bewegungen mit im allgemeinen lingeren Perioden, wie
sie durch die Reibung der bewegten Luft an der Erdoberfliche
erzeugt werden, besonders stark im Diagram zu erkennen sind.

Auf die unter 4. angefithrten langperiodigen Wellen mochte

ich nicht eingehen, weil das 100 kg Pendel, das uns iiber sie be-
sonders AufschluB geben konnte, noch keinen Bedeckungskasten
besitzt und es sich deshalb nicht entscheiden 1ift, wie weit Luft-
Ftrﬁmuugen im Erdbebenhaus die an diesem Pendel im Winterhalb-
Jahr auftretenden langen, unregelmidfigen Wellen hervorrufen.

"Einen weit regelmiBigeren Charakter triigt die unter 2 ani-
g‘Bfuh.rte Bewegung von etwa 7 Sek. Periode. Sie kann man &ls
die eigentliche mikroseismische Bewegung bezeichnen. Sie ist der
Geg@ﬂﬁtﬂntfl vielfacher Untersuchungen gewesen.

Daf diese Art mikroseismischer Bewegung mit meteorologischer

Eleufllf o It Zusammenhang steht, ist schon friih erkannt worded:
sPlmeinen kann man zunichst folgende Behauptuns quf-

stel e :
ellen, die sich qupeh Vergleichung der Wetterkarten mit der

Diagp : _
ﬁhzrg- 121?11?;&1; ﬂ;r SE]EngrﬂPhen leicht bewahrheiten 1d6t: Herrschi:
T scFi tls zZum .hdchsten Norden gleichmiifige Lnftrlmcli*fe]lli‘t
hinge t::.n gt djle o k.PDSEismchhe Bewegung schwach. Erreic
8en em tiefes Minimum vop der atlantischen Seite her Furopd;

80 1st Etﬂrkﬁ

welches qep P ?;dﬁﬂuuruhg “% erwarten. Die Nrage 5 IlBl}ri!
. Oomene di " - . . fE]l -
nim - : y e mit d V nes t1e

HIS Verkniipft ing i em Vordringen el <chen

Bewegung? Sind eg (,‘:ieSt die wahre Ursache der mikroseism

k starken Lunftdruckunterschiede, iﬂSbesgli::
Okalen Luftdruckgradienten, oder sind ©S
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dadurch verursachten starken Winde, oder ist es die gleichzeiti
cintretende, kréftige Brandung an den Kiisten, die die we]leng-
formige Bodenbewegung erzeugt? Alle genannten Erscheinunoen
and noch andere sind fiir die Ursache erkliirt worden, und esbist
in der Tat nicht leicht, in Europa eine Entscheidung zu treffen
wo die wahre Ursache der Bewegung zu suchen ist. Dag der a_ml
Stationsort vorhandene Luftdruckgradient bezw. die ebenda herr-
schende Windstarke ohne Einflnf sind, hat nenerdings O. Hecker !)
gezeigt. Als Beweis dafiir, daf die ortliche Windstirke sicher
nicht die mikroseismische Bewegung verursacht, kann auch das
oben schon erwédhnte Beispiel des 14. VII. 1907 gelten, wo trotz
des sehr kriftigen ortlichen Windes die typische periodische Be-
wegung von 5—7 Sek. nur ganz schwach entwickelt ist. Umge-
kebrt habe ich unten eine Serie von Tagen herausgegriffen, die
Tage vom 1. bis zum 13. April 1906, wo verschiedentlich starke
mikroseismische Bewegung sich geltend macht, wihrend die Wind-
stirke in Gottingen dauernd sehr geringe Werte besitzt. Néchst
dem Wind am Beobachtungsort hat man an den Luftdruckunter-
schied als Ursache der mikroseismischen Bewegung gedacht. Hier-
bei scheidet jedoch gleich wieder nach O. Hecker der lokale Gra-
dient des Luftdrucks ans. Hs bleibt also nur der maximale
Luftdruckunterschied iiber Europa als migliche Ursache. Wihrend
es nun aber noch villig unaufgeklirt bleibt, wie besonders erofie
Luftdruckdifferenzen eine periodische Bodenbewegung von etwa
7 Sek. Periodenlinge erzeugen sollten, ist gerade diese periodische
Bewegﬂﬂg ohne weiteres erklidrt, wenn wir einer schon seit Jahren
W_ﬂ E. Wiechert ?) vertretenen Amnsicht folgen, wonach diese Art
mikroseismischer Bewegung dem periodischen Anprall der bran-
denden Meereswogen ihre Entstehung verdankt. TF'reilich ﬁnde.t
O. Hecker einen weitgehenden Parallelismus zwischen d?m maxi-
IIla]EIl Luftdruckunters{j;hied iiber EHI’DPE‘L 11]1(1 der mﬂiI‘USE:lSHHEE]JEH
eWegung und schlieft daraus auf einen arsidchlichen Zusax:ﬂj:uen-
h‘f‘ng- Sind wir aber geneigt, in der Brandung an den ,KHS:JEE
die wahre Ursache zu sehen, so hat jener Parallehsmus- 111:}5[ ;
gE_meinen durchaus nichts Erstaunliches. Denn H.a-nd i . an
ME starken Luftdruckunterschieden gehen natiirlich 1m a]lgle-
Meinen starker Wind und an den Kiisten hoher Seegang. 1lm

-\_

14) 3]s

Q 2) AHSgEEI}TDE]IEH z. B. in d. 2. ﬂ]lgﬂlﬂ. Sitﬁ.“i 2 =4
+ StraBburg Juli 1903, Vergl. die Verhandl, Beitr. zur GEOPUyS:
and 1p 1904 b

_internat. seismolog. Koo f.
Erginzungs-



5 K. Zoeppritz,

allpemeinen! Im einzelnen jedoch sind doch Unterschiege -
erwarten, Ich habe deshalb aus den Jahren 1905 ung 1906
einige Tille zusammengestellt, wo der maximale Luftdrye).
unterschied iiber Europa nicht den gleichen Gang zeigt wie dep
Seegang an den enropdischen Kiisten. In der folgenden Tabelle
enthiilt die 2. Kolumne das Datum, die 3. bis 5. die nétigen An-
gaben iiber die mikroseismische Bewegung, ndmlich 2. und 3. die
von der Mitte aus gemessenen Amplituden, ausgedriickt in w. Die
Angaben beziehen sich auf die groffite Amplhitude, die in dem Zeit-
raum etwa von 74 Uhr bis 8% Uhr a. m. M. E. Z. auftritt. In der
niichsten Spalte ist der maximale Luftdruckunterschied iiber Europa
nach dem Wetterbericht der deutschen Seewarte angegeben. Hier-
auf folgt der Seegang nach den gleichen Berichten, und zwar so,
daB die Kiisten, nach ihrem mutmaflichen Einfluf auf die mikro-
seismische Bewegung in Gottingen geordnet, aufeinander folgen.
Die Stéirke des Seegangs wird nach einer neunstufigen Skala ge-
schitzt. Die Angaben unter ,Nordsee“ sind das Mittel folgender
Stationen: Borkum, Helgoland, Cuxhaven, Helder und Vlissingez,
die unter ,Norwegen“ das Mittel der Stationen: Ox0, Skudenes,
Kristiansund und Bods, die unter ,Grofbritannien“ sind das Mittel
von Stornoway, Aberdeen, Shields, Malin Head, Portland Bill und
Scilly, die unter ,Frankreich® sind das Mittel von Cherbﬂﬂl'gé
Griz Nez, St. Mathien, Tle d’Aix und Biarritz, die unter ,Ostsee
sind das Mittel von Swinemiinde, Riigenwaldermiinde und Mﬁf“El'
Die SchluBspalte gibt schlieflich noch die Lage des Mimmums tiber
Europa an, alles bezogen auf 8 Uhr a. m. M. E. Z.

=

——-—_.______________- ﬁ
| Il_l_-_'_-_-_'_-—-—— ———-—-—‘—-———-—_-—._
| Mikroseism, Beweg. | Maximal. Seegang
F A | L'I.lft- ' Etf*
Nr) Datum ﬂ:ll' i druck- || o | £ g0 2 | o [[Lage des L
pL | Ampl. | Eas o | & a2 '8 | @ Minim
EW NS |Periode “n_,‘i";ﬂm- S| 2|egl B |2
Komp, Komp, | Sek. El;r";;& | % 5 E-E*’ E O
: - = 1 1, =y i _ ! I’t i el-
18. I‘ 05 |I U, U?j 6 / A40) ..1_‘4__ 412 3‘8 B,B iig “rﬁgt-ﬂuﬁlaﬂ
A 8t : '. | 6 40) 3'8 3,3 E!U 2,2 ’ deﬂ
3 1Al Suds
\ L 1L g5 | oy o | =71 50 |ag|s7|87|82]|58 Rugland
G ‘ 0 50 36| 4 | 8,5] 26| 4 :
S e SR TR Kopenhi&
| \\ 04 1 og | "5 | S8 |52{27|43|5 %’3 Ladog®
af 17 LR S 40 |13 |8 | 25|39 - Sﬂhuttlanﬂ
: 3 '. r ‘2 . -
i U - 30 |38l |35|84| L8] 2" TuBland
b i&. IV. 08 1 0.15 35 2,21 3,3 2,8 | 3.0 2,9 ];IEI i
P. 1V. 06 | 0’3 0,15 69 Slldfrﬂn Edﬂﬁﬂ |
- [ 0,6 c 20 lloel27|s | 86| 13| rgostdest
| 1‘1-?110? |\ 15 ; 318 2”5 E‘T*» -jjhl 3,3
9 0,8 4,7
H - %% | %IE l nIr:: I e |

(I
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In allen Fillen 1 bis 5 handelt es sich beidemal um dasselbe
Minimum. Der maximale Luftdruckunterschied ist dabel im Fall 1
und 2 derselbe geblieben. Das Minimum ist vom ersten zum
zweiten Tag von Skandinavien nach RuBland weitergeriickt : ent-
sprechend hat die Windstirke an den europiischen .'Kiisterl und
mithin der S:?eganig &b_genun:&meitl. Gleiches Verhalten, d. h, starke
Abnahme, zeigt die mikroseismische Bewegung. Aehnlich ist die
Wetterlage in Fall 3 und 4, nur hat hier der maximale Luftdruck-
nnterschied iiber Kuropa sogar jeweils vom ersten zum zweiten
der angefiihrten Tage noch zugenommen. Trotzdem ist die mikro-
seismische Bewegung im Gegenteil geringer geworden. Gerade
dieses Verhalten miissen wir aber erwarten, wenn die Brandung
die Ursache der mikroseismischen Bewegung ist. Denn diese hat
in beiden Fillen, wenigstens an den am meisten in Frage kom-
menden Kiisten, abgenommen. Im Fall 5 schlieflich haben wir
eine Abnahme des maximalen Luftdruckunterschieds iiber Europa,
trotzdem aber eine Verstéirkung der mikroseismischen Bewegung,
wotiir wieder die Erkldrung in einer Verstdrkung des Seegangs
an den besonders in Betracht kommenden Kiisten leicht zu
finden ist.

Die herausgegriffenen b Beispiele migen freilich noch nicht
geniigen, den behaupteten Zusammenhang zwischen Seegang an
den Kiisten und mikroseismischer Bewegung einwandfrei zn er-
weisen. Allein eine umfassende statistische Untersnchung ver-
spricht deshalb wenig Erfolg, weil die Schitzung des Seegangs
In zu grofen zeitlichen Intervallen (nur einmal tiglich) in emer
recht willkiirlichen Weise nach einer neunteiligen Skala erfolgt.
Auch umfassen die tiglichen Wetterberichte der deutschen See-
warte den Norden von Skandinavien nicht mehr, von Wwo st:&rkﬂ
Brandung sich sehr wohl noch auf die 1 Deutschland rtaglst‘nerte
mikroseismische Bewegung geltend machen kann. .Dg.-tmf wird es
“usammenhéngen, dafl wir einen vollstindig befme&l'genf{?ﬂ_l)ﬂf'
allelismug zwischen der mikroseismischen Beweg“ﬂg_ L %gttmgeu
und den Angaben norwegischer Stationen iiber die Stirke des
Seegangs auch in einem Fall nicht finden, wo ilber dem ganzel
mittleren Europa hoher Luftdrack oleichmifig T."B'I‘l.flrfﬂtet 151& m]l
JUr im ngrdlichen Skandinavien ein Luftdrackminimum 8 ;3
Winde und entsprechend starke BrﬂndungstE:i'egung g Uegl
Kiisten hervorruft, Es ist dies die Zeit vom 1. bis 13. April :!9]1 r
I{Jlmerhin ist die Periode geeignet zu zeigeI}, f-iaﬁ ganz sic ,_uf
1cht Grtlicher Wind die Ursache der mikrosels_mlschen .BGWEg g
Iﬂtl dEIlI] die Wandstarke in thtiﬂgﬂﬂ 1st 1N dieser Zeit dauern
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so gering, daf iiberhaupt keine mikroseismische Bew
warten wire, und ebenso verhélt es sich mit dem max;
druckunterschied iiber Mitteleuropa. Awuch dieser ist gq Mool
man 1ihm nach zu schlieffen kaum merkliche mikrnseismisch; -_Baﬁ,.
wegung erwarten miiite. Die folgende Tabelle gibt eip Bild 8-

n " " o = ﬂ
Verhdltnisse in dem erwihnten Zeitraum. Alle Angaben bez-ieh:r
. . 0 . y !
sich wieder auf 8 Uhr a. m. M. E. Z. Der mittlere Seegang i
Norwegen ist, wie bei der vorigen Tabelle angegeben, berec]fnet
Als Windstirke in Gottingen ist das Mittel dep Angaben vm;
Kassel und Hannover nach der Beaufort-Skala genommen :

= o 384 : ———
Datum April 1906 ; 14 2 3 4, 5 6 T
Windstirke in Gottingen . . ., . .| 25 2 1 | 1,b | 2.5 | 06U
] 3 =3 E
Maximaler Luftdruckunterschied 15 | 16 | 16 | 20 20 | 16 | 15
Mittlerer S in N
ittlerer Seegang in Norwegen 3 2,01 8,2 | 38,b 3,2 | 3,230
Mikroseismische | AmPL BV . . . l<03|<0,3| 0,35 075| 0,9 | 1,2 | 0,75
Bewegung Ampl. NS <0,3|<0,3|045| 06 | 09| 1,1 |08
Periode 5 5 6 |6—T 7

Datum April 1904 -

Windstirke ip Gdttingen

Maxi

Maximaler Luftdmckunterschicd 20 o5 | 15 | 15 10 920

Mit : =l
tlerer SEEERHE In NDI‘“‘EgED 3 5 o 3 o 9 95

y = 3 y = -l y

4.0
ik « - 411,35 09 (09 | 0.6 | 0,6 <
E'L 1 5 ' ¥
MRS L S <
7

I\Iil{msﬁismiﬂchg { Ampl, By 0.3
CWegune )
| pends N P ] P 7
== O A i
Aung |
€r TabEﬂe L =
Wegung anp : geht hervor, daB die mikroseismische Be

r| 3
g61chen Tage ithren Maximalwert erreicht, an dert

Nur :
eh¢
b’ml Hﬂﬁh erw

€r braﬂdenden Welle dhnen michte ich, daf nicht nur die Hohe
1 Von Einflug sein wird, sondern VOT gllem

°8ULg zu gp.
Ximalen Tyfy
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quch die Richtung, in welcher sie sich, der allgemeinen Windrich-
tung folgend, dem Utfer nahern. Man wird also von der Energie-
tromung ausgehen, die em Wellensystem im Fortschreiten mit sich
fiithrt. An einer absolut starren Kiiste wird die Energie voll-
stindig refleltiert, und zwar mehr oder weniger diffus, je nach
der Beschaffenheit der Kiiste. Bei einer nachgiebigen Kiiste da-
gegen wird ein Teil der Energie in Form elastischer Wellen sich
ins Innere des Festlandes fortpflanzen.

Ueber die Art der Bewegung, die ja oft beschrieben worden
ist, mochte ich noch folgendes anfiihren. Bekanntlich schwillt
die Bewegung im Diagramm eines Horizontalseismographen fort-
wibrend an und ab. Gruppen von etwa b bis zu 20 Einzelwellen
wechseln ab mit Perioden nahezu vollstindiger Ruhe. Dasselbe
Bild bieten, was bei der geringen Verbreitung gedimpft schwin-
gender Vertikalseismometer nicht allgemein bekannt sein diirfte,
die Diagramme der Vertikalapparate. Der Vergleich zweler zu
einander senkrechten Komponenten eines Horizontalselsmometers
lehrt, daB das Azimut der Schwingungen starkem Wechsel unter-
liegt, sodaB wihrend einer mehrere Stunden anhaltenden Boden-
bewegung fast stets alle moglichen Schwingungsrichtungen vor-
kommen. Zieht man nun noch die Angaben eimes Vertikalseis-
mometers zu Rat, so zeigt sich, daf aunch hier die Wellenstirke
wihrend eines einzigen ,mikroseismischen Starmes® starkem
Wechsel unterliegt. Kin Vergleich der drei rﬁumli'che.n Kompo-
nenten an einem Tag mit besonders starker mikroseismischer Be-
wegung (9. Dez. 1906) lehrt, daff die Vertikalbewegung etwa von
der gleichen Grifenordnung ist wie die Horizuntalb:ewe_gﬂﬂg: oft
aber auch von dieser noch iibertroffen wird, so dafi wir die Wellen
der mikroseismischen Bewegung nicht als reine RHFIEIE;‘]fSChE Ober-
flichenwellen auffassen diirfen. So tritt z. B. am 9.'311. 06 um
16%34m R 163k 35mEs in Gottingen eine Welle aut n:ut"8,2 pdhurl-
2ontaler und weniger als 2,b p vertikaler Bewegung;, w:a.hr;an i]: ﬂin
15839m 99=_{xu3gmugs die Horizontalbewegung 2,7, die Vert ;‘ 3
bEWEgung dagegen 6 u betrug. Reine -uriz?ntﬂ}bemfeg:ungﬁnnd :};
gegen kamen wihrend mehrerer Stunden, die einer emge EV g
Vergleichun terzoo ~den. ebenso wenig vor Wie LOLASE
i g unterzogen wu ? - der Hori-
tﬂmlbeweguﬂgen. Vielmehr schwankt das Verhaltns ¢ 1), .11

4on 3:1 bis el

ontal- zur Vertikalbewegung etwa von den WEH?EH O
_.___E_A]I' Schluf dieses Jahresberichts sind die Ablesunge

Wicchert ip: Wiechert . Zoeppritz,
llschaft der Wissenschaf ten zU

1) vﬂl‘ghainlm das dhnliche Resultat von IE.
Gyt Erdh“bemﬂ'ellen, Nachrichten der Kgl Gese
Uttmgﬂm Ma.tll.-pl.lysik. Klasse 1907, Heft 4 pag. 469.

UEI}rjr
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mikroseismischen Bewegung nnd zwar jeweils fiir qn

a.m, M. E. Z. nach der Ost-West-Komponente des 12(}% ia]ll‘PBHhr
angegeben. - 58 Lendels

Hilfstabellen zur Berechnung der Grésse der
bewegung.
Bekanntlich dndert sich die Vergrioferung eines Sei
sobald die Bodenperiode in der Nihe der Eigenperiode deg T
strumentes liegt oder sie iibertrifft, sehr stark mit dem Verhﬁltn];

der Bodenperiode zur Apparatperiode. Folgt man den Bezejch.
nungen von K. Wiechert?!), so ist

Boden-

Smographen,

B V v

\/{1 (5)}““4?:&05;&1;13)(;) =

Hierin bedeutet B die VergriBerung fiir die Bodenperiode 7,

V die Vergrifierung solcher Schwingungen, deren Periode klein

15t gegen die Eigenperiode des A

: arat

T die Bodenperiode, S

f Ud:;ﬁDEulgenperinde des Apparates bei ausgeschalteter Déadmpfung,
damplungsverhiltnis, das heiBt das Verhiiltnis zweier auf-

einander folgender A 22 e-
dimpft, im aeifge, wemn der Sppe el

ibri S fro; :
7 das Quadrat, de rigen aber frei ausschwingt,

r Ludolf -
Betrigt ein Ay Otischen Zahl — 9,87.

sschlag 1 ol e 1
bewegung q.1000 g Im Diagramm q mm, so ist die Bo

1000 P & BeWesen (u = /3090 m). Ist also der Faktor

B
bEk&nn

ur alle 1 e} - :
TR Erdb&bendmgramm vorkommenden Perioden

t, b -y
o > .bequemster Weise die Grofe der Bod:an-
plitude deg Diagramms durch Multiplikatlﬂll
Zur leichteren Berechnung des
x

be ioh. 2 | e
GTrﬁﬂE: Vistsn € ich folgende Hilfstafel aufgestellt, die die

ihl‘&r Abhin e . : .s ﬂd
T, angibt, A, eine hd'nglgkmt von den beiden Grofen & T

™ Beispiel will ich den Gebrauch der Tafel

tern .
(die Tna: : GEgebEn 3 : v
k&tﬂl‘vergrﬁﬁemng)s élen folgende Appar&tkﬁnsta_nteﬂ o

; b - T de
r\lm&uﬂgeﬁﬂh&ltete Etr;:&ge 160, die .__.lgenpeflﬂ 1as

— . —— T — -
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D..mpfungsverhﬁlmis ¢ sei b,4. Aufgestellt werden soll eine Ta-
d

0,000 : : _ ;
belle des Faktors 158 fiir die Bodenperioden 1, 2, 3 bis 60 Se

gunden. Nun ist:
1000  1000.\'S

B V
Den Wert der \ S entnehme ich den Tafeln aus der Zeile
”' T
fiir ¢ — b,4 und etwa filr folgende Werte von 7 0,1. 0,2. 0,3.

04. 0,6. 0,6. 0,7. 0,8. 0,9. 10, 1,24 1,65 2.02,6.08: 4. Th el i
entsprechend folgenden Werten der Bodenperiode: 0,9. 1,8. 2,? ete.
bis 63 Sekunden. Die aus der Tafel entnommenen Werte von
\/ S, in unserem Beispiel also die Werte 0,995, 0,978, 0,954, 0,921
1000

V
fiir eine Reihe von Bodenperioden von 0,9 bis 63 Sekunden den ge-

1000 AT
suchten Faktor 10£0 ermittelt. Um den Faktor R schlieflich

noch fiir beliebig vorgegebene Bodenperioden, z. B. fir 1, 2, 3 bis
60 Sekunden zu erhalten, interpoliert man am br-z:quemsten gilf-
phisch, d. h. man zeichnet in Koordinatenpapier eine Kurve Iur

1(;20 als Ordinate. Als Abszisse nimmt man die Bodenperiode 7.

. 1000
Wegen der stark sich #ndernden Steigung der Kurve fiir 3
wird man den MaBstab der Ordinaten fiir die verschied'enen Te:ﬂe
der Kurve zweckmiafig verschieden wéhlen, s.oda;ﬁ man 1mmerkeme
mittlere Steigung behilt. An der so gezeichneten Kurve kann

man nun ohne Weiteres fiir jede Bodenperiode, auch fiir Bruch-

: 1000 Hat
teile von Sekunden, den gewiinschten Faktor —x— ablesen. Ha

man die Xongtruktion einmal durchgefﬁhi’ta RO sieht m&: nliizz{;
wie dicht man die Punkte zu nehmen hat, _11111 die Kurve iDT;]ic]l?“l in
genan zeichnen zu kénnen und kann sich dann namen

zu multiplizieren. Man hat so

1. 8. w., sind mit dem Faktor

graﬁerem AbSt&ﬂd vOoIn \;ﬁferte :-IZ:— — 1 ELIIE ziemlich Wenige Puﬂktﬂ,
0

2 s diese 1st
also gquf wenige Werte von % beschranken. Nur fir die

der Wert derp \/ S den Tafeln zu entnehmen.
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Hilfstabellen zur Berechnung der Bodenbewes

Die Tafeln geben die {/S.
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2,63 3,32 3.69 [4,09( 4,51 |4,95] 542 6,41 6,93
2,64 3'33(18.70 |4,10( 4,53 | 4,97 5,43 6,42 | 6,94
2,65 3 34 3,;2 412 4,54 | 4,98 5,44 6,43 | 6,95
2,67 3850373 14,18 4,55 | 4,99 5,45 6,44 | 6,96
2,68 3,36 3,74 |4,14[ 4,66 |5,00 (5,46 6,45 | 6,97
2,69 3,37 13,75 415 457 5.01 |[ 5,48 6,46 | 6,99
2721 3,05 | 3,40 878 | 4,18 || 4,69 | 5,04 5,50, 6,49 | 7,01
9,76 /3100 | 3.44| 582 | 4,22 4,64 5,08 5,04 6,53 | 7,05
I
1,7 19 20 | 21 [ 22 2.3 | 2,4 2,6 E;TT_
0
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Jilfstabellen zur Berechnung der Bodenbewegung. | _
= —.l— —_— | Die Tafeln geben die \/S.

%2;8 219 310 312 , 314 316 I SIB 4}0 414 4,8 ,I 5‘2 5,62 | — = __—_______—z—-_____-_._:
£ = e . Tel7 8|9 1011|1215 14]15)16]17] Ty
20 696 [7,49[18,08 |9,88/106(12,0(18,5 (15,1118, |22,11126,1| 30,4 || og gENle. To || &
ol 698 |7,53](8,12 [9,87[10,7]12,1[ 18,6 [15,1([18,5 |22 o |1t , :
v 7ol ere (e alar s lee el el g S 00| 85,1 |48,1]63,1|80,1199,11120 145 168 | 195 | 224 | 255 288 | 323 | 2.
06| 7,08 |7.60(8,19 [943[107]1271]13)6|1522( 1855|222 262 | 308 [ 2% 0| 35,1 | 48,1(63,1 80,1 99,1 | 120 | 148168 | 105 || 224 | 255|288 | 303 2.9
o5 706 |763[821 |945]10,8|12:2(13/6]15.2( 186 [222|l265 | aga I 28 | 24| 351 |48,1(63,1|80,1199,1|120|143)168 | 195204 | 255|288 | 393 o4
2,8|| 7,06 | 7,63 8,2 8(12,2)113,6 | 15,21 18,6 | 22,21(26,2| 30,6 | 2.8 | 26| 35.2 | 48,2(63,2(80,2(199,2| 120|143/ 168 | 195 224 | 255|288 | 303 26
30( 7,00 (765824 |9.48]10,8(12,2(13,7|15,2118,6 | 22,3 26,3 306 [ 850 | 28| 35,2 | 48,2]63,2(80,2]199,2| 120 | 143|168 | 195 | 224 | 265 283 | 323 | 2’8
ol 7,11 |7,68(8,27 |9,50] 10, 2(18,7 15,2186 | 22 : : ’ ,
33 gl el iy el bk %3’:} }‘gs o 203 S0.9N 50| 95,2 [48,2]63,2| 8021992 | 120 143168 | 195 |224 | 955|288 | 323 | 30
sa 7.18 | 7.75(8.34 957109123 13.8 15*3 187 | 994 || 26’ (| 346 3.4 35.3 483 [ 63,3 80,3 993 120 (143 1168 | 195 || 224 | 2551288 | 323 | 3.4
8| 7,18 (7, ,57(110,9 | 12, 3| 18,7 | 22,4|(26,4| 30,7 || 3.8 36| 35,3 |48,3( 63,3 80,3 99,3 | 120 | 143 (168 | 195 || 224 | 255|288 | 323 | 36

7,20 |7,778,36 [9,59(10,0 [12,3(13,8|15,3( 18,7 22,4 26,4 | 307 || 40 3,3( 85,3 |48,3 (63,3(80,3 99,3 120|143 | 168 [ 195 || 224 | 255 288 | 323 | 3’8

7,22 17,79)8,38 |9,61/110912,3113,8 (16,4187 [22/4( 264 | 30,7 || 42 |
7,81 18,40 19,63/10,9(12,313,8|15,4[ 187 | 22,4 [ 26.4 | 307 4.4 |

?

Hl-h--__h"-‘-:-l‘--r!'-?-
oD O i b O
:-ZI
Lo
o

4,01l 35,3 | 48,3 (63,3 | 80,3 (99,3 | 120 | 143168 | 195 || 224 | 255|(288| 323 | 4.0
4,2 | 35,4 (48,4 63,3 | 80,4 ((99,3 | 120 | 143 {168 | 195 |[224 | 255 (|288 | 323 | 4,2

61l 7,27 (783842 |9.65]1100 |12
8 728 | 795|544 |9:67 100|154 15°0 | 128 }gg 22,4020 50,0 4 354 |48,4] 63,4 [80,4( 99,4 | 120 | 143|168 | 195 | 224 | 255|268 | 323 | 44
’ L= s =219/l1 29,01 | HOU, S 8 46| 85,4 |48,4|(63,4|80,4((99,4 (120|145 168|195 224 [ 255288 | 323 | 4.6
0| 750 |787l845 100011012415, | 15,6 18,8 | 22,5 265 | 308 | 5 48[ 35,4 |48.4[ 63,4 (80,4 (99,4 [ 120|143 [ 168|195 (224 | 255|288 | 323 || 48
5,21l 7,82 (7,89(847 |971] 11012 22,5 || 26 , : . j
54/ 784 [790( 549 (9772 110|124 | 159 | 1078 %gg 22,01 20,6 SOERIRT | 50| 35,4 [48,4/63,4(80,5( 99,4 (120 |143( 1168 | 195( 224 | 255|288 | 324 | 50
5,61 785 | 7,921850 9741111 | 12,513.9 | 15,5 | 188 | 22,5 || 265 | 308 | 56 5,2 85,4 48,4 63,4 (80,5((99,4 | 120 | 143 (168 [ 195 || 224 | 255 288 | 824 || 5,2
58| 7,37 |7,93( 8,52 |9,76(11'1 | 125 °; 2,511265| 30,8 || b, 54 855 [48,5(63,5 (80,5 (99,5 | 120 | 143|168 | 195|224 | 255288 | 324 || 5.4
52 1976|141 112,515,915 | 18,9 | 22,5 26,5 | 80,0 || B8 | 5,6( 35,5 [48.5](63,5|80.5/99.5 | 120 | 143|168 | 195 [ 224 | 255 [ 288 | 324 | 5.6
60l 7,98 (7951858 |0 3 5,8( 355 |- : 5204 | 955|288 | 324 | 5.8
e R Rl ’
641 741 17981856 9:80( 111 | 12,3 ]| 140 | 155 || 180 | 220 | 26 ggg o 60 355 |48,5(63,5(80,5 (99,5 | 121 | 144 168 | 196|225 | 255|288 | 324 || 6,0
6,6 142 1799 (8,57 [0.82 11,1 12,5 14,0 15::3 189|296 Ef'g 30.9 6.6 6,2 355 48,5 63,5 [ 80,5(99,5 (121 | 144168 | 196|225 [ 255/289| 324 | 6,2
68| 744 | 800859 | 983|101 | 120 ]| -l 15,6 18.9 | 22°6 [ 26.6 | 30.9 [ 68 6,4 355 485 63,5 | 80,6 (99,5 | 121 | 144( 169 | 196|225 | 256|289 | 324 | 6,4
20l 745 ’ ’ EESIE : ’ g,g ggb 48,56 (1 63,5 [ 80,6(99,5 | 121 | 144 || 169 | 196|225 | 2561289 [ 324 || 6,6
1 'lt .I]' ' 3 I A ) . 20 E"" ),
ol v |eo 301|084 H% 125 160 15,0189 226 26,6 | 309 | 76 5,6 | 48,6 63,6 | 80.6 [ 99.5 | 121 | 144 [ 169 | 196 [ 225 | 256|289 | 324 | 6,8
~ = ~3 - : 2, C ¢ . T
7ol 148 18041865 986|113 |10 140 | 166|190 | 2l 300 S 101l 85,6 | 48,6/ 63,6 80,6 99,6 | 121 | 1441169 | 196 || 225 | 256 289 | 324 || 7,0
78l 750 |0 864 19871119 | 19)6]114'1 | 156 100 | 227 ||2676 | 310 || 7.6 | 7.2 356 | 48,6/63,6 | 80,6 (99,6 121 | 144169 [196 225 | 256|289 | 824 | 7,2
=l 490 18061865 (98811210 ’ el 6l Balnl o nly 41l 85,6 |486(163,6 | 80,6 (99,6 | 121 | 144 (169 [ 196 /225 | 266 (289 | 824 (| 7,4

2,6 (| 14,1 [ 15,6 || 19,0 | 22,7 |[ 26,7 31,0 7,8 7,6 35:5 48,6 | 63,6 SUE ggﬁ 121 | 144 ([ 169 | 196 || 225 [ 266|289 | 824 || 7,6

810 b 7 ~ = ¢
3,2 7:5."15 g'gs 355‘ 35’3 11,2 /12,6 14,1 15,5 19.0 | 22,7 26,7 81,0 || 80 | 7.8 35,6 (486 63,6 | 80,6 (99,6 | 121 | 144169 | 196 [|225 [ 256|289 | 324 || 7,8
851 7,68 (8,10 863 11,2 (12,6(114,1 | 15.7] 19,0 | 227 [ 26,7 | 31,0 || 8,2 80 356 i
h ) = y ' ’ 0 295 | 256 289 3924 8.0
133 756 18,12l 87) 333 ii% %26 i 157 i a0 iy 3’3 | 521 35,6 ig'g 333 SHG 332 igi ﬁi igg isg 205 | 256230 | 324 | 8,2
2l 50 18,17 (18 75 HEJE} 113 :—q_-‘_ 14,1 137 19,0 [ 22,7 |[ 26,7 [ 81,0 1{1’0 : 8,6 35,6 486 GB’G ] ,]95 El 144 11169 | 196 [|225 | 256289 [ 324 || 8,5
E ITq. ' 21271142 167 ] 19,1 | 228 26,8] 8L — 13’0 35,7 | 48,7 || 637 qg’g 09.7 i‘ll 14411169 | 196 |1225 [ 256|289 | 824 [ 9,0
T28(29 1 39 T “' =291 85,7 [487| 63’7 | 80, o1 | 144 1169 | 196|225 | 256|289 | 824 | 10,0
Lo TR %486 188 | 4044 | 48] 5256~ _ T e | 63,7|80,7]199,7 | 121 | 144]1169] 196 T ¢
- 0

-
o
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Hilfstabellen zur Berechnung der Bodenbewegung, R (s
- rabeben 1m Jahre 19086

= ] I
rl1 R | T
' 2 50| 52 || 54 | 56 || 58 |60~ : !
> 2 ; | 1 Zeichenerkliarung.
Charakter des Erdb :
9.0 2500 | 2700 (2920 | 3140 | 3360 | 3600 || 2,0 T — merklich, IT — auffallend. III _ SRl
52 [ 2500|2700 [ 2920 | 31403360 | 3600 | 2.2 = e nend, LU = stark.
94| 2500 | 27002920 [ 31403360 | 3600 || 2.4 d = (terrae motus domesticus) = Ortsheben (am Orte fiihlbar).
2,6 | 2500 27002920 | 3140 | 3360 | 3600 || 2,6 vV = " »  viemus = Nahbeben (unter 1000 km).
2,81 2500 | 2700 2920 | 3140|3360 | 3600 || 2,8 i = e - remotus) = Fernbeben (1000—5000 m)
d — : e G
30| 2500 | 2700|2920 | 3140|3360 | 3600 | 3.0 ; u 0 s ,  ultimus) sehr fernes Beben (iiber 5000 km).
3,2(| 2500 | 2700 | 2920 | 3140 (/3360 | 3600 | 3.2 -
3.4 | 2500 | 27002920 | 3140 3360 | 3600 | 5.4 | : Hanay
8,6| 2500 | 2700 (| 2920 | 3140 {3330 | 3600 | 3,6 P = (undae primae) = erste Vorldufer.
3,8| 2500 | 2700 [ 2920 | 3140 {3360 | 3600 [ 3,8 PR, — n mal an der Erdoberfliche reflektierte
Wellen.
4,011 2500 | 2700 (2920 | 31403360 | 3600 || 4.0 ! == - - .
4,2 2500 | 2700112920 | 3140 | 3360 | 3600 || 4.2 | DNl a " secundse)raite fotlanten ? :
4.4 2500 | 2700/ 2920 | 3140 3360 | 3600 4: 4 SRn = — n mal an der Erdoberfliche reflektierte
4,6{ 2500 | 2700 (2920 | 3140|3360 | 3600 || 46 Wellen.
4,8 2500 | 2700 || 2920 | 3140 (| 8360 | 3600 || 4.8 PS = sog. Wechselwellen, d. h. Wellen. die bei der Reflexion an
2 i va bl i ' : . : d
5.0 2500 27001l 2820 | I e '. der ,..lldﬂbmﬂach:., ﬂer}lllr longltudjfilallenh()lharakter in trans
5,2/| 2500 | 2700|2920 | 3140 | 3360 | 3600 || 2’0 | versalen oder umgekehrt verwandelt aben.
5,4 | 2500 27002920 | 3140 | 3360 | 3600 | s | L = (undae longae) :E_auptbepen (,lange Wellen®).
5,61 2500 | 2700 2920 | 3140 (| 3360 | 3600 | 5.6 M = ( , maximae) = grofite Bewegung im Hauptbeben.
0,8 2500 | 2700 || 2920 | 3140|3360 | 3600 || 5,8 g — (coda) = Nachldufer.
— - = = ! Yo a
6,01 2500 | 2700 2020 | 3140 (| 3860 | 3600 | 6.0 A (finis) Erloschen der sichtbaren Bewegung
6,211 2500 | 2700 (| 2920 | 8140|3360 | 3600 || 6.2 Art der Bewegung:
6,411 2500|2700/ 2920 | 3140 3360 | 3600 || 64 - o
6,6 | 2500 | 2700 || 2920 | 3140 (| 3360 | 3600 || 6@ g — élmpetusi = [Kinsatz.
6,81 2500 | 2700 | 2920 | 3140/ 3360 | 3600 6.8 ¢ = (emersio) = Auftanchen.
7,01 2500 | 2700 (9 | I = Periode = doppelte Schwingungsdauer. uhelini
72| 2600 | 2700 5333 Siio 3360 | 8600 | 7,0 | ﬁ — Amplitude der Erdbewegung, gerechnet von der Ruhelnie.
1 | i ‘ - 60 | 3 9 = E.W.-K s on £
T4 2500 2700 2920 | 3140 3360 3600 || 7'4 i %gr SompenerteREE
. 2 y ’ : —_— —
78 | 3000 2700112990 | 3140 | 3360 | 3600 | 7.6 . de: 7 »
7 =7 2100112920 | 8140 13860 | 8600 || 7,8 , Zeit und Mab:
I . s, : : _ < ’ : itter-
g*g; E;gg g_;ﬁﬂ 2920 | 3140 3360 [ 3600 || 8,0 Zeit = mittlere Greenwicher, oezahlt von Mitternacht zu Mi
85 5300 2ng ;ggo 314013360 | 3600 || 8,2 nacht.
58] s i) o s | sk | 5 ¢ = likron — o Billimeter
10' 25 ~ = | ; ?
== amlzrnolﬁsmn 3140 {3360 | 3600 | 10,0 - Bletlon i Maf fiir die Erd
1:' | | & 1 Die : in  oeelgnetes ur ;
50! 62 | 54 | 56 [ 55 [goT Jie Amplitude A: Istellt kem g 1 vielmehr gewonnen durch
Y | = erschiitterung dar. TEin solches wir ; o hein-
*o | d - . Ao aibt die crofite schein
en Ausdruck dg, o= Schwerkrait; Jg/g & = Bel

. O o L st 1 2 o o a1.
bare Neigung der Vertikalen wiithrend emL.rfihmeunm

Periodischen Schwingungen ist &g = €& “qz . 2. MGl
Milligal, A nach Mikron, T nach Selunden garlii‘fhngt “Tid Ein}ieit-
l gal = 1/,44, Gal; 1 Gal = Centimeter — DE lin e:lll Milligal =
der Bem:hleunifrung; es 1st g = ca. 030 Gal, also

| ¢@. 1 Milliontel der Schwerkraft.
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22
~ — — = _~—-~—\-—-...___~
e | g - litud
Datum % g | -thﬂ.u e B Bemerkungen
E = (Greenwich)
= Sekunden || AE AN
h m 8§ 1 1) =
Jan. 2 || Iv| e | 2 ég 5Ol /s 0,13 | Im 17000 kg Pendel. |
F |
2 [IIv| iP | 428 16| Y4, 1,2 .
28 2D 1 0,2 Yon 28m 478 an werden dia |
(S ?) 29 43 /s 1.4 ||Ausschlige im Horizontal- ynd
ST 230 0 ’ Ve[lit.ﬂfa.llseismnnx?tﬁI' starker., |
18 langen Wellen 48 D
M 30 27 43 10 |lss Periode sind anf:;éls nunll:ﬂl {
31,0 6 17 17 | iberlagert von starken Wellen |
3219 4 10 12 kiirzerer Periode (%/48), die von
45 32m  ab ganz zuricktreten.
3 || In eP | 212 17 ,
4 = : 383 3 Vertikalseismometer. '
§ 15,0 5)
7
GEP 9 éﬁ 30—20 2 Sehr schwach.
D
8
w O I [ eL (10 6 15 < 1,5 Nur 3 Wellen.
1) 7
» O Ir) el | 3 4,2 10 0,8 0,6 Uhrkorrektion um -+ 0,2 un-
sicher.
| K 10 In Thessalien (Volo) gefiihlt.
6 | - F |
" = eFL LT 2 0,08 | Uhrkorrektion um = 0,2% U
17;8 sicher.
ap (6] I 1P (121 433 3 : 4 0,2m un-
2 : [a—2 0,6 1,2 Uhrkorrektion um =Y
\ i S : sicher. o] |
S N R 0,8 | VoriP, dom krbftser, g
6 der ersten Vorliuier,
el 122 11 30 2 i halbe Minute lang winzig® ?Hgf:: &
I M F 161 18 bemerkbar (Periode = /s |
F | 40’ 4 16 |lay < 0,05). .|
S Ir'g 16 15 16
195 ~ :
M| 957 :
B fip - T 7

VW )
0, 0" o International
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Centre
_________--":'—"——-—__ - g —
,"E E Zeiten Perioden Amplituden
Datum E E (Groenwioh) Bemerkungen
= Sekunden AR AN
; LR e Lo p p
Jan. 9 IIv| eP (22 6 14) % ]lf’ls g:gg fﬁ]lxilt den kleinen Karpathen ge-
; :
e 34
e ) 1 0,5
e L 7 986 { 1—;3/2
M 8.0 1 1 6,5
7 16 46
¥ 17
10 || Iv e 1 8 30 '/a
< L 8 53] 1 0,25
F 11,7
10 | Iu | eL |18 435 50 20
F |14 10
» 16 [ IIv| eP 9 51 929 ;Iﬂ 8,8% In PreBburg gefuhlt.
0 g% gg il-[-g-ﬂfz 3,3
M 55 3711 7 6 | 15
| F | 3
» 18 | Iu| eL | 7 39 15 1 | <03
K 50
» 18 | Tu|l eL |22 55 19 8 | <05
F (23 10
» 2L I iP 14 1 27) 4 Ll
P o] S |
5 P-R1 - 4"1‘ 3,0 Dieser Einsatz nur in der Nord-
.15 1? 12 2 30 é@ Siid-IKlomponente scharf.
15 ” it der Folge von reflek-
1SR 16 57 10 30 = tiﬂiteﬁltﬂ"&fen ﬂgga?lt ganz all-
e L 347 9% 15 'mihlich in L @ber.
M; 41,2 12 ‘I-':‘3 99
Mo 45,7 12 =
C 13
F (16 30
» 2 | Tu | oL | 5 14 20 | 2B
i) 5 30
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24 oeppritz | seismische Registrierungen in Gottingen im Jahre 1906 -
—— — — —\ ﬂ‘ Centre : 20
.15 E Zeiten Perioden Amplituden & = ; -
Datum L_,_ﬂ, el ) Bemerkungen ,‘5 7 Zeiten Perioden Amplituden
5 = g Datum = = (Greenwich) Hemerkungen
Sekunden | Agp | Ay = £
- = Sekunden Ag A
h m s 7 1 o — =
Jan.24 | Iu eFL 3 30 25 9 o T . SR 1‘14‘% : @ i 2
9z : 3
: 1 oL 1B, 50
. 24 | Iu| iP [ 685 0O 5 ko i My 19,7 25 900
S? | 7 5 33 ertikalseismometer. | Mg 21,7 26 |1>800 Die KW-Komponente des 1200
e L 15,2 30 Tl C 15—18 kg Peng_plﬂ Hﬁﬂhlﬁ.gt iber 20m lang
M; 19,7 30 1 gegen die Hemmung,
Mﬂ 31’7 18 (9) %]G’B F 20 Um ].Bh 45m tl'itt in der HS"
F p ’ o | K'ﬂml‘}'g.nﬁllllte desgl?ﬂﬂ ];g Pendels
. eht verloren im fulgenden ! eme \Welle von 2m auf.
n 24 Iu P 9 Beben. | - gl|| Iv el |17 59 26 1 0,12 Den langen C-Wellen des vor-
S vnfhe;medh Sd gEhBenh verloren im F (|18 02 hergehenden Bebens iaberlagert.
el | 7 55 08 gehenden Beben. ‘
M |8 g2 T o | Febr. 1| Iun | iP || 2 43 52 Vertikalseismometer.
F 25 ‘ | P Ri 45 Bb
| S ?
» 24 | Tu| oL {10 40 1 15 '. LM |3 63 12 || 48 | 23
F (11 * i) 30
p 24 | Tu | el 99 17 20 (N o Iv | el || 8 48 1z < 0,05
30
5} 0,0
p 26 | Iv | L 021 49 3 " H W % 4 :ﬁ : ; 5y
%) 23 e 0,13 )
Wohl vom gleichen Herd. R O | ey (| S e b 2 | 26
» B Iv] L | 043 94 ! F |6
F | 4 f2 0,3 |
» 27 | In || iP | g » 6 Ty L | 540 50) % 0,05
b
82 116 5’0 64 3 42 |
e L, 18 30 n 8| Iy L 02 29 31 0,25
u | 7 | B | 19| 1 F | sl :
F 11 99 15 12 35 - !
5—36 N 60
n 31 III : | Schwache Spur langer Wellen. bR | 3 sfadian?
MR l15 49 4] " 8] Iu | iP |17 49 a4 % <{,Un i ites
o 50 o] 1o 5 Columbien und Ecuador. | S 58,6 7
isﬁ ,116 0 30/ 16 anscheinend mit 1; € o 14 20) 6
];..; t,_,l !I 17,5 I 150 140 Bei den folgenden Pﬂs{’;ﬁ:‘;ﬂd?}ﬂ F 40
= 1 { 0 1S E\V-K mpﬂ :
f » | | ??Illll?'lfgf (Fendcls aﬂﬂdin Hemmuns |




26 K. Zoeppritz,
a ST ———_—\ﬁ_ﬁ_
E E Zeiten Perioden Amplituden
s E '.T‘E (Greanwich) Bemﬁrmgﬂﬂ
- & Sekunden AE AN
: o | el s “l <008 1"
E Febr.17|| Iv || e 0 42 = <0,05| Gehort vielleicht :
; 0 , Zum nﬁchstei E];.Zbenaila Vorlanfer
* Die Deutung ( :
i1st durch stark% milecins]gi;?hiﬂ
o 17| Iu| eL | 1 49 Bewegung: beeintriichtigt.
M 5% 20 06 | 15
F 514
» 19| llu C 2 %? ;-3 2—3 <0,05| Vielleicht P.
8 .
e 22 42 12 5 4 || Vielleicht PR,.
e 34.5
e 39,2 12 6 3
3 3 40 20
E’I\% 10 Angabe nach dem Vertikal-
: 17 21 26 35 | seismometer. In den Horizontal-
C 16 komponenten schon vorher un-
F o 20 rggglmﬁﬁige Wellen langer Pe-
riode.
n 20| Iu g g 21 0 3 1 0,06 | Durch die starke mikroseis-
9,1 mische Bewegung ist die Deu-
elL? 30 9 0.25 [ tung erschwert. Vielleicht P u.
T 45 1% ||, zwei verschiedene Nahbeben.
Ausmessung nach dem 17000 kg
" 21 I[] EL 2 0 15 Pendel.
F 1 g
23] I '
: i 737 53 g 0,25 Vertilkalseismometer.
: 0,5
13 :
i ] I B T
M :
P | g 20 15 35 9
» 23 ITu e, | 10 953
110 25
F e 20 2.5 1
» 238 Inm e L, :1.,
5 16 ¢
L @l 18
s 20f Iq i P R
| | ; : ter*
ey | L 33337 2 0,05 Antillen? ?ertlkalselﬁmﬂmﬂ -
e ',
| 8853 (K gL

Ya
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International
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__/—— ST
E § Zeiten Perioden Amplituden
Datum 'E | E (Grocnwich) Bemerkungen
E .‘ Sekunden | Ag Ax
= h! m: =8 n i
Pebr. 23 eL | ©6
i M |16 3 18 12
3 18 15
F |17
| /24 Ia |l iP | O 26 31 1 0.1 Japan.
/” i3? gg 42 10 2.5 | 18
‘ L
M 1 3 2D 9 8
i} 1. 30
. 26 In | P (23 O 57 I/i < 0,05| Vertikalseismometer.
S? 10,1
e L 251 x
M 30 20 0,0 6
i F (24
J - |2? ]:[[1 iP 19 50 4:3 4 0,5 Vertikalseismometer.
: 1S 58 5| 12 2, B
SR: (20 04
L 10
M 156 15 16 14
C 156
B (121 30 m treten einige lange
L |22 35 15 s0 ngﬂf gsljuﬂfji r]itgev?zllziﬂlllgt durch
9 9 15 den Gegenpunkt gegangen sind.
n 8| Iu| el || 6 57 20 s
F 7 20
n 28| Iu| S? |18 37,9 %g 1,5
L 51 <
M 14 3 25 2
; 2 d 17000
o Vertikalseismometer un
Wirz 2 1o | i | 628 4 o 0% | kg Pendel
P Ri 26 33
PR.| 26 18} :
I 30 43
25 | 12 | 26
S Ry 34,2 o
L 39 '
W | 42 TR
C ’ 9—12
I 7 45
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| e g
Hat = = Zeiten Perioden Amplituden | & =
e E E (Greonwich) Bﬂmerkungﬂn % E Zelen Perioden Amplituden
5 2 > 3 Sekunden Ag | Ax g E 2, \@xseamich) Bemerlkungon
= e o ) | Sekunden Ag Ax
g P’ —3
[Mérz 3| Iu 1P 8 b4 3 2 0’3 Vert: . ¥ = h m s —_—
e lg s g (2)12 ertikalseismometer, Mirz 10| Iu £ Z{g 42@ 24| 1—2 i 0.1 ¢
1 | < Wi 3]
. , |
SPRE‘: ca. 3 e - 20 0 Sehr starke Wechselwelle. q Pg = %g e %
e L 19 30 I s
34,7 16 11
F 11 , 11 Iu PJ;&{ 381 8 I Sl =2 0,25
1 20 23
» of Iu| el 21 5 20 1 2.5 S 7 26 10 1,5
F | 20 I 33 18 ISR i
K 4 15
» 4 Iv| eP (11 40 1 1/ 0,03 Y& L0
Iﬁi 4& 22 B1 0,1 2 13} Tu | eL (14 B85
- 45 18 [2 lf My 11,6 30 16 D
- 42 28 0,5 M- 19,5 16 12
46 20,5 15 10
n D III &L 20 . | 1) 16
wischen 91 und 10b tauchen 4 14[ T i : :
: , = Aus d tarken mikroseis-
- Bl Iv ([ el 16 K9 0 1 oh ;nueénmals schwache lange Wellen: L e e 21 16—30 mischﬁen ETBEEWE[IELHEI?Q tmf:l?:;
F 52 50 ’ » 16] Tul oL I20 295 s schwache, lange Wellen auf.
AR AE R : M 30 40 17 10 9
: 1) ; ig x| 1; 2 0,25 i) 50
16/17( T Vertikalsei ter; unsicher
o 5 R 33 1 0,26 | Durch die starke mikroseis- b ; Jé 53 5?9 14 18 4.6 “WEEE; lsgiilsfunﬂ%ﬂ'usﬁismiﬁcher
:‘_2, 1,6 1:5 mische Bewegung beeintrichtigt. 8%1 10,7 ég 3,7 SEMEEE
S : D e 2D
. 54 8 %é il : 1%; 29 5 17 |37 | 3
0 30
s i 15 WIS eiles 7
30= 14 13 n 17| Tu e L, Gegen 221/;8 schwache Spur
Die Erdbebenwellen verschwin- 5 || langer Wellen.
s 2 90 In| oL [21 o den um 1gY;h in der starken € » 18} Ty | o f13 3 37| 1 | 00
i 23 20 > mikroseismischen Bewegung. e L, 14 12 0,8
F 35
2 M0 Ta | e | g g 1 D
e 0,08 P R GRS (B
w | ‘0 ‘ 14 | 45 | 38
B('I}a Q 20:4 %8 16 18 b bb , }é % 30
2
| /. i 10 19 [ 50 | 100
F | 930
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5o = — N —
Datei _L; gg Zeiten Perioden Amplituden Bemmerla E‘ E Zeiten Perioden Amplituden
E E_I: | (Gresnwich) ngen Datum E ..E:‘li (Greenwich) Bemerkungen
=4, Selkunden Ap AN -5 =
| | Sekunden AE AN
[Mirz 20 Iu | eL | 2]1561“ ] 30 5 = i i h m s P (|
e M | 3 2 25 3 " Miirz 28| L(r) EFL g‘i’ ?22 20 5
i) 45
Lo 29 Tu || 1P |21 58 24 1 0,05
<l el B L - 0,03 ” e |22 88 | @ | 5|
) ) e L 26 30 75
SEIEL 5?’7 13 2,0 2 M 40 18 DR R=):t;
M | 4105 | 15 gl Sy
F b 1o =
| 2 LafEe Tl L GRE5 — Sehr schwache, lange Wellen.
nn 21/22 I“. iP 23 59 42 ]_ 0’03 verﬁl{alﬁﬁiﬂ[ﬂﬂﬂ]ﬂter o 17 GD{] ].lr 20
elyin 0 35,6 25 kg Pendel. \; e :
M 50 20 6 1 , Of In| el || 335 25 3,9
F 1 20 h i* i) 4.6
; : 2 48| 1/10—2 0,025 Vertikalseismometer uw. 17000
» 22| Tu | eL [21 2239 Sehr schwache, lange Wellen. i L P Lt gé =t e i
24 Tu| iP | 110 _ ikroseismischen Be-
" oL| 4 | 0,03 | Verttalssimoncter SKIGARRE "% " B/ Iu | oL |19 1585 i mosn R i
M 01,0 15 c ' 1 Wellen auf.
A SR e e . 5/6) Tu| P [22 44 39
L b |
fee i ' . =15 : /2 S picht erkennbar wegen star-
n 6 Tu | eL 4 12 25 45 | S ker mikroseismischer Bewegung.
M | 165 | 920 =9 el | el (23 24 -
| K 45 i EER l‘ M 3,1 15 S [ verschwindet in der mikro-
| | 27l T l K 0 20 seismischen Bewegung.
n el | 5455 | ; ¢ Vertikalseismometer.
M 518 30 4 l g 6] Lu 1P 110 40 34 2 Y Das ubrige Beben ist Wegen
zU 5 f
K | 6 30 > | L? starker mi];:rusmsmlscher Bewe-
| | | gung nicht zu erkennen.
27 4 | ) 7 T =
L e L : | ° 2 |25 | 28
F 24 5 5 42 2 o £ | ROIS5
.o 28] Tu | oL |17 4 [ ET | 16 R 55 L1l
J | e 2 >
M [ 56 %g I | 5;2 D,DD
F |18 & 3 1 ) 57
| | | Qehr schwache lange Wellen.
:» 28| Tu| iP |18 94 o » 7| I || el (22 23—40
e L, 19 8.7 | ] g 0;25 Vertikalseismometer. ° Apr.lﬂ"‘ Vertikalseismometer. y
T3 43 24 i o L8 Iu | iP (17 50 13  dnsioher wogen  larker e
](:J‘ (i 15 \ S (|18 047 o 10 5 kroseismischer Bewegung.
{ il < : gg
M 27 18
3 6
‘ 29
F 18
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— - — e
8 g . - - ks ,
T .-E : | (GZEItE:Jh} Perioden Amplituden e '?3 g Zeiten Perioden Amplituden
= ot \STeanwic = ~ (Graenwich) Bemerkﬂngﬂﬂ
1 = , | Sekunden A | Ax = SlEadan i -
m s n " h
. April 10 ITn | 1P |21 35 41 %o 0,1 Aorl 18 TIIu]| e P (13 24“1305 3 6 9l I u
P Ry | 39,2 | P ) , ’181 3 Kalifornien (San Francisco zer-
| S? | 464 12 2,5 5 (l : 13 4 | stort)
2 4 40 70 ' | 29 Unregelmig;
| el |22 Den Hauptwellen gehen eain. PRy | ca. 282 ge-TaLigamyyellen.
M; | ize Wallo s
1 ) | zelne unregelmiiBige Wellengrup. P Re |ca. 30,1
Itég 11 1'1818 70 50 Esgaugm 21h 58,8m und 29k 1 gm : S 34 29 ‘ 17 8
§-— : | 20
F (24 ] i 35 34 } 8 25
| 17 80
» 13| Iu | el |18 17—30 Sehr schwache, lange Wellen, E e L 20,6 { gU o
[ | = % 3 1500
» 13| IMu| iP 19 30 11| 3 1 | 015 2 e | M 53,1 30 Die Ost-Westk
{ | P 187{,1 | 2{;} gg 9 ’ Vertikalseismometer, j Mo 57 22 ggg %[2130 ?;Egt }ﬁ;{;ﬁ({;ﬁmﬁlﬁﬁﬂ;ﬂ ?i?:
1 ( 4 9B 1 M 59,4 9 emmung geschlagen.
o ’ | F 19 3 T
2 oU,0 |
| eL (20 ©
M | J,0 12 13 16 UnregelmiiBige Wellen. é’ n» 19 Iu | eP || O 41,5 159 0,05
G 13 1‘)1015 25 5 ,, F_:‘L 1 10,6 .
== ¢ 12,6 30 b
| F 121 10 J : 24 2
» 14| Ilu iP 0 f.l 28 2 0,5 Vertikalseismometer. | |
qlzsaz e S 2 LT i P71 8
N g 20,5 | e 16,9 14 1,2 1,2 Durch den Papierwechsel ge-
B [ 30 g N 8 19 18 | 23 stort.
. : 1 | |
-F L 20 ; ? | » 200 Tu | el 20 27 15 0,5 0,5
(% j
ni 1‘% My 1 P 4 17 9 1 F 37
| FPR ‘ : 14 4 9 3 Vertikalseismometer. I n 28| Iv e 6 38 18 1/
:JP R1-§| 20,7 | 1300—1700 km von Samod: * L 39 0O
, Sed gé | 4 %{ 39 26| % 0,2
15 i |
. Sé%li s 3?’9 | l n 23 Iu ¢ 8 63,8 g ?rg 8:2
50 i e 9 32 2 ] )
B il 2.8 | el | 442 40 | 5% [ <3 o
| C2 10,5 2411 | 7 ' 56,7 16 4 3 Sehr regelmiBige Sinuswellen
| | *' F |10 20
1 ikl 6 30 18 !
el . |
| 4
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34
Lo :‘% g (GZeitg.[:h | Perioden Amplituden BEI]]El’k‘unggn
5 & Sekunden Ap An
' h m 5 © o H =
() 6 2 0,03 | Vertikalsei
Aprﬂ o6l 1u SP? 1 ’ég 34 10 1 e seismometer.
" el | 2 25,2 40 <3
18
M 29 17 2,0 2,6
F 3 1b
o 29 1a 1;12’ 16 iﬁ 33 3 0,1 Vertikalseismometer.,
1
S 03,07 9 1
e 53,0 10 1,2 3,0
e 54,7 9 2,7 2,2
el (|17 148 20
M 23 20) 5
33 15 1,6
F {18
Maa 2{ In|| L 0 47 15 0,5
F 49
9 2|l In iSP 1 26 12| 2—3 0,2 Vertikalseismometer.
80 33 156 5
e L 66,4 a0 10
7
MFE 2 3815 14 11 5,5 Drei besonders starke Wellen.
p  4f Tu iLP 21 335 2 . : Vertikalseismometer.
F 47 5
? 4.{5' o E 23 gé 25 %0 Vertikalseismometer.
¥ ]t
.' M 0 9
| T s 15 15 | 15
» { 06] T |
LN R itk al oy 0,05 )
N PR 33 ig Vertikalseismometer.
ol B 5 | 4p |17
e L 1r?1 nach 1h|
V h F | 2 18
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3b
i ik B = —  ——— e ————
= =
= @ Zeiten Perioden Amplitud
LA E E (Greenwich) B 3 Bemerkungan
= Sekunden Ap AN
Iv| L | 988" 20 1 5 7 -
Mﬂi 5 Vv 005 N ] B
K 569 | viF:ll]:eui::t:htWr Eﬁgiﬂ‘ﬂahb:ﬂ: et
: 6 Iv L |23 12,6 1 0,05
B 16
n 12 Iu 1P 6 0 0 b 0,1 Vertikalseismometer.
' 15 8 37 9 1,6 4
S Ri 12,8
e L 23,6 35
M 26,1 10
20 10 18
i 12 Ta 1P |10 b1 46 152 0,1 Vertikalseismometer.
S Lg (11 17,6 30
Liy 20,6 30
M 24.6 30 16 17
B 112
» 14f Ia | 1P (19 B9 23 1 0,03
L (|20 39 L sehr schwach.
B |21
, | d6f Ir [ iP2 | 5 9 BO| 1 0,1
\ | e L 16 18 4 3
F 27
16| In L 111 0
n : 4 15 06 | 05
i) 7
» 17| Iv | iP 118 24 36 4/g 0,17 | S und L treten nicht hervor
F 29
e 8|Sy S 17816 20 0,5
B 29
»  18) T e (21 32
B |22
n 19| I e 1119 B9 15 < 0,6 Wenige schwache Wellen.
I 20 ST

3*
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/
;E Zeiten Perioden Amplituden Bemerkungen
[}atum E (Graenwich)
5 Sekunden AN
h m 8§ o N
0,27
. 20| 1 11 19 20f{ 1 ,
Mai 2 (©) il 2 <0,3 Vertikalseismometer.
P Ru &
iS | 2 24 3
: 27 8 4 2,1
g0
35,5 9
38,3 J 1,2
12
20 Iu 16 b7 18 2 <0,3 | 0,04
?
16 28 20 <(.5
17
oAl | (13 46
514 20 1,6
14 10
a3 1IS Ty 9 44 15 1 0,05
46,5
Jumi 1/ TTu 4 50 16 2 0,08 | Beim Vertikalseismometer stand
11 1,6 | das Uhrwerk.
b 00 ? 1,2 2
| 30
S Ri b4 30)
22 50
27" 33 100
57 24 200
C 20
15—2
F | 8 v
£ T BT L TR 0,1
P | 2 6 =P
" 21 Tull 1, 15 24
Fl 4 i 20
|
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- e
Datum E Zeiten Perioden Amplitnden
= (Greenwich) Bemerkungen
= Sekunden || Ag A
h m u u
Juni 3 lv 19 40 37 /s 0,03
41 9 1 0,25
41 37 1 0,25
42 20 “/3
2 05
42 30 2 0,5
46
n & 9 52,5 10
15 | o0s
10 156 Zwischen 13% und 17h mehr-
. fach Andentungen langer Wellen.
r 245 11 R :
5 4, . - 05 0.5 Vertikalseismometer,
3 18,6 20 1,6 1,6
4
, 10 153=1h Sehr schwache, lange Wellen.
» 10 1 51,6 15 1,6 1
B 2
5 10 1P |21 0 14 3
S 10,5 6 1 1
L 3D
M 37,6 18 Ll Ak
B [[22°20
| 5 10 In Cremona, Piacenza, Padua
19 lli% 1 0,04 Verona gefiihlt. -
14
» 13 10 33 12 3 0,15
gg’g Sehr schwach, eben noch zu
’ erkennen.
50
» 16
11 19,6 :
20 BB 1 0,15
22,0



K. Zoeppritz,

5 .I J‘

3 5 Zeiten Perioden Amplituden Bemerkungen
il - o
Datum & = (Greenwich)
E% i Sekunden || AE AN oy
" o
3 A 0,1
. 7 b4 1 =
Juni 17| Ir 11 9
| 21 30 3 0.3
%%]5 12 1:3 2!2
45
18 12 41 20 4 | 15
j 13 10
| 1 0,05
Y19 IHu | 11 36 43 -
2 s B ST e
46 23 ’ 2,5 B Den langen Wellen sind solche
- 1% %‘8 60 | @0 |kurzer Periode (5) uberiagers
12—13
13 30
18 9,6 20
i 16 0,5 1
30
b 2 38 53 Bj’ﬂ 0305
49 B §
15 2,2 0,3
3 6 | 3D 14 4
| 15—17
4
r 3 28 3b! 3 _ e
29 16 2—3 1,2 0,1 Vertikalseispometer:
3l b6 4 1
32 39 9
38,9 § 0,8 0,6
39,8 14 1
SR 45 P : br
15 g0
' ELI ? Erste langen Welle?
4 3 16 i1 0,2 [ schwach
30 |
|
|

R

_..t- - e

mtona

SCismahn Reghhﬁ%%%g%'célﬁttiugen im Jahre 1906,

39
e s B
E § Zeiten Perioden Amplitnd
e E E:’cj (Greenwich) % Bemerkungen
= | Sekunden | Ag Ax
e e R B T )
Juni = <0,b : .
o 9 ) Wg:nu:gﬁmeder tauchen lange
\,{ @3] I | L |7 0O 10 05 | 05
S 240 L L |10 14 20 Sehr schwache Wellen.
, 24| Iu e 7 365 Kurze Wellen auf dem Seismo-
% zg 30 5 | 2,6 | gramm des Vertikalseismometers.
8
, 24| Iu 11 29 17| 2, 5,
12 1 Vertikalseismometer.
P R 82 38 I
39 29 i 15 1,6
12 1,3
40 il e S|
e ?? 20
9,6
10 15 14
13 15
» 26| Iu 12 32 gl 1—2 0,06 || Vertikalseimometer.
41 b7
56,
13 0.5 24 | 35 | 1 N (7
2.5 18 32 | <0,0]| Sehr glatte, sinusartige Wellen.
40
a [ (BT Iv =t Wales,
J : i; gé 17 000 kg Pendel hat nicht
) 49 9 | registriert.
49 200y 2 |08 | OF
6
62,0
» 30 T 11 30 10—12 1 1 Wahrscheinlich lange Wellen.
Julj 9
SN Iv) e | 233 BB e S
i 35 23 ‘I = injo gefublt
e L 30 46 9 B
M 36 18] 1 e
¥ 40
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N 8 || = : Perioden Amplituden Bemerkun
£ | o Zeiten gen
Datum E .E- (Greenwich)
5 2 Sekunden AE AN 11
= h m 8 u e
3 0,2
: T el || 446
Juli 4} 1v 7 18
4/ Iv e Lu 7 215 3 0115
- F 4 In Cettinje gefiihlt.
Al Tl (10187 NS 2 0,1
: F 20
<R Pe el | 083 6 3
4 1w | 538 e 0,13
F |1 2
I P 224 6 1 0,1 Vertikalseismometer hat nicht
n 3 5 oS 5317 0 0,5 < 0!25 I'EngtI'IEI't.
el |23 12,6 25 j
M 20 20 4 2,0
F |24
Der crste Einsatz fallt viel-
. 10 Tu :E 20 18:1 9 112 leicht 1n die Stundenmarke.
e Lu 34 30
M 39,2 20 5 3
i F (121 10
n 11} In el [[20 6-20 24 Einige schwache, lange Yetas
e Lalt ol ¢ 7 62 34 = 1 0,12
i 2
F 518
]J‘Wﬂ.ﬂhﬂr ]ﬂ.ﬂgﬂ
S T 10-12n | Mehrfach E:':O__Bﬂﬂ Pﬁrmde_
| Egﬂﬁ?ﬁhtvﬂﬁeiﬂﬂ wahren Erd
| oy _ bebenwellen.
hiniglig Iu ]__P I23 53 40 x 016 Evartikﬂlﬁeismﬂmﬂtﬂr.
12 1.8
PSS 0 1,0
18 18
SR | o 15 | 10
el | 104 30
12 \ 30 28
16 15 7
o 20 | 25 | o7
J

= e e

International

seismische Rﬂﬁﬁﬁiﬂ%g?@%tﬁngm im Jahre 1906, 41
—-_--.-__—._-—_ —— — S — o— —
’-' _—__-_-_—‘——'—___‘-l—
= 5 Zeiten Perioden Amplitude
Da ;:3 E (Greenwich) ; Bemerkungen
= Sekunden Ag AN
h m s : :
Jali 15| Iu || iP (16 17 &5 1 i 06 1 kgvlgig.gismsmnmnter u. 17 000
3
eL ||17 6
F 23’6 20 1 {0:6 gﬂfﬁﬂ 1?1]33 Eﬁ}ern Stellen ebensg
16 Ia || eP 121 27 6| 38—4
P R SI37 2 Vertikalseismometer.
S 37.7 10l 7S oA
e L 54,4 30 4 5)
M 22 75 16 |26 | 08
i) 40
» A7) I || eL |18 27,5 12 1 1
= ) 34
19| I % 0 gé,g 15 Vielleicht ein Paar lange
, Wellen.
@ In | iP (11 28 &0 3 Vertikalseismometer.
| e 39 3 9 | 18 | 04
S 35.8
PS 20,2 10 24 2,2
e L 46,5 30
M 61,4 18 17 11
C 16—18
B (12140
20 Tu | iP |2087 6| 1 0,15
S 44 6 6 1 | 25
531-?1 gg:g 2.0 1, ist nicht zu bestimmen,
B (21 20
Nur im Vertikalseismometer.
22 ITu eP (18 46 28 3 B{.}ug‘: Engdeé unlflsmrimpﬁﬁldﬁ
S = 56,9 unregelmifig.
. ImaBige
L 19 9 5 L SCII'\TE]-L]]G, unrege Ende
' v o oll d rst gegen Lo
F oo 04,0 15 1,5 L0 Eﬂi}’ﬂbﬁ?x\'ei‘ﬁmﬁ
23 I | 7 96 30 215 2’5 Wellen Paar schwache, lange
F 20) s
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3 K. Zoeppritz, : 9 \ geismische Eegistriem%%%ﬂ?éﬁo%%ibgen im Jahre 1906, 43
— . 1 ] s Perioden Amplitunden Bemerlkungen :E % Zeiten Perioden Amplituden
e ,-‘é E LT | Datum E é (Groenwich) Bemerkun gen
é = { Sekunden AE AN 58 1 5 Sekunden Ag AN
o | = h m s
z h - T8 2 | 1 In Belgrad gefiithlt. Schon y e (19 12 20 4 i :
Talk éﬁ; | Ir || e L (11 5;},2 10 59,[1“ BEEE-T zch%:uélhe o Eﬁi E: ??unl Aug. 8 1 Wﬁiﬁgﬂu sehr schwache, lange
: | F 5 Il{;ﬂﬂ?__o D]’[gg )I)Eﬂdﬂl. {T — 111; : 8[9 I a ]S) 23 ggll: él: 18 3’2 0115 0115
) . w i
: 12 Vertikalseismometer, | e L 51 :5
98| I 1?1%’ | 2 2 Das Ubrwerk des 1200 ky | M 53,5 20 3 | 15
Pendels stand. 0 1,6 16 1o il 5
4 oa B 17 Einige sehr schwache Wellen, II 11 Ir e 10 3,0 In San Remo gefuhit.
5 29 I(u) BI']‘:‘ 23 181 e Al 17 000 kg Pendel
L 4 29
I Wiirttemberg  zwischen
Aug. 1) Iv e |19 2 gg 2 0’05 Rﬁ[lrllsta.l ::Il;d néﬂhﬂﬁi‘?ﬂIZWﬂ.lﬂ. ge- IE‘(‘I %544 1 0,04
0 ahlt. | ’
Efi g tp S fiahlt :
jH 3 13 0.5 LT e |13 37,6 8 0.6 0,0
o : , el | 47 11 | 08 | 05
¥ |14
: - _ 94 : 0.5 Vertikalseismometer. g
, 12) Tu| iP 12338 B4} =% ) 05 | » 12) T | el |20 0 15 |09 |08
= +
e L 516 30
M (24 05 ;B: -Ei) g F 30
) ) 13 ~ Seh 18k p1m 58 in der
) 1 40 ) ! f ]';P %g ﬂ% 440 - = i N nr%—ﬂélflc? f]}:Eﬂ11:11:11::+nentt-:~4 winzige
2 1 ¢ 4 2425 4 0,3 Einige schwache, Icleine Yeller: M 12’ 20 ‘ 2 e
» & * i 16 12 ;
ol I | oL 23 1085 17 { | 15 | iige sehr schwache, S5 F |20
: F e 40’ : Wellen. 1 14] 1 T e o
2 e 21 ,
» 6% Ir | iP | 345 6 4 1 | 03 Vertikalseismometer: %{ ig 6—8 | 05 | 06
- 46 b7 g 04 | <03
¢ 47 4 06 | <0,3 r on 16| T * 1 1.4
e L 55 3 0.7 1 e I}‘ 32 37,5 18 ,
| 4 0 0.5 , T
; 6 0]6 r » 15 I(u) P 99 13 98 9 Vertikalseismometer.
) G 7 S | 20 56
8 | q Schon um ob 40™ ?ligiﬂﬂhtga:i S R 24 .6 8
g L e L i 3 415 sﬂh‘-.f'&ﬁllﬂ Storung _FIE e L, 32,6 16 4 8
| o l 16’5 17 3 15 |l giesem Beben geibal M, 34 11 : E |
F b0 r | M. 37,b 16 10
| : F 23 20
|
% | | :
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tmidche Repistres Seismological
seismische Liegistrierungen in dttingen im Jahro 1906

K Zoeppritz,
44 I} 4 %5 45
m—— s _'_——*—___‘___N
_____________..._ S
| 3 = ;
” . itad i Zeit Peri :
e % ﬂ % Zeitenh} Perioden Amplitaden Bemerkungen Datum | jE E (Gmi:::h] erioden Amplituden A
a ~ T TEeNWiC 1 |
E = (G Qekunden Ag AN 1 | . f < Seltunden Ag AN
= = oz A W w | ‘If ; - 1611 3111 5 w 2
| ol Herd in der Nihe der Aleuten, Aug. 17| 1lu || e 0
Age, 17(0T0| P | O 22 43 ( 2 44 19 en 8 35 15 04 | g4 | St schwach
= 9 3 F 20) |
. . 20 3 5
«g, | 37 50| 20 55 | 70 , %I gg 18—21 | 2 | 18
el | 43 39
| | 110 | 300
=0 24 700 50[0) Das weitere Beben iiberlagert M 50,5 21 5! 1,2
0 von Vorliufern und Hauptwellen Mo 56,0 18 ’
| : 2,6 14
des folgenden. F 9 9()
16 Valparaiso zerstort. Vertikal- . :
T R saamoncer o el w0 8| T oL | 7t
ME 1 46,5 20 500 600 Eesﬂha{lh Zéit um 16¢ unsicher ' T s ..1 = & 9,5 i
50’5 18 700 | 170 Oh 59m 29s + 8. 50
2 17 || 600 | 400 |
o b 1892 : » 18] Iu | eL (13 27,5 18 = Hﬁr ein paar schwache, lange
‘ellen,
F | 530 o Ty eFL 16 19 95 4 | 27
17|l Tu | eL | 6 56, 2 -
7 M |7 45 18 5 | 24 19 *
F 3{)3 ! wf P? 9 48 &Y 5 Vertikalseismometer.
S ? Das 1200 kg Pendel ist ge-
stort.
el la EL 7 49,5 22 3 14 el (10 30,6 Vertikalseismometer.
M | 57 18 3 M, 82,5 22 19748 | O
F o 30 BEEE 38 18 1 Y
9
» 17| In || el | 9 04,0 e D
10: 1.5 22 g " I [ el (18 14.8 12 Schwache, lange Wellen.
%[ 55:0 18 5 | &9 F 30 X
_ 1 gt n 19 T ; z
i | papierwechset &5 ul el (16 325 :
< L (R T ikl 105 22 5 | 26
11 30 . 44 5 18 b 1
» 17| Iu | eL (|12 475 o L
M| 545 | 18 1 | 026 " ) Ll e 11 135
F |13 20 I, 18 20 13 | 1,7
1l 85 | | IR M 23 D 1,‘!7 0:7
- | In| eL .113 15,5 21 K 40
1\ DS,D 21 7 3
57,6 18 5 3
F [[14 40
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i . ... Seismological
selsmische Registrierungen in Gottingen im Jahre 1905

ritz
K Zoepp y 47

N T
==, | | r =N - Zeit P
= - : : | ~d & eiten iod :
% E e Perioden Amplituden Bemerkungen Datum E E (Groenwich) o m,l e Bemerkungen
Datum ' £ Greenwich) O
: 5 5 | Sekunden AR AN <% Sekunden Ag Ax
F h m s
= g H o L 1) =
. l ‘3’11191“l | ' Aug. 26 lhes | SOARE et 10 Schwache, lange W
Ang, 21§ Tu || el |12 o< 20 AR50 F | gegen 18h ¢, lange Wellen.
B I M 20 9
‘ | ?%3 17 : 7 . 26| Llnj e 6 20 30
| | F |15 4 | PSBP'I gé 5 15 3 1,2 1,2 Neu-Guinea, ?
: : ~ 4:__5 0}6 , Y 9
ot| Ir | iP |20 45 ©= 1 PS | 308 15 5 | 26
J 21 Q b0,3 22 1,2 SRI? 37,1 j
| | | EL 53 15 5 8 ' - SREP él:lll
M 04,7 Das Ende luft l::-.;11:11‘1 WE%EIH e Li 55,3
I Ueberlagerung durc as fol- M
gende Beben nicht angeben. | - 5% g gg glg ?S
| | 9 Schwache, lange Wellen. | 1 17 18 | 26
, 21 Taf el |21 ?S : F 920 9k 50m—10k 10m treten noch-
. ; T 0 ol o mals lange Wellen auf.
| - e 6 47 8—11 | 0,7 | 1,2 Das 17000 kg Pendel hatt
Ao \l Ei\% & ,13133 20 1,3 1,1 ] F 17 ’ Reihalfng.f B
| ¥ 55 | F > 28| In| e | 5413
1 e L 5]
04:: la | e Lu | 2 451&3 M 6 i!g 22 5) 6
by - W | 50 o) R ) L 7.3 18 7 |
F | 310 12,3 13 5
O 1P 112 2 4b 4 0, 0.6 Vertikalseismometer: F 7
5y &0 a |1 = ]
P Ry 4 03 | » D) Iv|eL | 821 2| 2—3 | 06 | 04 | Dalmatien.
S 10,2 13 23,5
SRi| 138 9 3 1 .
L | 227 g s g R T e L 116 58 30 N L]
| 35,3 15 4 | 1B LAl
F |13 30 } » 30| IIq PiP 952 927/ 3_4 0,9 0,8 Tacna, Arica.
: - ter. R 9
J .95 all 1P 13 56 23| Vertikalseismome e : : Sl ; 53 23 1'5215 8 2.5 Der Einsatz von S sehr scharf
P Ry 68 26 | e I, 93 in der Ost-West-Komponente.
ps |- 38 | o B b IO
SR | 7,3 14 4 | 10 §§3 % 25
M 18,3 20 20
| | 25’.7 16 14 18 31 In e 1 31 wElilgj;lga sehr schwache, lange
M, | 28 18 2% | 1 F | o et
F 116 40 5
ﬂ |
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seismische Regiﬂtr_iem%‘f | Ofﬂ

v
gf-fn‘attmgen im Jahre 1904,

2

43
"'"""'T_;_l__: ‘ od Amplituden .’E % Zeiten Perioden Amplitad
Datum % ! ’:g Zﬁltt'jl]h] Perioden P Bﬂmﬁrklmgﬁ*ll Datum E é (Greenwich) & BEmErkungEu
- = (Gragnwic | &)
| :l.j B Sekunden Ag AN = = 2l den Ax AN
T ol e o | sept 18| 1@ | oL | 362 20| 30 by F .
Aug. 81| Tu | 1 g 15 g ig * = I 57 24 Komponorogram der NordSid.
| liES e 9 49 i) 9 10 ist unleserlich, g Pendels
/ (e 11352 : iz - b P 110 7 45 Vertikalseismometer
| o LL 35,% 14 A S ? 13,3 8 9 Die Nurd-Sﬁd-Enmﬁnn&nte
il At e Sl 97 108 EER S S e
F |16 15 T L undeutlich.
: -. 15 0,15 | Im Rheinland (Ems, Boppard|
Sept. 1y L7 | : K iél 1;2 0,25 ||u. sl.nw.) gzﬁﬂiiﬂ PRI p 1) lu | eP 13 243 Vertikalseismometer.
:3 - i OT 5 81\11_'1 14 9,3 2b b,0 4,5
M 10 13 Yy 1.0 Lange Wellen (T = 18) sind T ég’T 20 6 -
I 11 iberlagert von kurzen (T = /).
I . : 14/ T e (16 28 39| 8—b 1,6 1,6 :
. { n ) . =
8| Tnf AR a7 dg) 8 W00 0 5 SVE S PR.| 25 22 e stk 1300
Q :LD 18 y {9 26 B 9 9 1,6 kg Pendel PR, schon 25m 12s,
| e | D}!T ‘ :- S unsicher Im Vertikalseismometer ist
e Li ‘20 12 30 37.3— diese Welle nicht zu erkennen.
X ;21 10 SRI 37,8 22 3é5 Eine kriftizge Wellengruppe.
1 2 15 20 b Die Deutung der Einsiitze ist
» () luj P 119 4 53 4—6 0,6 | 0,6 Vertikalseismometer unlesbar. e L 53,3 60 Euh'i:iarig, o TalEmlie
} PRi| 85 | M (17 3 40 | 300 | 600
‘ S 16 24 12 ] 45 3 L 7 26 400 | 400
| e ls 32.3 | Vertikalseismometer. 14.3 o4 6F 300
'f | | 39,3 22 IS4 () 30 F |19 10
Pt 41 19 | 66 | 40 il - u8
| | 2 = { : ; Explosion bei Besangon. Auber
| S0 i | 3 70 | : R el [ 9% | e “urzen _Schwingungen is
| o | ) o 613} noch eine lingere Schwingung
| F 22 10 e rosnsy o rkcuvia
| - ~ chen Gréfenordnung z :
l |' .
: 8l Iv il el .. 045 44 /g ‘ 0,02 In Garmisch gefﬁhlt- 0 o n (17, Iu e P 4 98 8 Vertikalseismometer (schwach).
Fo 46’?" Sehr schwach im 170 ﬁ : ] — S0 39:3
| Pendel. eL | 6 23 20
» 11| I | eL |13 46 13RS 0SS 0)7 M 7 15 | 8p | 4
i PR i 3 11 12 3 | 8
I | 40
» I} I 1eL 1911 85| 10 | 06 | 0,9
| | F | 16 |
| |
» 120 I |eL 1147 10| 10 | 07 1
N -
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Seismological

dn Gidttingen im Jahre 1908,

E Zeiten Perioden Amplituden Bomerking s
Datum E (Greenwich)
5 Sekunden Ag AN
h mi 8 p: 1
SE‘JPJD- 17 Ian g Bg:g 5 uusic.her, iy b
2013 20 5,5 3 | seismometer. '
32,8 35
39,3 30 156 16
413 94 15017
17
11 10
18 0 21} °e, 2 0,1
1 B0
18 23
36 20 3 6
19
13 9
unsicher
2 31 3
40 18 2
Gh! 18 )
3 30
16 37
45 18 1 | 15
17
; 1b 3 82 4 1,6 0,3 } Vertikalseiﬁﬂ]”metﬂr‘
P Ra 41 b 3
iS | 47 85| 10—12 | 35 7 o Sl
el |10 58 40
10,2 30 | 30 14
11,7 25 35 10
13
17 30
4 18
| 23,2 16 1,2 3
50
13 56 18 0,7 0,9
14 5
e

o1
g | g =P _
= F.d%' Zeiten Perioden Amplitnd
Datin E E (Greonwich) = BEmerkungEn
2 Sekunden Ap s
h m s "
JIR 2 10 38b| 3—b 0.5
JELE R ’ Herd Neu-Guinea.
23,1 12—16 55 4 Vertikalseismometer,
24.7 ’
290 16 6
29,6 10 4
S Ri 34,1 20 17 15
von43mah
49 60
52,7 33 90 | 110
3 5,2 22 86 | 140
156—18
5 30
Iu 13 14-19m 20 ngiu paar schwache, lange
en.
» /(2] 1u 14 48 17 3 0,6 1
L/ 67 49/ 16 16 | 45
?
15 34 18 || 25 | &
16 30
Lu 1 B
16 18 1,6
2 10
1 7 B 156 Einige schwache, lange Wellen.
. I: Wellen tret
= G e e
: mischen Bewegung hervor,
a Durch mikroseismische Beye-
: . ]_g: 9 2 2 o gun;I lfeain?rﬂa?:i?éiml
15,2 7 || 35
30
Lu 8 14,3
23,8 21 430
9
!

4:#



K, Zoeppritz,
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International

CAilcrr A~
Seismoloaqical
-

52 |
E E Zeiten Perioden Amplituden B H .
e E 2 gk emerkungen i ‘:,Qé | % Zeiten Perioden Amplituden
3) 3 Sekunden AEg AN = é:‘l = (Greenwich) Bemerkungen
. e 'p, " — Sekunden | Ag Ax
| " 13 6 14 Vertikalseismometer, = h m s '
Okt,(10} Iu | 15 )22 oy g T ot 171 Tu | P | 9 546 AR M
| e L 43 36—30 S 10 5 8| 18 . alseismometer,
M 47,5 22 7 12 e Li 26,3 40—2b
T 15 Mo 34 20 20 40
I\é& 41,3 15 16 25
g 10 Lu i.P 22 86 B3| 2—3 Vertikalseismometer. ' (|12 he
1 b6 13 q 14 ;
S |23 6,7 ‘ |
S Ri 12:3 | -, 2] Ir | 1P 116 14 31 Vertikalseismometer.
e L 26,3 40 S 19.0
My 30 24 4.6 10 e Li 23
Mz 34 18 4.5 D,b M g%az i—g 1o f:g
| F |24 40 E I =0 ) )
S T = : : |
| 1l ]; b ggo 2 Vertikalseismometer 20| Iv| oL |16 52 B3| s 0,08
M; 12 20 4.6 45 ‘
e 18 20 4 5,0 28 I 11:? 3 2?1 40 Vertikalseismometer.
¥ 7 20 i ci‘ 145 20 - 16 Sehr schwach.
12) 1| iP || 1 : hent und Katta-Kurgan.
. o | 168" » M Tu| P 1451 4f 2 | 2| 08 |) Sl momter ol
LM 43’ 19 0.5 1 PR b2 49 2 3 1,2 5 Ausweichung hﬂl_heldﬂu Ein-
K 4 1b j 15 6 <3 sitzen etwa Js spiter.
SN 57 38 10 3 Bei der hﬁst-festiﬁi_ﬂglﬁnrﬂ?g;ﬂ
12 I Mot : : tor durch Ar- 30 14 tauchen schon e wnsE}'u E‘Wall-
, P |ca. 11235 be?::;tlfnflsﬁisd%gﬁiﬁzuﬁ gestort: SRil18 ©0 37 }8 3,3 26 kfﬁfgg ?.;I: nerh?et:zfx'lbnr. 2 :
0 47 1 oy
D ' - :a Wellen langer Periode sind
» 10§ I || eL {14 40 Anfang und Ende uﬂﬂ.”"?fchf: o 67 36—24 | 109 138 ﬁhE;ﬁg;t iﬂumllggij:zeren Wellen
My 47 925 BB |l folge Eérker mikroseis® ]g 11,8 12—16 || 76 (T = 6—9):
Maffic Ba | a2 | 2p | T |mevesmE Sl 12—15
| ?
h, » 27 ilooseismischen Be-
® 0 Betrieb von 15'1""17]1 uguléﬂr ! e L 4 43— we;ﬁgdguﬁmn n:ctltwac.ha, lange
Arbeiten Iim Erdbebenhﬂ b Wellen auf. h
= A ter. Vielleicht
r stort. n 28 T P 16 4 2 1 3 sc;?%t;a:::lsfgluuhtgﬁ ?III 17 000 llt[g
e 8 1bH 3 2,3 < Pendel Icleine Wellen. (Sﬂlr (L
€ 13 43 4 4 & 13 mikrogeismische Bewegung.)
e L 48,3 ca. 20
F (17




K. Zoeppritz,

b4
/
;% f-; : Zeiten Perioden Amplituden B
Datum E E (Greenwich) Eﬂlﬂrk{mgan
SN i Sekunden | AE | AN
. h m 8 2 w ===
Okt. :_31IE Inl iP || 158 40| 2—3 Vertikalseismometer,
: el || 2 23 24
| My 29,3 12 22
Mg 32,3 12 16
C 10—15
F 3 30
Nov. b| Iu| eP |20 10,8 Vertikalseismometer.,
S 20,7 12 || 15
S Ri | ca. 26,8™ 7
e L, 43 60
M; 48.8 33 4 10
Mo 0Y,3 21 2,0 5)
C 156—18
F (22
» 56| Tu| eP [23 193
, S 29,1
e L b6 40
M i0 33 18 2 |25
I 45
» 8 Iu ig 0b2 26 Vertikalseismometer.
| 1L Bl
S Ri 89 2 :
el | 26
(] R S R T 2 | 5
_:; - i% . 15 2,5
[ Fl2i1g = z Dem Ende des Bebers Tfa;eﬂ
8'! leicht noch ein zweites b Jen:
h !l tuf oL 20 40 15 Einige schwache, 1ang° LS
M | 983
; 12 8
Tk 8y >
n 10' Iu eL 6 18
M
F | 7 28 20 1,5 3
10| I . parmd us ¥
" fl \ EF]:.: 18 7 18 1 0.06 Gefihlt 10 Chmvan,l’ il di
| 9 : p picht erkennPdh) g Ele
!4 17 000 kg endel dmciﬂt-
trizitiatswerk estdrt

International

C AL PR ~ ol e
Seismological

seismische Registriernrigen 'in Gottingen im Jahre 190a

bb

é E Zeiten Perioden Amplituden
Datusl E E (Groenwich) . Bemerkungen
= Sekunden | Ap | Ay
= — - h m 3 1 I
Nov, 12 Iu | 1P |17 41 7 3 1 | <06
e S 48,1 6 0,3 1
1 v e L 95 g’ ?i Sehr unregelmiBige Wellen.
| M (18 28 9 10 | 9
F 119
, 13 I [ eL ||18 14
M 17,8 18 0,6 0,8
B 40
14| Tal 1P |[17 B7 9 6 2,0 R,
| o o0 898 = | e
es |18 1 6
e S 13,8 12
SRi | 227
23,3 22 8 . =
e L 37 H0—42 30 Von 3= ab regelmiBige Sinns-
M 58 24 40 40 | wellen,
C 16—20
F |20 30
» 16)| In| eL | 3 48
M 50 20 1
1 4 10
n 16| T el 121 09 11 0,25 w]aaﬁnﬁnpaar sehr schwache, lange
n 19 ITq o 7 36 45 Vertikalseismometer. i
PR:?| 37 39| 3—6 61 f il [idDecem e e
12 pilischen Stationen nicht m?hr
PRs? 41 17 ; : I’Fiﬁzji'ﬂtrie? E?Eitaber noch von
SN 45 21 12 e |
P S? 3 Y
47 15 i 8 3*8
SR.| 53 33 23 200 | 6
e B7,8 . bt deutlich zu erkennen,
gﬁﬂg 59,8 fﬁlﬁmv?elle?ght in die Stunden-
3 8 42 marke.
1 4 38b| 40 nicht | 200 S s e
6,3 60—70 el 2 regﬁleiﬁﬁglgs 1‘?311&31?511 etwa ;‘;
poriode an. (Im 100 kg Lenge
weitaus Maximum.)
L 20 l} a0 Vertikalseismometer
e Ca.
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K. Zoeppritz,

b |
#ﬂ—'—.——_—_—_—_— - J
£ || B : jod Amplitud
Azt % 5 Zeiten Perioden mplituden Bﬂmﬁrkunggn
L -é (Greenwich) 114%)
= Selkunden AE AN
" ™ k" omii8 z w |
. 19 M 33 22 20 70
Ign?:atmng C 15-——18
F |[nachl0b10m™ |
Nov. 22 I || eL | O 18 |
48 16 1.6 1
7,9 10 1
K 1
s Al ] el | 0 32
» 24 I | el jca. 9t 20m Ein paar sehr schwache, lange
_ Wellen. 4
» 20| Iu 1_P 11 24 37 ! . _1
1 26 14 4 1 1,2 Vertikalseismometer.
PSS gé,ﬂ 6 g g:g 2 L sehr schwach.
(e L 45) ’
F 12 30
n 28) I |iP | 916 37
PSI*{I 19,5
BlL ig,;?i 9 6 215
M | 562
. F |10 30 E0 - LbEe
J Dez. 3 4 : ;
I g 523 S 3 Sehr kraftig im Vertikalsets-
Pgd | ig xa ! g 7 3 | mometer.
B s 2l 10 | B | B0
el | 928
M 20 45 60
C 18 9 | 30
F 1020 i
» 10 I\;.r P
16 del.
L 7 gg 2/ Nur im 17 000 K8 Eeit
| 9
»  12( T e I, |
4 58
M 15 g2
* F 30’ 14 1SR0.7

seismische Registrierungen in Gﬁiﬁijgeu im Jahre 1906

(7

International
Seismological
Centre

st ."5 % Zeiten Perioden Amplituden
& E E (Greenwich) Bemerkungen
= Sekunden AE Ax
h m s mn
Dez. 16| 1 e |19 24 42 #
L 30,4
| 31 13 15 11 1
45 s
» 16 I 19 29 14 1 Einige Echwa,r:he, lange Wellen.
n 17| I el [[11 40-12h Sehr schwache, lange Wellen,
» 10 I (| el [ca. 18t 6= - InmggrkDEIt'-WEEEEumémnente
2 A i
sehr schwmghe, E?anege %ﬂlgﬂﬂ:nlmeg:
kennbar.
P ST 1 P 21 18 B9 Tonga-Archipel.
é 19 3 Vertikalseismometer.
?
el |22 21 13
B 123 20 %Eclglgache, lange Wellen bis
n 19| IIau| iP 1 34 12 { 3 Tonga-Archipel.
: 19 2,5 7 Yertikalseismometer.
il L } 12 1 | 45
e 2 15 50 40 Eine Grﬂppt}a von Wellen von
etwa 1m Periode.
e [ca.30 l Vertikalseismometer.
M; 41 19 15 17
Mo 48 19 30 20
C 18
F 4 20
e 3,2 6 1:1
M 5,7 15 1,3 525
M- 9,4 12 3 3
I 20
LT el (19 15-40m Einige schwache, lange Wellen.
22 ]I[H . H tschensk, Kopal. Verti-
iP 118 29 B3l £ 9 WELTSEE TN ettt
PRy 31 gl 0 0 N MaDM S B
PR, | 32 46 9 | 15 | %5
& 35 27 9 8 e,
iS 36 59|y 17 [ 46 | 60
9.
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International
Seismological

St i el I
seismische Registrierungen in Gottingen im Jahre 1906

K. ZGEPPritE:
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g n i i — 'f Mikroseismische Bewegung 1906
i C Zeiten erioden Bemerkunp, — =~
Datum E E (Greonwich) o o Feb :
& Selunden AE AN E Januar ebruar Miirz April Mai Tuni
i =l 3
h m ) .u i — = |
Dez. 22 iSRi| 40 b 9 15 2D To| A | T | Ae | T Taw | Sm) Faet [ Sn A G
Foriselzung GL 41,7 60'—'40 e L nach dem Biﬂ.gr'a,m ﬂﬁ! 5 (& S 17 8 [ g 3
100 kg Pondels, B s (o7 |6 | osir | S R R
M; 48,2 21 ) 660 | 700 | Die Nord-Sid-Komponents das 21 6| 06 (8| 2 6 | 07 | ? (<03 ? [<03| 2 |<03
Ms | 52 15 || 400 | BOO | 1200 kg Pendels schligt einig 31 6 | 04 | 71 09 56 04 |56 03 | ? |<03 | ? |<03
0 12—17 Male an die Hemmung. 41 8 | 0,6 5 0,6 ? [<03[ 6 | 06 Ao 0:3 e
: 3
F [21 40 ol6—7| 04 | 5 | 04 | 6 | 04 | 7| 07 [.? |<03] ? <03
93 Iu| iP | 7 18 29 6/ 5 | 03 | 6 |09 |6 | 06 [7—8 1 ? <08 ? |<038
; S? | 28 9 7146 ( 04 | 7 | 09 |6 | 12 1707 (?|<03]? |<03
e L 34 40 8 ? | 03 |6—7 09 (6—7 33 | 7 | 1,2 [ ? |<03| ? [<03
M 43 27 4 17 Das Ende ist nicht aufge- S 7R 06 7 1 ] i (183 A 70 09 e <0882 | <03
%eiﬁ:hnatkiinfnlge Versagens der 10| 8 1,2 [t 1,8 7 2 7 0,9 gl [E<20. 3 P03
. 28| I e [13 29,1 ~ eitmarkierung.
29.9 6 0I5 | L] %é ;—-—g 1?;2 ; é,g ! ? |<03| 6| 04 (6—7 04 | ? |<0,3
F ’ — 5—6/ 09 (6|04 | 7|08 | ?|<03
L ﬁ ) 9 : 2,5 7 | 13 [ 6] 12 | ?|<03(6—7 03 | ? |<03
o 23 iP |17 33 28] 12 {kalseismometer zeigt 418—9 25 || 7 | 1,8 [6—7 09 | ? |<08( ? |<03| ? [<03
) ];]5{1 g 7 192 % g 3933521“3511 Ee;i',ﬂiﬁ:atz klemer 15 7 2 7 1.2 6 | 1,6 7 0,'?: P <03 ? |<03
PR:| 36 B2 Wellen und 32m 39° den starker
iS | 41 4301 o 20 Haupteinsatz. 16/7—8 15 6—7/ 09 | 7 (07 [ 6 | 12 | ? (<03 ? /<03
18 24 1716—7/-0,9 |[7—8| 1,2 8 | 13 [6—6] 04 ? <03 ? | <03
PS [ ca 497 8 =t 07 |r—8 12 | 68 | <03 2 | <0 bianen =09
SR || ca, 47 7 N7 07 SR 03 A e <0, ,
2 Ll b %; : 30 Vertikalseismometer. 00 ? |< 0,3 8 2 10,8 1 < 0:3 ? 1<03 | ? <03
M | B9 30 45 | 60 o1
B (<03 8|15 [ ? |<03| ? |<08/ ? [<038] ? (<03
F (20 20 i ol 50| 28] 7 (<08 | ? <08 ® <08} 2 <0l o | S0
b8 106 | o 03 |2 <0808 Sli<0IM | <08 GSSHE B
» 24 T | L fca 7b 30m 3 b—7| ¢ 4 | 04 | ? |<03 | ? [<03| ? <0, :
X _ _ 26 ‘ 2 <03 6 0,3
» 46} Tu I}_'[P;J S Wenige Enhwﬁﬂiﬂnfgﬁg “IEI 27 Eij_';:' g’; g 8’2 ; <105’3 ; zgfg S = 013 ¥ e {grg
ik 10 518 Herd: Grenz® PﬂndEI, Vert® 28 7 2,7 . ? 63 6 Oé 2| 6<S 0,3 ? | <0,
iS | 17 s8] g Peru. 17000 K& o "petrieh T (e R RS R o9 | ? |<03] ? <03
i i VIR AR R T 0| 7 | s S| sl 6 | o8 |7 |<08)? |<08
30 156 3
T 21 81 7 | 1.0 > | <03 S
2268 T en Die Abl : . anf ca. 8 a. m. M. | A
Y 18 47 Schwache, Jange Wel csungen beziehen sich au :
19 10
o7 o Wellt?
H L | eL 6 50—7h 10—12 Einige schwache, It
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Mikroseismische Bewegung 1906, Tafelerklirun
—_ — : e
= Fig: 1—6 geben die Phase der Hauptwellen wieder, und zwap
g Juli Augnst September Oktober November Dezember von zwel Erdbeben ('19. XIT. 06 und 2, T. 07), die beide 1’11 der Nihe
E | der Tongagruppe in der Siidsee ihren Herd haben, Die ent-
T A T | Ap T T A T SAg T A sprechendeu_Kompﬂneuten sind jeweils unter einander ‘gesetzt. um
E ”' : v S A "p - i zu zeigen, 1 welch weitgehendem Mafe die in etwa 1660[; Thes
12 (<03 2?2 (<03 ? |[<03[ ? | <03 [ 7 | <0366 3 Herdentfernung erhaltenen Kurvenaufzeichnungen beider Erbeben
2l ? <03 ? |<03¢ ? (<03 ? [<03| ? |<03( 6 0:4 '[ tibereinstimmen. Auf einzelne, bei beiden Frdbeben in oleicher
3l ? |<03| ? |<03[ ? |<03|| ? <03 B | 25 (6—7 0,7 ' Weise auftretende Wellengruppen ist durch entsprechenden Hin-
41 ? |<03| ? |<03| ? |<03| ? |<03( ? |<03 g grg weis a, a; b, b; etc. aufmerksam gemacht. Sucht man nach einer
51 2 |<03] ? |<03] ? [<03| ? | <03 [4—8| 04 - 0:7 Erklarung‘ fiir die ﬁberraschende-Uehereinﬂtimmung der Haupt-
phasen beider KErdbeben, so erscheint es hiichst unwahrscheinlich
6 ? |<03) ? <03 ? [<03] ? [<03| ? |<03]| 7 | 27 da!?: der Verlauf des Krdbebens am Orte des Bebens selber 11::
ol 5 0|2 1S08| 1 (S0 | 7 |00 | 4 |S08 el 6 cnatimnend govesen, sein ol 4 s A Beboboeg
906 102 | ? (<03 ? [<03| 7 | 25 | ? |<03 [8—9| 4 beiden Gittinger Di sy LG 0 BTG, G
10f ? <08 ? (<03 ? |<03|? <036 |04 7]2 S e L s T e T
| ) anzunehmen, dall das komplizierte, bei beiden Frdbeben
11} ? <031 ? | <08 9 <031 ? (<03 6 [ 03 (7 | 04 aber ziemlich tibereinstimmende BiEl’d der Hauptphase als eine
gi g Egmg g <03 ? (<03 ? |<03[ ? |< 6}3 7 (M08 Folge der Wellenausbreitung zn betrachten ist, ganz #hnlich, wie
14] 9 | < 013 ; ‘ég,g g 8,2 v (<03 G 1,8 7 ?,é alflch das Bild der Vorldufer mit seinen verschiedfenen Einsdtzen
16f ? (<03 ? |<03 | 7 | 0 g %%3 l; igag g 06 nicht durch .deu Bebenverlauf, sondern durch die Gesetze der
’ = : ) ! Wellenaushreitung seinen eigentiimlichen Charakter erhélt. Etwas
%g; i; <03 | :E' <03 [5—6| 03 [g_7 19 6 | 02 5 | 03 niher darauf eingehen werde ich in einer Arbeit, die gleichzeitig
18] 2813 | ; <0316 |02 || 6| 06 > 1<0,3( 6 | 05 ‘Elel‘ Gesellschaft der Wissenschaf-ten zu Gottingen vorgelegt worden
19/ o {0:3 5 zg,g 5—6—6 0,2 6 | 09 [6—7 0,@ 6 8:2 15 tl]]:.:l demnéchst erscheinen W:u:d | 2V Mg
20 6 | 03 | o S ? 0,5) e l<03 177 | 0,6 E?> 2 03 _ Fig. 7 stellt die bebenartige Erschiitterung d&}-, die in Got-
21?1 e | H : <031 6 | 0,3 6 0,4 ) E;]g;n Elm-](;h die Explosion in B;lort Mtﬂnt%jm}]‘]' bei BTSba]E??I; 3111;
; Ol P 1<03 1] 9 't i = | 0.3 ' - Deptember 1906 erzeugt worden ist. Die figur selDst s
gg .S zgg | g <0,3 | 2 :g:g : 2 : {0";1: 3 - 9 ¢ {Obd:3 '? iﬂ :g{md‘?fg&be einer photographischen Vergroferung, die vﬂi tt.flEﬂ;l
24| 2 |2o5ls o SU8 1 P (<03 7 | <03 [6—7 03 B OF lagram des 17000 kg Pendels hergestellt wurde. s resuitier
) ? 1<03 5| 0o ; <03} ? |<03| 6 | 04 ; 19 S0 Im Ganzen eine 10000fache Vergriferung der Bodenbewegung.
Sl {03; J | <0,3 | 7103 6 | 0,3 ’7 i)ul; Z,l?ﬂflskﬂl& elh ) El.ngegebm;- ILe;der sind die Schwingungen
oE 21 ? (<03 ol 0, | ell micht mehr einzeln aufgelost. : -
g;! ﬂ Zglg | 2 <0,3 é %?9;3 | '; 8’% g %.ﬁ g ; 1:2 .Fig. 8 u. 9 stellen Vorphase und den beginn der 'E'&uﬁtpﬁ‘:;
295' ? 1<03 9 SUB 16 | 04 791809 6 [0 28 I6=5 0'3 d.eﬂ innerasiatischen Bebens am 22. Dezember 1900 dar, un (}E k
3] 2 |<oal» |S0316 02 |8 |33 |6 |12 |67 s die Registrierung der beiden Horizontalkomponenten dos T29. 16
31;“ : l Ol ? <03 8 9 6 | 09 ? ’ Pendels, Die beiden Diagramme lkonnen als Typus der 1.{ u zeBEi
' <03 | ? <0,3 Sl 4 b 0,2 1Ung eines Bebens aus ca. 5000 km E-erdentfernnli_g %E B‘E]?;;’e]len-
Die A | } | ;'::lchﬂn Erdbeben treten die Einsitze der reflektierten
UPpen besonders deutlich hervor. (P) der

Fig. 10 gibt einen Vergleich des ersten KEinsatzes
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Jivekten Longitudinalwellen und f.'}es darant _folgenden E-J'ns&tzes
(PRy) der sinmal an’ der Erdoberfliche reflektierten Longltudina.l-
wellen beim Karatagbeben 21.. Oktober 1907: und_ ZWar einen Ver-
oleich der Aufzeichnungetil d%eses Bebe:fls in WIE]J und in Got-
tingen. Fast genau tibereinstimmende Bﬂn:.ler ]3116131?]1 auch die Auf-
geichnungen von Graz und Strabburg, die mir in freundlichster
Weise zur Verfiigong gestellt wurden!). Die Nebeneinander-
stellung zeigt aufs deutlichste, wie die besondere Form der Vor-
derfront einer seismischen Storung, die durch den besonderen Ver-
lanf des Auslosungsvorgangs im Herd bedingt ist, bei geddmpft
schwingenden Apparaten mit &hnlichen Apparatkonstanten zu fast
ganz identischen Aufzeichnungen fithrt. Hierauf ist iibrigens von
verschiedenen Seiten wiederholt anfmerksam gemacht worden. Die
Uebereinstimmung ist beim ersten Einsatz (P) deutlich bis zum dritten
groferen Ausschlag zu verfolgen. Weiterhin verursacht scheints
die verschiedene Lage der beiden Stationen zum Herd Abweichungen
der beiden Diagramme von einander, und es machen so an Stelle
der Besonderheit des Bebenverlaufs die Eigentiimlichkeiten der
Wellenaushreitung iiber die Erdkugel sich geltend. Bei dem fol-
genden Einsatz (P Ri) kann man der Natur der Sache nach keine
80 weitgehende Uebereinstimmung erwarten, doch ist die Aehn-
lichkeit der Aufzeichnung von Wien und Gottingen auch hier
noch unverkennbar.

Iig. 11 ist eine #hnliche VergroBerung wie Fig.8, ebenfalls
nach dem Diagram des 17000 kg Pendels, und zwar vom Rhein-
léfnde? Beben (Ems, Boppard etc.) am 1. September 1906. Auch
hier 1:-.21: die Bodenbewegung etwa 10000 fach vergrofiert.

| _Flg'_m u. 13 geben das verwickelte Bild der Vorlduferphase
bis 111‘ die Phase der Hauptwellen hinein wieder, wie es fiir Beben
aus eimer gewissen derdentfernung charakteristisch ist. Das VOI-

liegende Erdbeben wurde in Finschhafen gefiihlt, hatte also in
etwa 13600 km Entfernung von Gisttingen seinen Herd. Ueber

d{fn Ursprung der verschiedenen deutlich hervortretenden EinSﬁ‘t%e
m_rd man e_rst dann Sicherheit erlangen, wenn es moglich Se1
:;;d‘g vlon enem derartigen Beben Diagramme zu vergleichen etwg
£ ,D'O’ 111 12: .13 und 14 Tausend km Herdentfernung; IIF

lagramme, i1n denen die Schwingungen einzeln anfgel0st

und - die yon hinreichend v 5 hwi den
nd o wingell
Apparaten geliefert sing. ergrofiernden, geddmptt se 5

Lyel 5 :
V. cnnla;hunﬁucghtil uicht versiumen, an dieser Stelle den Herren H. Beundﬁﬂsz
sprechen, + Mamnka yverbindlichsten Dank fiir ihr Entgegenkommen au
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