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Aus den Nachrichten der K. 'Geaﬁll:sehaﬁ' ﬂ Vi
SRRt e e S LIUEAVisse nachRften 20 ¢t van
Mathematisch-physikalischo Klasse, 1909 Pl

N e e e NS

Seismische Registrierungen in Gottingen
im Jahre 1907
mit einem Vorwort iiber

Die Bearbeitung der Erdbebendiagramme

Yon
Ludwig Geiger.
Mit 2 Tafeln.
Vorgelegt in der Sitzung vom 6. Mirz 1909 von E. Wiechert.

Allgemeine Bemerkungen.

Dieser Bericht schliefit sich an die friiheren in diesen Nach-
richten erschienenen Jahresberichte an. Zuerst ist eine Anweisung
zur Bearbeitung der Erdbebendiagramme gegeben, die zur Ein-
tilhrung in die Praxis bestimmt ist. Dann folgt der Katalog der
hier registrierten Erdbeben. Wihrend des ganzen Jahres waren die
folgenden Wiechertschen Instrumente damernd in Betrieb:

1. das aststische 1200-kg-Horizontalpendel, dessen beide Kom-

ponenten nach EW und NS orientiert sind;

2. das 1300-kg-Vertikal-Pendel ; :

3. das 17B500-kg-Horizontalpendel, bei dem nur die NS-Kom-

ponente ausgebaut ist; :

4. das 100-kg-Pendel, das die NS-Komponente liefert.
Die Instrumentallonstanten

T, = Eigenperiode des Instrumen
Démpfung,
dquivalente Pendellénge,
Indikatorldnge,
Indikator-VergroBerung oder
Schwingungen,

¢ = Dimpfungsverhiltnis,

r = Reibungsausschla il
wurden ﬁnR];LIi?;lﬁj'a.hre viegrmal bestimmt, und da.rm;s jedesmal

tes bei ausgeschalteter

L
JE b
e Vergriferung rascher

(|

|



L. Geiger,
2

1ie Reduktionstafel gir die Berechnung der wahren Bodenvyep-
riickung nach der Formel 2

b= = * 2
V-] =gt (7)

berechnet. Darin ist

% — Dynamische Vergroferung,

¢ — Periode der Bodenbewegung *).
Die Konstanten waren wie friiher ziemlich stark verdnderlich, so-
daf die Resultate mit etwa 10 0/o Unsicherheit behaftet sind.

Die Instrumente wurden sehr gewissenhaft von unserem Haus-
wart, Herrn Hilke, besorgt.

Als Grondlage des vorliegenden Jahresberichtes dienten die
Wiichentlichen Erdbebenberichte, die vom 1.Januar bis 31. Mirz
and vom 15. Mai bis 81. August Dr. K. Zoeppritz, die iibrige Zeit
der Verfasser besorgt hat. An Hand der Berichte von anderen
Stationen, insbesondere den Jenensern, konnten nachtréglich noch
einive schwache Beben entdeckt werden. Dabei zeigte sich, daB
sehr viele in Jena als Beben angesprochene Stérungen hier ganz-
lich fehlen, also offenbar durch lokale Unruhe vorgetiuscht sind.
Die Lage des hiesigen Warte, 2 km von der Stadt, zeigt sich also
als sehr niitzlich.

Bei den Beben wurde die aus den Zoeppritzschen Laufzeit-
kurven sich ergebende Herddistanz nur dann mitgetellt, wenn
jeder Zweifel ausgeschlossen schien.

Die Bezeichnungen sind die alten, einige wenige sind neu hin-
vugekommen (vergl. pg. 18).

Die Zeit gab uns ca. alle zwei Wochen telephonisch die Kgl.
Sternwarte, wofiir auch an dieser Stelle dem Assistenten, Herrn
Dr. Kohlschiitter, herzlich gedankt sei. Dank dem vorziigliﬂhﬂﬂ
Gang unserer Normal-Pendeluhr von Strafer & Rohde ist die Un-
sicherheit in den Zeiten kleiner als Y. Sekunde.

Zum Schluf ist eine Uehersicht iiber die mikroseismische Be-
Wegung gegeben, wie sie an jedem Tage morgens 7 Uhr (Greew-
wich) geherrscht hat. Bekanntlich zeigt die mikroseismische Be-
Wwegung Schwebungen; deshalb wurde jeweilen die grolte Ampl-
tude gemessen, Wenn um diese Zeit die Ablesung durch ein iiber”
gelagertes Beben oder Betriebsstﬁrungen am Inst:ument unmoglich
iema?ht waren, so ist dies durch »0* markiert. Ein ,— bei der
B:gliltude bed:eutet, daB dieselbe kleiner als 0,2 u ist; fehlt jede

gUNg, 50 1st auch die Periode durch _—4 ausgefiillt.

. 1) E. Wiechert: Theorie der
Wiss, Gottingen 1903,

d.
automatischen Seismographen; Abh. d. Ges:

T = =
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Die Bearbeitung der Erdbebendiagra,mme.

1, Die Instrumentﬂ,lkonatanten.

K. Wiechert hat gezeigt?), daf ;
: : ] JEdE‘.I' noch k S
Seismograph mathematiseh durch ein ejnf aches F Z?'len;]]elﬂ?eii?

siatzt we?den kann, dessen Ausschlige durch
einen Zeiger vergrofert autgeschrieben werden

(Fig. 1). Ein solches Pendel ist also durch zwe;
Konstanten charakterisiert: die Pendellinge
L wnd die Indikator(zeiger)Linge I P L
die Schwingungsperiode 7 gilt also
T ©

Wnrin_ g die Beschleunigung der Schwere ist, und
fiir die IndikatorvergréBerung 7 |

J

F=" @
gilt. Y
In vielen Féllen ist nun der Seismograph Fig. 1.

kiinstlich stark geddmpft, und besonders bei
mechanisch registrierenden Instrumenten erleidet die Indikator-

spitze eine wenn auch kleine so doch micht zu vernachlissigende
Reibung. Schaltet man die Démpfung aus, und liBt das Pendel

e i

| |

v, |+ & S R ? =
: b

:= | Y, ¢

—¥ v g
/vvv\“\ VT
v
/
Fig, 2. Fig. 8.

schwingen (Fig. 2), so wird alle Energie durch die Reibung ver-
zehrt, Der der Reibung entsprechende Ausschlag r ist gegeben durch

r = }.(. — %) : ©)
Schaltet man die Dimpfung ein, und 1dBt das Pendel schwingen
(Fig. 3), so ist die Dampfung charakterisiert duarch

yl—?., (4)
Yy T

gedes geddmpfte Pendel ist also durch
1) E. Wiechert: 1. c.

1#



L. Geiger,
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vollstiindig charakterisiert. Wir wollen hier davon a,bse.:.hen, wie
diese Konstanten praktisch bestimmt werden 1),, sondern sie als he-
kannt voranssetzen. Es soll vielmehr gezeigt werden, wie Erd-

bebendiagramme zu lesen sind.

9. Aushreitung der Erdbebenwellen.

Nach der heutigen Auffassung hat man sich die Awusbreitung
eines Erdbebens so vorzustellen:

H (Fig. 4) sei der Herd des Bebens; er liegt erfahrungs-
gem#B immer nahezu oder ganz oberflichlich. Wir denken uns
jetzt in H ein ideales Beben, d.h. einen emnzigen Impuls. Ueber
die Konstitution des Erdinnern machen wir gar keine speziellen

Annahmen. Die Klastizi-
I tdtstheorie lehrt nun, daB
sich dieser Impuls in 3

/’ Hauptformen fortpflanzt:
' 1) Eine longitudi-
nale StoBwelle, der

1. Vorldufer (P) geht
durch das Erdinnere; die
Figur der Stofstrahlen s,
d. h. der orthogonalen Tra-
jektorien der Wellenfldchen
w 148t sich natiirlich nur
unter ganz gewissen VoOI-
aussetzungen iiber die phy-
sikalische Beschaffenheit
des FErdinnern angeben.
1 Nimmt man z. B. die Erde
als hnmogi?n an, so folgen geradlinige Stofistrahlen; nimmt man
;:Il, daB c!w Dichte nach nnen zu_ujmmt: SO folgen nach aﬂ.ﬁeﬂ
onkave StoBstrablen etc. Es ist also durchaus unzulissig, VoL
;‘?iﬁFortPﬂam}mgsgeschm':ﬁgkﬂt“ zu reden, weil diese ja ene
i ]'_?n ufje.r Tiefe ist. Dagegen konnen wir jedem QtoBstrabl
5 aufzeit zuorti.lnen, d. h. diejenige Zeit, die vergeht, bis der
obistrahl zur Station kommt,

]Eu?a E;ne transversale StoBwelle, der 2. VOI-

r (S), geht durch das Erdinnere. Auch hier gilt das be1m

1) Siche E. W .
druckt), 1echert -

e

]_Il
Fig. 4,

] |

Konstantenbestimmung 1908. (Als Manuskript £°°

— e o

e ——
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1. Vorldufer ‘geiagtei: :jedem Stofistrahl konnen wip
zu?rdxlen. Die Elastizititstheorie lehrt nun, daB an einer Unstetic-
keitsfldche, 31?0 vor allem an der Erdoberfiiche. die Vorliufer teils
gebrochen, teils reflektiert werden (Riecke, Wiechert).

_ Diese Flastischen Reflexionen sind aber viel kﬂmpﬁzferter alsz. B
die Reflexion des Lichtes. Jeder rein longitudinale und jeder reir;
tr&nsvers&%e Stofistrahl zerfillt im allgemeinen bei der Reflexion o
einen longitudinalen und einen transversalen Strahl Der reflek-
tierte Strahl, der gleicher Natur wie der einfallende Strahl ist
wird unter dem Kinfallswinkel zurtickgeworfen, wihrend der a;ndere-,,
reflektierte Strahl einem komplizierten Reflexionsgesetze folgt. Die
Energie des einfallenden Strahles geht aber nicht zu cleichen
Teilen in die beiden reflektierten Strahlen, sondern vorziiglich in
den gleichartigen reflektierten Strahl. Wir konnen deshalb im
Allgememen die reflektierten Strahlen vernachlissigen, die ihre
Natur bei den Reflexionen gewechselt haben, und uns auf die-
jenigen beschrinken, die ihre Natur dauernd bewahren, die also
dem optischen Reflexionsgesetze folgen. Einzig die nur einmal
reflektierten Strahlen, die thre Natur bei der Reflexion wechseln,
sollen noch beriicksichtigt werden; sie machen also den einen Ast
ithres Weges longitudinal, den andern transversal, wobel die
Reihenfolge wenigstens fiir die Laufzeit belanglos ist. Wir nennen
diese letzteren Wellen ,, Wechselwellen (PS), und die nmal
reflektierten longitudinalen und transversalenWellen
PR, und SR,. All diesen Wellen kann natiirlich eine Laufzeit
zugeordnet werden.

3) Von H aus breitet sich der Impuls auf der Erdoberﬂi;iehe
konzentrisch aus. Die Oberflichenwellen (Rayleigh-Wellen) heilien
sdie langen Wellen* (L). Ihre Amplitude nimmt zunichst an-
nihernd proportinal der reziproken Quadratwurzel aus der auf
dem Bogen gemessenen Herddistanz ab; nachdem der Aequator um
H iiberschritten ist, konvergiert die Welle nach dem G?genl?unkfi
H' von H, die Amplitude wichst entsprechegd um_li EI‘I'BI?IIt in H
ein Maximum, das man sich jedoch ganz dlff:ﬂE iiber ein grﬁﬁes
Gebiet verbreitet zu denken hat. H’ kann jetzt als SEkund?rir
Herd aufeefaBt werden, von dem lange Wellen (Lrepr) 2ZUTHCE
keh TR « Maximum erzeugen, u.s.f., Dbis A

ehren, die mm A em 1eues . Wlactigititstheorie lehrt nun,
Energie viollig absorbiert 1st. Die Elastizita Sl B
daB die Oberflichenwellen sehr komplexer Natur smnd.

: L), das
: optphasen luntesh SR | ((?)E i e p=l
Maximum (), und das LnAe Lk _ heifen Mropry, Mrepmyy -

kehrenden langen Wellen Liepr, Laeph - -

3!

seine Laufzeit
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Alle genannten Wellen also P, PR, P_Rs: S, SR,, SR, ...
PS,eL, M, Mrep1, .- - bezeichnen Phasen. Die obigen Resultate geltan
ganz unabhiingig von der Konstitution der Erdkugel, iiber dje
GriBe der Laufzeiten konnte deshalb mnichts ausgesagt werden.
Man wird vielmehr umgekehrt aus den beobachteten Lauf-
zeiten auf die Konstitution des Erdinnern schliefen
konnen, Wiechert fand so, dafl die Erde aus einem ziemlich
gleichartig sich verhaltenden Metallkern von ca. 5200 km Radiug
und einem Steinmantel von ca.1500 km Dicke besteht. Die Ge-
schwindigkeit der Vorldnfer wichst im Mantel mit der Tiefe, im
Kern ist sie fast konstant, sie scheint in grofier Tiefe etwas ab-
zunehmen. Kin Stofistrahl, der nur im Mantel bleibt, ist also
nach auflen konkay; ein solcher, der auch die dufleren Schichten
des Kernes passiert, ist im Kern nahezu gerade, wihrend die beiden
Aeste, die den Mantel durchsetzen, nach aufien konkav sind; ein
Strahl, der sehr tief durch den Kern geht, ist dort nach aufien
konvex. Ueber die Tiefen von mehr als 3500 km ist noch nichts
bekann.t. Man iibersieht die Laufzeiten am bequemsten an den
Laufzmtkj:trven, wie sie neuestens von K. Zoppriz!) konstruiert
worden sind (Tafel I). Diese geben die Laufzeiten als Funktion
dﬂl‘.lﬁﬂgs d‘er Erdoberfliche gemessenen Herddistanz. Legen wir
Etniu'gend einer Stelle eine Vertikale durch diese Kurvenschar, so
liefern deren Schnittpunkte mit den einzelnen Kurven den zeitlichen

fl?‘ypus jedes Bebendiagram:as dieser Herddistanz. Fig. 5 zeigt
e 50 konstruiertes Idealbebendiagramm:

TS R
P PR, FR,PR, 5 P3 SR, 5&:—5&:‘_\/\/\/\/\/\/\?

M

Fig. 5.

Dh? AEDP lituden und Perioden der einzelnen Phasen sind darin
ﬁiiz E*l]ii]{urd};ch gewihlt. Tafe] zeigt zum Vergleich drei wirk-
betran; enz gll:&ﬂlmﬁrhderen Herddistanzen 9900, 4800 und 250 km
Hiﬂhtn R;Jhe u]_:_lad.mt fillt auf, daB zwischen den einzelnen Phasen
Schwineun enEChF: sondern eine Reihe sehr kumplizie.r?er
e Ze?t fsn anftritt. Ueber diese Schwingungen ldBt Sth
1. Vorliiuf S me:hr ‘S.agen, als daf die kiirzesten Perioden beil

er und die lingsten Perioden in den langen Wellen gt

1) E. Wiechart P T
phys, Klasse, 1907 ST Zoppritz, Ueber Erdbebenwellen, Gott. Nachr., math-
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treten. Als Regel nag SERE?: dafl die langen Perioden umso
mehr vorherrsch.en, Je grofer die Herddistanz ist (siehe Tafel IT),
Aus dem Vergleich der Dia;gramme verschiedener Stationen eines
umi desselben Bebens 'schemt hervorzugehen, daf diese Wellen
zwischen den Phasen nicht nur das Abbild der Erregung am Herd
sinéh sondern .weitgehend von der Liebensgeschichte der Siinﬁstr&hlen
abhéngen; diese ist wohl hauptsichlich durch die Konstitation
der obersten Krdschichten bedingt, sodaf diese Wellen an jeder
Station anders aussehen. Zun#dchst wird man erwarten, daB die
Amplituden von P, PR,, PR,,... und von S, SR SRy,
immer kleiner werden. Die Erfahrung zeigt dagegen, daf unter
Umstéinden PR, resp. SR, viel intensiver als P resp. S ist, ja
wenn die Herddistanz zwischen 13000 und 16000 km liegt, fehlt P
und S fast vollstindig, wihrend die ersten Reflexionen stark anf-
treten (Tafel IT). Ist das Beben iiberhaupt schwach, so wird man
auch keine Reflexionen finden; das gleiche gilt auch fiir die
Wechselwellen.

Bisher war stets nur die Rede von impulsformigen Beben,
wie sie auch tatsdchlich oft beobachtet werden. Hénfiz hat man
sich aber ein allmihligces Reiflen der Schichten vorzustellen, das
dann erst in einem starken Impuls gipfelt. Fig. 6 zeigt schema-
tisch P eines solchen Bebens. Dieses Reiflen spiegelt sich natiir-
lich mehr oder weniger deutlich in S und den ersten Reflexionen
wieder, wihrend es in den hoheren Reflexionen nicht mehr er-
kennbar ist. Im Gegensatz zum scharfen Einsatze ¢ des Impulses
(impetus) bezeichnen wir das Auftauchen mit unbestimmtem Anfang

mit e (emersio).

eP

iP
Fig. 6.

Qchon oben wurde bemerkt, dab die langen We;,.lel]: SE]ll{an[?:;_.

] icht i ' iotes Max , o

wir haben nicht immer eln ausgep}'ag | : -

mekrare Maxima R0 ORI Schwebungen aussehen
c 19 ;

Das Auftreten solcher Schwebungen 1t thecl_retisch- ;ﬁc]i_,t Eiiil;l;,
denn erfahrungsgemiB 10st oft ein Beben ein zweltes bend
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aus. Die langen Wellen dieser beiden Herde ktnnen dann an gep

Station Schwebungen hervorrufen, weil ja nicht gesagt ist, da8 djq
Periode und die Fortpflanzungsgeschwindigkeit beider Systeme gleich
ist. Vergleicht man die 3 Komponenten der langen Wellen, so Wi]:d
man oft finden, dafl die Maxima der verschiedenen Komponenten
zeitlich durchaus nicht zusammenfallen (Tafel IT, Fig.1a, b, ¢).

Die wiederkehrenden langen Wellen Lrp1 werden nur bei sehy
hefticen Beben und auch dann nicht oft beobachtet. Awus dep
letzten Spuren des Bebens erhebt sich dann ein Zug sehr regel-
mifliger langer Wellen von hoher Periode. Lipm ist wohl kaum je
mit Sicherheit nachgewiesen worden.

Schlieflich sollen die mikroseismischen Bewegungen kurz er-
wihnt werden. Unter idealen Verhiltnissen schreibt ein Seismo-
graph fiir gewthnlich eine gerade Linie; praktisch findet man
statt dessen fast immer dauernde Storungen aller Art, die bis-
weilen sehr bedeutend sind. Weil aber diesen Stérungen der
Typus Fig. b fehlt, wird man sie schwerlich mit wirklichen Beben
viarweahseln. Ihr Aussehen und die eventuellen Ursachen sollen
hier nicht besprochen werden.

Es su}len je_tzt.einige Winke gegeben werden, wie die Dia-
gramme emes wirklichen Bebens zu diskutieren sind.

3, Zeitliche Analyse.

Anaﬁerz EI'SEB el JEd,Er Diskussion ist die zeitliche
nicht e}t e da‘rf"__“f [31'3 Bestimmung der Herddistanz,
ot wowaérw;ﬂ ﬁlef tur die theoretische Seismik wichtig zu wissen
He?r . fn ad_e eses Beben war, sondern weil die gefundene
Wir Wz, Hle GIaStlscjhe EffiEEbenthearie weltgehend priift.
solche, die n'ter'L 1S eme mittelgroBe Station denken, d.h. eine
sl mi 1Iigend welchen Seismographen alle 3 Komponenten
4 Staltlonen, dEL:Len die Vertikaﬂmmpﬂnente kit

sich durch einen & ' » Dia-
gram : : esamtvercleich der Dia

fldchlich = :
P unilc ;5 ;}m‘zﬁﬂilen der Zeitdiffereng, zwischen den vermutlichen
Seits, P und M anderergeits bietet dies an Hand

£ b Diese vorlaun-
. 18 ant 10 % falsch sein, Sind S— P und M— P

e o e — e e i

e el T R RE——

W
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tikalpendels duBerst niitzlich: o
e &;j? unserxi {f‘ru]}ern_ Ueherleg"ﬂn_geu
DS : Y a - - Longitudinalwellen sind
die Krregungen in der Station haben also ejne starke Z-Kompo-
nente; Sg SR, SR, sind dagegen Transversalwellen di'e Ergz:
gungen 1n der Station sind also vorwiegend hnrizan’cla,l W
. 3 : enn
man dies gentigend heachtet, wird es fast immer gelingen, P und
S richtig anzusprechen. Liegt 4 zwischen 13000 und 16 060 K?llza-
m?temf so fehlt freilich P fast ganz, wihrend PR, auftritt. Man
wird ein solches' Beben trotzdem leicht verstehen, weil einerseits
M-S dIBSE‘.S. A 1‘1efert, andererseits vor PR, einige schwache Wellen
auftreten, die ein Rudiment von P sind. TIst das Beben nicht im-
pulsiv sondern ein Reifien, so ist die Bestimmung von S — P ziem-
lich ungenau. Am besten beriicksichtiect man dann nicht ¢P und
ed, sondern den dem Reifen folgenden Impuls iP und iS (vgl.
Fig. 6). Nachdem also 4 provisorisch bestimmt 18t, miflt man die
Zeit von P und S definitiv, woraus 4 definitiy folgt. In giinstigen
Féllen kann P und S bis anf 1 Sekunde gemessen werden, sodaf
4 nur mit einem Fehler von 10/ behaftet ist. Oft ist es nicht
leicht, S scharf anzusprechen. Man geht wohl am sichersten,
wenn man denjenigen Punkt wihlt, wo die Kurve plitzlich ganz
unyermittelt ihre Richtung #ndert. Dann sucht man an Hand
der Laufzeitkurven nach Reflexionen (also auch PS), und mifit
deren Zeiten. Fiigen sich diese Zeiten gut in die Laufzeitkurven,
so erfahrt o dadurch eine starke Stiitze, andernfalls mufi < nach-
gepriift werden. Endlich mift man die Zeiten von eL und I
diese sind nur sehr roh angebbar, haben aber auch kein beson-
deres Interesse. Beziiglich der maximalen Bodenbewegung 1, M:ep1,...
muBl schon hier betont werden, daf diese nicht immer mit der
griften Amplitnude des Diagrammes koinzidiert, sondern mehr
oder weniger instinktiv durch Probieren gesucht werden n:mB. Aunf
die dabei anzuwendende kinetische Analyse kommen Wir unten
austiihrlich zuriick. Die Zeit von A, Mgy, - .. ist also jetzt i
nicht definitiv bhestimmbar.
Es soll gleich hier bemerkt werden, d
Laufzeitkurven fiir P und S bis & = 9000 km recht

oberhalb jedoch durch neue Beobachtungen etwas knrr'lgmrtgwer_d]el];
miissen. Den Kurven der Reflexionen kommt weniger ewlc

zu; sie sind ans den P- und S-Kurven herechnet, stellen also k:aine

direlten Beobachtungen dar. Die neuesten Beobachtungen zelrﬁrez
o 5 .

oft Abweichungen der Reflexionen his zu 20 Sekunden von de

Laufzeitkurven. Noch weniger (tewicht hat die Kurve I;ler Iiiﬂell;
malbeweoune: sie ist eben nur ein Mittelwers der sehr komple
o ' 0 B

aB die Zippritzschen

oenau sind,

e
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lancen Wellen. Die definitive Bestimmun-g von A‘darf also npp
aufFS _ P basieren; mit ihrer Festlegung ist die zeitliche Analyse
auber fiir M, My, - - . erledigt und wir kommen zur

4. Kinetischen Analyse der einzelnen Phasen.

Diese basiert auf der Ermittelung der Periode ¥ und deg
wahren Wertes 4 der Bodenbewegung.

Unter der Periode £ der Bodenbewegung versteht man eine
ganze Doppelschwingung; sie liegt zwischen Werten unter 1 Se-
kunde und iiber 1 Minute. ¥ ist immer da zu messen, wo die
Amplitude gemessen werden soll. Bei I, Lrepr, . . . macht ihre Messung
kanm Schwierigkeiten. IMan findet dort sehr hidufiz Perioden von
8 und 17 Sekunden. E. Wiechert?!) glaubt darin Eigenschwin-
gungen oberflichlicher Erdschichten zu sehen und berechnet daraus
deren Dicke zu 14 und 35 km. Sehr schwierig ist die Messung
von £ in den Vorldufern. Einigermafien mefbar ist hier $ nur
bei den Einsitzen ¢ dieser Phasen, wihrend in dem Gewirr der
Schwingungen zwischen den Vorphasen wohl nur die harmonische
Analyse mittelst eines grofien mechanischen Analysators zum Ziele
fiihrt; aber fiir die regelmiiBige Bearbeitung der Diagramme kann
dies ja nicht in Frage kommen. |

Viel umstiindlicher als die Messung von T ist die Ermittelung
des wahren Wertes der Bodenbewegung A, resp. deren 3 nach
Ost-West, Nard—ﬁ'?iid und dem Zenit gerichteten Komponenten A
4:1,:.:' 4, Dazu wird man zunichst in jeder Phase die grifite Am-
plitude A von der pedachten Ruhelinie aus messen. Es wire nun
fl?};::lérLZi?n"E&n Zur Berechnung' TOF A einfach 9 durch die IJ;
= n:imﬁdglm erang V' (pag. 1) dividieren wollte. E. Wiechert?)

: gezeigt, daB die Vergrofierung B im Diagramm eines

gfge’f’en“ Seismographen sehr stark von T abhdngt. Es ist
nimlich 2

B = / S I N s L (5)
BT
UII.Cl \ ( ( Tﬂ) + 4 - 2 T T - .T,D
(t Z, )2 (log nat &)’ _ (6)
“rﬂl'iﬂ - TT ﬂ:E _I" (].Ug llﬂt EJ:_-!

1) E. Wiechert u. K. Zd

2) E. Wiechert, R Ppritz, Ueber Erdbebenwellen. 1. c.

der automatischen Seismographen. 1. c.
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___-Indikatur-‘?ergrﬁﬁamng des Instrumentes, }

Eigfanperinde des ungeddmpften Instrumentes
Periode der Bodeubewegung, |

o

V
/i
T
Ll e dio. Damnt ist;
5o ptung charakteristische Konstante.

Praktisch kann man (6) stets ersetzen durch

( T )z = 0,638 (l?ng &)’ |
277 1+0,538(log &) (69
10

Man sieht, daf wenn ¥ lklein neben 7 ist, B — ¥ wird. Des-
halb heilit 7 auch die VergroBerung rascher Schwingungen. Ist
aber & groB meben 7, so wird 8 viel kleiner als 7.

Die Empfindlichkeit des Seismographen sinkt also stark, wenn
Z grofler als T ist. Den EinfluB von & auf B zeigt die folgende
Tafel:

& Lsh)s & Ty \* £ Lo\ £ (T‘:' )ﬂ & T, )ﬂ £ (Tu )ﬂ
2wt 2T 27T 2wt 27x7T 2T
20| 0,042 || 3,0| 0,110 || 4,0| 0,168 || 50| 0,208 || 6,0| 0,245 || 7,0
91| 0,053 || 3,1| 0,115 || 4,1| 0,165 || 5,1 | 0,212 || 6,1| 0,249 || 7,1 | 0,280

29| 0,059 | 82| 0,120 || 42| 0,178 || 52| 0,216 || 6,2 0,252 | 7,2
9,3 | 0,066 || 8,3| 0,126 | 4,3| 0,178 || 5,3 | 0,220 || 6,3 | 0,256 || 7,3 | 0,257
24| 0,072 || 8,4 0,182 || 4,4| 0,182 | 5,4| 0,224 || 6,4| 0,259 || 7,& | 0,290
95| 0079 || 85| 0,137 || 4,5 0,187 | 5,5| 0,228 || 6,5 | 0,262 || 7,5 0,293
26| 0,085 || 8,6| 0,142 (| 4,6 0,192 || 5,6| 0,232 || 6,6 0,266 || 7

7 5.7 0,23 71 0268 || 7,7] 0,298
071 0,091 || 8,7 0,148 [ 4,7 | 0,196 || 5,7 | 0,236 || 6,7 | 0,268 :, :
2.8 0,006 || 3,8| 0,153 || 4,8 0,200 || 5,8 | 0,259 6,8 0,270 || 7,8 0,301
29| 0,103 [ 39| 0,158 | 49| 0,204 || 5,9 0,242 || 6,9 0,273 || 7,9 | 0,903

Um also A zu finden, ist U durch ¥ zu dividieren. Hat man

U in Millimetern gemessen, SO wird 4 meist nur ein sel-lr.kleiner
Bruchteil eines Millimeters. Man driickt deshalb A “/1o00 DfIluII]lBt'EI;‘l
oder w ams. Wenn die Instrumentalkonstanten | bekannt 51(111 :
rechnet man sich nach (b) fir jede Kum]inllgen;(:,-4 E:FI-I]BG T&beliz 2%1-
XITJ' ) i dELE AT meﬂt A — y &y Yy !_DJ g #iee .'*! ,
2}) L;T ;{? U‘géd3£t;ll§5 d0) .g1515, 60 Sekunden. Es ist dann einfach

4 = U LY Mit Hiilfe eines Rechenschiebers erfordert die Be-
=l

Tahelle fiir jede Komponente
euen Bestimmung de

etwa 2 Stunden, sie
e r Instrumentalkon-

mufl jedoch nach jeder n
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<tanten von neuem ausgefiihrt werden. K. Zippritz?!) hat -

/(-GG

o

fiir die Argumente & und T/ 7, tabuliert, sodall 1000/8 mit dem
Rechenschieber durch einfache Division gefunden wird. Freilich
liefert dieser Weg 1000/8 nicht fiir ganzzahlige Argumente ¥ :
die solchen Argumenten T entsprechenden Werte 1000/% erhilt
man erst durch lineare numerische Interpolation. Awus der Kritik
der Bestimmung von A folgt, daff das Resultat mit einem Fehler
von zirka 10 0/y behaftet ist; man wird deshalb 4 immerhalb dieser
Grenze abrunden. Schon oben war bei der Besprechung der zeit-
lichen Analyse bemerkt worden, dafi die Zeit von AL MM,y ...
erst nach der kinetischen Analyse definitiv gefunden werden kann.
Man wird also in zweifelhaften Fiéllen A fiir mehrere Stellen be-
rechnen und den griBten Wert von A% A% 4 42 als M, Moy e
beibebalten. In schwierigen Féllen empfiehlt es sich, bei I, T B
die verschiedenen relativen Maxima einzeln als M, IM,,...
zu notieren. Jedenfalls ist es fiir die kiinftice Erforschung der
la:umple:s:eu langen Wellen sehr niitzlich, wenn sie schon jetzt mog-
lichst eingehend analysiert werden. Schon heute erlaubt die Mes-
sung von M eine Priifung der Theorie (Rayleigh); diese verlangt

fiir die in. der Vertikal-Ebene durch den Herd schwingenden Wellen,

. M, :
daf T T 1,4; meine Messungen an einigen Beben bestd-

’lt-_i:gen_ dies meist gut. Mit der Ermittelung von A,, 4., 4, ist die
tnetische Analyse in der Hauptsache beendigt.

Wik - 0. Verschiedenes.
hat erit rﬁ?dd;he ?f&lﬂ_mhe Analyse uns nur die Herddistanz geliefert
Bes}imﬁ ¢ kinetische Analyse manchmal die niiherungsweise
Bl df?zg der derdrichtung. Es fragt sich zunichst, welche
dZll am HGE. . ta 3 >
seltr komplex éj 11gnetst_f_:n blI]d.- Wir wissen, daB L, Lrepr, - « -
Ferner wi'.&;} 111., adsu mussen sie hier anfer Betracht bleiben.
S5€n wir, N PSS QF T ‘ - .
Transversalwellen > B, PS, SR, SR,, ... teilweise oder reine
Azimut ihpe Stnh S-md’ Jedoch ktnnen wir garnichts iiber das
L C '] 1 a@ o »
auch diese Wep VAngungsrichtung aussagen; also miissen hier
die Lonojtud: en aufler Betracht bleiben. Es bleiben uns nur
ol Hf]l‘[l-‘rllWEHE]] P PR PR =il e
uns ant P heschrinlk y LAy, L1y, .., librig, unter denen W
'K Zoone, 0 wollen. Je grofier nun o ist, umso grofier
Nach + “OPPritz, Seismische
-vacaor,, Iﬂﬂth.-ph}-g_ K1 1908
Jahresbericht mitteilen. |

EegistrieruﬂgEﬂ in Gottingen im Jahre 1906, GOtE:
Ein graphisches Verfahren werde ich im niichstel
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ist auch der sog. Emergenzwinkel von P, d.}. deriens :
unter dem P die Erdoberfliche an der Station trt'iei‘].eﬁg;gl:ikcﬁ
im allgemeinen nicht dem Radius vector vom Herde (vérgl. 'ilrcll?eb en-
wellen §§ 25 u. 26). Im allgemeinen hat also P zwei horizontale uad
eine vertikale Komponente, sodaf die Herdrichtung aus 4, und 4 . durch
Parallelogrammkonstruktion folgt. Man verfihrt daza fnléender—
m&ﬂe]%: man stoBt die stationdre Masse des Seismographen einmal in
der Richtung von E nach W, dann in der Richtung von N nach S an.
Der erste Ausschlag entspricht dann einer V erdichtungswelle in
der Richtung von W nach E, der zweite einer solchen von S nach
N. Wenn dies ein fiir alle mal bestimmt ist, ergibt sich aus den
beiden Horizontaldiagrammen die Richtung von 4, und 4., die nega-
tive Resultante weist nach dem Herde.

Dieses Verfahren ist aber nur bei heftigen
Beben und auch dann nur mit grofier Vorsicht
anzuwenden; denn bei schwachen Beben ist die
erste Verdichtungswelle verwischt, sodafl ganz
falsche Richtungen folgen wiirden. Im allge-
meinen wird man sich lieber darauf beschrinken,
anzugeben, daf der Herd z. B. in E-W-licher
Richtung liegt, wenn bei P A, wesentlich grifier
als A, ist.

Die genaue Lokalisierung des Herdes kann
nur an Hand der Herddistanzen mehrerer weit auseinander lie-
gender Stationen durch sog. seismische Triangulation geschehen.
Dies wiirde uns aber zu weit von unserer Aufgabe abfiihren, wes-
halb hier nicht weiter darauf eingegangen werden soll.

Oft ist es erwiinscht, sich iber die geographische Lage des
Herdes zu orientieren. Roh erreicht man dies am einfat;hsteﬂ it
einem Globus, zu dem man sich einen in Kilometer geteﬂfel{ halb-
kreisformigen MaBstab beschafit. Der Mafstab muf natiirlich so

angelegt werden, dafl er einen orofiten K_re.is auf d‘em (‘:‘rln!)us be-
schreibt, der die Station in der mutmaBlichen immelsrichtung

Herd
Fig. 7.

passiert. |
Fiir genauere 7wecke ist die Berechnung von 4 mnach der
Formel
cos 4 = {sin @, sin @+ COS Px €05 P 00§ (Az — A5){- 111,1 km

' i che Breite und Linge des
not ' nd A die geographisch inge ¢
HEP%’GEWUEEIH (iruSta,tion sind. Grablowitz u. & haben fiir emige

. : : e Kurven
4 = 1000, 2000, 3000, ... 20 =
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enthalten, die alle Punkte verbinden, die von der Station aus pe.
trachtet gleiches Azimut besitzen. Die ersteren Kurven, die Aequi-
distanten, gestatten bei griferen Karten o hinreichend genau gh-
zulesen, die letzteren Kurven, die Direlitiven, sind zur genamen
Richtungsbestimmung unumginglich nétig. Bevor wir diese Be-
trachtung iiber die Lokalisation des Herdes abschliefen, wollen
wir noch kurz eine von Angenheister’) angegebene Methode zur
erwihnen,
die freilich meist nur weniger genaue Resultate zu liefern vermap.
mit konstanter Ge-

Berechnung von o aus den Zeiten von M, My, . ..

Setzt man voraus, daB sich die L, Ly, .. .
schwindigkeit » ausbreiten, so folgt

i

bei bekanntem  dafiir
= 3,2 km/Sec.

Die M, My, . .. leisten uns aber ) einen andern sehr wichtigen

Dienst: ihre Amplituden A, Aropry - .. gestatten zu berechnen, wie

sta:.rk die Absorption der langen Wellen ist. Wenn nimlich gar-
keine Energie absorbiert wiirde, so wire

4 = -*’E[rEpI = 4

Tepdl == eis s
Ist 1, Iy, ... die Energie von I, Mepyy .« . ., 8O ist
b

— ,—ad
J.rrepI ; r (10)

worin ¢ = Basis der nat, Logarithmen,

{ = W 1

( Weg, den die langen Wellen zuriicklegen, bis sie zum

fo]gende_n Mal durch die Station gehen,
@ = Absorptionskoeffizient ist

Aus (10) folgt

il 2.3 4
a )
(.ﬂ[ -= Mmpﬂs . V ltm-Sek ' l?ng (-A-rapI ) (11)
Angenheister findet o bei 6 Behen
a = (0,00026

 9,00018; 0,00084; 0,00028; 0,00018; 0,00029.

Wenn A e o
dafiir 111;:311; i‘l: feftlg keit eines ErdstoBes beurteilen will, so 1st
mplitude 4 mafigebend, sondern die Aenderung

der B :
» &schleunlgung der Schwere Eﬁ Weil ¢ — konst, geniigt

H ) (9)
darm ist v zuniichst unbekannt. Umgekehrt fand Angenheister

International

Seismological
seismische Registrierungen®in/Gottingen im Jahre 1907 etc 15
zur Beurteilung dg. Es ist angenihert
44
i) = 5

Mift man 4 in g, ¥ in Sekunden, so folgt d¢ in Milligal = /1000 Gal
1 Gal = 1 C/s?).

Damit die Diskussion eines Bebens mit solchen anderer Sta-
tionen vergleichbar wird, sind alle Zeiten sehr gewissenhaft auf
absolute Zeit zu reduzieren. KEs setzt dies voraus, daB die Sta-
tion iiber eine ausgezeichnete Pendeluhr verfiigt, deren Stand min-
destens alle 2 Wochen durch eine astronomische Zeitbestimmung
ermittelt wird. Beziiglich der Methoden, die sich dazu eignen,
sei auf die einschlégige astronomische Literatur verwiesen. Es ist
iiblich, auf Greenwicher Zeit zu reduzieren, und von Mitternacht
bis Mitternacht von O bis 24! zu zidhlen. KEs sei noch besonders
hervorgehoben, daf die Laufzeitkurven nur dann verbessert werden
konnen, wenn die absoluten Zeiten aller Stationen bis auf 1 Se-

kunde richtig sind.

6. Beispiel einer Analyse.

Es soll das Beben Tafel IT, Fig.14a, b, ¢ diskuttiert werden.
1) Zeitliche Analyse. Ueber P 1st wohl kein Zweifel,
mmd S ist durch sehr heftice Horizontalkomponenten bel fast ginz-
lich fehlender Vertikalkomponente charakterisiert. Roh gemessen ist

S—P = 1lm, M-S = 33m.
Die Laufzeitkurven liefern also
4 — 10000 km resp. = 11500 km,
also ist . — 11000 km unsere Arbeitshypothese.
Dann messen wir als definitive Zeit

— Gh 21m  9s
S=26 32 0
g...f‘ — (b 10m 515,

sodaf 4 — 9800 km definitiv gilt.

+lcurven ist dann
Nach den Laufzeit HTPRI o

PR, . 7.
PR. ., 2813
PS . 321/s
SR 38
SRg n 42
SR, , 4
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su erwarten. Tatsdchlich finden wir dort starke Wellen, deren

cenaue Zeit

PR, = 6h 24m 40s

PR — N 7
PR, = 28 30
S = 328 ()
PS = SO )
Sha= SO 6
SR ()
SR, = 44 b9 ist.
SchlieBlich ist
el, — bh 46m
M = 7f A5

£ = nach 9 40.

Diese Zeiten sind an diesem Tage um — 95 zu korrigieren, um sie
auf absolute Zeit zu reduzieren.

| 2) Kinetische Analyse. Wir finden als Lénge einer

Minute 9,6 Millimeter. Zuerst behandeln wir P. Die Linge der

DUPP&ISﬂhwingu_ng 3 1st 2.4 Mill; ¢ ;
Fiir 9 finden wir ’ eter, also gleich 14 Sekunden.

913_ = 3,0mm, 9, = 17 mm, U, = 3,8 mm.
Nun habe die Kﬂnstantenbestimmung geliefert :
_'_-_'_""'——I—-—_ - —
T V &
EW-Komp. 13,0 159 5,3
NS-Komp. | 126 | 155 40
Z-Komp. 35 | 186 2.6

die Tafel pag. 11 liefert also

T, \?
(-%E) = 0,220; 0,163: 0,083
und fiir § — 14 Sk ergibt, (5)

1000 6 45
. W — 9,45; 5,92; 82,
A — 99K S
Dder rund - E“' ‘A'ﬂ" == 10;3{1’; Az == 312”?
Aa=20p: 4. 10p; A, = 300 .

gende Analyge erhalten :ubrigm Phasen vermessen, sodaB wir fol-
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Datum = g mtﬂfl Perioden Amplituden
é ~ (Greoenwich) BEmErkungen
% AE AH Az
L e e Ml
Apri luj e LSO &
P PR, o4 31 l‘i gg %g ggg Herd 9800 kkm E-W-lich;
PR:| 26 Bl| 14 SOM W [Lron || e e
PR3 ?8 21| 14 13 5 | 100
PS 31 bl 15 130 66 | 150
S 32 bl1| 18 200 | 100 | 200
SR 37 b7 21 200 80 | 170
g]]_%g ii gé 24 160 6 | 170
3 24 10 3

b P 0 35 | 270
My || 7 5,0 18 450 | 350 |150
F [ nach 9 40m ; ’
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Seismische Registrierungen in Gottingen im Jahre 1907

————

Zeichenerklarung.

Charakter des Erdbebens:
— auffallend, IIT = stark.

I = merklich, "
= tus domesticus) = Ortsbeben (am Orte fiihlbar).
3 ((= s mo”us viocinus) — Nahbeben (unter 1000 km). )
s (o . remotus) = Fernbeben (1000—5000 km).
W= . ) ultimus) = sehr fernes Beben (iiber 5000 km).
Phasen:
P (= undae primae) = erste Vorldufer (Longitudinalwellen).

PR, — nmal an der Erdoberfliche reflektierte erste Vorlidufer.

S (= undae secundae] — zweite Vorldufer (TI‘&IIEVEI'S&IWE”|EIL).
SR, = nmal an der Erdoberfliche reflektierte zweite Vorldufer.
PS =sog. Wechselwellen, d. h. Wellen, die bel der Reflexion an

der Erdoberfliche ihren longitudinalen Charakter in trans-
versalen oder nmgekehrt verwandelt haben.
L (= undae longae) = Hauptbeben (,,Jange Wellen‘).
M (= , maximae) = grofite Bewegung im Hauptbeben.
M, 1 = Oberflichenwellen, die die Station iiber den Gegenpunkt
erreichen.
Moy = Oberflichenwellen, die iiber Station, Gegenpunkt, Herd die
Station zum 2. mal erreichen.
C (= coda) = Nachliufer.
I' (= finis) = Erloschen der sichtbaren Bewegung.

‘ Art der Bewegung:
W= impetpa) Hinsatz.
e (= emersio) = Auftauchen.

L = Periode = doppelte Schwingungsdauer.
A = Amplitude der Erdbewegung, gerechnet von der Ruhelinie

E—
W —

H aus.
y = N-S-Kom t
T Ee ponente von A.

H 19 19

Zieit und MaB:

e 2?1:?:]211;8]3& Greenwicher, gezdhlt von Mitternacht zu Mitter-
cht.

p = Mikron = Y1000 Millimeter.

A is; kein geeignetes MaB fiir die Heftigkeit eines Bebens,

—

sondern

—
——

Aenderung ist. Bej periodischen Storungen ist genihert 48

4A

T L]
in Milligal. 1 Mg Yy ! S
schlennigung. Weils g o e ?h = “hom C-G-S-Einheit €8 oy;

y g == ’ 9 . 14 : 1 M
ontel der bchwerebea%:hletgiguig Cg}.&l ist, 1st 1 Milligal ca

» worin g die Beschleunigung der Schwere, #/g derer

Wird A ip ¥, T in Sekunden gemessen, so erhilt mal 48
Be-
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Datum :g % doiien Perioden Amplituden
5 ﬁ (Groenwich) BEHIErkungen
Ap Ay
y 1| In | i(P) 03" 1f] _° Bl w
1. u |l 1 : = S ‘
Jan (S) 55,7 16 14 1’ 3 ].__é Vertikalseismometer.
el | 130 30—25 | 81 | 1
: 1M, b4 18 i o
Mo 68 15 0,5 =
| F || 230
|
E 2| IIu | 1P |12 15 43 12 21 N1 Vertikalsed
| 69 |2 ozl w8 | OF At b e
SR)| 8 13 @) | @ | (@)
e O
M {13 29 18 3Y/e 13 Sehr unregelmiBige Wellen;
C 16—17 — — [lleine Reihe von Maximis von 13
_lﬂmfh]is lﬁh Iﬂg.bF oeht verloren
im folgenden Beben.
|| T 1P (114 18 10 — = — iP nur im Vertikalseismo-
E meter deutlich erkennbar.
(eL) (15 12 33— 9% deutli
| M 20 24 5 10 S 1aBt sich wegen Ueberlage-
| F (16 r'.L_mlgi: qllll]'ﬂh dnsh vorige Beben
| nicht sicher angeben.
" 4/ T1Ta{ 1P b 31 48 bis 14 = — Vertki]mlseismumater. Herd
1 39 5 == o 9300 km.,
32 44 9 41 | 1,0
1S 42 16 — = —
PS 43 0 20 20 70
1 44 18 21 35 7 |
S R | 48 21 27 ‘EU
SR: | 514 21 30 | 50
oL | b4 60 | 140 | 600
M, |59 50 | 228 | 600
M. | 6 11,3 28 180y || 600
Ms 99 3 17 120 | B
C 15—18 — =i
i 15 0
RNV e (16256 A3 2 = 5[ 0,81 ERLINURE Beure
F (17 |
BRNGE T | 7, (| 0 38 bis!|[ LN 218 SISl R e 2
50
1
BRI T 1533 iR 2ol 2t
| | 510,
I; : 2*
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Bt — = —_— e
S : ' = - ==————————"= G
Datum E % fgien Perioden Amphiien Bemerkungep | = S Zei |
| & = (Greenwich) o & 7 eiten Peri Amplituden
@ AE AH L8 E E (bresnwich) S BEmEﬂmngen
T h m s| § o — - e Ap Ay
Jan. 8| Iu || eP || b 37,3 - — = i ' h m s
i(S) | 45,8 10 | 06 | 03 Jan. 22| I | eL | 244 : [
(SR} BEA EE SO | 8 L
e 3 = %
M| 19 20 4 10 || Die sichtbare Beweguny o
7 39 20 0’7 9 lischt um. 7b 30m, Um 7k 80e I - 22 1 eP |13 46 26 — — o P und S unsicher
0 ] tauchen wieder lange Wellen ayf. S 51,5 10 0.8 0.7 :
| eL (14 6 ’ ’
| \ M 7 |
A0l I eL | 6 195 o | Lkl 4t 15 G S
M, | 213 13 2 3 {
M, 25,8 12 3 | 1,5 o, 2o Iv ) P I 023 38 — — | — | 17000 Kg.-Pendel.
F 510, h (S) 20 8 1 — — In den Abruzzen gefiihit.
| L 26 16
<o v RS A SR e B ) — — — Vertikalseismometer. M 26,5 1,3 = 0,15
e L 23 24 B 29
M 38,3 18 5 3 lift sich tarker mi
F 9 10 krEsegsuii:;EerW%g;;esﬂig E;igi‘tt -2 27| I(v)| eP | B 7 26 1 - — Sehr schwach im 17000 Kg.-
i| angeben. ! Pendel.
o 28 T el (119 44 |, (L) 9 — — — In Jemtiand (Schweden) gefiihlt.
M 46 17 3'/2 D'/2 ‘ K ?
F ol
n ol I L 2 45 bis 14 L2
, 18 Tl i (13 5 &0 5 53
1 £
I:iE‘I %é & & : - Tebr. ( 2 Iv 1 P 9 9 96 3 0,6 0,9| Vertikalseismometer.
Llf i 9 12 B5 e — - Herd 2000 km.
» 14| Iu | iP |20 49 &1 L . melll M i 13 07 4 06 2
S 59 11| T | T el S i 7 m) T O 2 |
{iﬁ 21 11,5 zerstort. 1R,
17.8 1 1 ! Y aTde
M, 20,2 13 g gii/'e S i Eieath starkﬂr_mlkw = 3 Tu (1 P) 19 b5 42 12 PiB {1},§ Vertikalselsmometer.
F 122 * |l seimischer Bewegung ansicher: D 20 5,8 15 3; O'D
.19 I § (S R]_) 12,2 156 11 ~
: | 9
: 1 1P |13 19 13 — 2= - Vertikalseismometer: et GB%’ "'g o 93 S 18
e_L 45 S sehr schwach, Tersﬂiligﬂllﬂﬂ' 0 49,0 20) 7'is 6
%&1 gg”ﬁ 19 11 10 in der mikroseismischenBe¥ea==, F |21 30
. 2 12 4 9 y
K
Al Sl » W Ta | oL |17 54,2 15 041 8k
2 L 118 3 pbis ] F [18 10
0,5 015 in Zeit kiﬂl‘.'lll]“ hat ZBit—
2 }* 16§ Iq oL |22 33utim| 18 0,31 SLBIT Dl L0
| 23 10
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Datum | 'E _"g (ifl:iih) Perioden ARpIEE Bemerkungen 1
)y s A ST |
hi m 8 8 L =
Febr. 23| Iu || eL |21 18,3 30 6 2
20 |
<
o 24 Iu || 1P | 7 32 4 3 — — Vertikalseismometer, t
(eN) 41,3 14 0,6 1, {
e(SR1)| 46,8 14 0,9 1, |
e(SRe) 50,2 14 03| — |
M 3 13 20 7 (i e L unsicher, fallt in den Ps-
F 9 pierwechsel.
Mirz12] I | L (12 30 bis t 08| 1,0 |
40 '
sin 2T G 2l gg bis 12 1 0,3
i e A e L (22 48 bis 12 i 0,3 |
60 f
= ALl L (12 30 bis |
40
n 221 Iv PARH 9% 819 /s o 0,02| In Admont u. Rottenmant g
EL 11 B3 1/, = 0.08 || fihlt (Ennsthal).
1 e 12 93 1 ?
F 15,5
» 240 I | L |12 1 bis st P e |
6 |
n 2] I | L | 148bis| — e [y |
2 b
' ¢
f 2{3% 2 el |11 32’8 = e = Vertikalseismometer '
| ; I}SI 12 %g 2 e =l
1 27 M g
I % 9] bls 17 1’8 4:1:.*2 ||I
27 :
1) I | L (23 %g bis 192 0,8 = 1
13 29. I L . .
| ; 53 bis 14 013 0,9

seismische Rﬂgiﬂtﬁﬂmnggg,imeGﬁttingen
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— = -__-_'_——I'l—-—-
—_— —— e A T
£ | 8 Zeiten _ T
Datu E -E (Greenwich) PEI'lﬂdEn imphtudﬂﬂ Bemﬂrkungen
O i N
= h m 8 8 w M
Mirz 29 | 11 n %1 3? b9 26 B 06| —
3 0l 5 1 . :
\/ e(Pllz{:.) b4 K lg :% *2 Vertikalseismometer.
S 9 dBf - 7 18T SR Oranbar eve .
PS; | 10 20| 7 §1| ¥201 | Botion 1'vnd 2 et veeviskeites
e Dz 13,8 10 D 5 ||Diagramm. Herd ca. 9500 km
M, 40 94 7y | 10 [B-W-ich. (Siam?),
Mo 46 17 4'/r|  4Y,
F (23
F oablk el |[14 20
M 34 15 1,8 2,0
K 45
o 3 1 ST elL |16 3
M 13 18 1,0 1.6
it 20
: : In V ed ordlichst
el i HeliEE 12 ?0 gh grugen ﬂggl imEITn;lglJ;-MuhngeIi
G:E,SS)) gg‘f 19 1’0 91/, gefihlt. Distanz ca. 16500 km.
e a ’ =
(e 40,8 10 8 4‘/}
i(SR1) 43 51 14 16 B:rs
1 46 31 14 3 3'/s
M |[232 30) | (12) | (19)
(24
April 1| I | L (21 B2 bis| 12 08| 13
5Yi
1 11 I]:l EL 9 48 ;
M | 58 12 08| 10
F (10 21
n  12) Tu | el |19 25 1,
M| 34 A R
P (20 13
1 B || ST iP 18 b 15 4 4 gig : Vertikalseismometer.
N : 6 8 4 ‘é Sl
| M 23 6 s
F 51
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94 L. Geiger, ot )
¢ — __\ .]; RElEINCe Rﬂglﬂtnt}mnggﬁ ﬁﬁtl@ﬁtﬁﬂgﬂn im J ahre 1907 ete. 25
—— 0 -
S - 3 —
= & Zeiten : Amplituden 3 = _
Dazia E E (Greenwich) Perigden Bﬂmerkungml Patum E % Zeiten Perioden Amplituden
£ A A = = (Greenwich) Bemerkungen
D h m s . 8 L L — '_ = == Ag Ay
April 16 [ IIIu| e 621 O + 20 10 Herd 9800 km E-W.lich: P : : m e\ 7e: R :
PR, o4 31 14 50 90 | pancingo in Mexicu\z;;:&}fhﬂ‘ Aprﬂ@ﬁi v g 454 0 1 i - 05 au;lzn_:airlgi ];i;i;ﬂ?gt' Zeit
PR.| 26 BL| 14 | 20 | 6% (vergl Tafel Il Fig.ra, b | el % f Dl = | @B Herd: 60 km. n Btsehtar
PR3 28 21| 14 13 B “X " 57 30 2 1%/) 3 | gefuhlt.
S 3l b1 15 130 65 |
P S 32 bl | :
SR. | 3 57| 21 |300 | B | » %) 1| Lojlossbis) 17 | — | o
SR: | 41 51| 24 [160 | 55 0,6
) -
SEI]{:‘E ieﬁl o) 24 100 30 S 28T ]23 14 19 ‘3 5 = — Vertikalseismometer.
M | 7 50 18 450 | 3560 15 022 bis = = — Spuren langer Wellen.
F [ nach gk 40m I fallt in den Papierwechsl, :
w 10| In | eL | 9 46 Mai 4 I L 3 38 bis 14 ol 1 Aus der mikroseismischen Be-
M (10 8 20) 1 ’ 54 wegung tauchen einige schwache
F 2k 2 Al s lange Wellen auf.
1 u e 6 5,8 19 — — Yertikalseismometer.
o 18 : eLs 50 Das Beben ist von starker mi-
| Ly e Ll 28| ] ; M |7 1 30) | @®) | @) {{Iusae?sm?s:];]ua:s e vericg e
| | B 8 agert.
* |
» 18]I Z :g 21 13 ? = =t Das Beben setzt ganz allmilb- | n3 4| Iu | GP)| 8 49 33 — — — Vertikalseismometer.
L 23:5 (1"—1:) (’:1:) (2) llchlia.um HIEI']:E}iGh eln. Auf den | (B S) 59 47 14 21f2 9 Starke mikruspismischu Bewe-
Ei\l %? 8 Philippinen gefuhlt. | e L, 26 gung verdeckt die Yorlaufer.
ol, 21 170 | 250 M 39 18 6 J
B (24
B |10 30
19 IIT
i : Eg CRo 6 06| — Das Beben setzt ganz allmil- = »n Bl T L (3 O bis 17 T o i
16,8 14 b g1/, [lich ein. Auf den Philippinen g& | 13
Ei\IL ig " || fiihit. |
24 (200 | 250 " Ol Iu | eL | 8 85
, e .F M | a7 15 | 20 | 3
w19 o ) 6 10
Von 15t bis 16k waren dief
it Etruglint: ze;gtijrt. g " 7 I e 11]; 6 42 7 1 1Y, ]
y o 20 I : ’ 49 :
, . ]\I]): 13 gg 12 "1‘ — - 1700 kg-Pendel. Illl Sﬂhﬂﬂdﬂrﬂ i F b3
| im Vintsch fihlt. | Tl
F |13 30) ? 0,4 ||im Vintschgau ge il | 1) 7 I P 10 31 &7 (8) 58’33 E%.?y) Herd 9500 km E-W-lich.
22| 1 : | S 492 174 N(10) :
’ L 17 81 bis | 17 05| — | M (11 7 {7l SO
» 24/25 0 | ol F (12 10 ;
| Um 24b liegt ein sehr :schWﬂ'-’i I y 0.3
Fernbeben, dnslscl‘l Zgﬁaﬁﬁ;ﬂeﬂ: ] ’ 8 T L 1 42 bis {4 0,6 ’
' ilt wer
o gt vl ) i
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96 L. Geiger, Seismological
) Lot BT N l seismische Registrierung%ennﬂleﬁﬁttingen im Jahre 1907 etc. 27
e - —— _\"‘M ’ o, S 3 Fi
E § Zeiten F Amplituden o " | == g ———— —
Datum E E o Perioden emerkungen 3 %‘ % Zeiten Perioden Amplituden
S 7. Ag Ay . Uares § = (Greenwich) Bemerkungen
| h m s 5 i 3 5 Ag Ax
: I A 923 16,8 s h m s 8
o e L 20 Mai 20| Ir | P |10 26 11 — | e
M 24"/, 12 0,8 2'/a | (S) 30 38 10 1,6 1
F 31 d e L 30
M 97,d 12 1 5
g SRR e b b4 32 17000 kg-Pendel. In Losbw | F |11
M Sl < — (0,2)| getuhit. )
) %) L e el |[23 38 20
M 45 16 — 3
S 2] L 7 b8 bis 7 0,3 0,9 M; 46,3 14 syl
BT F |24
w 181 Iv [ e ({425 12]| 17000 kg-Pendel. Im Mirgtl | » 23] 1 e (121 29,5 i b=—=10" S} i —
M 206 16 (1) — 1/, || (Steiermark) gefiihit. F 32
F
& , 2b| Iu || eP |12 7 44 — |l — —
, 18| Iun| P [2121 21| 10 05| 0,6 g S 8 21 oz
e(S) | 31,3 10 08| 03 : L S B i
e | 383 17 1 ey, i : 2 o7
e L, E6.5 1 e 16 b 2 )
M ’ | e L 44 -
C ai’g % 5 { My 46 30 515
F (123 25 M- 491 18 4
F (13 40
i 14 I L 4 gi biE 18 014: 019 In Obersteiermﬂ.rk gﬂfﬁmt' | i ; és IIH iP 14: 12 34: ' ?1!.2 3 5 Herd 7200 km.
| . 9 40
it I U TR Sl | is 21 15 ; . 18
52 ’ : SR o4 88| 9 [ 20 | I
o ] | SRI 26 21 12 O 12 Wellen sehr wenig her
j _ L B | 2 = Lange YWellen se S
|9 Iv | eP |1 2 15) | 005| mnTarjake Dalmatio 8 M 42 48| 12 Sl e
| e (S) 3 B6|Ys bis ¥.| — 0.2 C 12—15
e L : ’ F (16
M 51/, 1—2 2 g ¢ ' =
| S 15 : ’ ;2-5 Iu | ESP 16 ]j g 12 EE) (032) _ (015)+
w 200 T | e | 8929 - ey ik oL | 85 4 | 5
EDL 37 M 41 18 |
S e 92 5 | o F |17 20 . b
| w 2| T | L [12 0bis| 2% 4t 4
| 156
’-.. |
l




98 L. Geiger,
5 e e [ 7 .
Datum :é E ZEitEF Perioden axplusicn Bemerkungey
g é (Greonwich) g
o | » Ag Ay
| h m 8 8 1L w
Max 27| Iu || L |12 26 bis 12 e —
89
w 20| lu L |18 47,2 bis 20 — 1,2
515!
by o0f I iP |[18 B4 12 2 — —
e L 7,4
| 59 11 1 3
F (19 10
T -31 Iu 1P 13 2 929 13 gag g,ﬁ gegﬁliiéikalseismnmeter. In Tonga
e - 11L.
(S) 16,2 12 03| 2Y
(B | 21,0 10 1| 2,
e(SRa) 26 94 ° 6 =
e Lu 45
]éI o8 929 4 5
156—18
F (15
Juni 1/ TI : At 3
IIuf iP | 8 53 23 19 2,0 0,2 Vertikalseismometer.
Pilzstl 9 52’9 17 :1% 1,3 0,3 Herd 9900 km E-W-lich,
7 15
e SRI ca 9 2 14 e , = h ¢
99 1,4 3'/2 I tirlcere Wellen oil
f = gé)’; 30 deutll?rlzghinsEfn;ﬂ.tz.
: 0, 26 25 | 2
- 20 10 | 15
F 9 16—18 An- und Abschwellungen
| Art von 3ch\\'§bﬂngﬂ$éﬂmnj_
1 1] Iu | im folgenden bLebe '
(:IP) 10 gg o == e Aus den langen Wellen iﬂei?:; ¢
i e = — - hergehenden Bebens tre - Yor-
I, 16,7 == — = Vertikalseismometer lklein
Eﬂl | ilag liuferwellen hervor.
L 22 22
F |y o 8 | 1| iz
F 11 40

pach
F geht
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== > _—_\\
i :*E % Zeiten Period Aﬂlp]itu den
Pa E "p_';-' (Greenwich) 2880 BEmEIkungen
(&
AE - Ay
= h m 5 5 m
, 5
Juni 1 L% 'E(P) & fof = s = Vertikalseismometer,
eLs 32,3 ’
I:EI gg’g 11 1!2 1:5
o 3 I | L |7 2bis| 12 03 15
10
1 3 L L |13 gé bis (10) (0,3)] (0,3)
9 0| lu 1P 3 34 3l 12 15 < 0,3 Vertikalseismometer. Herd
S 45 0 9 6 18 (/9300 km E-W-lich.
(SIEI) 50,3 17 15| 4
e 4 4
M, o2 27 20 3
Mo 3,2 18 3 | 6
C 156—18
F 6 15
" Dl Iv e [[18 33 6 17 000 kg-Pendel.
M 19 SR04 = 02
B 18
" 12( Iv 1P |16 13 3b — — - Vertikalseismometer.
ﬁI 16 ﬁ ig 5 06| 06
i) 19
3 . P e Vertikalseismometer.
v 18] Mu I;P J 32 44 S 9 6 In Jamaika und Valdivia (Chile)
- i; 0 38 10 4Y/s 91/, || gefublt.
% ! 1 b
i 54 19 62
elL (10 B
My 91,2 21 20 | 10
24 20 20
M 21,7 |
C 156—18
B (112 el
— Es tauchen mehrfach se
n 16] Iu L 1 24 bis S = Ech;ach;':lange Wellen auf.
2
" 20 I.| 1 (12 25 bis| 2% 08| 08

45




20 L. Geiger,
Datam ?_; é Zeite111 Perioden Awpliiden Bemar_kungﬂn
= - (Greenwich)
iy Ag Ay
h m s 5 7 ——
Juni 23{ T | L [11 25 bis | 12 03| 0,6
12
y 24 I 1Bl 0080 16 - — — Vertikalseismometer.
S (43,0) 6 03| 0,3
e i b3
M 58 14 03| 1,5
F 1 40
y 24 Iu | (P) 33;3’? 4 — — Vielleicht schon 3h 52m 1gs
Q 4 4’ 18 o1 1Y erster sehr schwacher Einsatz des
SR, 3 18 1;)2 ) *|| Bebens (Vertikalseismometer).
eL)( 18 |
M 29 30 1%/ 7
Mo 32 20 21/, 4
F 5 10
) 2‘:121 I'El eL 16 27]f:
M 38'/s 18 3 :
F 17 20 25
yy fv2b)l I L 0 ?L?’ bis 5} 0,6 0,6 In Tirol und Karnten geftblt
D
w200 Il (P) | 3100 12
s I 2 05| 03
M, 41,2 15 9 =
Me | 46,3 15 TN
F il 440
: 25| ILr 1P 18 12 57 3 9 1.3 Vertikalseismometer, Echm?’s;i?:
P_ :g-l s 5 3 113 dem Hnupteitvzfﬂﬁz E'*E:gi é%ﬂk.
1 1 ’ ] kleine Yyellen
! 2 30 1:3 Pﬂé];igﬂdﬂf} # ;
EI\% §5 Lange Wellen sehr uure:gelnlﬂﬂig'
C i 1,2418 13 32 Herd 5400 km E-W-lich.
F |20, =
1 261 T e, 4 3
M E 12
’ 21 1,3 1
F 40
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. ————————— —_—
r S 5 Zelte : A nls
. Datum Tﬁa b%: (ﬂraenw:h) Eeitoden St Bemerkungen
= Ag Ay
Fr=h h I 5 o [ m
961 1 e s o 4b
j Junt M | 49 15 03| 17
F 6 40
1 “26 la E.P 17 51,6 Eia e N Vertikalseismometer.
i = 1 35,6 _— — ~—
| r S 42 10 b 0,3 0,7
el |[18 6
M; 12 14 2/ 6
Mo 172 14 3'/2 24
C 15
B |[19Y
- p27/28) lu el |22 ig: SZ E‘.L _iﬁ *1 Vertikalseismometer.
e )
el 27
" M 36 30 11 17
; C B5 18
‘1 B 1
: =52 inige schwach
w 90( I || eL | 3 20 bis = lunﬁéi %:ﬁgﬁ“aueﬁmg B
30
w 80 I I [i201 1
| F 40
| Juli (10114 | iP (1321 80| 9 L 0
| PR v4 b7 G : !
P S 31,3 20 . -
SRe 41,1 20
| L 48,5 50 .
d‘ - 3D 100 3 Um 16b 30m tauchen wieder
IC\;I 50!6 18 Et_ﬁrli'mﬂl'ﬁ l:lngﬂ WE“EH [l-l.lf.
RS 80 | 17000 kg-Pendel.
= 0,1
1 2( Iv e 9 33 15 0,4 J Bei Udine gefilblt.
L 34 43 - e 0,3
| F 36,1
| , 04| 1%
-[ 1) 20 T il 16 23,2 bis 15
A 17
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32 L. Geiger,
- T - | seismische Registrierunzon cal
3 | L €g1s Iﬂmhb%eelﬁtﬂrgg Lcag T T T i
ﬂ == ) . '_ o ______,:.---—— P——— — . - v
Datum é % Zeiten Peribden Amplituden ki ‘ 5 = —_——
= = (Greenwich) B S .' 4 5 7 0f
= % emerkungen Datum E £ % :ztefu e Sl
- Ap Ay = ~ onwich) Bemerlanec
Ju}-i 3 I e 18 52]]:2 - __E w H = ‘ — 7 AE AN
1 M M - ) =T £l e - mn B
EIL 19 gg 5] 4 4 ¥ = Vertikalseismometer, | gu]iatmn? B(I}E o2 183 30 ; 10 3
F |20 1 2 1‘3
O L 4 40 bi
) 18 17 S =
Q - s ertikalseismometer. : *
e L 8 gg’g : 0,3 0,6 g 12 1 L |17 é bis 17 = =
M |1 86 16
)
F | 140 Lol co12l T | P 1ves 82| 3 | — | o3
0 41 Tu iP 9 96 P;Ri 30 31 — B L Vertikalseismometer.
- S 33 B 2 0is/ | Vertikalsei ]’}ﬁg o0 g e[
e L, 19 6 i 0,7 seismometer. 18 20
o 20 | 35| 5 14 T eL |17 495
10 | 55 18 5 | 1
F (11 20 = F |18 10 ¢
o A el (9 19
T 22 iz p L) Iv %{ 0 %g ég : i 17000 ke-Pendel. Gurk- und
F (923 19 1/ 9 o 321/29 — 0,1 | Savethal. (Rann?).
! bjl I : -
r a llP 16 57 B 0 0.7 0 no ASHIS i 9 7 bis 10 < o
iS l1a 5? %i 9 1! 1:7 Herd 8300 km. | 156
8 | .
EE 22 4 10 71JI / i u 20} Ta I}ﬁ 13 b1 &9 4 0,6 et
;D 2 | 1 bo 42 4 1
I(g[ e, 20 7 | S (14 2 32 3 4 1’ In P wie in S folgt etwa 20
11 e s 23 () spiiter noch eme Welle, vermut-
F 17 30 10—12 ’ lich ein zweiter Stof 1m Herd.
1) 5l I M, 29.5 3b 4() 70 Herd 9400 km.
L 120 229bis| 5 ' M | 340 o4 || 70 | 90
30 0:3 0.5 ¢ & 18 Von léh 50 bis 161 tauchen wieder
1 Sii I L l13 o X F |[16Y lange Wellen auf.
23 2 12 0}3 O]G 2 25 I v i 7 41 26 = = — 17 000 kg-PEﬂdE-L
1 9 Hu P M ":1:1,5 1/5 == (0’2)
o T S F | 42 20
e L, 6 T Vertikalseismometer: n 271 T
38,5 1 071 u || el (11 23,6
M, 46 = ) Herd 10000 km. M 29:4 15 0,3 0,7
25 50 F 510
i: 3
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A ot} - 2 seismisc .E egistrierungen  in-Gottingen im Jahre 1907 ete. 35
o > o e e——————— s e S
= 8 Zeit , Amplituden =
Datum :E: E (G:::n:;'[::h} Perioden Bemerkun_gen ,31; E Zeiten Period Amplituden
_.U-:: = AE AN | Datum E E- (Greonwich) et Bﬂmerm_gﬂﬂ
, = A A
h m s B [ w === E N
Juli 27| Iu || el (13 11,6 = h m s 5 u - —
M| 185 18 06| 0,9 Aoe. Lfl I eliii2310
F 53 IB\QI ii 12 05| 03
S S R 40 bis | 17 04| 0,8 : R e
b iy
P M ol 14 B
,29/30) Iu || 1P || O b4 b6 g 0.3/ — F 3 10
] Db T : \ 7 “'-.I . 2
; 58’8 41 g 813 812 vertlk&lﬂﬂlﬂmﬂmﬂtﬂr. . | ! § I ::. 6 U3 } 3 i =
’ ’ f 1 53 45 4 1 —
(S) | 1 81 24 11fs 4 \/ 1 7T 3,3 17 0.6
e 13,5 21 9 5 * gl ; = :
SR 17.6 15—94 1 | {15 4 11 12 12 7
e L 2715 15 el 30,0 Deutung der folgenden Einsitze
M 39.3 oK 8 a3 Il Rerslmis oot M 36,2 18 5 4R Echxlete |
B ] 10: egelmiifige Sinuswellen. : F  [lpach 8" Weﬁﬁ;ﬁ’_ﬂ durch den Papier-
29| : L, L8] Iv 15 24,1 — — | — 17000 kg-Pendel. In Monte-
o o L {19 33 bis 17 0,4 018 . ] = 2 e ] i 0,05 negro cofiblt
~ | S 3 1
1 200 Iu e 19 44 Sy 1 : =
i PR 46 ig 4 _0 al Vertikalseismometer. BEI‘E 33,1 4 1 2
S 55,8 =2 :
| el 275 g - W[ 52 14 06 06|
| M 2092 | 18—21 11 |
| Gl 1518 f2| b F 40
F 21 20 | 1) 8| Tu e Ly 9 éO,B 5 1
n 80 T (@) |15 15 bis | | o LR
30 - = !
= 2= Vertikalseismometer.
1 30 I L 16 91 L 1) 9 Ta (P) 19 12 Y ég o
it is 10 03| 03 | ?\I L (g},g) = 19 91/,
I D'.l' 1
1 31 I ik !20 : :Ml 5716 20 4'/s 6
Aug. 1) T (1) |10 8 93 "o ?n% ig BE’E 16 08| 04
e o Ty R s ’
E]L 11 19 } T 8!% {17000 ]{g-PendEL - . i) 30 |
1 o y< |l : A
M 1% ?'? In der Herzegowin® gef
C 10 D9 N7
F |10 50 6—8 | 3*

e
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|

k|

e —
—_— \
E E Zﬁitﬂn A]Il .
- o . ]Jllt d
et é E (Greenwich) Seeionen e BEmEI‘kungen
O A, -
= . | h i g M 0
| Aug. 22| I || uP (22356 4 = £ he
12 P 30 3b| B8—b6 0,4 1 Vertikalseismometer.
15 446 b 11/4 1Y,
el |[(23) - :
M (23 32 20 9 5 undeutlich.
B 124
v 23| 1 L 114 17 bis 18 — ==
’ 34
OB L 0 40 bis 15 0,7 0,7
1
w27 L L 3 7 bis 9 o 2 ¥
13
1 2? I E'L 11 20
M 26 13 12 11/s 1
F a9
i L. |20 36 bis 17 il =
Hh3
46
o 29| I | I, || 83 28 bis| 14 03| 06
44: '
A — Vertikalseismometer. Herd
2 [(29) Ir | P |11 456 80| 3 ?1? 0.6 2000 km.
S SO : 08| 08
M B4 12 : ’
B |12 B
Sept. 2/ T | 1, [10 35 Dis 14 08| 03
49
- .rlEﬂtE'.ﬂ?)
J 07| °? Herd 8800 km. (A
nd 2| Tu| P [1618 16) 7 1 90
S 00 38| 18 10
e L 38 200
M 581/e I B ALY
B |20

26 L. Geiger,
! 5 I| : | o ey
T E i- ‘E Zeiten Dersodan Amplituden BEIIIBI"kungEn
= ﬁ (Greenwich) |
= Ap Ay
h m s 5 @ w — |
Aug. 13| Iv | e | 2 250 17 000 kg-Pendel.
e 26,3 2 - 0,1
el 26 bBb
M 28,7 5 3/ 2'/a
F 24 -
y 18| lua e (22 7 4b||'feund 3| — 0,2
(]?R,l) 9 43 1—4 bl 0’3 D_I'? 000 kg-Pﬂn‘de]. Daufu_ug.ﬂa
M| 304 | 14 | 6 | Y| Diseromns unsicher L tritmy
M, 51.4 14 14, 0438 axiufumervurnmaauﬁgeprﬁgtes
F |23 40 ’ :
sk 1 3 47 57| ca. Yao — 0,3| 17000 kg-Pendel. Explosionin
1 o4 35 — = 0.16( Domitz (?).  Vielleicht auch nur
" "|leine lokale, kiinstliche Storung
w 16} Iv | (eL) (13 557 ]}:i.ei1 eianlnEnfScilwingungﬁn' Elﬂid]
; icht mehr aufgelost, anschenen
3 glec iode etwa /., Sel. Dauer der
M 06,8 1 1 1Y, &:clfxllell ahllal‘miéunden Schyinga-
F 59 15 o) S gen etwa 0,7 Sel. bei 1 20,65
Das Verti]}a,lseis.mumeter zeigt
Al G [l T L 8 B bis 19 0.5 keinen Ausschlag.
18 ’ o
b 17) 1 L |12 292 bis g 0.3 0.3
31 ’ ’
n 170 T f e |13 6
e L, 992 15 0’3 014
Al 107 18
F | 40 el
y 10| Tall 1P 17 39 11 : = =
= 3 — 1 Herd 7?[]0 km.
\ : 6 — 3
; ﬁg 48 24/ 12 16 -
g ' :..19’6 14 17 12
Ry 04,2 18 13 ]
SRy | 584 18 17 5
10,7
! F (19 40 U
1 21J I I?I 5 98
F 29 15 0’7 1%,
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L. Geiger,

\.

:‘E 5 i , Amplitud
Datum E E {j:::zh) Perioden TR Bemarku'n'ge'u-
5| " Ag Ay
h § 5 u —
Sept. 13 I | L | 4 b9 bis 18 06( 05
b 12
o 1bjl Iu || el | 7 2
M D 17 4 (?)
F 25
o/ @8] I | P 11753 40| & 08 [
I B3 ] 3 5 0,8 0,7
elL J 20
M 12 12 5] 8
¥ 50 Die beiden letzten Beben yom
e 15. Sept. scheinen demselben Herd
w 10f I P 119 22 23 4 0.3| __ | anzugehdren, ihr Habitus ist auf
e L, 38 ’ fallend gleich und zeichnet sich
M 44 19 dadurch aus, daf S nicht mit
F |20 20 4 3 | Sicherheit nachweisbar ist.
e iy fl o4 14 17 000 kg-Pendel. In Unter
R 0 19 1 — 4 |(|maubach gefiihlt.
p 1 22] In P (12 19 45 6
| i (PR, - — Vertikalsei ter, Herd
FORE I I i g [ e -
e L, 53 il AU
M |13 3 1
) 1 (121 50 23 6 _
4 23 ! 1 ] o0 B3 6 P : } Vertikalseismometer.
| e ] 05| 0
i 4 1 Sl
elL 19 6 0,7 0,5 |
M 39
F |23 10 e
oo TN e BEs| @y | | _
21
L op R T T (R N
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Z & Zelten ) Amoli
Daug E é (Greenwich) ercten i e Bemarkungen
o P
= h m B 5 M u
Sept. 27l 1 9 E]l__g 13 10 0,2 0,2
20 17 08| 04
3D
okt. 2| I 240 bis | @4 | — | ©8)
9 O
5 I 13 gg bis 17 11y 1
02| — Die mikroseismische Bewegung
! £i = gi 32 (%) (1) (0,2) veré'::c];?die Vorliufer.
11 21
28 17 4 9
12 10
T 1 21 15 bis 14 0,3 12
30
1) I 4 24 bis 17 O,‘EI: 1t/e
45
: 16 9 0,2 0,2
| ik 3 T8 e 07| 072
13 56| 10 06| 08
34 @) | Y | @
510
0,4
2 3 E"O 9 012 ]
N Iu 2 i3 1 9 0,7 0,7
44
23 0 30| 20 3 d
(Miopr)|| 28 52 20
F |24
A gl 5 17 000 L;g.]'?ﬁudﬂléter
: I 14 48 18 1 Vertikalseismometer.
| V 50 12 lg 31 /s 1.1){: Herd 12000 km.
165 0 16 5
w o % | BB
36 30 12 9
(Mrapl) 37 18 :
R

17
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40 L, Geiger, Seismological
| seismische REgiEtrierung&le%r%ﬁtﬁngﬂn im Jahre 1907 ete 41
= == = ~_:r.: — = \
ke S Zeiten : Amplituden . &
Datum 5 3 Period , e T :
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Bemerkungen zu den Seismogrammen.

Tafel

Fig.1a, b, ¢ gibt alle 3 Komponenten des Mexikanischen Re-
bens von 1907 April 15; die Vertikalkomponente ist auf gleichen
Zeitmafistab wie die dorizontalkomponenten reduziert, damit die
f;znts%lrechenden Phasen besser hervortreten. Dieses Beben zeigt
in bxsher_ noch nie dagewesener Deutlichkeit die reflektierten Vor-
liufer bis zur 3. Ordnung, inshesondere dia Wechselwellen PS.
Herddistanz 9800 km (vergl. S. 24).

m“?F:_g.- o gibt die .E-W—Ku'mpﬂnente des Karatag-Bebens von
]1 )Ltn_ber '21, bei dem die veflektierten Vorliufer ebenfalls
S ¢ ! ‘deuthuh sind. Merkwiirdigerweise ist bei dieser Herddistanz
(4 800 km) PR; viel intensiver als P, worauf schon K. Zoeppritz
aufmerksam gemacht hat (vergl. S. 40). . | i
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