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Einleitung.

Der vorliegende Bericht enthilt die Zusammenstellung der im
Jahre 1911 am kgl. Geophys. Institut registrierten Erdbeben nebst
den Resultaten der Analyse. In der Einleitung wird eine Methode
zur graphischen Auflosung sphirischer Dreiecke beschrieben.

Die Bearbeitung der Seismogramme lag bis zum 1. Mirz 1911
in Hiinden von Dr. L. Geiger, die iibrige Zeit hindarch wurde sie
vom Verf. ausgefiihrt.

Als Grundlage des Jahresberichtes dienten die wochentlichen
Erdbebenberichte des Institntes, die einer nochmaligen Durchsicht
unterzogen worden sind. Im ganzen warden im Berichtsjahre 170
Erdbeben registriert, ca. 100 davon hatten ihren Ursprung in den
Entfernungen iiber 5000 km.

Am Schlusse ist eine Ubersicht iiber die an jedem Tage 7*
Greenwich-Zeit herrschende mikroseismische Unruhe gegeben, wo
Angaben fehlen, war die mikros. Bodenbewegung entweder nicht
vorhanden oder innerhalb der Fehlergrenze der Messung.

Dia in fritheren Berichten beschriebenen Seismographen des

Institutes haben keine Verdnderung erfahren, sie waren das ganze
1
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Jahr hindurch ununterbrochen in Betrieb, ihre Wartung oblag dem
Hauswart Herrn Hilke. Die Konstantenbestimmung erfolgte durch-
schnittlich monatlich, erhebliche Anderungen der Konstanten zeigten
gich nicht.

Die Uhrkontrolle wurde dorch die Einrichtung einer radiotele-
graphischen Empfangsstation erleichtert, als hiermit die téglich
von der Station Norddeich gegebemen Zeitsignale aufgenommen
werden konnten. Mit Riicksicht auf die vorkommenden Ungenauig-
keiten der Zeitsignale, deren Korrektion nicht bekannt war, wurde
die astronomische Zeitbestimmung beibehalten; Uhrstand und Gang
wurden aus der astronomischen Beobachtung hergeleitet. Die Zeit-
bestimmungen erfolgten in nach der Witterung bemessenen Inter-
vallen von 14 Tagen bis 3 Wochen, die Zeit wurde aus den Meri-
diandurchgéingen von Sternen bestimmdt.
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Graphische Auflésung spharischer Dreiecke.

Die sph. Trigonometrie wird in der praktischen Seismik
verwendet zur Berechrnung von sphirischen Abstinden, Azimuthen
etc., zur Lokalisierang von Epizentra. In allen diesen Fillen sind
sph. Dreiecke aufzuldsen, die je nach den gegebenen Bestimmungs-
elementen im allgemeinen nach verschiedenen Formeln zu berechnen
sind. Die Resultate der Rechnung besitzen jedoch meist nur emn
voriibergehendes Interesse, daher das Bestreben, die oft nmstind-
lichen Rechnungen abzukiirzen, verstdndlich ist. Erleichterungen
lassen sich erzielen durch Tabellen und Anlage geeigneter Rechen-
schemata; wegen der besonderen Art der bei der Aaoflisung von
sph. Dreiecken im allgemeinen zu benfitzenden Formeln lassen sich
jedoch Tabellen zur Auflésung beliebiger sph. Dreiecke nicht auf-
stellen. Die niichste Maoglichkeit Ersatz fir die Rechnungen zn
erhalten liegt in den graphischen Methoden.

Im Tolgenden soll eine graphische Methode beschrieben werden,
die allgemeine sph. Dreiecke aufzulsen erlaubt, vorausgesetzt,
daB die n6tige Anzahl Bestimmungselemente, gleichgiiltig in welcher
Kombination, gegeben ist. '

A. Zur einfachen Darstellung der Methode eignet sich der
Spezialfall eines sph. Dreiecks, von dem 2 Seiten und der einge-
schlossene Winkel gegeben sind. Es seien 0,, 6, die Poldistanzen
und A der Liingenunterschied zweier Punkte, und die Winkel (z,, a,).

Die gesuchten Elemente: die Seite ¢ und die Winkel g,, ¢,
(s. Fig. 1) ergeben sich z. B. aus den ,Gaufi'schen Formeln®, diese
lauten:

; -
cos  (a, + «,) cos ; = cos § (0,49, 810 —-
1)
i
sin & (e, 4 ) cas-;g— = cos } (6, —0,) cos 5"
: o &
cos } (e, — a,) siu—;— = gin } (0, 4+ 6,) 8IN 5
2)
: A
sin § (o, —@,) sin— = sin § (0, —8,) cos -

1#
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Abkiirzungsweise werde gesetzt:
bt+w) =p §O,+0) = - |
3) |
d
fe—a)=9 306,-0) =5
. |
md 5 = 90— % Fig. 1.

Werden nun die 2'* Reihen der Gleichungen (1) und (2) mit \/ —1 = ¢
multipliziert und zu den ersten addiert, so folgt unter Beriick-
sichtignng der eingefiihrten Abkiirzungen:

e” co§g &~ — unaicusz-+icuaiainz—, e? = cos p + i sin p.
" 2 2 2 2 2
Y et O . 8§ B e v s e
e'? Emg = Sin -z—cusé-+asm—‘zﬂm%, el — CO8 g @ s1n g.
Deuten wir
& = €% cos %
6)
s’ = ¢ gin =
2
als Punkte in der Ebene der komplexen Zahlen, so bleiben bei
konstanten Werten von cos -;—, Ein%- die Punkte 2, 5’ auf Kreisen,

tiir p — konst., ¢ = konst. dagegen auf Geraden durch den Ursprung.

Indem man die Werte von cos —;, Em% variiert, erhidlt man eine

konzentrische Kreisschar; analog ergeben die Parameterwerte von
p oder (¢) = konst. eine Geradenschar durch den Ursprung. Eine
solche ans konzentrischen Kreisen und Radien bestehende Linien-

e e ==

schar sel vorhanden (8. Tafel) und es handle sich darum —;—, P, ¢ aus

s d

TRICR, ; zu finden; sobald 2, z° bekannt gind, ergeben sich
di_a gesuchten GroBen obne weiteres, denn z. B. 2 hegt auf dem Kreis |
n:u_t dem I:x'.a.dius cosc/2 und anf der durch p gekennzeichneten
Richtung einer Geraden durch den Ursprung. Nun kann s aus den
bekannten GriBen leicht gefunden werden vermige der Beziehung:

s .
6) z = cuafcns-%’- + 3 cus—g-sm-%-
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Die Koordinaten des Punktes s — z+iy gemiB GL 6) sind

T = €os — o8 &
2 2

Eﬂﬂi- .l'_‘

|

Ich nehme nun an, es befinde sich auf dem #uBersten Kreis, dessen
Parameterwert cos 0° = 1 ist, eine Gradteilung (s. Tafel), ferner
sei die Kreisschar von cos 0° bis cos 90° durch die beigeschriebenen
Parameterwerte (1% 2°... etc.) gekennzeichnet. Auf dem geteilten
Kreise wird zuerst der Winkel »/2 aufgesucht und durch eine
Gerade mit dem Ursprung verbunden, man sucht nun auf dieser
Geraden ihre Schmittpunkte mit den Kreisen von den Radien:
cns%, cos g, in—,_fT, sin %, welche durch die bekannten Werte
s d : : : S 2\
von & - bestimmt sind; eine durch den Punkt (C.DE > 2)
zur y-Achse gezogene Parallele liefert die Abszisse z und die
zur z-Achse gezogene Parallele durch den Punkt (cus g, g)

liefert die Ordinate des gesuchten Punktes, somit ist £ also auch
COS 2i, und p bestimmt. In der praktischen Ausfihrung verein-
facht sich die Konstruktion, da die Parallelen zn den Koordinaten-
achsen gleich so gezogen werden, daB sie sich in dem gesuchten
Puonkt 2 schneiden. Die Richtung » wird durch die Gerade er-
halten, welche durch den Ursprung und den Punkt £ hindurch-
geht, sie schneidet auf der Gradteilung den Winkel p ab. Um
auch g zu finden, ist es notwendig, die Gleichung

C 0 ya il
> —Blnguu32+tmzm2

€9 gin

aufzonlosen. Man kann dazu das gleiche Nomogramm benutzen,
wenn der Radiusteilung des Nomogrammes die auf den sin beziigl.
Parameterwerte beigelegt werden. Die Kreisschar bleibt unver-
dndert, ihre Parameterwerte sind aber jetzt komplementir zu den

1) In Polarkoordinaten; (EDE -;—- = Radius, % — Winkel des Radiusvektors

mit der Absziss ﬁn-AchEu),
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friitheren !). Das ganz analoge Verfahren wie zavor fiibrt zn: sin—- 2 u. g.

Der Wert von ; wird zweimal unabhingig gefunden; da % einmal
aus dem cos das andere Mal ans dem sin hervorgeht, so wird die
Genﬂmgkﬂat erh6ht, denn in dem Bereich wo cos versagt, liefert
sin den genaueren Wert und umgekehrt. Nachdem » urnd g ge-
funden, erhilt man die gesuchten Winkel «,, «, durch Addition und

Subtraktion:

o

1= p-r-q

p—4q.

Sind anch die Winkel gefunden, so hat man iber ihre Lage im
sphiirischen Dreieck zu verfiigen; Fehler in der richtigen Zuord-
nung von Seiten und Winkeln werden vermieden, wenn man be-
achtet, daB der griBeren Dreiecksseite der grofiere Winkel gegen-
tiber liegt.

Die Anwendung der graphischen Methode setzt das Nomogramm
als fertig voraus, es ist, da nur Kreis- und Geradenscharen zun
zeichnen sind, leicht herstellbar. Da ferner nur halbe Winkel- und
Seitensummen vorkommen, die in den praktischen Fiéllen << 90°
bleiben, 80 geniigt es, in der Ebene nur einen Quadranten mit den
Linienscharen zu fiberdecken. Die Radien der Kreisschar folgen der

{uus} -Teilung, soll daher das Nomogramm fiir den praktischen

Gebrauch von Wert sein, so mufl diese Teilung mglichst exakt aus-
gefilhrt werden. In dem Original, von dem eine im halben MaB-
stab gezeichnete Kopie in der Tafel beigegeben ist, wurde die Tei-
long mittelst eines Prizisionsapparates von Wahnschaffe hergestellt;
der Apparat ist im Besitz des Institotes fiir angewandte Mathe-
matik, und konnte dank der Liebenswiirdigkeit von Herrn Prof.
Runge vom Verfasser zur Herstellung der Teilung benutzt werden.

Die Art und Aufeinanderfolge der graphischen Operationen bei
der Auswertung eines Dreiecks miogen an einem Beispiel gezeigt
werden. Es seien die geographischen Koordinate zweier Punkte:

P, 61°81'N 1, = 9°G8'E
p, = 33°52'S i, = 161°14'E
= 141° 16'.
1) Das in der Tafel beigegebene Nomogramm enthdlt nur die nach dem cos

fortschreitenden Parameter, wihrend in dem Original die auf sin und cos bezigl

Parameter durch zweifarbige Beschriftung (rot und schwarz) von einander unter-
schieden wurden.

&,

I
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Man bildet zuniichst die Poldistanzen, bezogen anf den Nordpol
sind diese:

0. = B3B"29
6, = 123° 52"
Darans ergeben sich:
5 o g1°
= B1? 10.6
d -
e — 42" 41.5
und aus dem Liingenunterschied bhat man -;i:': zu bilden
P e _ A\ sqroer
2= (90 2) 19° 22"

In dem Nomogramm wird aof dem Rand der geteilten Kreise der
Wert -:"j* aufgesucht und durch eine Gerade oder ein Lineal mit

dem Koordinatenanfang verbunden. Diese Gerade sei OF (5. Fig. 2).
Es werden nunmehr die 4 Schnittpunkte dieser Graden mit den
Kreizen:

d = contt, I ]Eiﬂ — - cunst[

.
=
1)
|
|

_ etwa cos durch schwarze, sin
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durch rote Beischrift kenntlich sind, aufgesucht. Die beziigl.
Schnittpunkte seien: aa’, b ¥'; durch die Punkte

OP OP
CHE e i}, b~y d
52 Gﬂﬂ—z—

wird je eine Gerade // zur y-Achse und durch die Punkte:

OP OP
a' ~ isin-f— , U~ o d
3 =T

je eine Gerade // zur z-Achse gezogen. Der Schnittpunkt der

Achsenparallelen durch aa’ liegt auf dem gesuchten Kreise cos «—;—

= const und bestimmt die Richtung p, analog gibt der Schnitt-
¢

punkt der Achsenparallelen durch &,%' den Kreis sin 5 = const,

und die Richtung ¢. Die gesuchte Seite — ist zweimal be-

stimmt, anferdem sind » und g erhalten, die addiert und subtra-
hiert die gesuchten Winkel («,, «,) ergeben.

Damit das Ziehen der Parallelen schnell und sicher aunsgefiihrt
werden kann, empfiehlt es sich, das Nomogramm auf ein ReiBbrett
aufzonziehen, dessen mit Metallschienen zur Parallelfiihrung der
Reifschiene versehenen Kanten genau den Koordinatenachsen der
Zeichnung parallel sein miissen. Mit ein wenig Ubung 1d8t sich dann
die graphische Rechnung vollstindig in etwa 2 Minaten ausfiihren.

Die graphisch erhaltenen Werte der gesuchten Seite und der
Winkel in dem obigen Beispiel seien zum Vergleich den mittelst
4 stelliger Logarithmen berechneten gegeniibergestellt.

Graphisch Berechnet :
Dist. 73° 30’ 73° 36’
Azimuth I N 72° 45’ E N 72° 42'
II N 45° 40' W N 45° 50’ W.

Die theoretisch zu erwartende Differenz zwischen graphisch und
rechnerischer Auswertung betrigt in Distanz und Azimuth in
diesem Falle 2' bis 8', die wirkliche Abweichung ist etwas grofler,
sie beruht auf kleinen Ungenaunigkeiten, die bei der Zeichnung des
Nomogrammes entstanden sind.

Im vorliegenden Beispiel war das Dreieck aus 2 Seiten und
dem eingeschlossenen Winkel bestimmt, das duale Gegenstiick
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hierzu ist ein Dreieck, von dem 2 Winkel und die eingeschlossene
Seite bekannt sind. Die graphische Auflésung ist in beiden Fallen
die nimliche, sobald die Gleichungen (1, 2} dem jeweilizen Fall
angepaBt werden. Sind die Seiten und der eingeschlossene Winkel
gegeben, so gelten die Gleichungen (1, 2), ist dagegen eine Seite
und 2 Winkel gegeben, so sind in den Gleichungen die auf Seiten
und Winkel beziigl. GroBen zmn vertauschen. Es lauten demnach
die Formeln fir den 2. Fall:

8
1 o s L7 9y G
€ CoS TR COB p COB S -2 COS g sSIn 5
7) id
DT e b (G sl . ¢
e Ell?ﬂ.2 smpnuﬂﬂ+tmng5m2

B. Mittels dieser Gleichungen (7) 148t sich in Verbindung mit
dem Nomogramm auch ein sphérisches Dreieck, dessen 3 Seiten be-
kannt sind, graphisch auflésen. Dabei sei zunichst angenommen, daf

S eefl p~=<90" sind. In dem Nomogramm sind die Kreise caa%,

2

cus%, cus% als gegeben zu betrachten, es befindet sich der
Kreis cna% = const. zwischen denjenigen EDB% = const. und
COs ; = const. und da die Losung notwendig eindeutig sein mub,
so kann es auf dem Kreise cos— = const. nur einen Pankt geben,

2
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welcher der Bedingung genfligt, da die durch ihn zn den Achsen
pelegten Parallelen ein rechtwinkliges Dreieck bilden mit der Gee-
raden {¢), Q, M) dnrch den Ursprong ond durch die Schnittpunkte
Q, M der beiden Kruise mit den Achsenparallelen.

Darchliaft die Gerade (0 M) den Quadranten des Nomogram-
mes, so bewegt sich der Ponkt £ pof einer Ellipse ond da der
gesuchte Punkt ebengowohl auf dem Kreise eus—% = const. liegen
soll, &0 wird er ans dem Schnitt des Kreises mit der Ellipse er-
halten. Setzen wir daza:

&
& == €03 5 CO8 —
2

d

if == COS - BN

Mo B~

ala Koordinaten des gesochten Punktes ond eliminieren hieraus
{Em}r\:f]. s folgt:
/

CO3

p ra
= - ..I_._ 3{' g ].-
g P i
cODS8 ";g' cNs E
Die Koordinaten des Schoittponkts dieser Ellipse mit dem Kreice
¢
¢0f—- = conat. werden auvs:
oy | F |
e e 0, ; |
. d
cOoS 7Y cos’ Y |

" -+ ‘!.I" = 08" o

durch Elimination einer der Koordinaten erhalten. Es sei dieso

z. B. y, und zor Abkiirzang werde gesetzt cus% — {:ﬂﬂ;;- = ¥
o o 3
€03 , = r,, dann fiihrt die Auoflésung der Gl nach = za:
! - r
T
oder
x r,
Vri—r  ¥r-n

W i ——

Nun stellen die Nenner \ri—r;, Vri—+' dise Katheten der ans

Seismische Registrierungen in G&ttingen im Jahre 1911. 11

(ry, 7o) (ry7) gebildeten rechtwinkligen Dreiecke dar, daher die
Konstruktion: man errichtet in den Punkten r,, r, der Abszisse
Senkrechte bis zum Schnitt mit dem XKreise 7, = const., diese
Schnittpunkte werden auf die Ordinatenachse projiciert. Eine
Parallele zu der Verbindungslinie der Pankte (z, = r,; y, = 0;
z, = 0; y, = b, In Fig. 4 der obere der beiden Schnittpunkte
auf der Ordinatenachse) durch den zweiten auf die Ordinatenachse
projicierten Punkt schneidet auf der Abszissenachse die Abszisse = des
gesuchten Punktes ab; eine Senkrechte von diesem Punkte schneidet

den Kreis »r = const. und liefert somit z; p und % der Punkte =

werden nun dorch die Richtungen 0Z, OM erhalten und aof
dem geteilten Kreise im WinkelmaB abgelesen.

Eine zur zAchse parallele Gerade durch den Punkt s muf den
Kreis r, und die Gerade On in ihrem Schnittpunkte treffen, dies
kann als Probe fiir die Richtigkeit der Konstruktion aunfgefafit

werden. Nachdem so —g— und p gefunden worden sind, ergibt sich g

entweder nach dem friiheren Verfahren (A) oder durch Wiederholurtg
der voranstehenden Konstruktion, wobei an Stelle der cos-Werte die

sin-Werte der Parameter treten, also: r, = sin—-, 7, = sIn 5

ﬂ L]
2

y = sin
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Wenn -—23- und somit auch p = —:2L—- (e+8)=>90° sind, s0 wer-
den die cos dieser Groflen negativ, das hat zur Folge, daB
der Punkt 2z in einem anderen Quadranten des vollstindigen Nomo-
grammes sich befindet, indessen reicht das gegebene Nomogramm auch
in diesem Falle zur Bestimmung der unbekannten Grofen aus.
Man hat dazau nur die Achsen zu vertauschen und die Winkel in
der entgegengesetzten Richtung zu zihlen, oder, was auf dasselbe
hinaus kommt, das Nomogramm um 90° zu drehen. Die allge-

meine (Gleichung fiir 2

e L e R s e G
Tl — - {:032 —c0320052+zc032 Elﬂ2
geht in dem speziellen Fall > 90 mit:
ﬂ;ﬁ = Y0+ ¢
ﬂ;b — 90 +¢
iiber in
i e _ d . P e v
e cnsﬁ = CO08 5 s1n 5 +1sm—2—an?,
wilhrend:
in's — cont oo Lo repGa Ry
€ ~ sin Sh— CcoS8 5 Ccos 5 +1sm7‘£—ﬂm§r
1m ersten Quadranten aufzusuchen ist. Sollen daher aus 3 Seiten
eines sphirischen Dreiecks die Winkel bestimmt werden, wenn —g—,

die halbe Summe zweier Seiten, = 90° 18t, s0 ist bei der
Konstroktion der Abszissen und Ordinaten von # und & auf
die Lage dieser Punkte in verschiedenen Quadranten Riicksicht
zu nehmen. Da hierbei leicht Irrtiimer entstehen kGnnen, er-
scheint es zweckmiiBig, den Punkt ¢/, der stets im ersten Qua-

f

dranten bleibt, zuniichst zu bestimmen, um danach p, und -;— Zu

erhalten, die iibrigen Winkel lassen sich dann mittelst des gra-
phisch bequem anwendbaren sin-Satzes aus dem Nomogramm ent-
nehmen, das auch den sin-Satz zn l§sen gestattet.

C. Es bleibt noch zu zeigen, wie zu verfahren 18t, wenn von

smten! Wl aieesTiaamsa {Win]{el} s

einem sph. Dreieck 2 {Winkel Seite

geben, sind.
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Es seien z. B. q,b, 8 gegeben. (a2, b — Seiten, § = Winkel.)

Wie die Rechnung, so beginnt auch das graphische Verfahren
mit der Bestimmung des Winkels « nach dem sin-Satz:

: sin @ gin f = sin b sin a.

Dabei ist zu unterscheiden, ob sina = sin b, im Falle sin a > sin b
sind 2 Werte fiir ¢ moglich, fiir sina <sinb dagegen nur einer.
Im Nomogramm ldBt sich nun sofort entscheiden, ob x ein- oder
zwelwertig ist, denn sip @ > sin b heiBt: der Kreis sina — const.
hat groBeren Radius als der Kreis sinb— const. oder @ liegt niher
an 90° als . Die weitere Konstruktion ist sehr einfach: man zieht
(s. Fig. 6) die Richtung § und iibertrigt den Schnittpunkt der Ge-
raden Of und des Kreises sina = const. parallel auf den Kreis
sin b = const., zieht dann die Richtung Oz und findet damit e, bzgl.
180 —«. Die ifibrigen Elemente werden nunmehr graphisch mach
den Gl. (1, 2) bestimmt. Der duale Fall, gegeben 2 Winkel und
eme anliegende Seite, wird auf analoge Weise erledigt, und damit
sind nun alle vorkommenden Félle, wo aus 3 gegebenen Elementen
ein sph. Dreieck bestimmt werden soll, erschopft. Die rechtwink-

x

L

Sin 3 «const’

sin B-\ const.

0

Fig. 5.

ligen sph. Dreiecke sind, weil sie nuor Spezialfille des schiefwink-
ligen sph. Dreiecks darstellen, in dem gleichen Nomogramm nach
denselben Methoden auflésbar, somit eignet sich das Nomogramm,
die graphische Methode iiberhaupt zur Auflosung jedweden sph.
Dreieckes, sofern die nétige Anzahl Bestimmungselemente bekannt
sind.

Es moge noch karz auf die graphische Behandlung von einigen
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mehr speziellen Aufgaben der sph. Trigonometrie eingegangen
werden, die in der praktischen Seismik vorkommen.

I. Es soll die Aufeinanderfolge der Azimuthe in Punkten
lings eines grifiten Kreises, der 2 gegebene Punkte auf der Kugel
verbindet, ermittelt werden. Graphisch verfibrt man so: man
sucht zunichst aus 0, 6, 1 die Winkel «, «,, teilt dann den Winkel 4
in » gleiche Teile, diese Winkel im Verein mit (6, «,) oder (0, e,)
stellen eine Reihe von sph. Dreiecken dar, von denen 2 Winkel und

Fig. 0.
die zwischenliegende Seite bekannt sind. Fiir irgend eines derselben

wird der Winkel y, und die Seite {
der Gleichungen:

ij:} gefunden durch Aufldsung

. 8
| A —
R 2 y & a ; . @
£ = ¢ " cos 2’“ = CO8 Py COB - +i COB gy, Bin -
id
2 L - a - - L ]
&, % A
i (2 "'“-.-f"?a")

A % A
e = (—Q_ n 2)'
Nachdem nun: P:P2Ps=Px poyi1get ¢ind wird in dem Nomo-
g'l. gl gl =T gﬂ-
gramm die Gerade mit der Richtung -; durch den Ursprung ge-
zogen und auf ihr die Schnittpunkte mit den Kreisen

cosp, = Gﬂnﬂt} {uua p, = const| cosp, = const)
cos g, = const cos g, = const| cosg, = uunatj

anfgesucht. In der friither beschriebenen Weise werden nunmehr
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die Punkte £,(x = 1,2...) bestimmt. Verbindet man die aufein-
anderfolgenden Punkte ¢, 2, ... 5, durch eine XKurve, so geben die

Schnitte der Kreise ccm-%— — const. mit dieser Kurve die Aufein-

anderfolge der halben Werte von y an, diese sind durch die Para-
meterwerte der Kreise, welche die Kurve schneiden, direkt gegeben.

II. Hiufig wird von einem sphérischen Dreieck nur eines der un-
bekannten Stiicke gesucht, z. B. eine Poldistanz ans dem Azimuth
und den anliegenden Seiten, oder die Entfernung aus zwei Pol-
distanzen in dem Li#ngenunterschied. Hierbei kann man mit Vor-
teil den sph. Cos. Satz anwenden. KEs sel ¢ die gesuchte, g, b ge-
gebene Seite und A der Liéngenunterschied. Damit laotet der
cos-Satz.

cos¢c — cosa cosb-4sina sin d cos 4,

mit:
soig ol Sl
cosA = 1—2sgin’— oder: = 2c¢cos’——1
2 2
erhilt man:
- A
= cos(@a—b)—2sinasmb -::us‘-g—
cos ¢ )
— cos8(a+b)+ 2 sinaainbms’?-
Mit
2 sina sinbd = — [cos (@ + b) — cos (@ — b)]
'I'l - Ii
and 1 == cos E-{-Hlﬂ 5
folgt:

920
cos ¢ = cos (a — b) cus’—%——}-uus(u-{-b} Em‘-ﬁ-

und hieraus ergeben sich die Ausdriicke:

., C . fa—b\ .4 . . fa+d) .2
Elﬂ§=ﬂm( 5 )cﬂﬁ ?—]—ﬂm( 5 )Hln o
e S {a—20 ol fa+by ., 4
uns?=ms ( 5 )cuﬂ -§-+cﬂﬂ( 9 )3111 )
— - - b - l
Dentet man sin(— 2 cos—'lv als Abszisse, sin (f—i_—) sin —-
2 2 2 2
als Ordinate, dann 1ist » = aiu-g—=cnnﬂ{:. der Radius eines Kreises,

entsprechendes gilt, wenn die sin mit den cos gemiiB obiger Gleichung
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vertauscht werden. Tiir gegebene Werte von a, b und 1 erhiilt man
¢ aus dem Diagramm wie folgt: anf der Peripherie des geteilten
A
2

Kreises wird der Winkel mittelst eines ILineales eingestelit,

dessen Kante durch den Ursprung geht. Auf der Geraden werden

die Schnittpunkte mit den Kreisen: sin (ﬂ; b) = const.,
sin (H’ :5 b) — const. aufgesucht, und die Ordinate des Punktes, der

SRM b
darch den Schnitt der Geraden mit dem Kreis sin (a-;— )—-— const.
erhalten wird, zu der Abszisse des ersten Punktes zugeordnet.
Der Endpunkt der Ordinate liegt auf dem Kreis ain-% — const.

Die Konstruktion geht am einfachsten aus voranstehender Figur
hervor.
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Zeichenerklarung.
Charakter des Erdbebens:

I = merklich, IT = auffallend, III = stark.

d = (terrae motus domesticus) =— Ortsbeben (am Orte fiihlbar).

Vv = g . »  vicinms) = Nahbeben (unter 1000 lm).

r=( , n  remotus) = Fernbeben (1000—5000 km).

u=( , »  ultimus) = sehr fernes Beben (iiber 5000 km).

Phasen:

P = (undae primae) = erste Vorlidufer (Longitudinalwellen).

PR, = nmal an der Erdoberfliche reflektierte erste Vorlianfer.

S = (undae sekundae) = zweite Vorliufer (Transversalwellen).

SR, = nmal an der Erdoberfliche reflektierte zweite Vorlinfer.

PS = sog. Wechselwellen, d. b. Wellen, die bei der Reflektion
an der Erdoberfliche ihren longitudinalen Charakter in
transversalen oder umgekehrt verwandelt haben.

L = }undaa longae) =— Hauptbeben (lange Wellen).

M = ( , maximae) — griBte Bewegung im Hauptbeben.

Meepr = Oberflichenwellen, die die Station iiber den Gegenpunkt
erreichen.

M. n = Oberflichenwellen, die iiber Station, Gegenpunkt, Herd
die Station zum 2. mal erreichen.

C — (coda) = Nachléunfer.

F = (finis) = Erldschen der sichtbaren Bewegung.

Art der Bewegung:

1 = (impetus) — Einsatz.

e = (emersio) = Auftauchen,

T = Periode — doppelte Schwingungsdauer.

A = Amplitude der Erdbewegong, gerechnet von der Ruhe-
lmie aus.

Ay = NS-Komponente von A.

Ag = E-W- n n n

Ziext und MaB:

Zeit — mittlere Greenwicher, gezidhlt von Mitternacht zu Mitter-
nacht.
u = Mikrons= /1000 Millimeter. |
A ist kein geeignetes MaB fiir die Heftigkeit eines Bebens,

sondern fég-*, worin g die Beschlennigung der Schwere, 4g deren

Anderung ist. Bei periodischen Storungen ist angendhert Jg =

%. Wird A in g, T in Sekanden gemessen, so erhdlt man 4g

in M.il].igﬂl. 1 Dﬁﬂigﬂl = 1000 Gal = Y1000 G-g-E-EiDhEit der Be-
schleunigung. Weil g = ca. 980 Gal ist, ist 1 Milligal ca. 1 Milli-
ontel der Schwerebeschlennigung g.

2

s e M Smmm— =
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Charakter

Phasen

o
Dataum E H e y & Ag Ay Ay Bemerkungen
o (Greenwich) H “
=---.|—-'!"'_""' —— —
}, h s 2 ;n = _ _
Jan. P {10 25 4{1 9 4'a| 08| 20 ]’ Herddistanz 4600km E-W-lich.
PR, | 27 28| 14 13 34| 40 |
' N 32 10 6 7 3
e SR | 35,1 14 6'/:| 10 16
M 47 17 130 | 110 30
¥F 112
n-" ~ Iu P | 15 7 5 211 0,3 2%l Herddistanz ca. 4600 km E-W-
PR1 8 46 8 < 0,6 4
e 13,3 9 1Ys 1‘/: 0,8
M 31 14 30 10 40
e | ||
SN2y 1 P 3 44 47| ‘f — 1 0,6 FI Mikroseismische Bewegung ver-
B e | 48 6 14 1Y, 0,7 9 |l deckt die Vorl&uier.
el ‘| 52
M bb 14 2+ 3 2
¥ | 4'/,
- 2l Ia ff e |11 13,6 15 1 — —
els 24
M I 44 18 4'/, 4 7 |
F |12, '
913l In| e {23 123 12 1 06| —
el 28
M: | O 4 24 6 D =
M. 16/ 18 3 4 |
F 1%/2
. r 736 37| 4 0,3 0,7 1 Herddistanz ca. 6800 km.
eS 449 S 1Ys 1Yz 0,6 |
e SR 48,9 14 0,9 12| —
el [ B4
h:[%‘ 8 o' 14 B'/s 3's 4 “
ol 9
" (galnral iP 23 33 59| 14 | 110 | 40 | 450 | iP nach dem Vertikalpendel
Ly iPRs 36 17 200 100 600 |[M. konnte nur nach dem 100 kg-
'iS'l 40 ol o1 |00 | 850 1000 |Euniegummn enter ey
1SRy | 44 10| 14 300 250 400 a; ibhre Gren schmuhuugh:fti a
M | b1 23 ? 6600 ? IFEL begm:t =l;m 100 kg ?Panﬂﬁ%m':t
J {l Periode von 1 Minute Herd-
* l distanz 5250 km. Verheerendes
Beben in Turkistan.

e SRi

e SRa

—_
——

Zeiten
(Greenwich)

11

46
21 b2
22"
15 34

38
b2

b7
3 19
4'/4
4 16

36

119 8
10"

32

4

20
30

19,

215

h m
9 46 45
47,6
52,4
69,3
10 B‘h

15 26 bis

22 2'/s

2 43,0

47,9
b2

19%/s

18 2 22

9,0
1‘27

21 10 bis

I

12

10

18

19
19
19

17

17

12

1's

e

'a']i Al
1l s
9 21/,
1Ll 1h
24 6

30 | 20
2 —
10 L 8
8 10
10 15

12 ?

7 2
30 50
10 ?

6 8

03| ?

09| 2

1370 —

1] 1%
15 20

6 12

2 e

Bemerkungen

—— —=—q

¢ Herddistanz ca. 5100 km.

Herddistanz ca. 10000 km. Die
ersten Vorlinfer sind durch
gtarke mikroseismische Bowegung
verdackt.

Das Vertikalpendel war stehen
geblieben.

Herddistanz 5500 kom. P nach
dem 17000 Lg-Pendel

2*
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|| TR 5 i
g & Zeiten |
Datum | 2 || 3 T Ay AL R Bemerkungen
= ~ (Greenwich)
- - =_'ﬂ - e —— — — —_——
h m 8 B [ T g
Jan. 26| I e 1 16
o7 19,3 14 6'/:| 13 8/
M 24 12 (| 26 16 30
l F ]-!Iﬂ “
» 80 I e 0 25,9 7 0,8 ? — “ Mikroseismische Bewegung ver-
e L 31 deckt die Vorliufer.
M 33 12 24| 4 3
I F i 09 :
Febr. 4f I || 1 || 343 12 1 — 0,15] — 17 000 kg-Pendel.
F 48
»  Off Iu u 1P 4 36 39 4 06| — 0,7 Herddistanz ca. 8000 km Ost-
g e PR 40,1 4 06| — 0.6 | West-lich.
= eS 46,1 10 07| 803 8=
e 479 14 1'4| 0,7 2 |
el | b 4
M 8 29 13 4 10
B [i 5%/
. 8lIv| eP| 255 40| % | — | 003 — | 17000 kp-Pendel
S 56 51 1 =1 0,08] — In Raibl (Kérnten) gefuhlt.
M 57 18 1 = 0,6 — [ Raibl-Gottingen — 623 lm.
F 3 38 |
= llhl. I el |11 6B
| M 57 | 21 | 4| 2 | —
1) i | :
, 18 IITa| iP (|18 49 21 B | 1:10 2 1:12 Herddistanz 4960 km E-W-lich.
| h PR bl 16| 15 16 4 7 M nach dem 100 kg-Pendel.
“ 18 o6 B9 9 25 |1:30 8
| iSR: 59 18| 12 23 11:60 | 30
M |19 6 | 25 2 (1700 ?
" ¥ [I-geht in_das folgende Beben iiber.
Lo
- 18“]]11‘ P (|21 38 27| 12 | b 7 16 Herddistanz ca. 1500 km.
| — e 40,4 9 74| 12 20 Zerstdorendes Beben in Monastir.
N M 43 14 {1 300 | 360 | 450
il F 22l{!
il n

N
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E 2 Zeiten
Datum = 2 T Ap Ay A Bemerkungen
| 2 || £ | (Greenwich)
I = ——— —  —_________
5 h m Hﬂ 8 u 73 13
' - 9 17 000 kg-Pendel.
F &b;r.@ Iv || iP ! 720 O %.‘h 3 3,2 i | Zmﬁmﬁd: Beben in Forli
B 7'l
91| T || eL [[19 36 |
M 41 12 0,7 1 —
] F (20,0
) . Herddistanz 9440 km E-W-lich.
n 23 La {P 11 26 36 8 3 gh g’h Mikroseismische Bew tber-
1S 387 8f 12 71 lagert die Vorlanfer, weshalb Ax
e SR 43,1 14 2% ° ? und Ag von SRi nicht gemessen
Sl i £y b e oot
und s !
= 12: 10 14 2k i 120 . mt::nim Zweifel ist, ob nicht M
13 12%, das Maximum eines ubergelager-
ten Nahbebens ist VorlAofer
eines solchen Nahbebens sind je-
il doch nicht zu finden.
26/ Ia || 1P? (|12 B1 44 2 s ? 0,8( Hevddistanz ca. 7000 km. Mi-
8 kroseismische Bewegung iiber-
EESL? %g g’(} 20 2 4 . ln.gal:ﬂt'at~I die Vorliufer.
M 16 18 156 16 30
F 14
Mirz 6) I | M |18 23 ar -9 12l — o
' 30 48 1200 kg-Pendel vergrd
» 11] ol EE i 23 Zeit irlgm. — ]mm z-Pendel
M 4 30 18 21 16 — Mikroseismische Beng;n.nf _
iiberlagert den Einsatz und die
T 4 BO Vorliufer.
Ir | 1P {20 43 B3
el (|20 45,3 17 000 kg-Pendel vergrofert.
M |20 48 16 36 41 1156 Zeit 1sec. — pmm,
F 21
5 8 ? Mikroseismische B
= 13| 1 M 15 47 22 = iber nsmﬁiﬁiédﬁ%@
phase des Bebens.
, 20| Iv || 1P ||15 48 44 1,0 s 17 000 kg-Pendel.
eS (|16 50 23| 14 01 Herddistanz ca. 900 km (Ro-
e, |[15 51,2 magna, Forli).
M |15 B1,6 I
i) 16 56,6
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P ey AT
5| 4 |
Ag | 4g Bemerkungen Datum f = Zeten T Agp Ax Ay Bemerkungen
| = > (Greenwich) {
-
h m s 8 B 7} e P! : ﬂ — 'l—— T :; _.;.._,._ =P= -—___..._P e
Mirz 22| I | e |18 233 8 2 o1 | ? 17000 ky-Fandal J) April 1B e (12 3,0 e
! T |13 28,6 | 1900 kg-Pendel. I M 12 248 20 H 12 17 13 |
T, (24lIuf e | 84 99 » 17 | L | 56 | 27 6 5 | —
| l L | 4 33 , 18| IIr | iP {1822 1 , || (RS 2 || Vertikal-Pendel.
M |4 b 6| 20 | 2 1456 | — W * PRSI | 23 37| 14 I | = 9 Herddistanz ca. 4300 km.
- ! I 1 28 o 16 |§ 9 8 =
F |13 21 Tt | it e et M | 380 | 24 || 47 | 52 | —
e — on . 18 . | i
E }2 %’9 tauchen wiederholt einzelne ¥ 20 l ,
eatr o] PRI | R SR S| =S s _{t Gruppen langer Wellen auf. = e 3 24 his 2426/ 2 4 — Lange Wellen.
April 1| Iv [ iP || 221 16 1,0 e = '/, |
el || 222 4 1,4 0,3 —_ : » 24| Iv j iP (17 19 80| 0,6 (S 17 000 kg-Pendel.
M (| 2227? Herddistanzen 400 km. eS 20 25(0,6-0,7 — 0,1| — | Herddistanz ea. 500km.
H |-2°27 M 20 36§ 1 — o9 — (Gefuhlt im Arlberg-Gebiet).
. F (20
3l Iv e |[16 46 00 Ty : :
— = — - z Bebens
g | M 48,0 14 — | 10 | — | 17000kgPendal n 28 I [ eP 10 4 6 ! B eline g
| F 60,6 l | menten-Raume entstellt
Nord Iv e (19 54 45| 08| — 01| — 17 000 kg-Pendel.
A 4 - 11 9 i 12000 kR*PE'ﬂ&B]. ) ]
» 4 j.II' ]P ‘I 15 45 4 @ 9,4 _ bb I |l?tmkg—1‘_ﬁndef| F 5915 il ﬂ
A s B o bk 11 | i 291 Ir iP || 6 36 21 6 28| — 26| 1200kg-Pendel
i Tlu B e (2.8 2 ' N exe £.co 2100 . : " PR:, || b 37 49| 12 09] — 3,0 Herd ca. 4200 km. entfernt.
M {15 52 14(10—i2| 17,5 175 | 3B eS? | 542 32| 9 || — 1)
| F |16 37,6 — \l SR? (| 644 B8| 11 | — 09—
| el || B BL0 24 19| 26| —
= bf Iv | 1P |14 30 b4 1.6 — 0,4 —_— 17 000 kg-Pendel. | M b 55,6 920 3,7 4 QU "
M 33,6 | | | n Iv | eP || 6 6 B6f 1 = 01| — 17 000 kg-Pendel.
F 38 ) M | 6 8 g 1 | =
“ T | 611 |
o 4D o 6 B4 48 1200 kg-Pendel. | :
' M || 7295 (2022 14 | 9 16 » 30| In | eL {5 656 || 80 | — | — | — || Lange Wellen.
£ _ M | 5132 300 | 120 |9 e —
s - (10 1a I 1P |18 54 22 7 A — — 4 Vertikal-FPendel I 1P 120 46 b1 3 - 0,8 1,41 1200 kg-Pendel.
N iS5 (119 4 21| 12 9| 8,0 | — Herddist. ca. B800 km. PR1 49 7 4 = 1,0 26| Herd ea. 2100km
elL? |19 15,8 24 6,0] 60 —_ 1200 kg-Pendel. eS 50 26 7 8,2 6,3 3,9
M {19 240 24 || 13 | 13 — SR 58 58[ 8 52| 25| 63 P
F {20 056 F 21 65 — = — — | Keine langen Wellen.
, 11| e (1350 = Mai 4 T lleP 1345 5of 4 i) SN
M |14 455 26 || 12 | 8 8 | 1200kg-Pendel - M 14 33 18 48| 89| —
F |15 43 . F |15 | ‘I
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2] g Fetie | |
Datum | F | & T [ Ag | Ay | 25 Bemerkungen
- = (Greenwich) ||
&
= = L | L o
: J | h m s 8 | m T T3
\‘C Wy wMai 4(ITTaj iP; {23 48 9 8 6 | 1256 | 320( 2 superponierte Beben: Indices
~ 1Py 49 8/ 156 63| 20,0 | 100 | L 1L
b PR; |23 b1 10| 14 8,0| 15,8 27 Herddistanz ca. 8000 km.
: i PRy (23 52 17! 12 48| 10,2 35,0
| ! i PRa; (23 62 49( 12 30| 15,8 32,0
™ PRen |23 53 3b| 12 7,7 | 26,6 80,0 {
15; |23 67 28| 1b 85,0 16 31,0
151 123 B8 29| 17 || 167 | 62 68
< b el | 013 22 62 | b4~ 57,0
M | 027 18 | 58 | 77 75
F 2 bl
S 9f 1 eP (119 b4 36 4 06| — 0,8( Herddistanz ca. 3800 km?
eS (20 00 IDP 6 1,56 08 —_
L (20 11' | 22 Lange Wellen sehr schwach.
I F '20 36 |
- 10 1 6—20|18— 18| 26 . Wellengruppen mit Perioden v.
18—22 sec. der einzelnen Wellen.
S 11T e | B 4% | 16 0,7 — -
M b6 20 20 30| 30 —
. { F o 46 | , |'
. 13 I (le(P)?§ 3 46 1 4 06| 0,8 —
M 4 13 18—20| 20| 2,0 —
F | 431 h
oy e |23929 84f{1—38) — | 01 | — | 17000kg-Pendel schwaches Be-
F 123 426 ben, unregelm. Wellenzilige, Pe-
’ ‘I riﬂ;_ieE von 6—15%c- treten hierbei
2 o6 | oL |21 108 | 18 9 | 1 . auf, keine M.
| F |21 46
» 30| Iv || eP 1927 3 06 — 0,1 —
eS (19 27 32) 06| — 0,2 -
“ F 19 29 | F
v eF (19 44 11 F, 04if — ‘ 0,1 —_ “ (17 000 kg-Pendel). In Aachen
%I S? 2 44 426| OB} — 0,3 — || gefahlt
46 8 | BI{ — | B9 | — 1200 k| -Pendel.
F ; 19 47 54 2.0] {1200 kg| -Pen
| “ l'
[l i

.\
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£ | | i
Datum E E Zmﬁ_l 4K Ap Ay Ay Bemerkungen
= = (Greenwich) |
¥ | h m 8 8 L 1 14 [
Mai 31| Iv | eP || 019 29} 0,3 — <0,1 17 000 kg-Pendel.
eS?( 019 o7y 06 = 02{ — ’L
K 0 21 | |
Iv | eP || 2 B 46| — — — = |
iS | 2 9 17 06 — 03| —
| 03 | — 01| — G chwacher Nahbeben,
S SIS v e (10 3;5-5;ﬂl | | . T%%EUGEEE. ?l;cli)gtrt ﬁ-
1 - A — ichnet en. as -
i Tv Eﬂ%: ﬁ Elﬁ"ﬁ}" B'g—__i e __%’g — | fauchen 4. P. geht ganz in mi-
Y F |23 29%0 ol et < 0’1 kroscism. Beweg. verloren.
e— : — Gl —
Jani 1l Iv || e—F || 22 B3-bb — — — Sehr schwach.
3| Iv | e—F |14 3740 :i s i el fio I8 n
- 3 I iP (20 40 37| © — — 1 Vertikal-Pendel.
el |21 32,6 30 — 10 —
M (21 420 24 2 10
F {22 30
- slmra| iP |11 15 37 20 I 46| 130| Herd ca. 98001m
PR 19 25 {2] 17,6 60| 30 Erdbeben in Mexiko.
“ PRs? 21 46 12 17 000 kg-Pendel.
eS |11 26 2B 12 32 14 6
| PS 27 23| 16 23 15 2
|| SR, | 32 50|22 | 45 | 30 | 33 |
e L, 46,0 Bemerkenswert ist die grobe
| | M 48,6 36 440 | 260 | 560 | Periode von M.
¥ (14 O
71 Ta || eP [[19 47 8) — -— —_ — Vom Vertikal-Pendel nicht aof-
’ | 61 16| — — — — || gezoicbnet.
[Eesll? 19 55,0 18—20 o o K Jlerd ca. 2400 km.
| 5 | 13 . 7 y p e
| %’I ég gg’ . Einsatz [pach dem Vertikal-
r Pendel].
1 3t B 270 — 1,0
; 2 | - [16155:‘)] ¢ % ig g 3,0 40 | = ca. 8100 km Herddistanz.
PS? 10 23] 10 22| 16 — Keine L; mllld'lﬁ ?iﬁ?:ﬁﬁ’
; ; i terscheidet sic -
’ Sg'ﬂ 11/ 11 28 10 £ _];’6 = }EﬁﬂTnit?li Evuz derjenigen der S.
: o =
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Datan | % § Zﬂtﬂl‘l T ﬂ Ap Ay A, Bemerkungen
2 | & |(Greenwich)
'”'Iu h m s 3 B 11 T
Juni, 16 |(IITu| [iP] {14 38 B [E.U] — F/..] — [ ] 17 000 kg-Pendel.
AN o 3] 30
| iP |14 38 13 1%,0 90 501 8560 Haupt-Einsatz.
u PR 41 48| 10°? 20 20 100 Herd ca. 9000 km entfernt.
PR: {14 43 15| 14 16 20 20
| PRs 44 18| 13 12 18 20
I S || 48 21| 13 (| 330 | 240 | 200
PS 49 21| 18 400 230 360
I SRi1|| B4 o4} 20 | 360 | 150 | 160
SRa 09 18| 23 I 470 | 230 | 200
SRs 1B 1 3| 23 | 360 | 230 | 150
| eL (156 12% | 30
| M (156 14,6 24 (1200 1000 | 600
F |19 it A P
o 1 Ta 5P b 23 20 4 — — b Vertikalpendel
el | 6 b4
M 6 18 n 30 15 36
K 6'/s
» 20f Im || eP I 810 49| 4b — —_ 5 Vertikalpendel.
PR: | 9 14 21 4 — — 5 Herd ca. 10000 km entfernt.
13 21 45 8 3,0 20| —
SRi1 27 Bh9| 11 2,0 20| —
el || 9 41 Keine M.
F 9 bb
Juli 1 e (2222 41] 6 — — — 1200 kg Horiz.-Pendel.
M (22 46'): 24 30 30 16
i F (2330
1 0 5 17 000 kg-Pendel.
s~ 4l IIr I iPr |13 41 gi [?%)] ?g {3J 16 %{deijf_ Efm km.
AL iP; .St 1815 P i
N Eaglimetanriasl g i 0 [l 10 |51 (et et
MHPRylf—43— 314410409 BHO—
.-' 1S 47 B9| 10 D2 3b 40
e PS? 48 40| 12 16 14 46
SR bl 16| 12 23 16 30
M, 51,6 15 80 | 130 | 120 Keine lange Wellan.
F ' 16/ —
I

A
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e e e N
o = -
Datum | % ﬁ Zaen T § Ap Ay A, Bemerkungen
2 | & { (Greenwich)
_ — = = il‘: —= =-—.=I—'- — ~
o
Juli 5 I l' e | 2]:120111 3‘; 2,55 1F Asg 2 ||  Die Identifizierung der Phasen
r M 2 39 18 5) 10 7 || ist uosicher.
i 8'/s 5 ?
e |18 b7 — — — S—
LY i i = 4 = megxmﬂ;i?ﬂanl :imdarfulga;
Amplitmienlgfmnhwinﬂﬂnﬂ Klem,
[I
1 b2 2 ? | [1,6 — [17 000 kg-Pendel.
i e (;P ? : i 27 Eﬁ% ? [[9 ? In Keeskemet (Ungarn) gefiibit.
“ 7 47 b 17 2201 20
r 1'/s
Ia e 5 15 36| 12 < | —
L ’I B3 27( 20 2,0 26| —
V1l I e |21 411 ? il =i
’ i o144 BO| 8 | — 30l 20
FJ- L rr.i'}2
F ||23Y. !
A | / tiernt.
Aedma| o | 221 18| 62f — | — [ — | Hedaicowime
§ “lip 21 200 e | 2| 2n| 10
227 |t PR: | 4 26 19| (6) | 6,0 6,0 b "
PRa || 427 40| 6 60( 60| 4
1D 4 31 27| BEB lg lz g
PS | 4 32 19 : AT
SE.2| 437 SLUOZLY B0 201 OO o Sicheriti s orconen
e -
—5b D 0 B k rt die anBeror-
\ | M. | 4 51 ‘ E’g 380?} %g g;g | denﬁ?::ir $£ Periode in M,
Mg 4 58 : und M.
| Ms 5 2 30 || 210 | 380 | 200
| | |5 8—o | 27 |360 |440 | 300
n F (10
Beginn fullt in den DBogen-
13 I ? gl
i a EE:ED 9 27,0 20 — - — || wechsel.
M 9 31,7 18 b b 7
“ F |10
I — Andauernde seismische Unrube.
. 14 I el || 2 384 24 7 4
1) 3 20
J
N
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e e
| E 8 Zeiten "
D ( = T A A A Bemerkungen
a3 E = || (Greenwich) - " =1
o
—e — - e
3 . h m s 8 17 p.: T “ ‘
Juli 19 n Ir || 1P (10 20 29| b—6 | — — 3 1300 kg Vertikal-Seismogr.
L PR ? 21 03 6 — — 3 Ag und Ax sind < 1/, p.
eS? 24 37 8 — — 1
L 60,6 24 — — i
F 1
X |
g 2! e 20 43,8 o — — = Besteht nur aus einigen Wellen-
M (21 14 22 2 3'a| — | zigen, und Phasen zu unter-
F |[22Y —_ — = __ || scheiden sind.
s 237 1 e (16 46 B8| — - — — || Anfangs fast unmerkliche Be-
L |[17 14Y - — — — || Wegung.
M (17 34 18 D 4 —
F |18 20 — — - =
| L |[18 43 24 — — —
|, l M 18 62 21 3 o —
F 19‘;’1 — — — -I —
» 24| Iv e [| 2 85 —_ - e =
eS ﬂ 4 47| 10| — | <1 | — || 17000kg-Pendel
| M, O Lo R T
Me 4 71 20 — 1 —
|| Ma B 1 g I R N
) N e e
Aug. 6| I e [[16 9.0 o — — =l
M, 158 | 16 1 2 — 1200 kg-Pendel.
M: | 180 12 1 2 — II Vertikal-Seismograph zoigt
1 F 30 l | keine Bewegung,
| e |16 56,7 S S TR | i [
M (17 41 11 1 2 |
i ) (17 12,0
" 8| Iua e |14 38 6ff — — — — Einsatz nach Vertikalpendel
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Mikroseismische Bewegung 1911, 7* Greenwich.

Mikroseismische Bewegung 1911, 7* Greenwich.
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