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Mit diesem Bericht werden die von der Erdbebenwarte des
Geodftischen Instituts der Technischen Hochachule Karlsruhe
im Jahre 1956 registrierten Erdbeben und sonstige seismische
St8rungen zusammengefafit veriffentlicht,

Fir das Berichtsjahr liegt ein fast liickenloses Beobach-
tungsmaterial der Erdbeben vor, soweit sie mit den vorhandenen
Instrumenten erfaBt werden konnten. Wenige, nur sehr kurze
Unterbrechungen infolge kleinerer Reparaturan an den Instrumen-
ten und baulicher Arbeiten in den Stationsriumen waren unver-
meidlich.

Was die laufenden Arbeiten und den gesamten Zeitdienst
in der Erdbebenstation betrifft, so wird auf die zuriickliegen-
den Jahresberichte verwiesen.

Den Bebenauswertungen liegen bei Fernbeben die Seismogram-
me der 2000kg-Mainkapendel und des Vertikalseismographen mit
einer Registriergeschwindigkxeit von 15 mm/min zugrunde, wihrend
bei Nahbeben die Angaben sich in der Hauptsache auf die kleine-
ren Mainkapendel mit der kiirzeren Kigenperiode beziehen. AuBer-
dem gestatten diese Seismographen wegen der schnelleren KRegi-
striergeschwindigkeit von 60 mm/min eine Zeitentnahme von
1/10 sec. Die Auswertung der Fernbeben wurde mit Hilfe der
allgemein gilltigen Laufgeitkurven vorgenommen, wihrend die
Nahbeben unter Zuhilfenahme von ortsgiiltigen Laufzeitkurven
analysiert wurden. Neben den registrierten Erdbeben sind in
diesem Bericht wiederum die mikroseismieschen St8rungen mit
einem Hinweis auf die Crofwetterlage als Ursache wiedergegeben.

Im Berichtsjahr wurden einige Kartenentwiirfe auf ihre
Brauchbarkeit fiir die seismische Triangulierung (Trilateration)
untersucht. Die Untersuchungen beschriéinkten sich vorerst auf
das europdische Gebiet mit dem Mittelmeerraum und Nordafrikas
(s.Jahresbericht 1955). Es ergab sich hierbei, daB die mitt-
abstandstreue Azimutalprojektion die geatellten Anforderungen
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weitgehend erfiillt. Wiédhrend sich bei dieser Projektion die Ent-
fernungskreise um den Kartenhauptpunkt wieder als Kreise maB-
stabsgetreu abbilden, konnen auch die Entfernungskurven um einen
auBerhalb den Hauptpunktes gelegenen Punkt mit sehr guter An-
niherung als mafistabegetreue Kreise wiedergegeben werden. So
weicht z.B. eine Entfernungskurve von 1000 km um einen vom
Kartenmittelpunkt in 1500 km entfernt gelegenen Punkt im Maximum
un rd. 12 km von der Kreislage ab. Eine optimale Ldsung fiir
einen bestimmten Bereich kann durch geeignete Wahl des Karten-
mittelpunktes gefunden werden. Bei Beschrénkung auf kleinere
Erdgebiete wird eine solche Karte eine recht brauchbare Stiitze
gur Lokalisierung ven Erdbebenherden sein, gpmal Konstruktion
und Handhabung im praktischen Gebrauch sehr einfach sind. Die
durch die Projektionsart entstehenden Fehler liegen in dem vor-
liegenden Falle innerhalb der Fehler, welche sich bei den Bestim-
mungen der Lpizentralentfernungen aue den Phasen-Einsétzen der
Seismogranme ergeben. Einem spiteren Bericht so0ll eine ent-
gprechende Karte mit Erlauterungen angeschlossen werden.

Der wissenschaftliche Assistent am Geoddtischen Inatitut
Dipl.-Ing. Hermann MALZER besorgte auch im Berichtsjahre den
Zeitdienst, die Konstantenbestimmungen und die Analyse der
Seismogramme.

Prof.Dr.Merkel
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Erdvebenwarte des Geoddtischen Instituts

Leitung

Koordinaten

Untergrund
Zeitdienst

Instrumente

der Techniachen Hochschule

-

Prof .Dr H.Merkel
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Jungdiluviale Aufschiittungen (Sand und Kies)

2 Pendeluhren mit Nickelstahlpendel und
Minutenkontakten, Unrenvergleich durch
Xoinzidenzsignal mittels Chronograph.

1. Bifilares Kegelpendel nach Mainka, EW-Komp.
2. Bifilares Kegelpendel nach Mainka, NS-Komp.
3. Vertikalseismograph nach Wiechert

4. Bifilares Kegelpendel nach Mainka, EW-Komp.
5. Bifilares Kegelpendel nach Mainka, NS-EKomp.

Mittlere Konstanten (Mittel aus den monatlichen Bestimmungen):

I = Erstes Halbdjahr

II = Zweites Hslbjahr
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Erldauterungen zu den Bezeichnungen

1. Komponerten: 2. Konstanten der Seismograghen:
N = Nord-Siud T0 = Eigenperiode
X = ust-wesat r = heibung in mm
Z = Vertikal € : 1 = Dimpfungsverhélinis
v = Vergrioflerung

3, Bezeichnungsweise in der Auewertung und Symbole fiir die Phasen:

M.G.Z. [h,m,s] = Weltzeit (mittlere Greenwicher Zeit)

[sec] = Periode der Bodenbewegung

[pl = Amplitude der Bodenmbewegung, gerechunet
von der Nullinie aus

[ km] aus den Laufzeitdifferenzen ermittelte

Entfernung zum Epizentrum

Kompressionswelle

Dilatationswelle

acharfer Einsatz (impetus)

alimdhlicher Einsatz (emersio)

Herdzeit

HerdtiefTe

2

W HueE

Fmo REpN D
B

P = normaler longzitudinaler direkter Vorldufer

Pn = direkter longzitudinaler Vorldufer

Pbt bei Nahbeben= individueller longitudinaler Vorlaufer
nach Conrad

Pz = individueller longitudinaler Vorldufer

nach Mohoroviéit _
PKP = direkte Kernwelle bei groBer Herdentfernung
pP, pPKP = in Herdn#he an der Erdoberfliéche reflektier-

te Wellen mit gleichbleibendem Charakter
an der Erdoberfliche reflektierte Wellen mi¥
gleichbleibendem Charakier, p.. in Herdnihe

PP, pPP, PPP

S = normaler transversaler direkter Vorldufer

Sn, Sb, Sg = transversale Vorliufer bei Nahbeben ent-
sprechend Pn, Pb, Pg

85, 58, SS8 = an der Erdoberflédche reflektierte Wellen mit

gleichbleibendem Charskter, s8.. in Herdnéhe
aP, pS, PS, SF, = Wechselwellen. An der Erdoberfliche reflek-
sPP, PPS tierte Wellen mit wechselndem Charskier.

Die Reihenfolge der Symbolde gibt die

Schwingungsform der einzelnen Wellendste an.

PcP, PeS, SeS

]

am Kern reflektierte Wellen mit gleichblei-
bendem und wechselndem Charakter.
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Kernphasen mit 5Ecichbleitendem und wechselndem
Charakter vor und nach dem Kermdurchgang
im Kern reflektierte Welle

Beginn der langen Oberfléchenwellen, Hauptphase
Maximum innerhalb der Hauptphase

Maximum der Tove-Wellen

Yaximum dex Rayleigh-Wellen

Ende der Bebenregistrierung
Mikroseismik

Uasicherheit in der Deutung der Phasen,
Zeit und Entfernung

furezu Central Tnternational de Seismologie,
Strasbourg
US Coast and Geodetic Survey, Washingion

Die Einsatzzeiten aind im allgemeinen auf sec angegeben, bel

scharfen Einsdtzen von Hahbeben auf 1/10 sec.

Die wahre Bodenbewegung ist positiv gezahlt, wenn der StoB von
Siiden nach Norden, von flestennach Osten oder von unten (=Z)
pnach oben (+2) erfolgt.
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1.V | eE Sg 18 30 42 560 |siiddstlich des
F 32 -- Genfer Sees,
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1/_ iZ 12 48 57 Sprengung
1./| 127 15 08 35 Sprengung
.1. /] Vertikalseismograph ausgefallgz' .
v | e 3 12 22 26 & 1750 BCIS: o
es L 23 46 M 40°N, 27°E
RE | 24,6 12 H= 12315342
NE M2 25,8 7 (N#he der Westkilste
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USCGSs B
4095 N, 26"E
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.1./ iz 10 19 10 Sprengung
.1;{ iz 11 37 53 Sprengung
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s 21 52 6595 N, 133,5 W
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e? 08 10 H = 20:54:13
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F 22 00 -~
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£ km

16000

870

10000

gegen Mittag allmBhlicher Einsatz leichter lis
mit T = 6 sec, anhaltend bis 21.1, morgens.
(Ostwéirts ziehendes Sturmtief iber der Nordsee)
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schwach

USCGS:

2308, 179°E

H= 12:05:53

h ca 650 km
(sildl.dexr Fidschi-
Inseln)

USCGS 3 o

2598, 176°W

H = B:152:3%6
(stidl.der Tonga-
Inseln)

USCGS: ’

795 N, 94°E

H= 6:10:0

{Nikobaren

H = 5:46:00

BCIS: a
4795 B, 19,5 E
H = 5:46:04
(Ungarn, Gegend
von Budapest)

sehr schwach
USCGS:

5195 N, 173°%
H = 14:08:41

(Aléuten)

H = 25137,6

USCGS8 2 o

095 8, 80,5 W
H=23: 37:37
(Ndhe der Kiiste
von Ekuador)
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schwache Aufzeich-
nung von Vorldufer-

schwache Spuren
eines Nahbebens

] = 21251230

schwache Auf zeich-
nung von Vorlaufer-
wellen

USCGS: o

20°%s, 169°E

H= 1352155
(Loyalty-Inseln)

Linutenliicke
USCGS: 5

190N, 145,5 E

H = 13:41:44
(Marianen-Inseln)

BCIS: =
3995 N, 16°E

H = 15:10,8

h = ca 200 km
(Oetl.Tyrrheni-
sches Meer)
USCGS:
3895 N, 1555 E
H= 15:10:22

Sprengung
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schwach
He 13:42,%

Nachbeben gu dem
Beben vom 31.1.
Istrien

in

H = 14:352.7
USCGS: 0

320N, 116 W

H= 14:32:38
(Nieder-Kalifor-
nien)

schwach

USCGS: o

379N, 142°E

H = 0:02:40

h = ca 60 km
(Nihe der Ostkiiste
von Hondo)

USCGS:

19°N 119% &

H = 11:49:20
(nordwestlich
Iuzon)

BCIS: o

3695 N, 1,5 E

H = 9:53,5
(Algerien, Gegend
von Orléansville)

USCGS: ”

3195 N, 1155 W

H = 18:33:32
(Nachbeben zu dem
Beben vom 9.2, in
Nieder-Kalifornien)

sehr schwache Auf-
zeichnung
Nachbehen zu dem
Beben vom 9.2, in
Nieder-Kalifornien
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H= 23:26 25
(Ndhe cer Westkiiste
von Kosta-Rica)
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B = 15:32:25
(West-Indien)
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7°N 27°E
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(Ost-Afganistan)

2050 BCIS:

3505 N, 26975 E

H = 18:07,5

(Ndhe der Nordost-
kilste von Kreta)

150 H 21:07:19
gttgartz
8Y05'N, 7 027k
H = 212 07 17-18
(Gegend von Neu-
Breisach)

Zentral -Burms

USCGS: 3

5196 B, 159,5 E
H= 21:02:01

| (N&he der Sidost-
| ktiste von Kamt-
schatka)

Gegend der
Samoa-~Inseln

achwache Aufzeich-
nung ven Vorldu-
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\J//4ez pP oder Pel 08 23| / H = 14356326
NE | L | gegen 45 —- |/ h = ¢a 60 km_
Oberflichenwellen nur achwach aufgezeichnet {Bithe der Siid-
P i6 00 -- spitze von
Kemtachathks )
0.4 ez PKP1 | D |15 15 41 17000 | Tonga-Inseln
\/(i)z PKP1 K 15 42
ez PKP2 | K 15 48.
ez PP 10 2S
F 22 --
el PKP D 6 30 44 Nachbeben zum
P 41 «- vorhergehenden
Beben
f&/ez P D 15 41 13 6500 | Nord-Indien
& | el PP | 43 36
'- ) | - 46 -
. = |
+10. | 42 P K 2 36 36 8600 | Azimut um NNE,
| 1ZRE P D 36 30 XKurilen
£1 32 PcP oder pF l 36 4E- Uscess o
(i)z 37 17 2468, 15095 &
| €% PP 39 32 H = 21243133
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P D 17 01 14 USCGS 2
PoP D 01 17 4095 N, 126%5 w
Pe? 01 21 H= 16:48:46
0t 27 (Kalifornien,
L 29-41 [|34-18 Gegend von
F 45 -- Nendoeino)

10J gegen Sh Beginn estwas verstérkteﬁ Ms mit
T = 6 sec, anhaltend bis etwa 17°.

104 & P K [12 35 04 USCGS3 "
- PecP D 35 15 4295 N, 14455 E
35 37 Hw 12322:48
Beben geht in Ms unter (Ndhe der Ostkiiste
von Hokkaido)
P D 8 29 33 USCGS: - 5
29 39 3695 N, 7T1°E
29 50 H = 8£21:02
{pP) 30 08 (Hindukusch-
P 33 - Afghanistan)

gegen Bh Beginn eiwas verstdrkter Ms mit
T = 6 sec, anhaltend bis 18.10. etwa 14h
_/1Atlantiachea Tiefdrucksyatem tiber Siidfrankreich)

el PKP 12 19 19 Fidschi-Inseln
weiterer Bebenverlauf durch bauliche
Erschiitterungen gestdrt.
(PKP2) K (14 25 35. vermutlich Nach-
F 28 == weben gum vorher-
gehenden Beben
P D 20 59 38. USCGES:
K 59 41 520N, 177°E
59 47 B = 20:47:33
1, 21 3k e (Ratten-Inseln)
F 55 —-
P D 8 54 34 11000 | Philippinen
pP K 54 52
aP 55 05
58 20
PP 58 45
F 9 02
P K 14 54 46 . USCGS:
PcP D 54 55 1298, &7°W
55 18 H = 14:42:11
iy 15 22-25 | 26 (Ndhe der Vestkiiste
KR 26-32 | 20 von Nicaragua)
F 16 05 —-
PKP D 3 48 41. 18200 |K ek-
bPKP D <5 ;3‘ 8 ermadek-Inseln
gP 53 15
55 «w
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104 gegen 9“ Beginn lebhafter Ms mit T = 6 see,
anhaltend bis 29.10. etwa 242, (Von dez
Biskaya vordringender Tiefdruckl _1}
3 | . I ]
| &2 P D |14 11 32 £400
o 62 D 11 38 E
Y 2 X 11 44
(1)2 12 24
el PP 13 06
8NE S 17 40.
V' NE M1 3133 16
NE M2 40-44 10
P 15 20 «-
:./1 eZ PP /D 16 08 08
el L V 11 24
ZNE M 13,4 6.~
F 25 a-
1/ | ez PKP1 7 25 31
el //g 25 39
(1)Z PEP2Y K 25 51
Eigz PEP2 | D 26 01
1)2 _ 26 38
e’ (PE) 29 17
F 31 —-
11. | 12 2n K 19 46 29,0 460
e Pb 46 36
‘/' 1ZE Pg 46 45
[* | 1ZR 46 49
ellE Sn 47 19
| eN Sg a7 37
ek Sg 47 41
ZNE | 47,9 3
F 52 —-
1. | gegen 0h Beginn lebhafter Ma mit T = &-7 sec,
anhaltend bis 11.11. etwa 12R, (Atlantische
| Hefdruckstsrungen im Vordringen auf Westeuropa)
11, 112 P 13 18 36.
112 P K 13 38
;/J 102 pP 19 04,5
- K1)2 8P 19 15
1)z | 19 33
o2 | 20 13
P Beben geht in Ma unter
ez P K 119 27 38
g 5 D 27 39
Pep D 27 48.
28 25
30 =
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39925 N, 23°E

H= 16:04:32
(Gegend wvon loloe,
Griechenland)

USCGS:

2095 5, 17695 W

H = T:05:61

h = ¢a 100 kn
(Gegend der
Tonga-Inseln)

He=

19:45,5

BCIS: _
47°8, 12975 &

H = 15:45:34
(Kaxrnische Alpen)

Silid-Mexiko

USCGS:

44K, 149°E
He 19215:20
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gegen 140 Beginn sehr starke
anhaltend bis 18.12. etwa 16
Piefdrucksysteme itber dem Nordetlantik).

ZNE gegen 6 24,7 Beginn der Hauptphase
eines Nahbebens

P D 10 54 15
P 55,5
L gegen

17 05 —-

16 52 -~ Bejinn
zeichnung von langen Oberflichenwellen

E Ma mig T =

der Auf-

8 see,

. (Ausgeprigte

= kich- M.G,2. T A &3 ¢ =
Aomp. |Fhase liyng | h m''s |sec M km Semerkungen
ez P /D 0 59 48 5200 USCGS:
iZ (A K 59 49 369N, 71°E
eZ pP 1 00 04 H = 0:51:3%6
el PPP 02 16 h = ca 200 km
F 08 -- (Hindukusch)
el 13 49 48 590 vermutlich Hst-
eZN (Sn) 49 52 liches Alpenge--
eZNE | Sg 50 25 viet
F 5% 4o
ez P / K |12 05 53 USCGS:
eZ PcP \/ 06 01. 895 N, 71%
F 08 -- H= 11:53:54
(Gegend der Nord-
westkiiste von
; Venezuela)
eZ /' D |20 38 44 sehr schwach
ez -V 38 49 USCGS:
41 -- 5495 N, 134%
H = 20:27:15
(Kénigin Charlot~
te~Inseln)
gegen 62 Beginn lebhafter Ms mit T = 6-7 sec,
anhaltend bis 28.11. etwa 15P. (Wordmeertief
mit Auslédufern iiber Mitteleurcpa).
.| ez PKP(1 D 23 49 30 USCGS s
(1)2 PRP(2¥ K 49 33 2205, 169°E
(1)2 49 36 H = 23:29:41
Beben geht in lebhafter Ms unter (Loyalty-~Inseln)
e2 P //i 19 39 12. USCGS: 5
iz D 39 13 4995 N, 155°E
e V 39 19 H= 19:27:11
eZ 40 23 (Kurilen
eZ 41 27
F 43 «-

sehr schwache
Anfzeichnung

USCGS3 s a
53%°8, 169%w
H = 10:42:10
(Aleuten)
USCGS:
518N. 17995 W
H = 16:10:27
(aleuten)
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