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. Bericht _
iber die von Wiecherts astatischem Pendelseismo-
meter in Leipzic vom 1. Januar bis 30. Juui 1903
registrierten Fernbeben und Pulsationen.
(Mit Tafel IV und 2 Textfiguren)

Yon

Fraxz ETzoLp.

In den ersten sechs Monaten des Jahres 1903 hat WIECHERTS
astatisches Pendelseismometer in Leipzig 44 Teleseismogramme
und drei vorliufig weder auf Fern- noch auf bekannt gewordene
Nahbeben zu beziehende Aufzeichnungen geliefert, die im folgen-
den tabellarisch zusammengestellt und so weit erliutert sind, daf
man sich mit Hilfe der den fritheren Berichten beigegebenen
Tafeln!) ein Bild von ihnen machen kann. Das am I. Februar
erhaltene Seismogramm wurde namentlich deshalb photolitho-
graphisch reproduziert, um die wilhrend seiner Aufzeichnung zu
beobachtenden auffilligen Verlegungen des Pendelnullpunktes zu
zeigen. Vom 4. bis 19. Mai war das Leipziger Pendel in Folge
Springens einer Feder auBer Betrieb. AuBerordentlich stark waren
namentlich in den Wintermonaten und im Anfang des Frithlings
die Stérungen durch Sturm und durch mikroseismische Unruhe.
Von der letzteren, den Pulsationen, fehlt jede Spur kaum an
einem Tage. Diese Pulsationen bilden auf den Papierstreifen regel-
miiBige Wellenziige von '/, bis 1, ja auch 2 Minuten und noch
lingerer Dauner. Besitzen diese Wellengruppen nur kurze Dauer, so
sind sie meist von Ruhepausen nnterbrochen, dabei haben ihre Einzel-

1) Diese Berichte rgoz, Taf. I und II, 1903, Taf. IL
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wellen Perioden von im Mittel 4 Sekunden und Amplituden von
0,3—0,5 mm. Umfassen sie hingegen Zeitriume von 1—2 Minuten,
so folgen sie sich direkt, indem die Amplitnden der Einzelwellen
von Null bis auf 2 mm und dariiber anschwellen und alsdann
anf Null zuriicksinken, um gleich darauf im niichsten Wellenzuge
0 derselben Weise zu- und wieder abzunehmen; die Perioden
wihren dabei 8 Sekunden. Bei ganz besonderer Stirke stellen
sich die Pulsationen als nnunterbrochene Aufeinanderfolge all-
mihlich zu- und abnehmender Wellen dar, so daB jede Ruhepausa
fehlt. Oxomi gibt in seiner neuesten Publikation®) dieselben
mittleren PeriodenmaBe der Pulsationen, nimlich 4 Tesp. 8 Se-
kunden an. Uber das wechselnde Anschyvellen und Dahinschwinden
dieser winzigen Bewegungen im verflossenen albjahr orientiert
die beigegebene Tabelle IL (S. 298 w 299).

4y | :

4. Januar 6" 25™ 53° bis 8° 38™ —%

Nordsiidkomponente. Auf einige leichte Erzitternngen folgen
drei kriftige Ausschlige mit 7 bis 9,5 mm?) Amplitude und je
3 Sekunden Periode; alsdann ordnen sich weiteren starken Aus-
schligen, die langsam und unregelmiBig an Intensitit abnehmex,
soleche von nur 0,6—1 Sekunde Periode iber, welche Amplituden
vor mehr als 1 mm aufieisen, so daB die Zeichnung dieses ersten
Einsatzes sebr kriiftic zu mennen ist. Die stirkeresn Ausschligs
verschwinden nach etwa 4 Minuten, die kurzperiodigen Erzitterungen
ganz allmiihlich erst nach g bis 10 Minuten. Hierauf er-sc}:feinﬂn
sehr unregelmiBige Wellen, die erst 8" 38% villig verschwinden.
Die griBten Amplituden dberschreiten hier 3 mm nicht, die lingsten
Perioden mogen bis 30 Sekunden lang sein. Etwa 6% 56™ machen
sich einige derartige langperiodige flache Wellen deutlicher be-
merklich, so daB eine an den ostindischen Typus?) erinnernde

1) Publications of the Earthquake Investigation Committee in
foreign languages Nr. 13, p. 81, Tokyo 1503

2) Die Ziffern dieser Aunfziihlung entsprechen denen der Tabelle I
hinter 3. 32I. ' . ,

3) Diese und die weiterhin folgenden MafBe bezichen sich auf die
Seismogramme, nicht anf die wirklichen GroBen der Bodenbewegungen,
die der Apparat auf das 230fache vergrofert.

4) Vergl. diese Berichte 1903, S. 37-

1%
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Aufzeichnung entsteht, doch ist dicselhe durchaus nicht klar avs-
gesprochen. -
Ostwestkomponente.  Im ersten FEinsatz sind die krifrigen
Ausschlige wenizer deutlich und besitzen nur 5,5 mm Amplitude,
dahingegen erreichen die kurzperiodigen scharfen Ausschlige eing
golche von 3 mum, so daB auch bei dieser Komponente der erste
Einsatz als auBerordentlich kritftig 7u bezeichnen ist. Die nach-
folgenden Wellen der zweiten Yorphuse und der Hauptphase sind
auffallend schwach und vereinzelt, ihre Amplituden meszen nur

in einzelnen Fillen etwa 1,5, sonst blo8 Bruchteile von eimem

Millimeter.
Uber den Herd des Erdbebens, swelches dieses Seismogramm
geliefert und sich nach den StraBburger Berichten ganz allgemein

anf den Erdbebenstationen bemerkbar gemacht hat, sind leider
keinerlei Nachrichten eingegangen

. i 24
5. Januar 23" 37™ 46° bis 6. Januar oP 2™ _—s

Besonders deutlich auf dem Streifen der Nordstidkomponante
erscheinen einige Ziige von durch Ruhepausen unterbrochenen
Sinuswellen, deren erster mit Wellen von 24 Sekunden Periode
beginnt und mit solchen von 12 Sekunden Periode ausklingt. . In
den folgenden Wellenziigen itberschreiten die Perioden an Dauer
selten 12 Sekunden, sinken aber auch kaum darunter.

Dieses Beben ist nach J. Arcu$?) auch in Manila von dem dori-
selbst aufgestellten Vicextrvischen Seismometer registriert worden,
und zwar fand dort der 1. Einsatz am 6. Januar 6P 2= ;83 statt,
wiihrend die Erschiitterung nach einer Dauer von insgesamt 47= 12%
zum AbschluB gelangte. In M.E.Z. itbertragen wiirde der 1. Einzatz
am 5. Januar 23" 48™ sich in Manila ereignet haben. Nach
ALGUE wurde dieses Beben in Shanghai und Nachbarorten auch von
Menschen wahrgenommen.

3.
10. Januar 2® 45™ 24° bis 2P 55™ 30°,

Eine Reihe mit bloBem Auge nur eben deutlich wahrnehm-

barer Erzitterungen, deren Perioden nur in wenigen Fiillen etwa

I Sekunde dauern, wiihrend die Amplituden nicht iiber 0,3 mm
messen.

r) Philippine Weather Bureau, Bulletin for J anuary 1903, p. t1. Manila,

-——. S

-
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Centre 4-

14. Janvar 3% —= 12% bis 5° 30® —* (incl. Nr. 3).

Nordstidkomponente. Die Nadel der Nordsiidkomponente be-
schreibt im ersten Einsatz”pro Minute 50—60 Zitterbewegunzen,
welche sich langsameren Schwingungen um Betriige von 1—1,5 mm
iberordnen. Beide Bewegungen gleichen sich allmzhlich aus.
Der zweite Einsatz wiederholt das Bild des ersten, nur sind
Amplituden wie Perioden wesentlich gréBer. Etwa I mm Ampli-
tude und 6 Sekunden lange Perioden aufweisende leichters Wellen
sind hier unregelmiBigen, bis 5,5 mm Amplitude und 10—30 Se-
kunden Periode erreichenden Wellenbewegungen ihergeordnet.
Nachdem die letztere unregelmiBige Bewegung von 3P 13™ bis
3" 18™ fast villig verschwunden ist, tritt sie von diesem Zeit-
punkt an wieder in die Erscheinung, schwillt gamz allmihlich an,
gewinnt von 3" 25™ an die Oberhand iiber die rascheren Wellen
und verdringt dieselben 3" 32@ so daB von da ab sich lang-
same und schon regelmiBige Wellen mit Perioden von 27—24
und weiterhin von 20—18 Sekunden Periode autzeichnen, deren
Amplituden wiederholt, im Hachstfalle bis auf 13,5 mm, wachsen
und abnehmen. Diesen sich ganz allmihlich abschwiichenden
Wellen ordoen sich

5.
35 57" 145"
die Erzifterungen des ersten Einsatzes eines weiteren Bebens
ber, dessen fermere Phasen durch dis schwindenden Wellen des
eben beschriebenen naturgemiB gestért und verwischt werden, bis
endlich nach 150 Minuten Gesamtdauer der seismischen Erregung
volige Ruhe eintritf. .

Infolge einer Verschiebung des Schreibstiftes ist die Ostwest-
komponente leider nicht imstande gewesen, elne zuSammen-
hingende Aufzeichnung zu liefern; diese wiirde, nach den vor-
handenen Stiickén zu schlieBen, derjenigen der Nordstidkomponente
sehr dhnlich geworden sein.

Nach Zeitungsberichten ist zu etwa entsprechender Zeit der
Stille Ozean der Schauplatz heftiger Erdbeben und Flutwellen
gewesen, doch sind diese Nachrichten vorliufig noch zu urgenau,
um fir das Seismogramm verwertet werden zu kénnen, zumal
die StraBburger Berichte auch aus Ponta Delgada (Fayal) um
0" 13™ 49" (OZ) ein Erdbeben anfiihren.
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6.
17. Januar 17" 26™ 15° his 18" 32@ —°,

Durch die gleichzeitig sich aufzeichnenden Pulsationen werden
namentlich bei der Nordsiilkomponente Sinuswellenziige mit etiwa
16—20 Sekunden langen Perioden beeintrichtigt.

7.
19. Januar 14" 33™ —° bis 14" 52™
Sinuswellen werden wie bei Nr. 6 durch leichte Pulsationen stark
verwischt,
8.
22, Januar 1P 24™ 36° bis 2P 20 —°

Sehr flache sinusartige Wellen mit etwa 20 Sekunden langen
Peroden.

Q.
24 Januar 70 132 20° bis 82 3™ —*,
Durch Pulsationen etwas beeintrichtigte Smuﬂwellen mit
15 bis 20 Sekunden langen Perioden.

10.
30. Januar 172 357™ 5% bis 18R ro™ —"

Pulsatorische Bewegungen erlangen an diesem Tage eine
erhebliche Stirke und schreiben sich als Wellengruppen auf,
welche 1—2 Minuten lang sind und innerhalb deren die Ampli-

tuden jeweils bis auf 2 mm ansteigen, um alsdann wieder auf

Null zuriickzusinken, withrend die Perioden gleichmiBig ungefiihr
8 Sekunden lang sind. Diesen hetrichtlichen Wellen ordnen sich
die fir das Leipziger Pendel Lonstanten Erzitterungen?!) iiber,
so daB die Aufzeichnung ziemlich kompliziert ist und die Be-
dingungen fiir das Aufschreiben und Erkennen eines Seismogramms
entschieden ungiinstig sind. Nichtsdestoweniger fillt der erste
Einsatz eines sich von 17P 577 3° an aufzeichnenden Bebens auch
schon bei fliichtiger Durr:hmustemng der Papierstreifen auf, weil seine
Erzitterungen zwar die Amplituden der chronischen Erzitterungen
nicht wesentlich iindern, d. h. auf nur hichstens 0,5 bis 0,6 mm
strigern, dahingegen die Perioden deutlich verlangsamen, indem

—— e

1) Vgl diese Bearichte 1goz, p. 292,
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plotzlich statt Iuogeﬁ'fitf@‘ﬂ%abhnuta deren hochstens 70 kommen.
Gleichzeitig fillt anf, daB fir die Dauer dieser ersten seismischen
Oszillationen (reu:hlu.h 3 Minuten) die Pulsationen wesentlich
an Energie einbiiBen. 17" 51™ wiederbolt sich in schwicherem
Grade die Verlangsamung der Perioden, sodaB insgesamt bis etwa
18" 10™ Spuren seismischer Erregung verfolgbar sind. Von einem
zweiten Einsatz und einer Hauptphase ist bei den Leipziger Seis-
mogrammen nichts zu. bemerken.

Von demselben Erdbeben erhielt Wrecmerr?!) eine Auf-
zemhnung Er beobachtete zwel erste Einsiitze 16 57® 25" und
177 3,5™, macht aber auf die Moglichkeit aufmerksam, daB ﬂEllEiﬂht
nur ein Beben sich ereignete. Im ganzen wurde das Gottinger
Pendel 62 Minuten lang in Bewegung gesetzt

Der Herd des aufgezeichneten Erdbebens ist vielleicht in
Italien zu suchen, wenigstens wurde rnach den StraBburger Be-
richten 17" 57™ 41° ein leichtes Nahbeben in Padua beobachtet.

II.
1. Februar 10® 43™ 36° bis 12B 7@ —
(Taf, IV.)

Dieses Seismogramm ist bei weitem das imposanteste von
allen denen, die zwischen dem I. Januar und 30. Juni dieses
Jahres in Leipzig aufgezeichnet worden sind. Es weist kontfinen-
talen Typus®) auf, doch sind weder aus Mittel- bis Ostasien,
noch anderswoher Nachrichten bekannt geworden, daB zu ent-
sprechender Zeit ein Beben von Menschen gefuhlt worden wire.
Leider konnte in Leipzig nur die Ostwestkomponente simtliche
Phasen aufzeichnen, da die Schreibnadel der Nordsidkomponente
durch die gewaltigen Schwingungen im Beginn der Hauptphase
gegen den die Zeitmarkierung bewirkenden Drahtrahmen ge-
schleudert wurde und zu Boden fiel.

Nordsiidkomponente. Den auffallend schwachen Erzitterungen
des ersten Einsatzes mit Perioden von etwa 0,8 Sekunde und
Amplitnden von 0,2 mm folgen ganz allmihlich langsamers und

kriiftigere Schwingungen. Ein deutlicher zweiter Einsatz fehlf,

1) Monatsberichte iiber seismische Registrierungen in Géttingen.
Januar 1903.
2) Vergl diese Berichte 1903, p. 37.
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am ehesten kénnte man geneigt sein, denselben auf 10P 52@ zu
IIE‘IE:“-m Vf-:n 2 1" 3™ an nimmt die Bewegung rapid zu, so daB

4 .30° eine Schwingung bereits 9 mm Amplitude und 9,5 Se-
kund_e. Periode besitzt. Die interferierenden kiirzeren Wellen ver-
Echm_ndan erst 11" 6™ vollig, indem sich von da an Schwingungen
awzeichnen, deren Periode 8 —0 Sekunden betriigt, withrend die
Amplituden von I3mm an so rasch wachsen, daB fir die
6. Schwingung bercits der zur Verfiigung stehende Raum nicht
mehr ausreicht, die Schreibnadel vielmehr nach 97 mm weitem
Weg von links nach rechts in der oben angegebenen Weise zu
Boden geworfen wird. i

Ostiwestlkomponente (Taf. IV). Der Anfangsteil der Aufzeich-
nung dieser Komponente gleicht dem der Nordsiidkomponente, nur
erscheinen und kriftigen sich dic Wellen hier wesentlich lang-
samer, so daB die Schwingung, welche bei der Nordsiidkomponente
die Schreibnadel zur Erde schleuderte, bei der Ostwestkomponente
eine Amplitude yon nur 36 mm aufweist. 11" 6,5 erfolgen vier
Schwingungen mit je 8 Sekunden Periode und den griBten Am-
plituden (bis 101 mm) des gamzen Seismogramms. Gleichfalls
vier, aber wesentlich schwiichere Schwingungen folgen 11® 7@ 30%
Die sechs Wellen mit den lingsten Perioden (11,5 Sekunde) be-
ginnen 11" 8™ 15° und weisen eine griBte Amplitude von 57 mm
auf. Diesen Schwingungen mit den lingsten Perioden folgen bis
11® 16™ sieben Gruppen von solchen, innerhalb deren sich die
Perioden nur wenig verkiirzen, die Amplituden aber noch Betriige
bis zu 65 und 67 mm erreichen. Alsdann beginnt die Endphase,
in der mit Wellen von bald lingerer und bald kiirzerer Dauer
und sehr unregelmiifig sich abschwiichenden Amplituden die seis-
mische Energie allmihlich aunsklingt.

Legt man den Beginn der Hauptphase auf die Wellen mit
den lingsten Perioden 11" 8™ 15%, so miiBte der Herd des das
Seismogramm verursachenden Bebens auf Grund der fritheren Er-
fahrungen') in rund 8000 km Entfernung zu suchen sein. Da

_nun bis auf den ungefihr 10 Minuten lingeren Abstand der Haupt-

phase von dem ersten Einsatz das Seismogramm vom 1. Februar
eine unverkennbare Ahnlichkeit mit denen der Kaschgarbeben vom
22. August 19027) aufweist, so ist, die Richtigkeit der Phasen-

1) Vergl. diese Berichte 1902, p. 30s3.
2) Diese Berichte 1903, p. 26 und Tafel II.

-
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abgrenzung vum\mg?ﬁﬁ; rgﬁ%i';ﬁerﬂ des zu jenem gehdrigen Bebens
im ostlichen AsienCzu'csuchen. Sollte sich diese Prognose be-
stitigen, sollte sich also ergeben, daB zwei aus derselben Richtung,
aber von weit auseinander liegenden Herden kommende, sich

durch ein Seismometer aufzeichnende Erdbeben in dem iberein-

stimmen, was wir als die Hauptphbasen ihrer Seismogramme be-
zeichnen, so wiirde sich der SchiuB ergeben, daB die Aushildung
der Hauptphase durch das zwischen Herd und Seismometerstation
liegende Terrain, also wohl durch dessen topographisches Relief
oder geologisches Profil bedingt sein muB.

Eine besondere Eigentimlichkeit des Seismogramms vom
1. Februar zeigt sich noch darin, daB sich wihrend seiner Auf-
zeichnung der Nullpunkt des Pendels wiederholt in aufidlliger
Weise verlegt hat, wie es bereits frither einmal bei dem Seismo-
gramm des Kaschgarbebens vom 22. August 1go2 der Fall war.?)
Unter normalen Verhiltnissen, d. h. bel ungestdrter Gleichgewichis-
lage des Pendels sind die einzelnen Windungen der von dem
Schreibstift aufgezeichneten Schraubenlinie etwas iiber 4 mm von-
einander entfernt. Nun aber zeigt sich, daB beim Seismogramm
der Ostwestkomponente vom 1. Februar 1go3 wihrend der Hanpt-
phase der Schreibstift ganz allmiihlich sich der von 1hm in der
folgenden Stunde gezeichneten Linie nihert, bis er von 11® 327
bis 1I® 35 nur etwa 2 mm von derselben entfernt ist; daB er
dann in entgegengesetzter Richtunz wandert, etwa 11® 43™ bis
11® 48™ nahezu seinen normalen Abstand innehilt, um weiterhin,
erst langsam, von II®™ 55 bis 11® 57® jedoch ziemlich rasch,

-

sich wiederum der linken Nachbarlinie, und zwar bis auf 1,5 mm,
zu nihern, daB er schlieBlich ruckartiz I1® 54™ 135* umkehrt und
von 12" 2™ an in derjenigen Lage weiterschreibt, die der Gleich-
gewichtslage des Pendels vor dem Beben entspricht.

Man muB aus dieser Nullpunktsverlegung schlieBen, daB der
Standort des Seismometers withrend der Aufzeichnung des Seismo-
gramms sich der angenommenen Richtung der Erdbebenwellen
zweimal ganz langsam zugeneigt hat oder daB zwei Neigungs-
wellen den seismischen Wellen entgegengegangen sind. Der Vor-
gang konnte fhnlich dem sein, den man am Wasserspiegel eines
Flusses beobachten kann, wenn sich ein Dampfschiff nihert. Man
sieht da den Wasserspiegel deutlich sinken, bis die durch die

1) Diese Berichte 1903, p. 27.
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Schaufelriider erzeugten Wellen am Ufer dahinstreichen. Der
einzige Unterschied ist der, daB auf dem Seismogramm sich die
seismischen Wellen der Neigungswelle iiberordnen, also gleichzeitig
mit ihr den Seismometerstandort passieren. Leider muB daran
eninnert werden, daB im vorliegenden Falle bloB von der Ostsvest-
komponente eine Aufzeichnung vorliegt, daB also bloB die der
Ostwestrichtung entsprechende Komponente der Neigung zu beob-
achten ist, so daB auf die wirkliche GroBe und genauere Richtung
der letzteren nicht geschlossen werden kann, Immerhin schien
die Beobachtung der Erwiihnung wert, da voriibergehende oder
bleibende kleine Anderungen in der (Gleichgewichtslage der Pendel
im AnschluB an seismische Vorgiinge offenbar nicht eben selten
sind; war doch eine derartige leichte Verschiebung schon bei
dem Kaschgarbeben vom 22. August 190z zu konstatieren und
hat sich eine solche sogar auch, wie weiterhin zu erwiihnen sein
wird, im AnschluB an einen leichten sehr nahen Erdsto8 am
24. Februar dieses Jahres eingestellt.?)

I2.
5. Februar 20" 5™ 3% bis 21B1y™ —=.

Fin Seismogramm von ostindischem Typus, Im ersten Ein-
satz sind bei der Nordsiidkomponente den kurzen Ausschligen mit
0,8 Sekunde Periode mehrere solche mit 3 bis 4 Sekunden langen
Perioden und 4 mm Amplitude eingefiigt, die auf der Aufzeichnung
der Ostwestkomponente fehlen, Der zweite Einsatz beginnt mit
Wellen von 6 Sekunden Dauer, die Hauptphase mit solchen
von 42 BSekunden Periode. Bei den Wellen mit den griBten
Amplituden (20" 39™ und 20" 43™) ist die Periode bereits auf
18 bez. 15 Sekunden zuriickgegangen.

I3.
6. Februar gP 2™ 33° bis gh 36™ —=,
Starke Pulsationen verwischen die Vorphasen bei beiden

Komponenten, wihrend die Hauptphase, nach kontinentalem Typus
entwickelt, deutlich hervortritt.

I) p. 309.
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10. Februar 4® 43® 32° bis 3% 13™ —°

Zige schwacher sinusartiger Wellen mit anfinglich dber
20 Sekunden langen Perioden, dieselben diirften aunf den nimlichen
Ursprung zuriickzufiihren sein, wie das vom Vicestvischen Seismo-
meter in Manila 10" 57™ 52°% nach M. E. Z. 3% 43™ 4° registrierte
Beben, dessen Hauptphase sich dort von 10" 59 38° (3% 44 50°
M.E.Z) an aufschrieb und das auf den Marianen (Guam) fithl-
bar war.?) |

15.
12. Februar 19® 53™ 54" bis 20" 40® —

Starke Pulsationen und &rtlicher Sturm verundeutlichen die
Vorphasen, so daB der Zeitpunkt fiir den ersten Einsatz nicht als
positiv sicher gelten kann. Die Hauptphase entspricht etwa der
eines Bebens aus miBiger Entfernung, auf dem Streifen der
weniger gestirten Ostwestkomponente lassen sich in ihr Perioden
von 8 Sekunden Dauer konstatieren.

16.

16. Februar 21® —= 17® bis 21? 6= —2,

Steirisches Beben.

Der an Prof. Berir gesendete und von diesem in den
Neuesten Erdbeben-Nachrichten (Beilage zur Erdbebenwarte II,
No. 9 und 10), p. 5 abgedrockte Bericht lautet: ,zr® —= r7°
verzeichnete das im geologischen Institut zu Leipzig stehende
WiecHERTsche astatische Pendelseismometer ein leichfes Beben aus
mittlerer Entfernung. Die Nordsiidkomponente hatte wesentlich
kriiftiger registriert.” Auf ihrer Aufzeichnung folgen dem ehen
erkennbaren ersten Einsatz mehrere leichte, durch kurzperiodige
Wellen bewirkte Anschwellungen der seismogrammatischen Linie,
worauf nach 95 Sekunden die Perioden und Amplituden zunehmen
und 21® 1™ 51° mit Schwingungen von anfinglich I,5 mm Ampli-
tude und etwa 1,6 Sekunde Periode die Hauptphase beginnt. Die
Intensitic der Bodenbewegung laBt rasch nach, doch verlieren
sich die letzten Spuren seismischer Wellen erst 21® 6® —2. Dis
Aufzeichnung der Ostwestkomponente ist wesentlich schwicher.

1) Philippine Weather Barezu, Bulletin for February, p. 38. Manila.
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Nach diesen Seismogrammen wurds geschlossen, daB in fast
nordsiidlicher Richtung in iiber 300 km Entfernung der Herd des
zugehdrigen Bebens zn suchen sei*

Nach Prof. Brraw befindet sich das epizentrale Gebiet dieses
Bebens 30—40 ko westnordsvestlich von Laibach. Die Laibacher
Warte verzeichnete den StoB, der im Epizentrum Tiiren ffnete,
Bilder von der Wand warf und Mortel abbrickelte, 20™ 59 10%

175038010,

24. Februar 11® g™ 15" bis 11®* o™ 21°
Yt aefirasihis vitqa™ 234
13" 417 43" bis' 13" 41™ 40"

Diese drei Aufzeichnungen nehmen eine vollstiindig gesonderte
Stellung ein. Zuniichst unterscheiden sie sich scharf von allen
seither, d. h. seit 15 Monaten beobachteten, dureh nicht seismische
Ereignisse bewirkten Aufschretbungen, so daB an ihrer seismischen
Natur nicht gezweifelt werden kann; dann haben sie keinerlei
Ahnlichkeit mit Teleseismogrammen, stimmen aber schlieBlich auch
nicht mit solchen Secismogrammen iberein, die auf ein bestimmtes,
nahe liegendes Epizentrum bezogen werden komnen. Zeitlich fallen
sie in die Reithe der StoBe, welche die gewaltige vogtlindisch-
erzgebirgische Schiitterperiode des vergangenen Frithjahrs?) einleiten,
so daB sie zuniichst fiir Spuren von jenem Schittergebiet aus-
gegangener seismischer Phiinomene gehalten wurden. Dagegen
spricht indes nicht nur der Umstand, daB die Seismogramme
vogtlindischer ErdstéBe etwns anders aussehen, sondern vor allem
der, daB von den vielen hundert Berichten, welche dieses -Frih-
jabhr bei der Erdbebenstation Leipzig iiber vogtlindische ErdstiBe
einliefen, nicht ein einziger Zeitangaben aufweist, die einigermaBen
denen der vorliegenden Aufzeichnungen entsprechen und zwar
selbst dann nicht, wenn man den Differenzen der gewdhnlichen
Taschen-, Wand- und Twmuhren in weitestgehendem MaBe Rech-
nung trigt.

Von einem kriftigen vogtlindischen StoB verzeichnet das
Leipziger Seismometer®) folgendes Seismogramm: 1) Eine Vor-

1) Siche H. Creoxems gleichzeitiz in den Abhandlungen dieser
Gesellschaft Bd. XXVIII, Nr. 6, 1903 erscheinende Monographie.

2) Vergl. H. Crepsen, diese Berichte 1903, p. 11 und die eben
erwdhnte Monographise.

3
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phase, bestehend ausceiner i’{eiha sehr kurzperiodiger leichter
Schwingungen, 2) eine Hauptphase, sich gliedernd in einen An-
fangsteil, wihrend dessen kurzperiodige Schwingungen die gribten
Amplituden des ganzen Seismogramms erreichen, und einen zweiten
Abschnitt, in dem die Amplituden kleiner werden, die Perioden
aber meBbare Grofe erlangen, 3) einen Endabschnitt, in dem bei
winzigen Wellen die Perioden wie Amplituden abnehmen, bis
Ruhbe eintritt. Bei einem minder kriftigen StoB verschwindet
aus dem Seismogramm zunichst die Vorphase, sodann fast véllig
der zweite Abschnitt der Hauptphase und der Endteil, so daB fiir
die schwichsten Aufzeichnungen nur der Anfangsteil dér Haupt-
phase als knopfartige Anschwellung der seismogrammatischen Linie
fibrig bleibt, und zwar mit einem Durchmesser, der nur Bruchteile
eines Millimeters mifit. Mit diesen schwichsten Registrierungen
haben die uns beschiftigenden vom 24. Februar noch die meiste
Ahnlichkeit, indem sie lediglich aus einer Reihe kurzperiodiger,
rasch abnehmender Schwingungen bestehen. Eigenartig sind diese
letzteren wieder insofern, als fast gleich die erste Schwingung
die groBte Amplitude besitzt und daB die Schwingungsweite dann
rasch und regelmibig auf Null sinkt. Die von dem Selsmogramm
eingenommene Flichs ist also die eines Kreissektors, dessen Bogen
durch die erste Schwingung beschrieben wird. Im hichsten Grade
ihnlich ist das Seismogramm, welches Becar mit dem StoBmesser
am 24. Mirz 19o1 in Laibach erhielt!), doch ist dieser Ahnlich-
keit gegeniiber daran zu erinnern, daB das Leipziger Seismometer
die Horizontalkomponenten der Bodenbewegungen registriert.

Die Aufzeichnung des StoBes 11® 9™ 15° beginnt hei der,
dbrigens durch Pulsationen stark gestirten Nordstidkomponente
mit einem Ausschlag von 2,3 mm Weite, bereits nach sechs
Sekunden aber hat die seismogrammatische Linie wieder ihre
normale Breite. Bei der Ostwestkomponente miBt der erste
Ausschlag 3,5 mm, und dauert die Aufzeichnung gleichfalls bloB
sechs Sekunden, zwei Sekunden nach jenem ersten Ausschlag aber
verlegt sich der Nullpunkt des Pendels in hochst auffilliger
Weise, so daB der Schreibstift um 1,5 mm nach Westen riickt. Da
derartige Nullpunktverlegungen bisher®) blo8 1m AnschluB an
augenscheinlich mit erheblichen tektonischen Verinderungeén ver-

1) Erdbebenwarte 1901, Taf I, Fig. 1.
2) Siehe diese Berichte 1903, S. 27 und vorliegende Anfzihlung p. 305.

b,
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bundene Beben beobachtet worden sind, so fillt die vorliegende
um so mehr auf, als der sie verursachende StoB sicher in groBer
Nihe, aber fir keinen Menschen fiihlbar erfolgt ist.

Die Aufzeichnung 11® 42™ 17° heginnt bei der Nordsiid-
komponente mit einem etwa 3, bei der Ostwestkomponente mit
einem 3,5 mm breiten Ausschlage und dauert wie die vorige
sechs Sekunnden.

13% 41™ 43° weist die Nordsiidkomponente eimen Ausschlag
von nahezu 4, die Ostwestkomponente einen solchen von nur
2 mm auf, dort tritt nach sechs, her harmts pach vier Sekunden
Ruhe ein.

20.
24. Februar 19® 40™ 50° bis 19" 53™ —"

Das Seismogramm beginnt mit flachen Wellen von etwa
30 Sekunden Periode. Letzters verkiirzt sich bald anf 20 Sekunden,
withrend umgekehrt die Amplituden bei der Nordsiidkomponente von
1 auf 2,5 mm anschwellen. Die Ostwestkomponente hat wesentlich
schwicher gezeichnet.
' 2L

27. Februar 2P 8™ 28% bis 3" 46™ —"

Der erste Einsatz ist bei dem npach ostindischem Typus
entwickelten Seismogramm nicht erkennbar. Im zweiten Einsatz
lassen sich bei der Nordsiidkomponente, durch Pulsationen etwas
verwischt, Wellen von 8—12 Sekunden Dauer konstatieren. Die
auptphase beginnt mit sehr flachen Undulationen von 40 bis
45 Sekunden Periode, dann findet das bei diesem Typus regel-
miBig wiederkehrende Anwachsen der Amplituden und a]]mahhche

Kiirzerwerden der Perioden statt. Die Ostwestkomponente hat

wesentlich schwiicher gezeichnet, insbesondere liBt sich bei der-
selben vom zweiten Einsatz nichts Deutliches erkennen.

22.
28. Februar I1IP 23™ 14° bis 11" 40™ —°.

Der auffallend starken Pulsationen wegen lassen sich auf dem
Streifen der Nordsiidkomponente keine seismischen Ausschlige
erkennen, wihrend auf dem der wenig gestorten Ostyvest-
anpnnenta zwei Zigé regelmiBiger Sinuswellen mit Perioden von
18 — 20- Sekunden Liinge deutlich hervortreten.
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6. Mirz 18" 42™ 29" bis 18" 52™ —*.
Das Seismogramm der Hauptphase dieses Bebens von

mittlerer Entfernung weist Wellen mit Perioden von 8—10 Se-
kunden Linge auf.

24.
12, Mirz 15" 41™ 16" bis 162 —= %

Sibirisches Beben.

Das Seismogramm stellt die nach kontinentalem Typus ent-
wickelte Hauptphase eines Bebens mit Wellen von 8—10 Se-
kunden Periode dar.

Nach Zeitungsnachrichten fand an diesem Tage 8" vor-
mittags in Bijsk, Gouv. Tomsk, ein recht starkes, wellenfGrmiges
und stoBartiges Erdbeben statt, dessen ununterbrochene Dauer
auf 1,5 Minuten geschiitzt wurde.

25,

5. Mirz 7% 43™ 40° bis 72 57= —".

d

Es 1liBt sich nur eine Anzahl leichter Wellen mit Perioden
von je I5—20 Sekunden Dauer erkennen.

26,

15. Marz 15" 35™ 30° bis 16™ 32= —*

Ein flachwelliges Seismogramm. Der zweite Einsatz wird durch
leichte Schwingungen mit 8,5 Sekunden langer Periode gebildet,
in der mit ihm obne scharfe Grenze verbundenen, gleichfalls nur

aus flachen Wellen gebildeten Hauptphase erreichen die Perioden
Lingen von etwa 20 Sekunden.

27, 28.
20. M&rz o™ 57™ 57° bis 1P “.
ZOSESSERT 1 2“‘ 28% bis Ih.;, 0°.

Obersteirische Beben.

Der erste Einsatz ist nicht ganz scharf zu erkennen, diirtte
aber in einmer minimalen Anschwellung der Linie zu dem oben
angegebenen Zeitpunkte zu erblicken sein. Ihm folgen o" 59™ 32

Muath.-phys. Klasse 1203, =




- _H—‘-_Q-W‘ .

312 Fr. Etzorp: Die v. PEXDELSEIS:OM, REGISTR. FERNDER. U. PULSATIONEX.

—

eine Anzahl leichter zackiger Ausschliige mit Perioden von durch-
schnittlich einer Sekunde, die sich ganz allmiihlich verlieren.
Von 1™ 2™ 28° an wiederholen sich derartige Ausschlige in
30 schwachem Grade, daBl ihre Spuren bereits nach zwei Minuten
vollig verschwunden sind.
~ Zeitungen berichten, daB in der Nacht zum 20. Mirz in
Obersteiermark, im Semmeringgebiet und im Miirztale wiederholt
starke Stofe und wellenfirmige Bewegungen verspirt worden

sind. Mit diesen diirfte das Leipziger Seismogramm in kausalem
Zusammenhang stehen.

20.
22, Mirz 6™ 7™ 7* bis 6! 15™ —°.
Pfiilzer Beben.

Die Linie der Ostwestkomponente (S. 313, Fig. 1) weist 6* 7™ 7°
eine leichte Ablenkung nach rechts auf, der bald kleine Ausschlige
folgen, die in bezug auf Grifie der Amplitude und Dauer der Periode
ganz allmiihlich zunehmen. 6" 8™ 8° erreichen die Amplituden
etwa 0,75 mm, die Perioden 1,4 Sekunden. Langsamer noch,
als sie zugenommen haben, schwichen sich die Wellen wieder ab,
so daB erst 6™ 15™ yvollige Ruhe eintritt.

Auf der Zeichnung der Nordsiidkomponente (S. 313, Fig. 2)
liiBt sich von dem ersten Einsatz nichts erkennen, vielmehr er-
scheinen zwischen 10" 7@ und 10" 8™ ganz leichte kurze Aus-
schlige, die zuniichst allmihlich anschwellen, dann aber ruckartig
6" 8™ 16° die griBten Amplituden und Perioden von 1 mm bezw.
1,4 Sekunde erreichen. Von derartigen stirksten Schwingungen
haben sich, durch die Minutenmarkierung unterbrochen, sieben
aufgezeichnet, so daB im ganzen acht stattgefunden haben migen.
Genau wie bei der Ostwestkomponente nehmen dann die Ampli-
tuden ab und verkiirzen sich die Periodep.

Nach der Ostwestkomponente wird man den ersten Kinsatz
auf 68 7 7° und nach der Nordsiidkomponente die Hauptphase
des Seismogramms auf 6" 8™ 16* legen. Erster Einsatz und
Hauptphase sind also 69 Sekunden von einander entfernt, so
daB der Herd des Bebens nach fritheren Erfahrungen®) in
69 . 5,5 = 379,5 km Entfernung zu suchen ist. Tatsiichlich
wurde in dieser Entfernung von Leipzig, nimlich in und bel

1) Diese Berichte 1902, p. 306.
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Das von dem Wiechertschen
astatischen Pendelselsmometer
zu Lelpzig registrierte Selsmo-
gramm des Pfalzer Behens vom
22. Marz 1903 Im 1250 facher
YergroBerung der wirklichen
Bodenbewegungzen.

Flg. 1. Ostwestkomponente,
Flg. 2. Nordsidkomponente.

Die je drel Unteshrechangen
der seismogrammatischen Linien
sind dis Markiernogen der Minu-
ten €h rim, 6h 1z2m und £k rym
durch die mit dem Seismoumeter
verbondenes Uhr. Der Zeitpunk:
derselben wurde unter Beridck-
sicitigung der —b jm 333 hetra-
genden Korrektur der Thr anf
mittelenropiiache Zeit umgerech-
net. Der erste Einsatz fand in
Leipzig €k ym 79 AL E. Z_ statt,
die Hauptphasa hegann 6h 8= 169,
Die letzten aich bis 6k 15= hin-
ziehenden Schwingunges konn-
ten ans Platemangel aicht mic
reproduziert warden.

Dia Figuren wurden her-
geatellt, indem die betrefenden
Liniensticka der Seiamometar-
papierstreifen, welche die wirk-
licken Bodenbewegungen vom
Instrument in 2sofachar TYar-
groBerung aunfgezeichnet ent-
halten, anf photographisckem
Wege in der Dorchaicht weiter
nof das Finffache vaergrilert
wurden. Dia Figuren sind dann
die amtotypischen Heproduktio-
nen der =so crhaltenen Phato-
graphien ohne irgend welche
Retouche.

Dia vor dem ersten Einsatz
auf den Figuren sichtbaren win-
zigen Ausschlize sind die chro-
nischen Erzitierungen dea Leip-
ziger Pendels, auf die in diesen
Berichten tgo2, 3 292 anfmerksam
gemacht wurde.

Flti p 8
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Rurlsruhe eine kurz riittelnde, von Donnerrollen lLegleitete Er-
schiitterung wahrgenommen, die von cinem in der Pfaly -él't'li-lgeuﬂen
B_Eben ausgegangen sein mub, da dieses lier so kuiiftie war, daB
die Leuse, den Binsturz der Hiuser hetitrchtend, ins Freie eilten.
Voo Kurlsruhe aus ist nach den Strabburger Berichten eine
spezielle monographische Bearbeiturg dieses Erdbebens zu er-
warten, eine kurze Skizze desselben aber ist bereits von J. REcyor )
verdfientlicht worden. Nach derselben war die Erschittterung
am stiirksten in Kandel in der Rheinpfalz und nahm das pleisto-
seismische Gebiet, in welchem die Stirke auf 6—7 der Forer-
schen Skala geschiitzt wird, eine elliptische Fliche ein, deren
groBere Achse mit SO-NW-Streichen von Miihlburg unweit Karls-
rube quer durch das Rheintal bis Siebeldingen in der Rheinpfalz
sich erstreckt. Das Gebiet schwiichster makroseismischer Wahr-
nehmungen bildet eine nach derselben Richtung gestreckte ellip-
tische Fliche, welche nach SO bis jenseits Ettlingen in Baden,
nach NO bis zum gleichfalls badischen Stidtchen Philippsbure,
nach NW bis Trippstadt siidlich von Kaiserslantern, nach SW
bis iilber WeiBenburg hinaus reicht. Die SO-NW-Achse dieses
iublersten makroseismischen Schiittergebietes miBt also go, die
SW-NO-Achse aber 60 km.

Ungleich weiter reichten natirlich die mikroseismischen
Schwingungen. Dieselben durcheilten nach SW hin das 05 km
entfernte StraBburg und wurden dort von siimtlichen Seismometern
und zwar vom dreifachen Horizontalpendel als Hauptphase von

1-1 . = = "
6" 6™ 40" an in der Dauer von zwei Minuten aufgezeichnet. -

In nordéstlicher Richtung erreichten die mikroseismischen Wellen
in 390 km Entfernung Leipzic und schrieben hier von o" 8" 16*
an die oben geschilderte Hauptphase des Seismogramms anf. Die
beiden, die gleiche seismogrammatische Phase betreffenden Zeit-
angaben von StraBburg und Leipzig kénnen zur Schiitzung der
Geschwindigkeit verwendet werden, mit der sich die seismischen
Wellen fortpflanzten, Dieselben brauchten zur Zuriicklegung der
Wegdifferenz von Leipzig-Kandel gegeniiber StraBburg-Kandel die
Zeitdifferenz zwischen ihrem Eintreffen in Leipzig und in StraB-
burg. Jener Wegunterschied betriict 300 — 65 = 325 km, die
Zeitverschiedenheit aber 6% 8™ 16* — 6" 6™ 40° = g6°. Hieraus
resultiert fiir die durch den Erdstol erregten, sich oberflichlich

==

1) Geognostische Jahreshefte. Bayern. 16, Juhrgang, S, 14—24.
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fortpflanzenden Wellen eineGeschyindigkeit von 325:96 = 3,385km
pro Sekunde. Diese Zahl stelit in befriedigender Ubereinstimmung

‘mit derjenigen, welche in diesen Berichten?) fiir die Fort-

pflanzungsgeschwindigkeit der Hauptphasenwellen von Fernbeben
angegeben wurde, sowie mit derjenigen, welche Oxorr®) fiir die
gleichen Wellen berechnete und schlieBlich auch mit der, die
H. CrepNer®) fiir die Ausbreitung der vogtlindischen Erdst6Be
ermnittelte. -
Haben die Oberflichenwellen sich mit einer Geschwindigkeit
von 3,385 km in der Sekunde fortgepflanzt, so muB sich das
Beben, wenn man die von StraBburg angegebene Zeit beriick-
sichtigt, in Kandel 65 : 3,385 = 1q,2* friiher, also 6" 6™ 21" ab-
gespielt haben.

30.
22. Marz 152 41™ 37* bis 16" 12 —*

Die Aufzeichnung ist insofern hochst eigenfiimlich, als beide
Komponenten die Phasen in villig entgegengesetzter Weise
registriert haben. Die Nordsiidkomponente gibt den ersten Ein-
satz nur in Form leichtester Ausschlige wieder, wihrend dis
Hauptphase ziemlich kriftig entwickelt 1st und Schwingungen
von 8—12 Sekunden Periode und bis 3 mm Amplitude aufieist.
Bei der Ostwestkomponeunte dagegen fillt der kriftige erste
Einsatz sofort i1n die Augen, wihrend die Hauptphase so
diirftig ist, daB man deren seismischer Natur nur durch den
vorausgegangenen ersten Linsatz sicher wird.

3L
. 25. Mirz 23R 32™ 21° bis 23" 52 —*

Eine der vorigen ihnliche Aufzeichnung, nur sind die Gegen-
siitze bei weitem nicht so scharf ausgepriigt.

1) 1902, 8. 321.

2) Publications of the Earthquake Investigation Committee. Tokyo,
No. 5, p- 80, 1901 und No. 13, p. 137

3) Abh. d. K. 8. Ges. d. Wiss. Leipzig. Bd. XXVIII, Nr. 6, 1903. .
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32.
28. Mirz g 16™ 30" bis g" 34™ —3.
Beben von Russisch-Tarkestan.

Ein Beismogramm von typisch kontinentaler Ausbildung,
durch Pulsationen namentlich auf dem Streifen der Nordsiid-
komponente gestért.

Di? auf den ersten Blick gestellte Prognose in bezug auf
das Epizentrum wurde durch die Zeitungsmeldung als zutrefend

bestiitigt, daB am 28, Mirz 40 Werst von Andischan eine starke
Erderschiitterung wahrgenommen worden ist.

« 33.
28, Miirz 10® 5™ 43,

Auf den Streifen heider Komponenten ordnen sich kurz-
periodigen, schwachen Ausschligen mit etwa 0,4 Sekunden Periode
und bis 1 mm Amplitude andere mit lingeren Perioden (3—6 Se-
kunden) und griiBeren Amplituden (3,5 mm bei der Nordsiid-,
2 mm bel der Ostwestkomponente) unter, so daB eine Zeichnung
entsteht, die dem ersten Einsatz des Bebens vom 4. Januar (8. 297)
sehr iihnelt, nur weniger kriftig ist. Merkwiirdigerweise folgt
dieser Aufzeichnung, deren Natur als die eines ersten Einsatzes
auf Grund aller seitherigen Erfahrungen gar nicht bezweifelt
werden kann, keinerlei weitere Phase, weder bei der Nordsad-,
noch bei der Ostwestkomponente. Pulsationen sind zwar stérend
auf beiden Streifen verzeichnet, doch war beispielsweise trotz
solcher die Hauptphase des vorigen StoBes (Nr. 32) deutlich er-
kennbar, so daB langperiodige Wellen, auch wenn dieselben
Amplituden von nur 1 mm gehabt hiitten, sicher noch wahr-
nehmbar sein miiBten. Geradeso wie gelegentlich vom Seismo-
meter Hauptphasen aufgezeichnet werden und von den Vorphasen
nichts erkennbar ist, so scheint nach dem vorliegenden Falle auch
das andere Extrem moglich zu sein, daB niimlich Fernbeben sich

ereignen, von denen nur direkte Wellen bis an das Seismometer
gelangen.

34-
3. April 22" 13™ 309 bis 22b 52m &

Sohr leichte, flache sinusartige Wellen.
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35.
12, April 4" 27™ 16® bis 5" 13™ —°

Auf dem Streifen der Nordstidkomponente machen sich yom
4" 27™ 16® ab hier und da leichte Wellen mit 4—8 Sekunden
langen Perioden bemerklich, denen von 4" 44™ ab sehr lang-
gezogene, ziemlich flache Wellen mit j0—30 Sekunden Periode
folgen., Auf dem Streifen der Ostwestkomponente sind nur diese
letzteren, ganz langsam dahinziehenden Wellen zur Aufzeichnung

gelangt.
36.
29. April o 45™ 21*® bis 1® 54= —

Nordsiidkomponente, AuBer den rasch bis I mm breite
Amplituden und 1,2 Sekunden lange Perioden erreichenden scharf-
zackigen - Ausschligen sind im ersten Einsatz noch wesentlich
langsamere mit 4—6 Sekunden langen Perioden zu erkenmnen.
MGt dem zweiten Einsatz verschwinden die kurzperiodigen Aus-
schlige pldtzlich, die Wellen haben hier +—6 Sekunden Schwingungs-
dauer und werden sechsmal von einzeln oder zu zweien kommenden
lingeren und krilftigeren Schwingungen unterbrochen, deren Ampli-
tuden 3,5—10,5 mm messen, wihrend dis Perioden zwischen 14
und 6 Sekunden schwanken. Die H.uptphase ist dorch inter-

ferierende kirzere Wellen ziemlich gestirt, doch scheint die

Periode in keinem Falle 15 Sekunden zu iiberschreiten, wihrend
die griBte Amplitude 16 mm miBt. Nach der auffallend kurzen
Dauer von 7,5 Minuten beginnen sich diz Wellen der Hanpt-
phase bereits auszuglitten, doch dauert es noch geraume Zeit,
ehe die letzten Spuren der sinusartigen Wellen verschwinden.
Osticestkomponente. Die Aufzeichnung der Ostwestkomponente
unterscheidet sich durch wesentlich kriftigere Aushbildung des
ersten Einsatzes, aber sehr viel schwiichere des zweiten und der
Hauptphase von derjenigen der Nordsiidkomponente. Im ersten
Emsatz mischen sich unter die kurzen Ausschlige viele lingere
mit 3 bis 4 Sekunden Periode und 2,5 mm Amplitude. Der
zweite Einsatz beginnt mit einem kriiffigen 4,5 mm weiten Aus-
schlage und besteht im i{ibrigen aus leichten fAachen Kriusel-
wellen. Die Hauptphase setzt sich aus unregelmiBigen flachen
Wellen mit im Hochstfalle 16 Sckunden langer Periode und
2,5 mm breiter Amplitude zusammen. Die letzten seismischen

e
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Wellen verlieren  sich hier viel eher als bei der Nordsiid-
komponente.

Uber den Herd des zu diesem charakteris-ischen Seismogramm
gehorigen Bebens ist nichts bekannt geworden,

37
29. April 5™ 28™ 49° bis 5h 33m —=

Kine Anzahl kmwzperiodiger leichter Ausschlige, von denen
¢S unentschieden bleibt, ob sie als erster Einsatz eines Teleseis-
rograms oder als Hauptphase eines Plesioseismogramms zu gelten
haben.

38.
29. April 6" 36™ 45° bis 7R 6™ —*,

Ziige sinusartiger Wellen mit 24—18 Sekunden langen
Perioden, die moglicherweise zu dem Seismogrimm Nr. 37 noch
gehoren konnten.

39-
24. Mai o" 6™ 20® his o 26™ —s=.

Einige langsam dahinziehende Sinuswellen. Dieselben diirften
mit dem Beben in Zusammenhang stehen, dessen erster Einsatz
in Manila 6" 10™ 58% (23. Mai 23" 56™ ro° M.E.Z.) registriert

. wurde. Die Erschiitterung hatte nach Arcug in der Gegend

zwischen Davao und Carago auf Mindanao ihr Epizentrum, einem
(vebiet, welches im Jahre 1893 der Sitz sehr reger seismischer

Litigkeit war und seitdem wiederholt seismische Wellen hervor-
gebracht hat.?)

40.
26. Mai 7™ 23™ 20° big 7® 36™ —S,

Durch die Tagesstorungen erheblich beeintriichtigte Wellen
mit hdchstens 12 Sekunden langen Perioden.

4L
29. Mai 6" 29™ 15° bis 6" 37™ —*

Kinige leichte Sinuswellen. Man wird nicht fehlgehen, die-
selben als letste Ausliufer desjenizen Bebens anzuselien, welches

1) Philippine Weather Bureaun, Bulletin for May 1903, p. 115—116,

Dir v, Wiscuprrs \l'sxousenson, keciste. Fersseney . Prosatioses. 319,
Seismological

’ ¢ Gentre . . :
von VICENTING Seismometer in Manila zu entsprechender Zeit

aufgezeichnet wurde. Dasselbe setzte dort 12" 377 26” (6" 22™ 388
ME.Z.) ein und erreichte sein Maximnm 12" 39™ 22" (6" 24™ 34°
M.EZ.). Es wird von Arcug auf einen ErdstoS zuriickgefithrt,

welcher sich auf den Bataninseln zwischen den Philippinen und
Formosa fithlbar machte.?)

- 42'
29. Mai 10 41™ 30° bis 11h —m =

Von den chronischen Tageserzitternmgen heben sich solche
von seismischer Natur und etwas lingerer Periode immer deut-
licher ab und ordnen sich von 10" 45™ 15® an gleichfalls scharf-
zackigen, aber mit 4—6 Sekunden langen Perioden nnd (bei der
Nordsiidkomponente) bis g mm breiter Amplitnde fiber. Diese
letzteren Ausschlige schwichen sich von 10" 48® an rasch ab
und verschiwinden unmerklich in den Tagesstirungen.

Eme Deutung dieses Seismogramms ist zur Zeit unmiglich,
da Nachrichten ilber ein gleichzeitiges Erdbeben nicht vorliegen.
Als wihrend der Aufzeichnung der letzten deutlich erkennbaren
seismischen Wellen der Seismometerraum zufillic betreten wurde
erweckte die Aufzeichnung den Eindruck des ersten Einsatzes eines
Fernbebens, spiter aber wurde von dem erwarteten zweiten Einsatz
und der Hauptphase nichts vorgefunden. Immerhin wurde jener
erste. Eindruck durch die genanere Untersuchung nicht verwischt,
und wird demnach das Seismogramm als mit Wahrscheinlichkeit
von einem Fernheben herriihrend betrachtet, welches zwar starke
direkte Wellen zu uns geschickt, aber keine bis zu uns reichen-
den Oberflichenwellen zu erregen vermocht hat (vgl. Nr. 33).

43.
2. Juni 14® 31™ 45°% bis 150 27 —%

Nordsiidkomponente. Auf den kriiftigen, in der bereits mehr-
fach beschriebenen Form, d. h. ans langsameren (3—6 Sekunden
lange Perioden und bis 3 mm erreichende Amplituden) und
rascheren (etwa 0,8 Sekunden lange Perioden) Ansschlizen -be-
stehenden ersten Einsatz folgt der denselben mit weiteren Ampli-
tuden und lingeren Perioden (bis 10 mm bez. etwa 10 Sekunden)

) Philippine Weather Bureau, 1. e., p. 116,

- Ll e
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wiederholende zweite Einsatz, der durch Verlingerung der Perioden
bis auf hichstens 15 Sekunden in die Hauptphase {iberfiihrt,
wilrend deren die Amplituden nicht den Betrag der gréBeren

‘des ersten Einsatzes erreichen. Besonders auffillig an dem Seis-

mogramm 15t der den zweiten Einsatz einleitende kriiftige 10 mm
breite Ausschlag.

Ostwestkomponente. Im ersten Einsatz treten die lingeren

und kriiftigeren Ausschlige an Zahl zurick, dafiir aber erreicht
ciner derselben die betriichtliche Weite von 5 mm. In entsprechen-
der Weise wie oben ist der zweite Einsatz ausgebildet, und zwar
besitzt hier die denselben einleitende erste Schwingung eine
Weite von 13,5 mm. Die zweite Vorphase ist auch bei dieser
Komponente nicht von der Hauptphase abzugrenzen.

44.
2. Juni 18" 18™ 15* bis 18 33m —*.

UnregelmiiBige Wellen mit etwa 6 Sekunden Schwingungs-
daver und 1 bis 1,5 mm Amplitude.

45-
4. Juni 16" 37® —* bis 16D 46™ —¢,

Flache sinusartige. Wellen mit 15 Sekunden langer Periode.

46.
ro. Juni 18" 41™ 15* his 1g? 24™ —¢,
Wie Nr. 45, aber die Wellen mit 20 Sekunden langen Perioden.

a*

47.
25. Jum 23" 40™ 35° his 23" 58™ —¢
Leichten Wellen mit 4 Sekunden langen Perioden folgen
solche von je 12 Sekunden Schwingungsdauer, so daB augen-

scheinlich die zweite Vorphase und die Hauptphase eines sich
in mittlerer Entfernung abspielenden Erdbebens vorliegt.
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Tafelerklirung.

Die v. Wiecuerrs I

Die photolithographische Reproduktion der Registrierung,
welche die Ostwestkomponente am 1. Februar geliefert hat, konnte
naturgemi8 nicht in der vollen Linge des Seismormeterpapierstreifens
auf einer Tafel gegeben werden, infolgedessen wurde derselbe zer-
schnitten. Um npun die Aufzeichnung zu verfolgen, legt man die

Linie AB auf A"B’, dann schlieBt a an @’ und ¢ an ¢’ und

man erhilt zwei Linien mit seismischen Stirungen unter einander,
ndmlich saa’b und b'ce’d. Das ganze Seismogramm wird ver-
folgt, wenn man die Punkte s, a, a’, b, b’, ¢, ¢’, d nach einander
aufsucht. Uber und unter den seismogrammatizchen Linien wurde
Je eine gerade Linie in der Richtung durchgezogen, welche der
Gleichgewichtslage des Pendels am 1. Febrnar entspricht. Man
siebt deutlich, wie die seismogrammatischen Linien sich diesen
Geraden nihern, oder sich von ihnen entfernen, konstatiert also,

~daB sich der Nullpunkt des Pendels wahrend der Selsmogramm-

aufzeichnung wiederholt verlegt hat. Die Zeitangaben an den
seismogrammatischen Linien sind unkorrigiert, mit Hilfe der unten
an der Tafel angegebenen Korrektur ist jeder beliebige Punkt des
Seismogramms leicht auf MLE.Z. umzurechknen. Der erste Einsatz
ist mit § bezeichnet. (Vergl. S. 303—306.)

-

Erdbebenstation
des paliontologisch-geologischen Instituts Leipzig. Juli 1903.

Druckfertig erklirt 7. XUL 1903.]
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Tabelle 1.

Ubersicht iiber die von Wiecherts astatischem Pendelseismometer
vom 1. Januar bis 30. Jani 1903 in Leipzig gelieferten Seismogramme von Fernbeben.
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Sitzung vom 2. Mai 1904.
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Vierter Bericht der Erdbebenstation Leipzig.

Die in Leipzig vom 1. Juli 1903 bis 30. April 1904 von
Wiecherts Pendelseismomster registrierten Erdbeben und
Pulsationen,

Mit einer Tafel und drei Tabellen.

YVon

Fraxz Erzorp.

Die 10 Monate, welche der vorliegende Bericht umfaft
bilden die ruhigste Periode seit der Aufstellung des Leipziger
Seismometers. Es gelangten in diesem Zeitraum nur 51 Erd-
beben zur Anfzeichnung, withrend in dem vorhergegangenen Halb-
Jahr 47 Fern- und 44 Nahheben registrier; wurden. Das Vogtland
hat seit dem 2. Mai 1903 keinen StoB bervorgebracht, der sieh
mikroseismisch bis Leipzig fortgepflanzt hitte, denn die am
16. Juli 1903 verzeichnete Erschiitterung diirtte zyar wahr-
scheinlich in etwa 100 km Entfernung vom Seismometsr, nicht
aber im Vogtland stattgefunden haben, da sie in letzterem Falle
sicher von einem der Referenten der sichsischen Erdbebenkommission
als dort wahrgenommen gemeldet worden wire.

Das Seismometer hat wiithrend der ganzen Berichtszeit keiner
groleren Reparatur bedurft, nur die Schreibnadeln sind erneut
worden, ein Vorgang, der sich wahrscheinlich von Zeit zu Zeit
notwendig machen wird, da der verwendete Aluminiumdraht das
Festklemmer der glisernen Schreibstifte nicht lange aunshilt
GroBere Schwierigkeit machte dia Zeitmarkierung, Die in diesen
Berichten (1902, S. 290) beschriehens Kontakteinrichtung im
Riderwerk des Regulators funktionierte 18 Monats lang zur
Zufriedenheit, dann aber gestaltete sich die Reibung auf dem
Minutenrad bald so stark, daB die Uhr autgebalten wurde, bald
so schwach, daB der Kontakt ausblieh. D Abinderungen nicht
zu einem dauernd guten Gange der Ul tibrten, worde dieselbe

i
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- schlieBlich am 22,

Mirz gegen einen anderen Regulator aus-
ceiauscht, bei dem.

! dhnlich wie bei einem Schlagwerk, wiilirend
ﬂtjr Kontaktzeit ein besonderes Gewicht in Wirksamkeit tritt.
Diese neue Uhr ist bis jetzt tadellos gegangen, so daB von da
an die Zeitbesﬁmmung iur die Belien einwandfrei ist

Die in Leipziz vom 1. Juli 1903 Dbis 30. April 1904 aufgezeichneten
Seismogramme.

Siehe nebenstehende Talellen T—III.

Die in Leipziz vom 1. Juli 1903 his 30. April 1904 aunfgezeichneten
Pulsationen.

Pulsatorische Bewegungen gelangen in den Sommermonaten
stets nur schwach und wilhrend kurzer Zeit zur Aufzeichnung,
wihrend in der Winterszeit selten an einem Tage jede Spur
von ihnen vermiBt wird. Nie setzen sie plétzlich elmn, sondern
nehmen an Intensitit ganz allmiihlich bis zu einem jewelligen
Maximum zu, um dann ebenso allmihlich wieder zn verschwinden.
im Winter halten die Pulsationen vielfach Tage, ja Wochen lang
an. In diesem Falle ist es unmdglich, ihr Maximum in Leipzig
auf die Stunde genau zu hestimmen, da die chronischen Tages-
storungen die schwachen Wellen auffillig verbreitern, so daB die
am Tage aufgezeichneten Pulsationen mit den wihrend der Nacht
registrierten gar nicht verglichen werden konnen. Zur Sommers-
zelt gelangt an vielen Tagen nur dann und wann fiir die Dauer
von etwa einer Minute ein Zug ganz flacher Wellen zur Aufzeichnung.

Die in dem Zeitraum, welchen dieser Bericht umfaBt, auf-
gezeichneten Pulsationen verteilen sich folgendermaBen:

Juli 1903.
Am 1.—3. und 6.—8. ganz schwache Wellenziige.

August.

Vom 8.—q., 12.—13., 14—16., 17.—109., 25.—30. zeichnen
sich pulsatorische Bewegungen auf, unter denen nur die vom
27.—29. emigermaBen lxiftig sind.

Scplember.

Vom ¢g.—12. und vom 17.—1¢. werden Pulsationen deutlich,
aber immerhin noch schwach registriert.
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0 1 1,25 0,5 0.3 0,3 0,3 1 6—8 B—12 ein weniger deutlicher zweiter, weiterhin abter pur ranc ver-
. L bl 1 ' 1 : =
i cinzelte flache Wollen.
| L
: 9 == — — = 0,8 0,4 — — 18 ! Lange flache TWellen.
| - Y
\ A i 1 Scharf gezihnelte, allmiblich anschwellende und in gleicher
7 | = i far= — 0,2 0,15 % T Weise wicder abonehmendoe Linie.
15 S —_ -_— 0,5 0,40 — === 1 Massa, Carrara desgl
]
| |
. 10] — ¥ — e S— 1 0,50 — —_ 12—135 Lange flache Wellen.
! | |
. } | " | Beide Vorphaeen namentlich bei der NS -Komponente deutlich
= 0,3 | 0,2 0,9 i 0,3 0,6 0,3 D:S 815 I7—11 Hnupiphase sue flachen, wenig regelmiBigen Wellen bestehend.
- o - 6 - 8 |' l 1 B 8 ID GEtuEhEH * c g 0
3 lu—-l —I14,5] 3 33 g i 10 0,0—§ 7 — Mittalmeer Siehe Tafel ¥ Fig. 1 und 2, sowie die Tafelerklirong 5. 292,
N | i -
1 0 I — ]I = — J— 1 2.5 I —_— — 24—13 I J&pﬂn Lange, ziemlich regelmiiBige Wellen
¥ | 1 o | Scharf gezihnelte, allmihlich snschwellende und in -gla_ir.hur_
| = - < 0,8 - :
| > I = b IR M — 0,25 0,5 —. — 3 Weiso wieder abnehmende Linie.
= - - 1 . —
| : Auf der Regietriorlinie erschelnon zweimal wllmithlich stirker
; .| und wieder schwicher werdende Zihinelungen, soda8 mbéplicher-
0 — | o4 = = — 1 06 0,6 =— 1,5 Mineo weike dio Hauptphasen der Seismogramme zwojer mifig ont-
. J 1 I| : furnter Beben vorliegen. Die NS -Eomponente hat nicht
{ e | gescirieben.
|
| P Kos E Einsatz sc) die H hass d d
| i reter sptz echarf & auptphass dagegen pur daduoreh
J_[ 1 02¢ 02 I — — | 0,3 0,3 1 ‘ — 3 Rum D{ED' erkennlar, dob die i.lr::herungcu pllmiblich etwas kriftiger
'I 192 2 = ‘ : : / ] Bulgﬂnen und dabel lopgenmer werden.
|.| Sl ' j |
| I I |
- 0,25 ] 0,3 r — i = 1,5 | 1 0,6 - I5 Dew eriten Einsatz folgen nach 10 Minuten flache Wellen
-' ' | . Dem ereten Einsstz folgen bereits nach en. 6 Minuten flache
. 5 D'l: 1 D.': e i: —— D‘S 013 016 — I: Mg}'er d'!‘lr'EuED_
|
f - I | ! . : . | : -
0 o - | = = 1,5 | 0,73 o o 18 Ziemlich lango fSache Wellen.
5 :
' | \ : ‘ Flache Wellen folgen dem 1. Einsatz nach 8 Miputen TVor-
“ — l = [ —=f 1) e 2,5 I,5 — = 1z phase schr schwach
i I i ! |
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Math.-phyes. Klnegs 1904

Goeradliniges Mal _tlu.' proften Amplituden in mm l
Beginn in M. E, Z. der £5o and aem belsmogremm wihrend der Dauer einzelner Perioden |'
v L g -—= o - - " . ‘
Nr Datum E._E"'E,-: 1. Vorphase 2, Yorphase Hanptphane in Sekunden wibrend der Ej izentral- 1
E-E = | X5~ | OW=  NB- | OW:= | NS~ 1 OW. rebiet
& L I '-—h i = = ]
: 1. Yorplinee s, Torphase Hauntuihass = Kompo- Kompo- Kompo- Kownpe- Kompo- Rompod , < 2 - X : e
I P Linds | P - nente | neate | mente | mentc  pecte  nmente | 1”"1““{"‘““'1’1':” dsupiphase !
| % i T T = 8 -I
20. | 29. Oktober — — 168 s2m —8 | oF — — e r., o == 7 e l 18 =
i 1
21.| 17. Novbr. - — 2R o3 el N T T — — | = — — | — T e — ¥
| | |
._ | - - :
j i ' .Il' l 1 Al‘
L [RfChe s  Fraal it S (o), — - 16 — | = — — I 0,3 = — el S |
\ | ' |
. | I
| i l :
] i i
| l f
! - i
23. ] 26. 4 o% 20™ 51* —_ — 12 0,2 | — — — 0,75 — I —_— 6—10 Bulgarien I!i
14 D -
| | ; e
| | | |
I |
24. | 26. + — — 138 —= —F| 60 - F — - — 11 — — — S Irkutsk =
i { I
¢ i [ !
25. ¢ 3. Dezbr. — — 10" 39 —* | 21 — = — — I 0,75 — — 17 Fi
| ' |
- [ e [ , .
::."‘-El 5 "y —— — ZJh 3m — 1 ? j— i = — s D‘:' D‘S i — : — 1c—1I2 T |
— — = 1 | f
e L —t e l']ﬂh "'Bm I N I —— | _— : |
=7 T 227 3 5 J 4 — -— 0.3 0,3 — — | 12—18 G-
i | I_
:E’ - — — ﬂh EIII 30!1 ___-_ i e 0O - -
: J m I ‘3 34' s !5 G'I‘s —— - --D'_"I- E.“'|
| | ‘
20 - - — _ 16" 42= 40° I 20 —_— ) = — I.5 2 I —_ —_ : 20 Ej;
= | ¥
: 1
F =i
30, | 10, — — IR2NEE S e —_ | — — —- — — — 8§—1 i
» | 3 — 15 -
I ; l |
L | :
| |
1. 123 2B 2@ =8 — — 0 0 — — - '
31. | =3. 14 75 15 15 0,5 1,5 1,3 j=s 8—20 3
| | 'r.'
| ]
| !
' h h b | I il
m ~ - ! - B
32| 28. 4" 8% 47" | 4" 18® 35" 4P 41™10"| 90 | 02 | 02 | 05 I | 5,75 | 25 1,2 8 40—20 1*
- |
33. | 1904. 1.Jan. — - AT 3 — — — — 0,2 | 0.2 — — I.2 I G-
| | | |
" . 5 = vy 1| 0,3 == —_ =5§—20 3
1
35. | 20. - 16" 1= —*| 16® 11™ 30° | 168 23@ —*f | 84 — % — 775 6 3,5 5 - 10 35—20 l Ne
| |

o o —
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. International Tahelle I
= = —— — —oenii = Seismological
B . . I i G“fmmﬂfgﬂ MaB der grofiten Ampltaden In mm TREN R =T Y A R e e — = e s P ==
f [ = a .' i I [ &
Datllm eginn 1n AL E Z. der %‘ﬁ_ﬂ_ uf dem Selsmogramm wihrand dor IDauer einzalner Perioden
| E_gg ; ?u@hn;u |r 2. Vorplase Hanptphaso in Sekunden withrend der Epizentral- Bemerkungen aber die Ausbildang
252 | NS.- | OW.- | NS- | OW- | NS- | OW.- bi [
X, < Aan : A1 : ebiet der Seismogramme
Vorphase | =2 Vorphaue Hauptphase 5 |®ompo- Kompo- Kompo- Kompa- Kompo- Kompo- . | E ?
X P P P Vorph y
= — - nente | nente  nents | nents | noata : nents | ¥ Vorphase 2, nrphnuf Hauptphase
29, Ok l , * | , Sl —
3 }]:.tﬂhf!r —_— — I6h 42m 28 —_— s : e I ;
5 s -— I Zz — — 18 Langa fache, darch Pulsatlonen schr gestirts Weallan
(7. Novbr. |
7 vhr — —_ 220 pym gen| gy N —_ | = — — — |
| | = ! == Flache, unregelmiligs Wellen.
i |
9 . " , * ! Auf den sehr schwachan erstan Elnsstz folzen Kriusslwsllan
" [7° 17™ 30 — - 6 = e = [ 0,3 [ " 8§—12 I die allmiblich linger nnd regelmiBigar Erer:l@::: Dia Er‘i"."-'
| ! | . Ectmipahnﬂntn hat onr einigs Wellon der lotzterszn Arr azf-
. : ' gezelchnsat
: !
- 1 |
5. ob 20m zps . | Bulearien Dom schwachoen eraten Einsatz folgen lsichts dareh Poliations
& = = =, looen
5 [2 l 0,2 i —- 0,75 — L - 6—10 (éﬁ'u} geat-;ﬂna :Tai.lnn, bel denen eine Phassmabgranzzag mnick:
R mogiich 1st,
|
¥y . =
=0, 0 — — 13!1 oy 60 — A = - ol s I1 = i i< 8— 12 Irkutsk Ein Selsmogramm won hf_nn:inenulem Typus [diase Berichia
= ! 1503, p. 37+ Dls OW.-Eomponanta hat nicht geschrisban
3. Dezbr — h | |
. Lezbr. — 10 m__s| a7 — = — — c
39 i | | I D]?: s . [? Flache Wellan
. ] l I
: — = 2 h m __n 1 — | — — S -
* J " Fon A | 7 | 0,35 0,5 = — l1c—I2 ) Flache, dorch Punlsationsn gestorta Wellen
'- i
- R S z:prh Em . | = | — e S I
'y 5 15 L I4 _, | 0,3 0,3 —_— — 12—18 Ganz flachs, durch Pulaationan geatdria Wellao
- e e ﬂh BI'II. 0* — S - S, -
‘ 1 : 3 3 | 34 | 0,5 0,5 — — =0—1I12 Begelmidige flacha Wallen
|
- k. — = 6B 427 40° 20 e = — — - s _ §o. 20 Ziun:&]inh kriftigs langs Wallen, denan sich Pulsationsn Ghaer-
ordnen.
| .f dehr unregelmilige, ziemlich kriftize Wellen. Eina Glisdarang
{0 i n_ — L gm .t 72 = i _ = - = 3 i Lo 8— 15 in Phasen Ist wegen der gleichzeiziz aufgozeichnaten szarksa
i Pulsationen unmiglich. Dia NS -Eomponenta hat alch: ge
| echriaban.
|
l | I Dem scharfen ersten Einsatz folgen bai dar NS.-Eomponents
| nur ganz flache wndentlicha Wallea. Bei der OW -Eompo-
A e . _ = A nante zelchnet aich atwa (g Minnten nach dem erszen Ein-
3 ‘" 2= 22 — 75 0,5 | 0,5 = == 0,5 I,5 I3 — §—20 | gats a;.u é’Zuq :iu:ﬁli:h naragelmidizar Wellen anf vad dazn
| voo 28 46m an alle &—7 AMinwten ja eins Grupps voo cecel-
.‘ ! %ﬂﬂiqen, almiblich immer Innqa:-.- und :‘.uch;‘ werdemdan
.‘ allen
‘ |
S0 3" 8% g47* 4 18™ 33| ghg1®m ro'| 9o 0,2 0,2 (=AU e L L,75 2,5 L,2 8 40—20 Ein nach ostindlschem Typna (diesa Berichts 1313, 37) ems-
| | , wickoltes Sceismogramm.
(304. I.Jan. — | — 2h 397 41° — = — | =
$. I.Jan | 59™ 41 3 | 0,2 0z 1. — — I2 Ganz schwacha Zickzacklinip.
|I
iy 11r o L ~h =ym __ =8 - — P ] — . =
2. Janua | JikST 23 | | 0,5 0,3 == = =53—20 Flacha Wellan.
- h s h i -~ | o o .
20, & 16 [ —* | 162 11™ 30" | 162 23 —* 34 =/ 775 ‘ 0 3.5 5 —_ [0 35—20 hﬂ;;thmtlndiachem Typus entwickeltes Seismogramm, durch
| ationen hasintrachsigt
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i nga - A (loradlinlges Hng i]nr grofien Ampllitadan In mm
. s [ dem Holamogramm whhrond ¢e | - R X
Beginn in M. E. Z. dor EEE *____';‘1:: S e A o *Imt.u r utmnlnr.‘r
Nr. Datum :ﬁ ! 1, Varplinan L Tn"ﬂTfﬂ, -_IITI_'IIII_\.'l:Fp_hnqu in Bokuniden wil
d 5% NA- | oW.- | N8- | ow- | N8 [ ow-
= Kompo-| Kompo-| Kampo- Kompn-, Ko
1. Vorphase 2. Vorphasn Hauptphnsoe E K"“n':rﬁ“' “"n':lrn Cantar | Canta mnrﬂ m'::":“ 1. Varphnoes |+ Varpha
- = S L RSl Mhasm s IiDaess e - _ |
36.| 4. Fobrunr | 21 50™ 25" | 224 gm 320 [ aah gym g7e | 63 | 02 | o2 : 2 t 1,5 ad e
- Suk — — e e 1___I_ = 5 =i F — !
L4 PEY Y = — LG L = — | == =030 503 — —
331 14- 1" e - 'ﬁh Sﬂm 19" 5 - - R - — recs T— L | _
39:1235 » roy = 19" 55™ 4"| 715 l — —_ | = —i |l e — =
4':.4. Iu; Mﬂ-l‘ﬂ = — Sh 31]!1 ?ﬁ 6 - = V. . 315 ﬁ o | =
...... et DN il R it +
41l o, o — — 21hggm 8| 2 | __ ) . = e G 2 g
= | |
— e h rehm I |
42.| 19. co. 8" 15™ —*| 30 — e e = 2,8 2,5 o= | .
43- | 31. 3" 26™ 56" [ca. 3 33™ —"| ca. 3P 44™ ——" 75 0,2 0,2 — L 10 4,5 I b T
44.| 4. April | rih g™ 28 — rh g™ 34" ? lo5.7,5l05. 100 — | — |Droz|Drz0]| 1t 8 —
45.1 4. it 28™ 46° — - A S R R e == e I (. 8 =
. |
46, | 10 ' — — 7" 48™ —» 0,5 F — — e — 0,2 0,2 — —
| 10 h gem pan - i Dt i 0,2/ llgra=—i| " e |
47 1" 9% 5§ 3 | 5 1 ?I ‘}S [,25 [ .25 21 21 1,2 =l
. i b ! . : o) A Lt e s | gl
481502 L —_ = 20" 25™ 30" | 37 — — = — | 0,75 ; 2y o
= | W ‘s
49. | 14. " = | = 3h 4™ 8° 21 l ——" == === — 0,5 0,5 T =
o)
) s { —=
50. | 19. — | -— 19" 19™ 20 | 10 = Lo 2% S 0y 2110 2i== o R
_ 2,5 2,5
| i | a0 il o B O 5
2 |- 7 G — | — 8t 23m 40t | D13 | — — |l = — I 0,75 = =
!
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iton Ampllitadan In mim )
nfn.m-_‘!r!ll'a.rﬂnﬂ der Dauver einzeluer Periodon : i
:'_;,1_111111 _ Nanptphaso | in Sckunden withrond der Elﬁlﬂllhl‘ﬂ]- ilnmnrlmngnn ithor dio Avahaldvng
A T I e Tl N L gebiot dor Hejsmogrammo
hompo- Kompo- Kompao-
Bk | Remin nﬁ“:‘ﬂ t. Vorphasn | 2. Vorphase [(Tauptphans '- : TP DA
| Nach ostindisehiont Typus onbtwickaltes Bolamogramm, dunrch
* 1 15 2,5 cn. 8 ca. 3o Pilaationon- honintrhehtigt
| - e [ [ I_'lllm;n:tnlnn_ ' i e e ¥
~mc 0,3 b I - — (M LT | Hltlmnhﬂru;u Hohr sohwacho Zlekzacklinda, i
Rimlacho Bino Zlekzncklinle, durch glealchzeltiyg anfgnzoichnntn Tngos-
e g7 - ‘- S = Campagna sthrungon und Pulaationen sehr geschBdigt.
L [ Motiens Hohr scharf gozihnolts Linin.
s 13 1,3 g [ Florens : (A e
¢ + - Badteterreleh, do-Dacroscondo-Zickzacklinie,
— 3,5 6 — —_ 1 I Ober-Ttallen Aohr acharfo Crospondo-Decr
3 o Tlrol, Kirnthen ‘ )
i 0,3 0,3 —— — [ {Itrlun Aohwnohe Zickzacklinioe.
s | Y — —
Diurch Puleatlonon sehr boolntridchtigtos Aolsmogramm von oak-
== 2,5 2,5 = i AL R, {ndischem Typus.
3 | Dna Bolamogramm Int durch kriftige Palsatlonon so boaointrichtigt,
== 10 4,5 i =% Jo—1Iz dnB din Phasengliedorung nicht ganz aichor lat.
— | Dro3 | >120 1. 8 — [0—I2 Bulgarien Blohe Tafel YV Fig. 8 nnd 4, sowle dle Tafelorkllirang 8. 203,
—_ — — I. 8 — —_ Bulgarien Alohe Tafel V Flg. 4, sowle dle Tafelerklfirong 8. 234,
— = :i 2 i —
— 0,2 0,2 — — 0,8 ; Lolohto Zickzacklinie. |
1
- 21 21 1,2 —_ 8.5 Bulgarion Bloho Tafel V Fig. 6 und 6, sowle die Tafelerkliirnng 8. 294. |
s ; L
— | 0,75 1 — — 8 Lange flache Wollon. |
— 0,5 0,5 — — 18 | Lange finche Wollon
: Orencnndo-Docrencondo-Zickzacklinie. Wogen dor Tagosstfrungen :
Oj3ces | St s — I—2 | und glolchzoltigor Pulsntionen 1488t sich nicht entacheldon,
= 2,5 2,5 ) ob dor Anfang als Vorphase aufzufasson iat.
— i 0,75 — — 20—12 1 Lango finche Waollon. |
|

o —
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on den Aufzeichnungen des 2.—7., 9.— 10, und des 21.— 3 1.

sind die am 25. und 26. als kriiftiz zu bezeichnen.

b

November. -
Buhe herrscht nur am 4. und 57 Vem 7.—II., 14.—T173,
18.—19., 20.—22., 28.—2q. sind die Pulsetionen ziemlich krafiig.

Dezember.

Vom 2.—3., I1.—I2., 14.—135., 19.—20., 24.—27. herrscht
Ruhe. Vom 4.—10., 21.—24., 20.—31. sind dis pulsatorischen
Bewegungen ziemlich energisch, am kriftigsten am 8., 0., 23
und 30.

Januwar 1904.

Am 2., 6., 12.—14., 16.—18., 26. sind die Pulsationen
sehr schwach, an allen anderen Tagen deutlich erkennbar, am
3—4., 7.—8., 10.—r1., 20.—23., 28.—31. aher kriftig.

Februar.
: Am- 2.—5., 9.—10., 19.—z20., 26.—2q, schwachs, die
ibrigen Tage hindurch deutliche, am 7.—8., 12,
25.—26. kriftige Pulsationsbewegunzen.

Miirz.
Deutlich sind die Pulsationsaufzeichnungen am 2. und 3

12,—I4., 16,—18., 20., am 30. und 3I1. sind sie kriftig, an
allen anderen Tagen sehr schwach.

IJ,, 21. ...3.'

April.

Aufler am 1.—2., wo sie kriftig, sowie am 0. und 10., WO
sie mibig stark waren, sind stets nur ganz leichte pulsatorische
Wellen aufgezeichnet worden.

Erkliirnng von Tafel V.

Die auf der Tafel V photolithographisch in ihrer natiir-
lichen GroBe (2350fache VergriBerung der wirklichen Boden-
bewegungen) wiedergegebenen Seismogrumme rithren von Beben
her, deren Epizentralgebiete auf der Balkanhalbinsel, bez. in dem
dieselbe nach Suden hin begrenzenden Mittelmeers gelegen sind
Sie wurden einesteils ihrer charalteristischen Ausbildungrswelse
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wegen reproduziert, andernteils aber deswegen, weil die hetreffnuden
Beben sich an allen seismologischen Stationen hemerkbar gomacht

haben und die erzielten Aufzeichnungen nuhrschemhﬂh eine
zusammenfassende Bearbeitung finden werden.

Fig. 1 und 2. Secismogramme der Beben im Ostlichen DLittel-
meer am 11, August 1903 5736™. Die Aufzeichnungen weisen
emen ganz auBerordentlich kriiftigen ersten Einsatz samt sich
anschlieBenden Vorphasen auf. Die Hauptphasen fallen dadurch
auf, daB kurzperiodige Bewegungen sich wesentlich langsameren
Wellen {iberordnen. Diese eigentiimliche Art der Registrierung
1aBt sich vielleicht aus den makroseismischen Beobachtungen er-
kliren. An der kaiserlichen Hauptstation zu SlraBburg wurde
dip Vorphase I eines starken Bebens von allen Apparaten in der
Zeit zwischen 5°36™30° und 3R 36™51° registriert. Als dessen
Epizentralgebiet gibt der Bericht das ostliche Mittelmeer an.
Ent*&prechund stcht in dem Abschnitt @iber gefiihlte -Beben®:
»5°35™ und 36™ Syra, Cerigo, Candia, Mineo; Beben des ostlichen
Mittelmeeres; gefiihlt in Kairo, Konstantinopel, Mittelitalien*
BeraAr verkiindet in seiner Erdbebenwarte!), daB das Beben in
Laibach 5"35™18° registriert, in zahlreichen italienischen Stidten
gefiihlt und von allen dortizen Warten verzeichnet worden ist,
sowie daB sein Epli&ﬂtrﬂ.]g#&&t im Jonischen Meer zu suchen sei.
Von Hamburg®) werden Vorphasen nicht angegeben, der Beginn
der Hauptbewegung wird auf 5"36™20% gelegt. Ausfiihrlich be-
richtet Scatrrt an derselben Stelle @ber gleichzeitiz gefiihlte
Beben.  Danach vollzog sich 5%30™ ein heftiges, stellenweise
cerstirendes “Beben in ganz Griechenland; das Epizentrum lag
vermutlich auf der Insel Cerizo (Kythera), wo zwei Dérfer voll-
stindig zerstirt, und in Kapsali mehrere Kirchen stark beschidigt
wurden.  Unfer der Zeitangahe 3233%2' wurde aus Atlen ubEI
sinen viele (Gebiiude schiidi;e:rien StoB von 6 Sekunden Dauer
vericntet.  Die letzten Aunsiinfer dieser offenbar sehr heftigen
Erschutterung wurden auf Krera, in Smyrna und Konstantinopel
neen dentlich gefuhlt. Wai*-;r su*hreibt der Hamburger Bericht,
Jdal swischen 3%30™ und 35%30™ heftige, wallenf“urmwe stellen-

I'.\:'p,'_ —_—

=it untenrdiehem PU i>n verbundene St¢Be auf Sizilien,

|- ' .11_ _'."IT -‘ l.,. ‘l1|I ¥ | o *'l--.- .'._"-: n‘ -
| i Erdbeben-Nachsichten, Jahrgang 3. Nr. 3—s vom
hesember 1003,
> Miteilungen der Hagpestazion fir Erdbebenforschung, Aug, 1903.
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stidlich bis nach Bélemlgoﬁ'cﬂl in mehr und mebr abgeschwichtem
Grade durch die ganze italische Halbinsel hindurch nordlich bis
nach Chieti, Ancona und Ferrara gefilhlt wurden. Das Epizentrum
derselben lag nach dem Bolletino meteorico im Untergrund des
Jonischen Meecres sidsvestlich von Griechenland. Alle diese Be-
richte lassen es unentschieden, ob bloB ein gewaltiger ErdstoS
um die angegebene Zeit herum stattgefunden hat oder ob sich
deren zwei ereignet haben wnd ob in letzterem Falle ein Herd
oder deren zwel in Titigkeit getreten sind

Wie oben bereits angegeben wurde und wie Fig. 1 und 2
zeigen, féllt die Leipziger Aufzeichnung dieses seismischen Ereignisses
dadurch auf, daB eine kurzperiodige Bewegung einer aus lang-
samen, kriftigen Wellen bestehenden Gbergeordnet ist. Man wird
also annehmen diirfen, daB zwei StiBe stattgefunden haben und
wird die kurzperiodigen Wellen aunf den einen, die langperiodigen
auf den anderen beziehen. Wenn beide Erschiitterungen von dem
nimlichen Herde ausgegangen wiren, so miiBten sie &hnliche
Seismogramme geliefert haben, es mifBten dann die den lang-
periodigen Schwingungen der Hauptphase des ersten StoBes uber-
geordneten raschen Wellen dem ersten Einsatz des zweiten StoBes
angehren und weiterhin miifte die Hauptphase dieses letzferen
folgen. Das letztere ist nicht der Fall, sondern man sieht bloB
eine Phase langperiodiger Wellen, und dieselben halten, sich ganz
allmihlich abschwichend, noch an, als die raschen bereits wieder
verschwunden sind. Demnach muB der zweite Stol von einem
anderen Herde ausgegangen sein als der erste. Da nun diejenigen
auptphasenwellen von Erdbeben, welche aus der Richtung der
Apenninen bisher zu uns gekommen sind, sich immer darch kurze
Perioden ausgezeichnet haben (vergl z. B. Nr. 39 der Tabelle TIT)
nnd da ferner auch die oben wiedergegebenen Berichte bald auf
einen mehr Ostlich, bald auf einen mehr westlich gelegenen Herd
im Untergrund des Mittelmeeres zu denfen scheinen, s0 diirite es
am wahrscheinlichsten sein, daB in der Leipziger Aufzeichnung
sowohl die langperiodigen wie die iibergeordneten kurzperiodigen
Wellen solche von Hauptphasen sind und daB also geradezan
gleichzeitic ein StoB stdlich bez. siddsthich von Gnechenland nnd
ein anderer im jonischen Meer in der geradlinigen Verlingerunyg
der Apenninen statigefnnden hat.

Fig. 3 und 4. Seismogramme der bulgarischen Belen rom
3. dpril 1904, Die beiden heftigen ErdsttBe, deren Epizentrum
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wahrscheinlich dort zu suchen ist, wo Bulgarien, Serbien und die
Tirkei an einander grenzen, hoben die griBte Aunfmerksamkeit
alier seismologischen Stationen dadurch erregt, daB sie ganz
gewaltige Ausschlige der Seismometerschreibarme verursachten.
In Laibach wanderten die Lichtpunkte der photographisch regi-
stricrenden Pondel iher die Registrierpapierstreifen hinaus, und
in StraBburg wurden die Schreibnadeln des Wiechertschen Seis-
mometers zweimal aus ihrer Fassung geschleudert. Dieses Schicksal
bereiteten die seismischen Wellen auch dem Leipziger Apparat,
indem hier die Schreibnadel der Ostwestkomponente durch die E aupt-
phasenwellen des ersten StoBes, diejenige der Nordsiidkomponente
durch die Hauoptphasenwellen des zweiten StoBes zu Boden ge-
worten wurde. Wie GERLAND in Stralburg solche divekt beobachten
konnte, so scheinen aunch in Leipzig die Schreibnadeln Hiipf-
bewegungen ausgefihrt zu haben, indem die weiten autgezeichneten
Ausschliigo z. T. aus einer Aneinanderreihung von Punkten be-
stehen, die jedoch* auf der photolithographischen Reproduktion,
50 weit es miglich war, zu vollen Linien ergiinzt wurden. Das
élsmogramm  der Nordsddkomponente beginnt mit 4 kriftigen
\usschligen, denen sich Zitterbewegungen iiberordnen. Nach
" Minuten erscheinen rasch zu grofer Schwingungsweite an-
scawellende, langsamere Wellen, wiihrend die korzperiodigen
Schwingungen noch fortdauern. Vom Aufhoren der letzteren,
etwa [I®Q™34% an dirfte man den Beginn der Hauptphase zu
reciinen haben. Auch der zweite StoB [1%28% 46" beginnt mit
nier Ausschlizen, die aber an Kraft das Dreifache derjenigen des
ersien StoBes erreichen. Nach genau derselben Zeif, niimlich nach
2% Minutén, iolcen auch bei der zweiten Erschiitterung die
lanesameren Wallen, so daB bei der absoluten Gleichartigksit der

Autzelehnung  das zweite Beben offenbar von genaun derselben

Steile ausgecangen ist wie das erste.  Das Selsmogramm der

Vefwwestiomponente Ghnelt dem  der Nordstidkomponente in der

dhailendaten Weise, vor allen Dingen zeigt der Versleich der
n Eincdtze, daB bei denselten die Aufzeichnung der einen
Speecetnld derjenicen der anderen Komponente ist.

Evr. 5 el 0. Seismogramnie des bulgarischen ErdstoBes vom
1

’ L] i

: rsl

iJd

4

1

e LEOZ 4T35%.  Dieser StoB wurde nach Ortszeit in

M 107237 wahreenommen, ‘Die Seismogramme wurden

wrt, wed der Versleich mit densn vom 4. April recht
Y nErtin Frilins ;

b duzen fRArt, wie die ceringere Intensitiit des Bebens
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an dem Gasamtcharn%%ﬁgg 'C.?x'ut‘zeichnun;en absolut nichts %ﬂd&rt'r
so daB sofort auf den nimlichen Herd wie bei dem Erdbeben
am 4. Apnl geschlossen werden konnte. 5o verilie0f vom ersten
Einsatz an bis zum Erscheinen der lapgsameren Wellen in beiden
Fullen genau dieselbe Zeit, ferner wiederholen sich in dor Haupt-
phase die Gruppen stirkster Wellen in der gleicken Zahl
Nur die Dauver der Hauptphase ist bei dem Beben vom 10. April
infolge dessen geringerer Intensitit eine kiirzers.

Erdbebenstation des palidontologisch-geolozischen Institats Leipzig,
30. April 190j.

-

Druckfartig arklirt 16. VL 12041
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Abdruilf aus den Berichten der wathematisch-physischen Klasse der
Konigl. Siichs. Gesellschatt der Wissenschaften zu Leipzig.

| Gemeinsame Hffentliche Sitzung am 14. November 1904.
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Fiinfter Bericht der Erdbebenstation Leipzig.
51°20°6” nordl. Br., 49™ 34° Ostlich von Greenwich.

I. Die in Leipzig vom 1. Mai bis 31. Oktober 1904 registrierten
Erdbeben und Pulsationen. '

II. Uber die Aufzeichnung der infolge des Léutens
der Kirchenglocken zu Leipzig erzeugten Bodenschwingungen.

Mit einer Tafel und zwei Tabellen,

: Yon

Fraxz ETzoLp.

Yom 1. Mai bis 31. Oktober dieses Jahres gelangten in der
Erdbebenstation Leipzig 36 Erdbeben zur Aufzeichnung. Der
Herd der bei weltem meisten derselben ist in groBer Ferne zu
suchen, zur Zeit aber hier noch von keinem dieser Fernbeben das
Epizentralgebiet bekannt geworden. Die gleiche UngewiBheit
herrseht dber die Herkunft der aus groBerer Nihe (bis etwa
1500 km) zu uns gelangten seismischen Wellen, mit einziger
Ausnahme des skandinavischen Bebens vom 23. Oktober. Den
Herd von melireren der aufeezeichneten, offenbar ziemlich nahen
Erdbeben wiirde man auf Grund der Ausbildung iilterer Seismo-
cramme 1n [talien zu suchen geneigt gewesen sein, doch fiillt
aut, JdaB die durch Avrant verfaBten Berichte!) tiber die am

1) Bollettino sismologico dell’ Osservatorio Ximeniano. Firenze,
Magoio — Settembre 1904.

Nachtrag: Das soeben wihrend der Korrekturlesung eingegangene
Bollettino Ottobre fihrt die sumtlichen in Leipzig wilthrend des Oktober
wiahrgenommenen sigben Beben als von dea Florentiner Seismometern
revistriert auf, unter thnen aueb (lus skandinavische Beben vom
23 Uktober (. Einsatz r1® 32 307

—— -

Firserer Bericit BrROFipnrorxstation Lepzic. 303
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Osservatorio Ximeniano in Florenz erbaltenen Aufzeichnungen

gerade von diesen seismischen Ereignissen nichts erwihnen. Im
iibrigen entsprechen die Florentiner Berichts den vorliegenden
Leipziger Registrierungen sehr gut, indem von den bis zum letzten
September in Leipzig aufgezeichneten 29 Beben 20 auch in Florenz
beobachtet wurden und hinsichtlich der Zeitangaben vielfach eine
ausgezeichnete Ubereinstimmung besteht. Ein eigentliches Nah-
beben hat sich in der Berichtszeif in Leipziz nicht wahrmehmbar
gemacht, alle die ,ErdstiBe”, iiber die aus dem Vogtlande und
aus der Greizer Gegend Notizen in die Zeitungen gebracht wurden,
waren nicht stark genug, um selbst an Ort und Stelle von einer
griferen Anzahl der Bewohner oder gar allgemein bemerkt zu
werden und bis Leipzig reichende Wellen zu erregen. Der hehen-
reichste Monat dieses Sommerhalbjabres war der Juni, in dem
neun Fernbeben zur Registrierung gelangten. Von diesen dringen
sich sechs auf die Tage vom 24. bis 27. Junl zusammen, welche
von dem niimlichen Herde ausgegangen sein diirfien, da sich ihre
Seismogramme, so weit sie kriftig genug sind, um eine Phasen-
gliederung aufzuweisen, in hohem Grade &hneln. Von dreien
dieser seismischen Ereignisse hat die Firma Bosch in StraBburg
in ihrem Katalog Nr. 17 die in threr Pnvat-Erdbepenwarte
von ihrem photographisch registrierenden Horizontalpendel auf-
gezeichneten Seismogramme verdffentlicht (25. Juni 12" 57 und
222 12™ 26. Juni 12®°15™). Dem vorliegenden Berichte sind
auf Tafel VI die durch das Wiecuerrsche Seismometer zu Leipzig
erhaltenen Seismogramme vom 25. Juni 22" 12™, ferner diejenmigen
vom Q. Oktober 14%57™ sowie die vom 23. Oktober 11R2g™
(skandinavisches Beben) in photolithographischer Reproduktion
beigegeben, weil sie alle eine seither noch nicht beobachtete Aus-
bildung zeigen.

Die in Leipzig vom 1. Mai bis 31. Oktober 13904 anlzezeichneten
Seismogramme.

Siehe umstehende Tabellen I nnd IL.

Die in Leipziz vom 1. Mai bis 31. Oktober 1904 anfzezeichneten
Pulsationen.

Pulsatorische Bewegungen gelangten withrend der ganzen
Berichtszeit in Leipzig nur in héchst schwacher und diirttiger
Weise zur Aufzeichnung. Dieselben verteilen sich auf folgende Tacge:
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R e ofor — 2505, — 3026 e emdegal b
(am stirksten vom ganzen Monat), 28./2q.; AT l,_i Eﬂﬂmj:if;ef;:
Juni: 3./4., — z20./21., — 27./28. (stets ganz schwach und ver- * Beginn in M. E. Z. der = ZE TR
einzelt); Nr. Datum | L °E = o o
. 1 S em s ; .
:'2:3? ;Hi:-”ﬁ"‘ I—"— 1_9_‘: 2 L. (g{mz—“:‘ﬂh’?ﬂﬂb);_ : ‘ 1. Vorphase 2. Vorphase Hauptiphage [ '-.:; H‘nﬂ:ﬂf I ﬁ?;l:: : ;
gust: 9./1o,, 14./15., 17./18. (OW-Komponente ruhig, l 1 , -
NS-Komponente schwache Wellen mit 0—12, 1im Durchschnitt \ I 0 S ey
8 Sckunden Periode), 23./24.; I.I 1. Mai 1904 B 16" 54™ 45° | 17" 16 O | 7B — e
September: 12./14. (schwach), — 18./19.; = _l |
Oltober: 4./5. (20" 15™ bis 212 5™ — 218 14™ his 212 50™ hat Rl Frin = = o) e Pk OO
die NS-RKomponente Wellen aufgeschrieben, deren Amplituden 114, . — | 15t 34™ 45" 24 — ’ —
nahezu 1 mm erreichen, withrend die Perioden 50—30 Sekunden | =
lang sind. Auch weiterhin in der Nacht erscheinen wieder- : |
holt Wellen mit 15. 20 und mehr Sekunden langen Perioden. 3.122. I — — 220 gom ol I — | =
Auf dem Streifen der OW-Komponente sind alle diese Wellen
auch vorhanden, jedoch wesentlich schwiicher. Eine Auf- .
zeichnung derartiger langer gleichmiiBiger Wellen hat das 5'|19' " - = 1" 28" SD‘I sl M e
Leipziger Seismometer bisher noch nie geliefert), 18./21. | I |
(deutlich), 29./31. (ganz schwach). 6.| 7. Juni gt 29™ 24* | g® 38® 36* | 10" 1® 0*| 9o I 0,75 ! 0,75
Uber die Aufzeichnung der infolge des Liiutens der Kirchenglocken o ‘ LOIE? 1ot 18= 60 | 12b 8= car | 128 1gm 26t | 7 | o | 0.z
zu Leipzig erzengten Dodenschwingungen. |
Schon seit der Aufstellung des Leipziger Seismometers wurde S, ! e =3 | N 15 457 547 13 i }: N
beobachtet, daB die winzigen chronischen Zitterbewegungen?) A 2h ;5™ 57% | ca. 2P 252 30% |ca. 2B 37=30%| 70 l 05 | 02
gelegentlich fiir die Dauer einiger Minuten durch die Aufzeichnung i n | | i
etwas stiirkerer, sebr regelmiBiger Erzitterungen ersetzt werden. 105125 15® g7™ 20% [ 16" 6™ 49° | 16F z2™ 42% | 162 \ 3.3 i L3
Man sieht némlich, daB die Periode der minimalen Vibrationen ' — 5
ganz allmihlich wiichst, wobei sich gleichzeitig anch deren Am- : 23 2ia SRS EL 30t ST \_134 7 I
plitude vergroBert, daB die erreichten groBten Mafle eine Zeit lang : o lles b = 13k rem 3 oﬁ‘ = o i P
festgehalten werden und daB endlich diese langsameren und stiirkeren F | | .
Erzitterungen wieder ganz allmihlich in die chronischen, rascheren 3. |26. l sk | . 218 26m 3 u" 1 il LETE S
itbergehen. Auf Grund oft angestellter Zihlungen ldBt sich kon- =2l _| b
statieren, daB auf den Raum zwischen zwel Minutenmarkierungen 4. |27. ., 1k 20™ 34% | 1B 2g™ :—;gn 1 40® 51° | 116 | 2.23 !
69 bis*74 solcher leichter Wellen fallen. Da nun die Auf- i | - 1 - .
zeichnung durch die Zeitmarkierung nach jeder Minute auf die 15.| 1. Juli = — 4t gom= ﬂ‘l 35 = —
Daver von etwa 2 Sekunden unterbrochen wird®), so wiirden ; | 2 |
wihrend der vollen Minute im Durchschoitt 75 jener kleinen 16"”' i 2 - | = 0" 357 457 | S T o=t
1) Diese Benichte 1902, S. 292. R = Il o) | S 5:5 _qt_ | ) L g
2, Diete Berichte 1902, S, 290. 18 o a T e ) 6% 7m34r| 9 | 023 0,25
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Tabelle ﬁ%@,ﬁ'o%ﬁ‘t-e 303).

I = e e —_— — —
d = Geradliniges Muf dor griBten Amplituden in mm _ O TR . R EC A —
nn in M. E. Z. dey E EE auf dem Seismogramm wilirend der Dauer einzelner Perioden
= ' » - - =
S = E t Vorphuse | 2 Vorphage Huuptphase in Sekunden wiihrend der semerkungen tiber die Ausbildung
Yorph I Sy | S &% Jh e } W skt ON NS- | Oow.- der Seismogramme
=, vorphase uptphase = Kompa- | Kompo- Kompo- | Kompo- | Kompo- | K | :
< nente | gente nente | m-uf{- nuu{i." :f;iieu_ _1' Vorphase| 2. Vorphase| Hauptphuse
1
'
16" 54™ 438 | y-b 16 o*| = I Die Aufzeich j : Beri
0 = —— ¢ Aulzelchnuug welet ostindischen Typus (dlese Bericlite 1503
I / IB 0,75 0,75 3 3 = 10 60—18 I 37) sufl Die Sehwinguog der Hauptpbase mit 3 mm .ﬁ.n:
: i plitude beritzt eine Periode von 25 Sek.
— h = =T [ = ' —
1= 20 o 33 ~ = = = 0,75 0,5 — — : 21—17 Flache, langsame Wellen.
. 130 34m 4cn 2 | — e o A 1 L | Ylache, langrame, durch die Tageestirengen stark beeintrich-
! D ¢ 0,75 : I 30—18 tigm"'i"fr]lun-
| =
: | Der namentlich von der NS -Kompooente verzeichnete Zug von
lungsam anschwellenden und wieder alnehmenden Wellen
—— 22b 4om  gs 3 - 8 - — 0.2 7 = = | 10—6 ‘rinpert welir un Pulsationen, Liebt eich aber hinsichtlich der
| 1 Amplitudenslarke und Pericdendauver so echarf von den
\ 1 scdiwachen Pelsationen der gleiclien Nacht alb, daf an ecine
J ecismische Ursaclie grdaclit werden mnf
| .
— i " 28= gor 41 — _ —_ — | 0,5 — | — 24 Flache langeame Wellen, sm kriftigeten 15 51@ bis 1b gym
g |
Auf die mit schwichsten Erzitternngen beginnende erste folgt
' b e h Sl e die zweite Varphase, die sich dorcl auffallend kriftige Aus-
9" 38 36 10 1 O 90 0,75 0,75 4,75 5 3 3 1 8 1T—12 gchlige scharf von jener abhebt, aber gapz allmihlich in die
| aug relativ kuorzperiodigen und schwechen Wellengruppen
I - Zusamnicngesetzte Hauptphase Ghergeht.
h - h = - - = : Rasche Auneschlige, die zweimal ruckartig wachsen und welter-
[2% 3 8™ Sq4* 1 123 1g= 26" l / 0,5 0,5 I,5 I,5 3 3 = = | 1,6 hin ganz nllmffhiich ﬂbnzhmﬂn- B
| | = |
— - 18 435™ 54% | 13 — - — — 1 I —_ — i 4—8 Leichte KEriiuselwellen.
|
ca. 2k 25™ 30% ca.2b 3?‘“30‘, 70 0,5 0,2 0,3 — 0,3—1 | 0,5—1 | 3. 0,75 = 60—18 Leichte Vorphasen, ganz flache Hauptphasen.
[ p I ;
I 4.5 '. Das Seismogramm gleicht im hichsten Grade dem folgenden,
16" 6= 49% | 162 22™ 42* | 162 3,5 1,5 8 4,5 28 - 38 3 8,6 30—21 erscheint nor — namentlich in eelnem Anfangeteil — durch
! l 35 di¢ Tagesstirungen etwas becintrichtigt
. ' -| ' ' ;
2oBaymia s ! 223 zomiaphili13a | 3.5 H | 3,75 4 39,5 44 4,3 6,4 37—16 Siehe Taf, ¥1, Fig.1 und 2, sowie die Tafelerklirung 8. 3o7.
| 26—15 | i ihnelt v :
. L = L -~ b =9 = 5 ¢ aunfgezeichnete Hauptpheee dhnelt der yon N1, 10 und 11
| —= 12= 15™ 30° 22 b= e == = I—I1,5 | 1—2,25 34—13 I nur gind die Wellen auf die angegebenen Mabe Ehgﬂﬂnthtt
:
| |
| ' = . Lange, flache Wellen, namentlich auf dem Streifen der OW .-
, = (218 26™ 30% | 31 = == == = 0,25 | 0.75 — 5 30—18 Kompunente. '
r { i
. - - _[B . 1n . .
L 209%™ z§* [ b 40= 51* | 116 2,25 1 1,50 1,50 12,75 18 0,75. 6 {64;—12 i Dus Selsmogramm fiknelt in hohem Mufe Nr. 10 und Nr 11,
| c | Ganz flache Wellen, namentlich asuf dem Streifen der OW.-
— | 4"' 5:“‘ 0" 35 — — — — 0,2 0,5 i N 20 Kumponente. ; i
| |
e | o 35m 428 8.5 - —_ — — 0,2 | 0,5 — e ' 20 ' Lange flache Weilen. .
I I . Crescendo- decrescondo- Zickzucklinie, etirkste Schwingungen
R p Gh 3-21.1'1 Sﬂﬂ 5*5 —_ — - % 01?5 . " ==y h”: 2 {-,l‘.‘l 3*:“ _30" 1
{5 — = l % : -
- 16b 75 34t g 0,25 0,25 — —-— 2.5 | 2 — | — 1—2.6 Selir echarf gezilinelle Zickzacklinie
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Tahelle II (zu Seite 3o3).

Alen Amplituden iy mm Sy e g e ;.
S withrend de :
[ e Dauer pinzelner Perioden
e Iauptphag, ' '
wilhrend ; .
oW o8 = in Sokunden der Bomerkungen ilber dis Aushildung
" " - 1 - i ] [
Kompo- | Kompo. | w. der Seinmogramme
nente nontoe m:::li:' . Vorphase| 2. Vorphnso| Haupiphase
e e, e e -
S Eee mac Do oo T T e — N e — = ~ S—
- '_._ ?‘FS ﬂm?s biﬂ 31: bis 614 3“'_Iﬁ | Hni:':tlf:::hm' A don - ontindlschen Typua erinneendes Selamo.
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= Dna Hﬂlﬁh‘ln;:g_rnnn In; 1 : -Id T = '
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Schwingungen aufgezeichnet wepdemplosoadaB deren Periode eine

Linge von 2= 0,8 Sckunden beSitit. Weniger gleichmiBig 15t
die jeweils erreichts Schwingungsweite; am hiufigsten swurde die-
selbe auf den Streifen der NS-Komponente mit 0,5 mm bestinimt,
doch wurden nicht selten aunch Betrige bis zu 0,75 mm und dar-
itber konstatiert. Da solch relativ rasche Schwingunzren von dem
Leipziger Seismometer in 230facher VergriBerung aufgezeichnet
werden, so ergibt sich, daB der Standort des Seismometers wiahrend
der Aufzeichnung dieser auffillicen Vibrationen in horizontaler

0.5
250
und herbewegt wird, Die OW-Komponente registriert zwar die
gleichen Schwingungen, doch bleiben ihre Amplituden hier ge-
wiéhnlich so klein, daB deren- Messung nur miglich wiirde, wenn
man die Registrierlinie photographisch vergriBerte oder das Mikro-
skop zu Hilfe niihme.

Meist lieB sich feststellen, daB die Aufzeichnung derartiger
Erzitterungen eine Zeitdauer von etwa 3 Minuten umfaBte, von
denen zwel auf die gleichmilBigen Schwingungen, etwa “/, aof
deren Anschwellen und Y4 Minute auf das Dahinschwinden
kommen. Gelegentlich passierten den Apparat aber auch 1, Stunde
lang solche gleichmiiBige leichte Vibrationen. :

Die Ursache dieser hdchst merkwiirdigen, immer wieder-
kebrenden, schwachen Bodenerzitterungen blieb lange unklar. An
seismische Kreignisse konnte ber ihrer groBen GleichmiiBigkeit
nicht gedacht werden. Moglich schien — worautf hei der Be-
schreibung des Seisinogrammes vom 235. Mai 1902 hingedeutet
wurde') — an irgend eine Erschiitterung durch die bewegte Lutt
zu denken, besonders da Berar®) vermittels des Vicextrvischen
Apparates erhaltene und durch fernen Wind verursachte, sehr
dhnliche Aufzeichnungen beschrieben und abgebildet hat, doch
halten durch Stwmn hervorgerufene Bodenpulsationen gewihnlich
stunden- und tagelang an, wihrvend die in Rede stehenden Er-
zitterungen, wie erwihnt, meist nur wemge Minuten, hochstens
aber eine Viertelstunde andauwern. Klarheit brachte endlich die
Nenjahrsnacht 1902/3, indem die Registrierlinien der ganzen

ersten Jahresstunde mehrmals viertelstundenlang den beschriebencn

nordsiidlicher Richtung um den Betrag von | = 0,002 mm hin-

1) Diese Berichte 1902, 8. 311.
2) Beitriige zur Geophysik, Erg-Bd. I, S. 322 und Taf VL Fig. 17
u. I8,
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scharfen Zickzackverlanf aufweisen. Bei diesem Anblick muBte
man sofort an das Glockengeliinte denken, mit dem das an-
hrechende Jahr begriiBt wird. '

. Paﬂ die so oft aufgezeichneten leichten Bodenschwinguneen
wirklich .ste.fs durch das Liuten der Kirchenglocken hervorgerufen
werden, lieB sich nunmehr leicht konstatieren, indem sie sich
Jeden Sonntag morgens und abends zur Zeit des Kirchengeliutes
registriert vorfanden wnd -finden, indem sie fermer in viertel-
stundenlangen Ziigen an den Tagen wiederkehren, an denen das
Oster-, Phingst- oder Weihnachtsfest eingelintet wird. SchlieBlich
muBlte sich, wenn der kausale Zusammenhang zwischen dem
Glockengelliute und der seismometrischen Antzeichnung wirklich
besteht, die letztere auch zeigen, als der Klang aller Glocken die
Trauer Sachsens iiber das Hinscheiden Kinig Alberts und spiiter
Kinig Georgs verkiindete, und in der Tat ging — wie Fig. 8 auf
der beigegebenen Tafel zeigt — auch bei diesem ernsten AnlaB
eir Beben durch das Land.

Die dem Leipziger Seismometer niichst stehende Kirche ist
die Johanniskirche, welche sich, in Luftlinie gemessen, in einein
Abstande von 625 m genau nordlich von jenem befindet. DaB
die sich aufzeichnenden Wellen wirklich in der Hauptsache von
dieser Kirche her, also mit nordsiidlicher Richtung an das Seismo-
meter gelangen, viel abgeschwichter dagegen von der 830 m
weststidwestwiirts stehenden Peterskirche und den noch weiter
entfernten Kirchen aus den Seismometerstandort erreichen, ergibt
sich aus der Stirke ihrer Aufzeichnung auf den Streifen der
Nordsiidkomponente gegeniiber derjenigen der Ostwestkomponente.
DaB sich aber anderseits doch auch durch die Glocken erregte
Bodenwellen aus griBerer Entfernung als 625 m bis zum Seismo-
meter fortpflanzen, lehren die Aufzeichnungen, welche erhalten
werden, wenn simtliche Leipziger Glocken ertfnen.. Man sieht
alsdann, daB die Registrierung der. Ostwestkomponente sich an
Stirke jener der Nordsiidkomponente nithert und daB die auf-
gezeichneten Amplituden periodisch anschwellen und zuriickgehen,
Je nachdem sich die von verschiedenen Punkten heraneilenden
Wellen gegenseitig verstirken oder hemmen (siehe Tafel VI, Fig. 8
besonders gegen das rechte Ende hin).

Von hohem Interesse ist schlieBlich die Abhiingigkeit der
Stivke der durch die Glocken errvesten Bodenschwingungen von
der Temperatur bez. der Durchfeuchtung des Erdreiches. Je

Uel 8 Exppenexstation Lenrzio. 07
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linger nidmlich die Et%&ﬁ%ﬂ‘i&%@aﬁ verganzenen SOMINErs ao-
dauerte, desto geringfiigiger wurden die Amplituden der auf-
gezeichneten Schwingungen, so daB in der zweiten Hilfte des
August und im September nur noch schwache Spuren derselben
erkennbar waren. Man geht wohl nicht fehl, wenn man annimmt,
daB der Boden mit der infolge lingerer Erwlirmung zunehmenden
Austrocknung die Leitfihigkeit fiir derartige schwache oberflichliche
Wellen einbiBt. Nicht minder auffillig ist die Beobachtung, da8
auf den Ilegistrierpapieren die sonst durch das Glockengeliute
erzeugten Schwingungsaufzeichnungen gleichfalls fehlen, wenn der
Boden durch harten Frost esrstarrt, So liBt sich beispielssveise
an folgenden drei Sonntagen, dem 3., 24 und 31. Januar dieses
Jahres, in den Registrierlinien keine Spur jemer Schwingungen
erkennen. An diesen Tagen betrug die mittlere Temperatur nach
freundlicher Mitteilung der hiesigen Universititssternwarte — 4.3,
— 2,75, bez. —0,75° C.

Selbstverstindlich entsprechen die zur Aufzeichnung ge-
langenden Schwingungen keineswegs demjenigen der Glocken, viel-
mehr wird der Kirchturm nach Art eines elastischen Stabes durch
das Liduten der in ithm aufgehingten Glocken zum Schwingen
gebracht, seine Schwingungen werden auf den Boden #bertragen,
in den er gegriindet ist, und gelangen durch denselben zum
Standorte des Seismometers. Da nun bei Frost keine derartigen
Vibrationen zur Aufzeichnung kommen, so ist anzunchmen, da8
die durch die Kilte bewirkte Erstarrung des Bodens auf den
Kirchturm swirkt wie der Schraubstock, in den man einen elastischen
Stab spannt, d. h. daB die den Turm durchlaufenden Schwingungen
in der Hohe der Erdoberfliche reflektiert werden.

Foxrrer

Tafelerklirung.

Fig. r und 2. Seisnogramme des Fernbebens vom 2 5. Juni 1904,
228 72™ 5*. Wie bereits in der Einleitung erwilhnt, ist das Epi-
zentralgebiet dieses Bebens hier noch nicht bekannt. Die Auf-
zeichnung desselben auf dem Streifen der NS-Komponente (Fig. 1)
weist scharfe Einsiitze in der ersten und zweiten Vorphase auf.
der Ubergang der letateren in die Hauptphase dagegen ist ein ganz

allmihlicher. Der Beginn der Hauptphase wurde auf 22" 37™ 30

gelegt, weil von da ab die kurzperiodigen Schwingungea fehlen,
welche sich deun ersten langperiodigen noch dberorduen. In seiner

|
|
!
.
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Gﬂatfmtlﬂnga warde das Seismogramm nicht reproduziert, weil die
Abbildung der sich noch %/, Stunden lang bis zum véllicen Ver-
schwinden hinziehenden Wellen wohl kaum von Inturzssc sein
ka:nn. Punkt A" schlieBt an A an. — Auf Fig. 2, der Auf-
zeichnung der Ostwestkomponente, ist ier erste Einsatz viel
weniger deutlich als bei der Nordsidkomponente.

Die gleiche Entwickelung und Gliederang, wie das eben
erorterte Seismogramm, weist das vom 25. Juni 13" 57™ auf;
auch das vom 27. Juni 1P 20™ ist ihm sehr ihnlich, nur sind
seine Wellen besonders in der Hauptphase viel schiwicher.

Fig. 3 und ¢, Seismogramme vom ¢. Oktober 1901, 14" 57™
Das Epizentralgebiet des Bebens, welches diese hichst eigentiim-
lichen Aufzeichnungen geliefert hat, ist gleichfalls bis jetzt nicht
hekannt geworden. Dem mit cinem gewalticen Ausschlage be-
ginnenden, infolgedessen auBerordentlich scharfen ersten Einsatze
folgen eine Reihe raschperiodiger, an Energie immer schwiicher
werdender Schwingungen und bereits nach 247 Sekunden die
Wellen der zweiten Vorphase, die bei beiden Komponenten sich
gleichfalls sehr scharf von denen der ersten Vorphase abheben.
In auffilligem MiBverhiltnisse, und zwar bei der Aufzeichnung
der NS-Komponente noch mehr als bei derjenigen der OW-Kom-
ponente, steht zu dieser iiberraschend scharfen und kriiftigen
Vorphasenentwickelung die  geradezu diirftice der Hauptphase.
Nach der kurzen Vorphasendauer zu schlieBen, muB sich das
Beben in nicht sehr groBer Entfernung abgespielt haben.

Fig. 5 und 6. Seismogramme des skandinavischen Bebens
vom 23. Oktober 190y, r1®29™. Dieses Beben hat infolge seiner
tir sein Epizentralgebiet ganz ungewohnlichen Heftigkeit und
durch die GroBe des Gebietes seiner Fihlbarkeit fiir Menschen
allgemeines Aufsehen erregt. Es wird wahrscheinlich an allen
europiischen Stationen aufgezeichnet .worden sein, so daB seine
hier wiedergegebenen Leipziger Seismogramme nur einen kleinen
Beitrag zu dem seiner monographischen Bearbeitung zur Ver-
figung stehenden Beobachtungsmateriale liefern diirften. Auf-
fillig an diesen Seismogrammen ist vor allem wohl die kurze
Dauer der Perioden, indem sich keine solchen mit einer 1.5 Se-
kunden Gberschreitenden Zeitlinge auffinden lassen. Withrend die
seismometrischen Registrierungen der nahen vogtlindischen Erd-
stulle sich dadurch auszeichnen, a8 ein Abschrnitt der Hauptphase
von relativ langsamen, ruhigen und gleichmiBigen Schwingungen
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ausgefillt wird?), gerade wimdies Mei den Fernbsben der Fall ist,
findet sich in der Aufzeichnung des skandinavischen Beben: kein
derartiger, aus gleichmiBigen Wellen bestehender Teil.

Auf Grund der vorliegenden Zeitungsberichts scheint das
Beben seinen Herd in der Nihe des Wenersees gehabt zu habon,
einer Gegend, die sich schon oft als Epizentrim bewihrt hat
Das stark erschiitterte Gebiet war auffallend grif, lenn in Hjo, aw
Westufer des Vetter-Sees, wurde ein Kirchenziebel beschidigt, und
in Stromsradt, am Skagerrak nahe der norwesischen (frenze, stilrzten
Schornsteine ein. An beiden Orten besaBen somit die seismischen
l—iuﬂerungen ungefihr gleiche uod zwar betrichtlicke Stivke, ohwohl
dieselben fiber 70 km voneinander entfernt liegen. Duas Behen gab
sich kund in welleniVirmigen Hebungen und Senkungen des Erd-
bodens, zwischen denen in kurzen Intervallen ruckartize StiBe von
unten her fiihlbar wurden; dabei horte man in der Erdtiefe dumpfes
(Grollen und esplosionsartize Knalle, das alles in einer Dauer von
[,5 bis 4 Migu#*en. Aunf die an derartige Ereignisse picht cewdhnte
Bevilkerung wirkte das Erdbeben natirlich im hichsten (Grade
schreckenerregend. Die Leute stiirzten aus dem sonntiglichen Gottes-
dienst ins Freie und sahen hier, wie die StraBen. Biume, Wohn-
bauser sich hoben, senkten und schwankten. Die Erdbewscung svar
stark genug, um voll geladene Giiterziige zum Fortrollen zu bringen.

Was das Gesamtgebiet der Fihlbarkeit aclangt, so wurden
die Erschiitterungen nach Norden zu bis nach Namsos, unter
64.5° nordlicher Breite, also bis zu einer Entfernung von etwa
230 kin, allenthalben verspiirt. Nach Osten zu wurde das Beben
in Stockholm zwar bloB so stark wie das Rollen eines Eisenbahn-
zuges empfunden, doch liegt noch eine Meldung dber seine Be-
obachtung aus dem 730 km entfernten Rihimi@ki nOrdlich won
Helsingfors vor. Wihrend mnach WWesten zu das Meer seiner
terresiren Ausdehnung bald eine (Grenze setzte, wurde in stdlicher
Richtuner die Ostsee von den seisinischen Wellen iibersclhritten:
i Jitland und auf den dipischen Inseln emptand man das Beben
ziemlich allgemein; von besonderewn Interesse aber ist es, dab
auch in den preuBischen Ostseeprovinzen, deren Bewohnper bis
dahin kaum je ein Erdbeben geiiihlt hatten. an verschiedenen
Urten ziemlich starke Schiitterwirkungen verspiirt und beobachier

FixrreR

1) H Crepsee, Der vogtlindische Erdbebenschwarm vom 13, Sebruar
bis znm 8. Mai 1903. Abh. d. math-phys Klas-» der K Sichs. (res.
d. Wisa. Bd. 28, Nr. n,
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wurden,  So fohlte in AMemel ein Leser seinen Stubl schwanken
und sah, wie sich die Palmenwedel auf dem Blumentische be-
wegten,  In Kanivshorg wurden zwei kurs aufeinanderfolgende
Erdersehiitterungen verspiirt. In Danzig pendelten die Gewichte
ciner Hilngelampe mehrere Minuten lang und mufite ein Schreibender
seme Titigheit unterbrechen. In Laueibure endlich schwankten
Bilder an der Wand und Hingelampen, kleine Bilderstaffeleien
stitrzten um. Tiren und Portieren bewegten sich. Auch in Greifs-
wald, Stralsund, Stettin und viclen anderen Orten Pommerns
warden die Erschiitterungen dieses Bebens deutlich wahrgenommen.
Alle diese Schiitterwirkungen sind so stark, daB vereinzelte Be-
obachtungen wohl noch weiter siidlich gemacht worden sein werden.
Auf Grund der vorstehenden Angaben aber ist bereits zu sagen,

- daBl die von der Gegend des Wenersees ausgegangenen seismischen

Wellen in siidlicher Richtung eine Strecke von iiber 600 km mit
fihlbarer Stirke durcheilt haben. Eine ganz ungefiithre Schiitzung
auf Grund der oben wiedergegchenen Meldungen fithrt zu dem Resul-
tat, daB das skandinavische Beben vom 23. Oktober 1904, wenn man
das zwischenliegende Meer mitrechnet, auf einem Flichenraume von
mindestens 1 100000 gkm wahronehmbare Stirke besessen hat, das
i1st ungefdbr das 25fache der Fliche von 46 500 qkm, welche die
vogilindischen ErdstiBe vom 5. Mérz 1903 erschiittert haben.

Fig 7 und 8. Beispiele der vom Leipziger Scismomeler auf-

gezcichneten, durch das Ldauwten der Kirchenglochken crregien Boden-
selnwingungen in ca. 1000 facher Vergriferung.
Y Fig. 7*P. Die Bodenschwingungen. welche erregt wurden,
als am 1. November 1903 frith vor 9 Uhr zur Kirche gelintet
wurde (Nordsiidkomponente). Im Vergleiche hierzu cd die mor-
male Registrierlinie gegen 10 Uhr des gleichen Tages nur mit den
chronischen Erzitterungen.

Fig. 52®. Die Bodenschwingungen, welche Leipzig durcheilten,
als am 22. Juni 1902 die Glocken die Landestrauer iiber das
Hinscheiden des Konigs Albert verkiindeten (die Figur umfaBt den
Zeitraum von 12% 24™ 28* bis 12" 28™ 46%). Im Vergleiche hierzu
¢d die Registrierlinie gegen 13" 30 des gleichen Tages mit den
chronischen Erzitterungen und unregelmifligen, dorch ortlichen
starken Wind hervorgerufenen Wellen. '

Erdbebenstation des pelionfologisch-geologischen Instituts Leipzig.
14. November 1Q04.

Tiruckfvrilg erklart 20. XT1. 1904.]
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1—2. Svismogrenime des Fernbebens vom 25. Juni 1804, 1. Ei

Fig. 1. Novdsideomponente.
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3—4. Sesmmograinune des Bebens vom 9. Oktober 1904. 1. Einsa

Fig. 8. Nordsiidcampunente.
r

f |
e (\h’t.f PR st s | o i e e e

T4 57

- =

Fig. 4. Oslwcesicomponente.
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5—G6. Seismogramune des Skandinavischen Bebens vom 28. Oktober 1904. 1. Einsatz 11*29m 8

Fig. 8. Nordsidemnponcnte.

Fig. 8. Nordgiidcomponente am 22. Junr 1902 1
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AUS DEN BERICHTEN bﬁﬁﬁ%@ﬁ%tf \TISCH-PHYSISCHEN KLASSE DER

EONIGLICH SACHSISCHEN ESELLSCHAFT DER WISSENSCHAFTEN
ZU LEIPZIG. BAND LVIIL

SITZUNG VOM 26. FEBRUAR 1304,

Sechster Bericht der Erdbebenstation Leipzig.
51° 20" 6” nordl. Br., 49™ 34" ostlich von Greenwich.

L. Die in Leipzig vom 1. November 1go4 bis 31. Dezsmber 1905
und die in Plauen vom 17. August bis 31. Dezember 1gos
' aufgezeichneten Seismogramme.

II. Die in Leipzig vom 1.November r9o4 bis 31. Dezember 1905
anfgezeichneten, nicht von Erdbeben herrithrenden Bewegungen.

Mit einer Tafel.

Yon

Franz ErzoLp.

In den Schriften der Konigl Siichs. Gesellschaft der Wissen-
schaften sind vom Verfasser seit dem Jahre 1go2 fiinf Berichte
iiber die Aufzeichnungen ferner Erdbeben verdiffentlicht worden,
welche das in einem Kellerraum des geologisch-paliontologischen
Institntes zu Leipzig aufoestellte Wiechertsche Pendelseismometer

geliefert hat:
Berichte der math.-phys. Klasse der K. Sichs. Gesellschalt

der Wissenschaften,

1go2, 5. 283—326, mit 2 Tafeln und 2 Textiguren,
1903, S. 22— 38, mit 1 Tafel, -
1903, S. 206—321, mit 1 Tafel und 2 Textfiguren,
1904, S. 280—2g35, mit r Tafel und 3 Tabellen,
1904, S. 302—310, mit 1 Tafel und 2 Tabellen.

In diesen fiinf Berichten konnten 173 Fernbeben als in
Leipzig registriert tabellarisch, textlich und z T. durch Wreder-
gabe der Seismogramme illustriert aunfoezihlt werden, welche in
diesen drei Jahren stattgefunden haben und deren Herd in Ent-
fernungen von wenigen Hundert bis dber 13000 km ven Leipzig
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gelegen war. Diesen Berichten folgt jetat der sechste, in welchem

gestellt und z. Tl=l+ ;:l,ui’E dei EI;l 'EEqu = TﬂbEUEﬂfﬂrﬂ:'l T i
e Eind. s eigege IHEEEH 'I-'ufel photolithographisch
o Lei‘ Am ganzen _smd in dlf!sem 4 Monate langen
Pzig 75 ErdstoBe registriert worden, von denen
J'?n? %_llﬂlt;“ﬂﬂrﬂélﬂhﬂmh 2 gelt?n hﬂ.b&ni wihrend ein Doppelstof
Latergrund von Leipzig, eine Erschitterung im Vogtland und
schlieBlich zwei leichte ErdstéBe in etwa 100 km Entfernung
von LE}ipzig, also wohl auch noch in Sachsen stattgefunden hn.ber:
Derartige Nahbeben sind, seitdem das Leipziger Seismometer auf-
gestellt ist, bereits mehrfach von demselben registriert und von
H. Credner mit Zugrundelegung dieser Seismogramme ebenfalls
in den Schriften der Konigl. Siichs, Gesellschaft der Wissenschaften
beschrieben worden, niimlich in den Berichten dieser Gesellschatt
fiir das Jahr 1903, S. 1—21 und in den Abhandlungen ihrer
mathematisch-physischen Klasse Band 28, Nr. 6.

Unter den Fernbeben befinden sich mehrere ganz gewaltige
Erschiitterungen, deren verheerende Wirkungen Schrecken ver-
breiteten. Es sind das zunichst das groBe Indische Erdbeben
vom 4. April 1905 und das Calabrische Beben vom 8. September 19035
Die Seismogramme dieser beiden Erdbeben sind auf der beigegebenen
Tafel photolithographisch wiefergegeben worden, da dieselben durch
Kombination der Registrierungen aller iber das Erdenrund ver-
streuten Beobachtungsstationen voraussichtlich eine eingehende
wissenschaftliche Bearbeitung erfahren werden. Eine noch wesent-
lich griofere Schiitterstirke als die genannten Beben haben die-
jenigen besessen, welche am Q. und 23. Juli 1905 zur Aufzeichnung
gelangt sind. Das erste dieser auBerordentlich starken Erdbeben
ist jedoch tberhaupt nicht anders als durch seine seismometrische
Aufzeichnung - bekannt geworden. wilhrend von dem anderen nur
ein unschiidliches Schwanken in Sibirien verspiirt wurde. Wie
gewaltig diese beiden Erschiitterungen in ihren wahrscheinlich in
den zentralasiatischen Wiistengegenden befindlichen Epizentral-
gebieten gewesen seln mussen, ergibt sich daraus, daB dieselben
in Leipzig Bodenschwankungen von mehr als 1 em Weite in
nordsiidlicher und ostwestlicher Richtung bewirkten (siehe die
Bemerkungen unter Nr. 37 der tabellarischen Zusammenstellung).
Ungewdhnlich kriftig ist schlieBlich auch das Erdbeben gewesen,
welches am 8. November 1903 die Gegend um das beruhmte
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russisch-katholische KIo3tér Athos, also den dstlichen Teil der
chalkidischen Halbinsel im #gHischen Meers heimgesucht hat

Der vorliegende Bericht hat insofern gegeniiber den frilheren
eine Erweiterunz erfahren, als ans den Seismogrammen die GriBe
der jeweils hervorgerufenen tatsichlichen Bewegung des Bodens
in Leipzig berechnet worden ist. Fir die EinfGhrung in die
hierzu notwendigen Rechnungsmethoden ist Verfasser Herrn Prof
Wiechert und dessen Assistenten, Herrm Dr. Angenheister, herz-
lichen Dank schuldig.

Durch die Munifizenz des Koniglichen Kultusministerii surda
die Erdbebenhauptstation Leipzig 1n den Stand gesetzt, sich im
vergangenen Jahre eine Nebenstation intP!mrr'n im Vogtland an-
sugliedern. Dieselbe ist mit einem Y00 kg schiwveren Pendel
ausgestattet, das von Prof. Wiechert im allgemeinen nach den-
selben Prinzipien konstruiert worden ist wie das Leipziger Pendel,
aber bloB eine Komponents der Bodenbewegungen aufzeichnet
Dieses Pendel wurde vom Verfasser im Sommer IGO3 in eicem
Souterrainraum des Kgl. Seminars zu Plauen aufgestellt, Herrn
Prof. Weise zur Befriebsleitung dberwicsen und. soll speziell dem
genaueren Verfolg der vogtlindischen Erl:tiBe dienen. Da Plauen
etwa 25 km nordwestlich von den chronischen vogtlindisch-erz-
gebirgischen Schiitterzentren bei Brambach wund Klingenthal-
Graslitz gelegen ist, wurde das SelSmometer so aufgesteilt, daB
es die Nordsiidkomponente der Bodenbewegungen aufzeichnet.
Die erste Registrierung in Plauen war die des Leipziger Doppel-
stoBes vom I7. August 19035, die zweite die im vorliegenden
Bericht (siche die beigegebene Tafel Fig. 5) reproduzierie des
Calabrischen Erdbebens vom 8. September. Seitdem sind dort
von allen kriftigeren Fernbeben Aufzeichnungen erhalten sorden,
auf die in diesem Berichte hingewiesen wird.

Die dem Pendel zuniichst gegebene 10 fache VergréBerung
soll demniichst um das 1o fache vergrdBert, also auf das 100 fache
gebracht werden. Als unmdglich hat sich erwiesen, 1n Plauen
einen hinreichend genauen Vergleich mit mitteleuropiischer Zeit
zu erhalten; deshalb soll nach dem Rate des Herrn Prof. Wiechert
in Zukunft dieser Vergleich zwischen Leipzig und Planen aut
telephonischem Wege bewirkt werden. |

Uber die geologischen Verhiltnisse des Aufstellungsortes des
Plauenschen Seismometers teilt Herr Prof. Weise folgendes mit:
»Das neue Seminar und speziell der mittlere Tell des Haupt-
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gebiiudes, in dessen ErdgeschoB das Seismometer aufgestellt ist,
stelt auf ungeschichtetem, z. T. undeutlich geschiefertem Diabastuff
von ziemlich feinem Korn und meist violettroter Farbe. Derselbe
gehirt dem Oberdevon an, und zwar jenem Komplex von Diabastuffen
und -breccien, welche das Liegends der Goniatitenkalke bilden.
Die Verwitterungsschicht ist gering, schon in 1,75 m unter dem
FuBboden des Seismomeferraumes steht das feste Gestein an.*
Beim Bau des Seminares hatte Herr Prof. Weise im bereits
damals vorgesehenen Seismometerraum auf den anstehenden Dia-
bastuff einen Pfeiler aufsetzen und von seiner Umgebung durch

_gine 5cm breite Liicke vollkommen isolieren lassen. Auf diesen

Pfeiler wurde in FuBbodenhthe das Seismometer gestellt, doch
erwies sich die Hoffnung, damit das Instrument von seiner Um-
gebung isoliert zu haben, als illusorisch, denn beim Eintritt einer
Person in den Raum wich die Schreibnadel genau so zur Seite, wie
es in Leipzig und an vielen anderen Erdbebenstationen beobachtet
wird. Brachte in dieser Weise die Isolierung keinen Nutzea, so
erwies sie sich insofern direkt schidlich, als in ihr die Ursache
fiir den starken Feuchtigkeitsgehalt im Seismometerraum ersannt
wurde, welcher bewirkte, daf die Stahlteile bereits nach 14 Tagen
trotz guter Olung Rostflecke aufwiesen. Nach diesen Erfahrungen
wurde die Liicke zwischen Pfeiler und FuBboden mit Zement
verfilllt. Ubrigens ist das Seismometer durch dem Verkehr auf
der dicht an seinem Aufstellungsrawm voriiberfithrenden, von den
Schiilern des Seminars sterk benutzten Treppe bis jetzt picht
gestort worden.

[. Die in Leipziz vom r. November rgo4 his zum 3z. Dezember rgos
and die in Planen vom r7. August bis 3z. Dezember zgos anfgezeichneten
Seismogramime.

In der tabellarischen Zusammenstellung sind folgende Ab-
kilrzungen, welche denen der ,.Gottinger wochentlichen Ercbeben-
berichte® entsprechen, angewendet worden:

C'hﬂ.rn.kter des Erdbebens.

a. In bezug auf die Stirke sciner Aufzeichnung

I = merklich,
I[I = anffallend,
TIT — stark.

- |}
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b. In bezug auf die Laye des Herdes zvim Beolgchtungsort.

d = Ortsbeben (terrae motus domesticus), am Orte fithlbar.
p = Nahbeben (terrae motus vicinus), unter 1000 km.

r — Ferubeben (terrae motus remotus), 1000— 35000 km.

w = sehr fernes Beben (terrae motus ultimus), iber 5000 km.

Es bedeutet hiernach z. B. ,,I uw*: sin sehr fernes Erdbeben
hat sich so aufgezeichnef, daB die Registrierlinien durch die sets-

"mischen Schwingungen merklich gewellt erscheinen, daB also die

Sohreibnadeln um Betrige von etwa I mm zur Seite geftbre
worden sind.

Phasen.

erste Vorliufer (undae primae).
zweite Vorliufer (undae secundae).

Jauptheben (undae longae).

besonders groBe Bewegungen im Hauptbeben (undae
maximae).

Nachlaufer (coda).

Erlsschen der sichtbaren Bewegnng (finis).

1
S
L
M

Il

C
F
Art der Bewegung.

i — Einsatz (impetus). _
¢ — allmihliches Auftauchen (emersio).

Demnach bedeutet z. B. ,Pi*: Der erste Vorliufer setzi
scharf mit einer Schwingung von meBbarer GrioBe ein, dagegzen
bedeutet ,L e‘: die langen Wellen des Hauptbebens entwickeln
sich allmihlich aus denen des zweiten Vorlinfers (S), so daB man
keine scharfe Abgrenzung zwischen beiden Phasen machen kann.

MaBe der Schwingungen.

T bedeutet die Periode oder die doppelte Schwingungsdauer, die-
selbe wird nach Sekunden angegeben.

4 ist die Amplitude der Erdbewegung (MaB der wirklichen
Bodenbewegung am Standorte des Seismomefars), gerechnet
von eimer Seite zur andern und zwar dys die Amplitude
fir die Nordsiidkomponente, Aoy die Amplitude fir die
Ostwestkomponente. Als GrundmaB dient hier das Mikron (g
= 0,001 mim,
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24 ST A 0 74 80 Es crreichte in Wallis cine derartige Intensitit, dab
l 17 s s 40 Iikueer beschiidigt wurden
20 | 18. Mai Il u Le 151 420 — 30 48 Durch mikrogelamischic Stornugen beeintrilchtigt.
1..1 Iﬁh Him __»
21.| 31, Mai Iu Le zolt y ™ 40" 15 10 UnregolmbBlige Wellen.
- 17 20% 26" 40°
22, x. Juni | v Iy 5" 44" 48" 1,4 6 § | Zerstbrendos Boben in Dalmatien. Dl raschon Wellen
Le I g1 o 2 18 29 hulten des gunze Hohen Llonduroh an, ordnen sioh ulso
= LR AT den gespmten liugoren Wellen dber.
715 151 222
I 6 ?lu el
23| o Jduni | [fw i 22" 50" 11"
M, 22h 530 |hig 1 4
zzh SJI-II 3”"
| Iﬂ 23h SGHI 35‘
29. 2. Junl | £Lw Le 7" 20" 30" 14 21 Durch mikroselsmischio Stdrungen sehr Leeintricohtigt.
A Epleontrum in Jupan,
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25.] 3 Juni | IIr P 65 1 g g
Al i - 4
0w Gl gl e Durch dle mi : e
VA 6h 4:;1“ 0 6 L‘ﬂﬂintruulul;znl_mmu“miuhu“ lagesstoruegen  orhioblich
—_h
20, | x2. Juni | 1 - '
‘ v Ij h (i1
I Eh 35: o4 : 4 Die A
421 - 0 Aufzulehnung elehit do
; . | durch das Liute
27011 %4, Juui I I ¥, a : glockon bowirkton zum Verwechseln tlii‘tllirll;u?lur IRHen
1 S aTet0 20 ‘
| " 25" 40 [0 ] Wogen dor T
' : r TugesstOrun _
28. | 26. Juni | [Jv 1 I I 20 trkennen, gon sind keinerlel Einzolholten
:3 ! Sﬁlu 45“
-LI': ~ i »
l : 234 56M g | Perioden sind nicht mobl
L 23" §7'* 50 t skttt Bl iliuupﬁuh:;l:u‘;rlﬁlu“{ummI“" bilden
29, | 30. Juni | 11w | 8 A\ e ATkl wellung de; Tegletcloritita. DarStos
l 7 ¢ o, 18N 5oy 8 1 vielen Orten fm Vogtlund gofulilt. ALenl
s € Igh 2 - Die @
am ___ 0 riten Vorla
3 48 Hﬂﬂlhlrlurulmifm"n::r Hh_"'l durch das Weclisel
' 22 zolel 1 verloreén ge 1 der
I . 7 elehnung st durch dio 1’ gegangoen, die ganze Auf-
30 3 ageastirur -
30.| 6. Juli | 1z St
; . Wl S 1 -
I? ! 43.“ 345
17 |
Le 184 3mage 28 Die vraten Vorliuf '
| M h mete or sind infolge B
oW 18 gm 108 = rroumes verloren H otretens ded Bolsmo-
| | 26 125 b BN o gogungon; D AutAlllg: sl
ﬂfﬂ.&‘ S ST gungen M, welche zam 7 ”H pind dio
745 25 ST ger Zuhl slch ewlsclien wose ““u e LSS
Mu W 1 8L ?m 49' 160 1 ntlich schwilchero
21 120
l M gh 5
OW | § gnl- 455
17 120
R T R . A
== —
W - 5
§' No. Datuin SE ﬁ 7 oit T 7 A — X -
- = = EALOLL N§ oW
B - : 1 BEC. m m Bemerkungen
=
5 My g 18" 3= 2 23 200
=
J ‘ﬂfﬂ,ﬁ' 18k I?Iu 10" IS
z I 1gh 1o —* it
e .
! . =
4924 1,3 11 | Die Aufzeicl
zalchnung diesc
32 11 lich groBer Hohit ERo)CROLENR VORI GRS AL ZSFEAND M-
e a0 e Hﬂhruilhluuiklmn wurde dadurch untorbrochen
. I
S 10b g7m g4 L 13 I1 T T Itulu eln gogen den die Zoftmarkierung
7 54 13 unen stiofon und aus ih 3 Y
20 60 goschilcudert wurden. E reu Fagsungen
tir a n. Eine sichero Abgroen: :
4 4 il i aae dlinn S g
: hi, die threrseits ganz wllmillic Eeriz s
i 0 L L " Ci. 47 Cii, 250 | cw. 775 Uborgehon, Dlo nmuhuun\\[t:tﬁt-ﬁ ntdas S ian itaotop
L ; it 18 115 210 T e T
l d it G 410 : - Amplitudoen otwad gestox : urt, #o daB deren
4 11? ﬁﬁ Auf H 't werden \
M B L 7™ 41" 00 6000 .rv uftroten lungperlodiger Wellon = II‘-. uffulllg et duw
! A - i} 50 11400 1 ul.'luuh,:r1I dioselbon worden vou H.ult-.]}”““ dor cwellen
NS 118 10= 10" wngen Perivdon uberla : vhun it e, geee
-1 17 2 K00 IKomponenien d gorl, lassen gich nbor uuf boid
=] \ I’u",- [lh gt 491 pale phu s ul: ‘[le““.ﬂ‘ orkennoen. Vuon dom Fi Huf
2 ORI ] = nd vielleicht dio Huoupthabeiy -I.i S
J'r - I m ' lesolbien solzen sicl SIS £u
N5 11 13 5{,. mit selir langor 1V 1 Edsnnunen wus Woelle
wosgontlich Ii..l.ilL-:‘n-l'l.-l.‘br.'li.::.':]l:‘iltrll llhlﬂl' dio sich solel mil:.
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S a Bl dio Ash i tonty :luru] qu:.-nrn. .1" vreleron  ors
gegobuion o udenbuweguigun iy
- e wrii holien Botrige, Allmihilich | iy ans
mipu bol deor Nord ihilich HH\.\I"“““
e ' s ildkevmponeuty : '
kunu, dio Wellep it ) v upch vorlplgon
il voen gkl wn sel ’-I'-ll-[i“l‘ilr Puriudo div Oberhund
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32, g. Juli I u (! 12 tom —# 15 11 I Moglicherwelse dle Nachliufer von No ju.
1.‘ I3h l'lll. ™ : '
) ) ' 1 . Infolge der T'agosstirungen sind dle Vorlhuferwellen voll-
33. ] vx. Juli | LTw L e mll 5: 3ﬂ. ?.D - iolae; s, Cagoss: ey
i 0" 1o™ g1 13
‘ [o* 1am 3¢ 12 16,5 34
1" toh a7 30¢
34 11, Juli [ [ u I, e 160 34" 20° 15 Il 10 Blark vurwiunlttu Aufzelchuung ohne lrgond welche charak-
i A b 46 20 (teristischo Eingitze,
I 16" 46" 20 |
|
|
i | & h gu 40" Da die Zeitmarklerung ausgesotet hat, 18t clne gensue
35 | 14. Juli 11w 1 231; Q'Iu4 . Bostimmunyg dor Zeit unmoglich. Dle siarken Wellen
Le 23" 20" 10 3—4 235 % des Houptbebens werden anfinglich von schwachen
28 02 42 tiberlogort.
9 32| 24|
1{-' 23“ 361“ —
» h s gt 1.2 Die Zeltmarkierung hat nochmals ausgesctzt. Der ersto
36.| 7. Julil | J1w P Ih 45m ; ) j's ; Vorlinfor ist auffallond kriiftig, vom Hauptbeben gind
L 2% 50" — 22 == nur hier und dan Wellen zu erkennen.
F Cik. 3“- sﬂln i
o i J h it ga8 I.2 1 1 Die ersten Vorliufer belder Komponenton bestelien ous
37| 23- Juli | IITw 1 3°55" 24 25 3 *‘lg drei verschdedencu Wellenarten, niimlich solehen von
4 17 = 1,280¢ Porlode, die sich langsumeren mit etwa 3 ond
i h ggm g 8 30 35 etwa Beee langen Perlodon tborordnon Die gwelten Vor-
- e —— — — = —— - —— e e — . — . |
= 5 T
L '
No.| Datum 53 = Zeiten Bemerkungen
] 880,
5 -
S 4h Tt 7 B 18 353 160 liufer hﬂgh;lmu mit drol starken langen Scahiwingungen,
: 4h 6m 2 e I o 610 von denen jedoeh wegon der stOrenden luterforlorendon,
7 54 noch andauoruden Wollon deus ersten Vorluuford nur die
M 4h [2 0. 40 [120600 14000 ersta slohior mobbar ist. Von qUuGm 318 o boswtoht dle
4" 13" 31" 31 14400 |II 300 Aufzelchnung wan sohir lungon Waollon, denen sioh woleho

4 h [6m o

mit woohsoluder, wosontlich kitrzoror Merlodo ihorordinoen.
Luotetoro soliwbohon eleh mohie uand mohr nly w0 dotd die
Huuptwollon von ghgw pn slehior molbar woln wiirden,
wonn nleht da Borolly durch Anstoton dor A el bor-
schraubon gogen dle Pondolminsso dug vollo Aufsclireibon
dor Amplitadon golidndort wordon  wire e wngo-
gobopen Muboe fir dle Awmphiticddon doer Frdbawegungen
wurdon orhulten, indom dio sufgezelehneten Anplitudon
puch beildon Solton orgiozet and g0 gemosson wurden
Wigcnewr hat (Gottinger Wochontliche Erdbebonborichte
fur igos, Hlatt 36—37) wuf Grund der lorvits vor-
Olfontlichton Zoitangabon mohrerer Erdboboeustatiouon
fur dus Boben yom g Jull (No. 31) und fir doasg vor-
stohende den Hord berechuet. Vr findot, dafi Ny, 11 in
419 n0rdL Br. und ro2° outl. 1, No. 37 nbor Im 74 nordl Iir.
und wio? Ostl. L. von Greonwleh statlpgelundon hat
Bolda Mordo Dugon wlss b dosn songolbsebios W tnloii-
Hebtol, wad 2war dor win g, Jull sttdwost bl vom Baikal-
oo tooa ki vun dor sibilcluchon Qronse, dor wm 27 dull
sildostiich vom Gadknlaon oo kme von dor wibichselion
Uronzo: Hlermdt wied seklorkicl, wirum ubor das 1orid-
Lobon vom g Jult keinorlol Nachriehton in dio AT
golunpt wlond, wolicend dus Volion o A1 ol dn Sibicion
ar s unscehinbitehea wollonforilgos Selowsibon polihle
wirdo,  Wiromene wolst forior darant i, dall die
borovhnwton Herdo dor Julthobon von by, Auwilo ddug
o sulivvohlohon Tndlsolion Wabons youn I Aprtl vy
(No. 17) aul ehisie olwin jooa ki lnpen, e S N o=
Wiohtuny duceh dilo aslatiseho Kontine ntalmmness bistideiy-
don Linde gelogon sind, duB wlso wahiraehebnllol dref
Birteho stattgetundon huhon, wobei jodor folgemdo Breaoh
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welter nordéstlieh vor eleh glog. Wil man in dieger
i Welse die Erdboboen mit gootekienischien Vorglngen in
Zussmmenhaug bringen, vo darf man auch derauf hin-
welsen, dud dae Strolchon der Jene SH-N0O-Liuio
Liranondoii Qobirge lm allgemelnen sonkrechl su dor-
wolbon verliuft, nlbmlich fm wastlichen Himaluyn, weat-
lichen Kuin-Lin, dstiichon *l'hiunu!:lmn, Hl:t:l!u:n Altal
und im Ohangal- Uebirge  Dio drol gowaltigen Beben
l ded Juhros 1gos wirden dpmit uls Stadlen elnes grol-
artigon gootektontschen Yrozessos orschclnen, dor sud-
westlich und purdostlich yom Himalaya stattfund ;j
. » | Y gl In el | wly sturkes Moeben versplrt, Dua anfunglich e
.iﬁ 4- A Uy, 11 / ﬁll 127 35 "I””':_HHI':;:U];'L“ T“Iﬂjl.h“;ru dos Hauptbobong Gberlagern, ﬁ
) S e L 3?' 1,25 3 5 plud letztoro nlehit slcher moBbar, p
' IJ Dh I4"| z?l l ;i;
| M, 6b 16" 28" 13 55 E
My, 6" 16" 52" LI 42 r
Ir’ ﬁ]l -;glll Ish
- ' h Y g gt Dieser und der folgonde Slof bilden auf den Moeglstrior-
- J 2" 28 HOF U H
3% 9. .\.ll,f.f. 1® I : b Ok 4?,, : | Hnien Kleiue, @ mm brelte knopfartigo Anschwallungon,
1 2% 23" 53 80 dall man wuf Grund friborer Erfultrungon don Hord
An otwa 100 kin Entforuung suchen nub.
b , h o olid N Dlecsor orsten Anschwellung folgt bel der Nords(idkompo-
2 2 I H ivly
it 6. 4 Ug: I L -{‘1 I 35,1, g, nonto 2h g5 yae eino zwolte kuopfartige Vordickuny der
I =35523% Reglatrierlinle, auf der Ostwestkomponoute nur eino
schiwache Verbroltorung dorsolben, so dad mdglichor-
welso oin Doppelstol stuttgerundon hat
h __ i qas Einigo gunz flacho Wollen auf hokiden Komponeuten, die
: d 1 0 2 BO |
£ 7 ."’lllé"- 4 _i‘ (h am :D" wolil vou einem Feruboben herrhren kOuuen,
' 3 -
e e e e s B -—,—_—_—_—_—.—_—______'_'_________-——_—*_“___
— | '-I:= = — — — — —_— —————— - . |
(=3 1
=y . 1 A A |
No.[ Datum [ 5& | g Zeiten XS s Bemerkungen
| ﬂ o BEC. 1 (13
42.| 13. Aug. | 11w P 1ih 23" gt Am Qenfer Soo geaplrt,
i () LI% 2468
M I1d g™ [ge I,5 9 6
| C 2
F Ilh Szlu sﬂl :
43. | 17. Aupg. Id ] gh a2y 20" 4,5 4,1 No. 43 und No. 44 stollen eluen Doppolstof dar, der im
I 41. 2™ 7 Untergrundoe direkt bel Leipzig stattgofunden hat Der

ewolte 5tof wurde In Lelpzig sclbst als Orlshobon
empfunden, Du beim ersten schwachon Stofl dio Schreil-
uudel der Ostwestkomponente nnch rechits gofulirt wird
| 17. : ooyt ool (vom Appurut nus gosehen), wie es boi einem vou Oston
44 7 Allg Ld : RS 29 kommenden Stofe geschioht, und da fernor boim zwoiten
krifftigoron Htobe dio Schreibnadel der Nordstidkompo-
notto um 1y pn uach links sapringt, wio dies ol oinem
! von Sikden kommenden Stofe dor 1Pull lal, b0 mutd e
winehmon, dall dor Hoerd dor Sto8o sildOstlich Lol bavhprely
gologon war.  lor orulo Stol zolelinote slol in Livstnlt
uubervrdontllel ruschor Rittoluugon uwuly Infulgo dus
worlen Stubve legte wleh dio Pondelinasso Hepaen dip
Arceliorschrouben wnd wurdon  dig Buohireibleder aug
I thren Fussungon geschlowdort, so dnd die weitore Auf-
olohnunyg untorblivh,
In Plawes I Gusinlt 2wvior Witalgator hndipfehen rogl-
. slriort, liutor denon dio Registeiorlingo Bunz lungsuam

nueh Woesten rlleke, win 2 Minuton spriter du dio altg
Wichtung zurdekzukoliren
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46 | 25. Aug. | Tv Pe 21h 44" 28"
L e 21h 4™ 56"
M 21h 46™ 14° 2,3 6
' a1t som —»
47. 1. St‘-pt. JET Pe 3" 56' 50" 1 I 1 Das Hauptbolou iel subBerordentlich schwach,
E’t 4[[ ﬁ[l—l :'ﬂ 6 ? 4
11' L”LL 4.“ SUU-I ey
48| x.Sept. | fu 1 20" 48" —* , Einige sehr flucho Wellon, mbglicherwelse Pulsationen.
Ir' zuh 53“-1 —)
49.] 8. dept. Iilr Pe ab 46™ 18" 1,2 |4,5—22| 4—10 Zrut&l:utjldmiji;!:dhﬂl::n L:r] [iﬁtuﬁliimﬁuﬁgll;n:mgﬂnl}uﬂﬁég
und 4). o ersten Vorliu
6 19 9 Wellou (1,2000 Poriode), welcho sich noch in den folgon-
Sl 2k 4 8™ g B* 10 27 110 don Phusen bemerkbar machon. Diese raschen YWellon
] Al ggm g8 ordnen sich Luld lnngesmeren (6see Perlode) uber. Dio
1 #2504 gwolton Vorliufor beginnen numontlich bel der Ostwest-
M 2l g™ 17% 10 910 510 komponoute mit elnor kriaftigen Schwingung, eboéndo
1 gotzt  dus Hwuptboben mit sprungartig vergrOlorion
M 2% 52 25" 8 590 400 Amplituden oly. Auffilllyg {st, dod sich nirgends lingere
C 10—I§ Perlodon uls iuvee erkennon lussen.
| i W ogm o In Pluuen sohir gut rogistriort (sicho dio beigegeboene Tufol
4 Fig. s) = Huec {m Hauptboben,
h wmo___u 0
50.| rq. Sept. | Lu L a1h 23 17 I
! It 22" 4™ 20"
!
l —_ — —
— | ———= — — = — - 1
=]
| = S T | 4 A ‘
: S ow
No.| Datum | 5 & & Zeiten Y Bemerkungen
| A ~ BEC, D i |
EN 4 h fam gqt 2 Die Vorltufer Hebon slch nioht Lesonders kriftig ab. Duas
51 15 Supt' 1ITw Pe 7-t4,- 13 '1'- o 4 I Hauptbebon Lesteht Lol beiden Komponenton aus sich
X o 7h 24" 3° 6 3 4 in kurzen Zeitintervallon wilederholenden WWellen-
i 2 0 16 gruppen, die guunz allmihlich lmmor gchwilcher und
h et " - kirzor worden, wio sich uus den verachiedeuon Aungaben
I Le 7 35“ 7 30 L 72 fur A ergibt, ; Sy R i aat i or
i yom M 1 0 In Plawen rogistriert. 8 Yorliufer ein -
o ?1 4#m 43; i = konnon, dag Huuptbeben boginut mit lungsamen fluchen
i) | 7 ‘43" 34 23 150 Wollon (1' = josec), dunn setat nruﬂuundu-du;:imm:l:;ndu
hggqm 418 ain 4 Minuten lunger Woellenzug ein (7' = 258ve), weoilor-
ﬂf’ 7& 4gm 4%; iz 500 120 ll.ilu .‘lulguu HI}ILIIE s0 wie in Lelpzig ﬁruplrmn voll
74 5 Wellen.
: M 7" 50™ 46° 17 200
lu' ?-h 531“ 3?: 16 ISD
M 7" 53" 54" (¢ 250 |
& 15—I12 |
1;‘ '.:}“ 2(0' 30! I
I
52.| 26. Sept, | Iwu Pe 2" 35 2f
L 2h g2m™ 784 30 48 |
15 10
1,1 3I| agi _¥
'. -
53. | 29. QEIIL Tu T 13" 18" —* Anfang whhrond des Auflogens dor Faplerstrelfen ver
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loren gegungen
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- . . | ) lon gelfuhlt
| 8 Okt | 11 P gh 30 26° 2 In Mucodonien und Bulgar
54 Ok g3 gl g:m s 5 [ In?'Iqui;fJ:u:uthr’url' tin Huuptboben elo Maximum mit
I_I Bh 33hl l?l
}]I Bli 35IH BI 1 1 58
_n{ Hh 35"! 3“! 9 2
M B2 35" 37" 9 38
J"] Hll Sjm ],
55. | 19. Okt | Tu L 4" 4™ 20" | Lunge fluolis, nur uuf dom Streifen der Nordatidkompo-
G gh 2o — nento deutllche Wellen.
!
50, | ar. UOKt, | ZI¥ e 2 6w 1° ‘ Das Hauptboben boginnt lungsam mit Wollon, deron
i 12l pw 17" 4 o / Poriodon durchsolinittlich 4eee long sind.
S 2" ro™ 13® 10 19 I
M 12" 16™ 46" 15 46
1;1 [zh 48“[ B ’ I
§7-1 31. Ukt, 1 L ciL. 12 —m = Behr lange und weiter hin gruppenwelie immer klrzore
b o co. 3t —m e Wellou. Die Zoltmurklerung hut vorusgt, obonso boeim
- fuolgendoen Belbon.
58, 1, Noy. Tu 1L ca, 5t —™ — I Ilache Huuptbebouwellon,
'a ca. sh 3om —=
59.] 6, Nov. | Lu L 18" g2 —8 (2318 20—I Flucho Hauptbobonw
L < - _— 5| uche Hauptbobenwoellan
I’ 19" 20" —*
. 1
0 e =5 e e =
= al : T A A
No.| Datum | & @ ct Zeiten X QW Bemerkungen
= = BeC. o m
GO, 8. Nov, | [11r P 23“ g 35" 1,7 Zorstorendos Hebon in deor Qegound des Klosters Athos
[2 I auf deor Halkanhualbingel, — el deor Nordstidkomponento
3 4 vorschwindon die kurzen Wollen boereits im zwoiten
St 231‘ G At ) § g 24 Vorliufor, bel der Ustwestkomponente muchen sle sich
Le g2l pam gk noch im Houptboben bemorkbar,
3 b 43 In Plagen wuBorordontlich schurf roglstriert, kriftiger ula
M 23" 14" 43' 14.5 1114 dus Culubrlsche Beben vom 8, Boptember. Erste Vor-
QA S _ Liufor schurfl clusotzond, die ganzo Aufzelchuung siclit
\ M 23" 10" 20 4 1400 nus wio oinw vorkleinerto Wiedorguboe der in Lelpzig
3311 170 s 7,2 353 von der Nordstdkomponente gelieforten Zelichuuug.
C 12 13
| ¢ L5 38,5
Iﬂ z_lll. [Hlll. —1
61.| 18. Nov. | Iu L 1" 3B —= 18 17 Flacho Wellen.
: F g li 53111 ==}
62.1 20, Nov. | fu L 6" rgm —» 12 5 Flachie Wellon.
If' bll 20 8
03.] 21. Nov, | Twu L 23" 190%™ —* 15 5 Flachs Wellon
1;' 23!! zsm 'y
64.] 22. Nov, | fTu ) o" g4 —* 20 14
}ﬂ lh ==} (e
05.1 22, Noy, Lu 1. It g5in o 21 19 64 und o5 gehtren miglloherwelie gusammen,
j!l 1 h 49"1 hres |
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é > 80C. j
ou. | 26. Nov. I & gh 56 B8* In Donevout gofihlt.
S ?'h S?In 2
Le 74 s 8™ 20" 2 :
1 gh gmeigee
e . Des Iy Bt o™ q0° i I Bol der Ustwestkompunente beglnnen die langen Wellan
23 4 Dez. LLr St : 3 i ,}3 uhn:ﬁt;:u ;Jlr:"du dfu Duuer dos eweiten Vorliuford,
5 - =7 In PMauen rogistriert. lirato Vorliufpr gohurf sinsstzend,
1,0 ewelte wio in Leipzig mit wehr krdftigom Kinsutz,
S Bhopgag e 9 26 Tluuptbeben sieh allmidilich entwickelnd.
I 5, 35 |
11 13
Le gh 19 24" 20 160 76
12 63 78
I C 15 10
63 6. Dez. Iv P i® g™ 20° Die Vorliuferwollon gestatten keine Messung. Ias Boben
S ih jom 5o wurdo in dor Schwelz gefuhlt.
|
| L h o g8 1 4
1'1 Ih [3111 4Dl
69.| 1o, Dez. | 1w f o= 13" 46" 53" 2,2 2 Das Hauptbeben entwickelt sich solir lunganm,
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II. Die in Leipziz vom r. Novewber rgos bis 3r. Dezemher 1505
aufgezeichneten Bewegungen, welelhe micht von Erdbeben herrihren.

Die umstehende Tabelle berichtst fiber die Aufzeichnungen
des Seismometers, welche nicht von Erdbeben herriihren. Es
sind das:

Die Pulsationen (siche Berichte der K. Sichs. Ges. der
Wiss. 1903, p. 296 bis 297). Tage oder vielmehr Nichte, wiihrend
deren sich solche schwache, sich oft zu langen Ziigen aneinander
rethende Bewegungen aufgezeichnet haben, sind dadurch in der
Tabelle kenntlich gemacht, daB deren wmﬂcgmu in Sekunden an-
gegeben worden sind. So bedeutet z. B. w3y dal die Pulsationen
wanrend der betreffenden Nacht durchschnittlich eine Periode von
drei Sekunden besessen haben. Wiederholt wurden in der Be-
richtszeit auffallend lange Perioden hei den Pulsationen beobachtet.
Dieselben diirften dadurch hervorgerufen worden sein, daB die
Pulsationen die gleiche Schwingungsdauer besaBen wie mmm Pendel.
Solche Aufzeichnungen, z. B. in der Nacht vom Q. zum I0. Juni,
sehen oft tduschend aus wie schivache Seismogramme sehr ferner
Erdbeben (Zu S. 83).

2. Sigrungen durch den Wind. Weht in Leipzig heftiger
Wind, so fithren die Schreibnadeln des Seismometers unruhies
Bewegungen nach rechts und links aus, so daB die Registrierlinien
unregelmiBig gezihnelt, gezackt und gewellt erscheinen. An
solchen _H_m,m.ma werden die Pulsationen bis zur Unkenntlichkeit
verwischt. Dasselbe gilt von schwach entwickelten Seismogrammen.
Derartige Tage haben in der Tabelle ein ,W.* mwwm:mm

Niachte, wihrend deren sich weder Pulsationen noch Wind-
storungen bemerkbar gemacht, die Registrierlinien also eineq
geraden Verlauf erhalten haben, sind in der Tabelle mit einem
el s Am_._&mv bezeichnet worden

Wiahrend der Berichtszeit haben kleine Reparaturen am
Seismometer zeitweilige Stérungen in dessen Betrieh verursacht.
Cber diese wird in _.r:. nachfolgenden Tabelle Auskunft geoeben,

mdem derartige Tage durch ein ,L.% (Liicke) mmwmnumﬂnrnmw
worden sind.

HuEwwEmEuq.

Die Figuren der Tafsl wurden erhalten, indem direkt von
den hetreffenden Registrierstreifen m_riaﬂpﬂr?rrn Abziige ge-

nommen, die seismischen Linien mit der Feder nachgezogen, alles

SecnsTErR BERICAT DER EnrpBeBENSTATION LEIPZIG, . 10H

Ubrige abgeswaschen und die so gewonnenen Bilder photographisch
auf den Stein dbertragen wurden. : :

Die Zeitangaben sind an auf mitteleuropiiische Zeit korr-
gierte Minutenmarkierungen eingetragen worden.

P bedeutet, wie in den vorstehenden Tabiellen, die ersten

Vorliiufer,

S die zweiten Vorliufer,

L das Hauptbeben.

Beziiglich Fig. 1 und 2, den Seismogrammen des Indischen
Bebens vom 4. April 1905 vergleiche man die Bemerkungen
untér Nr. 16 (p. 9o) der Tabellen, beziiglich Tig. 3—5, den Seis-
mogrammen des Calabrischen Bebens vom 8. September 1go3 die
erliuternden Zusiitze zu Nr. 49 (p. 98) der Tabellen. Die in
den Tabellen als 37 bezeichneten, besonders starken gemessenen
Schwingungen sind auf der Tafel durch Kreuze (x x) gekennzeichnet.

Erdbebenstation des paliontologisch-geologischen Instituts Leipzig.
15. Mirz 1900.
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g Fig. 1 u. 2. Leipziger Seismogramme des grossen Indischen
!.['1 ' Erdbebens vom 4. April 1905.

Fig.3 u. 4. Leipziger Seismogramme des Calabrischen Erd-
‘ ’ ‘! bebens vom 8. September 1905.

Fig. 5. Plauensches Seismogramim des Calabrischen Erd-
‘ bebens vom 8. September 1905.
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