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Vorwort.

Die vorliegende Veriffentlichung enthilt ein Verzeiclmis der vom
1. Januar bis 3r. Dezember 1914 im Kgl. Geoditischen Institut registrierten
seismischen Stérungen, die im Auftrace des Dircktors des Instituts, Herrn
Greheimen Oberregierungsrates Prof. Dr. B eLMeERT, vOon Herrn 0. Meissyer
bearbeitet wurden.

Wie bereits im Vorjahre ist wieder hinter dem Erdbebenverzeichnisse
eine tabellarische Ubersicht iiber die mikroseismischen Bewezungen von kurzer
Periode gegeben.

Als Seismometer dienten ein astatisches Pendelseismometer nach WikecHERT,
ein Horizontalpendelapparat ) mit zwei senkrecht zu einander stehenden Pendeln.
die mit Luftdimpfung Heckerscher Konstruktion?) versehen sind, und eil
Vertikalseismometer nach Wiecuerr mit 8o kg stationirer Masse, dessen An-
schatfung im Jahreshericht fiir 1912 erwihnt wurde.

Seit Anfang August sind wegen Mangels an Hilfskriiften der Horizontal-
pendelapparat und das Vertikalseismometer, dessen Aufzeichnungen ohnehin
unzuverlassig sind, auler Betrieb gesetzt.

Das Horizontalpendel I registrierte die Bodenbewegung in der E— W-
Richtung, II i der N— S-Richtung. Bei dem Wieceertschen Seismometer
bezeichmet & die E—W-, N die N—S-Komponente der Bodenbewegung.
Das Dimpfungsverhiiltnis war bei dem Pendel I 7.0:1, bei IT 6.1:1: die
ganze Schwingungsdaner schwankte bei beiden zwischen 17° und 19°. Die

Schwingungsdauer der £- bezw. N-Komponente des astatischen Pendels
betrug 6° bezw. 5°; das Dimpfungsverhiltnis hatte den Wert 4 : 1.

" O, Hecken, Untersuchung von Horizontalpendelapparaten. Zeitschrift fir Instru-
mentenkunde 1899, S. 261,

2 Seismometrvische Beobachtungen in Potsdam 1906, Von O, Hecxer, Verdffent-
lichung des Kgl, Preul, Geod. Inst,, Neue Folge Nr. 30. 1907, 8. 1.
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gungen mit sehr kurzer Periode erfolgte

ichnung vou Bodenbewe - |
hei dem astatischen Seismometey

Die Aufzel | A
hei den Horizontalpendeln mit 32-facher,
r VergroBerung.

mit 190—2z0-fache .
Di Re*:rlstnerﬂ'eschwmdlﬂkﬁit betrug bei dem ersteren Instrumente
ic

26 cm, bei dem letzteren etwa 64 cm in der Stunde.
?;JIE Zeitangaben sind ausgedriickt in Weltzeit, hezogen auf den Meridian

von Greenwich; Anfangspunkt der Zihlung ist Mitternacht.
Die Zeitmarkierung erfolete durch die Pendelubr Strasser & Ruopg

Nr. 94, die tiglich mit den Normaluhren des Geoditischen Instituts vep-

glichen wurde.
Die Abkiirzungen und Bezeichnungen entsprechen dem von der Per-

manenten Kommission der Internationalen Seismologischen Assoziation in
Manchester aufgestellten Schema.

Welches Instrument bei den jeweiligen Angaben benutzt ist, geht aus
der beziiglichen Spalte der Tabellen hervor, und zwar ist hierbei nach fol-
genden Grundsitzen verfahren: Zur Bestimmung der scharfen Einsidtze der
Vorphasen wurde das Wiecaerrsche, fiir die folgenden Phasen das Horizontal-

pendel verwendet. Wenn der ecine der Apparate auBer Titigkeit war oder
seine Angaben nicht ganz zuverliissig erschienen, wurde natiirlich stets der

andere henutzt,

Proi. Dr. W. Schweydar.
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Abkiirzungen.
Charakter: I = merklich (schwach)
I1 = auffillig
IT] = stark

d = domesticus?), Ortsheben: am Orte fiihlbar

v = vicinus, Nahbeben; Herdentfernung?) < 1ooo km

r = remotus, Fernbeben; - 1000—5000 km

@ = ultimo remotus, sehr fE‘ll]ESBE‘IIEﬂ erdentfernung > socokm
/\ = Herdentfernung

Phasen: + = impetus, scharfer Einsatz
¢ = emersio, allméhliches Auftauchen

P — Beginn der ersten Vorliufer (undae primae)
i T — » Jimal reflektierten ersten Vorlaufer

T » zweiten Vorliufer (undae secundae)
Shy—" » nmal reflektierten zweiten Vorliufer
S —— s »Wechselwellen®

= . » Hauptbewegung (undae longae)

M = scheinbares (Diagramm-) Maximum (undae maximae)
M = zweites Maximum
(' = cauda, Nachliufer (gegebenenfalls C;, (. . .)
I'— finis, Ende
rep. 1 = Wellen, die durch denGegenpunkt des Herdes gegangen sind
rep. II = Wellen, die nach einer vollen Umkreisung der Erde den
Beobachtungsort zum zweiten Male erreichen

A = Amplitude (gerechnet von der Ruhelinie) in @4 = o.001 mm
T'= Periode (doppelte Schwingungsdauer) in Sekunden
Ms B = mikroseismische Bewegung

) Ergiinze: terrae motus; ebenso in den drei niichsten Zeilen.

M Die im nachstehenden Berichte angegebenen Herdentfernungen sind awus dem
Zeitunterschiede zwischen dem Eintreffen der beiden Vorlitufer auf Grund der Wikenxnr-
Ziovpritz-Zrssiaschen Tabellen berechnet.




H.= Torizontalpendel

e w' : WigcHeRT SChes astatisches Pendelseismometer
V: _ Vertikalpendel.
Komponenten: £ = F— W-Komponente

N = N—§S- 1

Index E = Symbol hegieht sich nur auf die E— W-Komponente
ndex £ =

" "N'__S- b
N = ) L ¥ Y !’ T O
i . — Richtung der Bodenbewegung N bezw. 2
SR BT

—
m—

1 "
¢ 9 versehene Angaben sind unsicher.

1

Tn () gesetzte oder mi

(I
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Verzeichnis der in Potsdam beobachteten Erdbeben des Jahres 1914.

| |
Datum | Imstr. | Char.  Phase Greenw. Zeit
1914 | h i 5
Jan. 1z, H. Tu P 9 40.4
| PR 133
o 50.4
M I0 17.6
C 2§
| F 1t}
2 W. | Tu | P 1= II 44
, l l' li_;; ] ..1. |
H. | eL 34
M | 44
My 48.7
: ) i 14
'i
I |
— a0 W. | I(») ;! M 18 52
| o 27 19 .
| |
— 30 H | ITu ] e 4 5.3
| Mg 40
Mnke 14
| [ Al 32
| e 5
| | o 185
— 31. H. T | L S 34
| | M 39
| My 43
| o a)
| I 94
Febr. 6. W. I(s) | P IT §0.5%
) £ 2
H. 12
E 6 W. I i 14 23 23

r e e e —— eI N R ——

Tl

16

| B

_— T e e ——

3
O

bk

13
LN

[ B
2

1

13

.r.k N

140

I T ——

Demerkungen

/\ etwa gooo km.

N-Komp. scheimnt gestort.

\Nahbeben!; [tritt kaum aus
I

der regelm. Ms B_hervor.

| Vorphasen undeutlich, auch

beim .

Regelm. Wellengruppe.

Bei H. etwa 10" friher.

Bis 12" ao™ schwache, gleich-
miifige Bew. ohne hervor-
tretendes M.

Weiteres nicht erkennbar,
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TFasae e han | Phase | Greenw. Zeit T | Au
Datam: | Tostr. [/ Chan, | FRase jos |
L | I h m 8 8 e
1914 e |
l
S - Al ) IN 7 1.7 &
Febr, =. | W. l*
qH | [ SR 31
| ]
— @6l | H. | Iu e(l’) S/ 23
W : o) 22 12 |
|
H. (SR 30,1 |
| | 55 19 | 2
|l |
(Myrep 7 1I1—20 TSl
S !
Mirz 4 H, I eE 14 rhal,
My 34 20 I
£ 45 |
|: |
Sl 4‘ II- ! I i | {LL'} I 6 :3 ﬂa. 30
| 165 —17%
i
' |
e : I] i : |
4 | ]H: | (L] 10) 37
| | S baah pisg Tor Il
| 2 Nl ,
=6 EROS HT ) |
. 24 & 197 10g 4 |
B s |
J I ) 2 25 52 '
| | Sy 31.2 |
I MI
| -
47+3 24
| | Ju]l 49‘? 19 5
| | C
]' £ 21
‘ |
== ‘J‘ ""'\1"' Ir [ !
H i 352232 Gyt
: LB 3|
23.6 13
I;I
35

10

(¥

b
)

=

e d

Bemerkungep

Nach H. e schon 7" ;ym,

im Bogenwechsel,

[\ = 8700 km.

L und folgende Phasen auf-
| {fiillig schwach,

Schwache, anhaltende gleich-
miiflige Bew.

Unsicher,
2
T4 FEeC

Greschwind, etwa

anhalt. gleichm#f, schwache
Beweg. von ca, 18% 7' und
2 i A; Phasengliederung
nicht méglich.

Wenig ausgepriigt.

}In I schwach.

Konnte auch als M gelten.

in Msi.

Datum Instr,
1914 I
Mirz 14. I W.
H.
— 16, H,
— i H.
1 l
— 18 NV
H.
~ /
—  ar H.
— VY,
|
— a8 | I1

Wz
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i Char.| Phase

Tu

L e

IT

- e B S—— —===

1T we

[Tl

s — e—

| Il

I()

——

T |

M
I‘ 7

i
c |

el’
N

My

Ml

?1._

=—tCentec —— — I*I______-_-_—-_l — —

5 . |
sreenw. Zeit T | Ap | Aw Bemerkungen
———— I
B ———
h I g I g I 1 ( M
20 v | , :
22.0 | |
| |
= |
43 | 6 | 33 | 40
55 I3 \
21,8 [
f
"'3 £ | ! I
35 22 : )
o | l
4 3.7 |
471.8 i | i
56 40 [ | |
|
5 2 23S |25
6 pa I el
! | im folgenden Beben.
6 28.9 '
38.1 |
7 4.8 13 | 15 :
0.3 13 j AR 18 l
; \‘ !
I Ay | Die starke MsB erschwert
i | | | cegen Ende Mirz die Er-
| | | kennung derEinsiitze auller-
| ‘l ordentlich,
38—5 16 3 | 1o | Gleichm. Bew. ohne hervor-
| | | tretendes M.
=<5 | |
IO  55.7 l]‘f;:l. die Bemerkung zum
f vorigen Beben.
& 4+
25 1z | 16 .o | Unrezelmiifige Wellen.
123 | l
I3k ‘ 16 1 : 3
52 9 | | |
i B
o &5.2 0\ 8500
RS R L Sl 0D
33 8 | 35 50 [|\Langanhaltende Bew.
= = {RegelmiiBige Wellen.
4.7 B MR S A O RS L Catareets
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Datum
1974
Mirz 30.) | I
April 6. | IL
— 9, H.
— 420 W.
H.
R W.
— a8 H
Mai 1o, H.
5 L5 H.
— 19. H

Tnsty. | Char. |

Ijhﬂﬁf."

1

e — o

—  m —————

P
)
M
M
M
Mrep. I

1;!

EE
i .:"I-

M

e(L)
M

O

M
(’_I
Fl

el
M

23

13

14

16

16%

49

1

16

10

11

13
44

5740

|
B

—_— e ——————————————————— —_—

(]

10

O Ln

co

10

ca, I

10

Geschwindigkeit 3.8 ET. Ab.-

H5e0C

sorptionskoeffiz. o.00028.

Undeutliches M einer kleinen

Bebens,

/\ = 9600 km.

i

,}Iu Y sehr schwach,

| Geschwindigkeit 3,6 E. Ab-

sorptionskoeffizient etwa

0.00026,

Nur eine Welle.

Nur zeltwelse

Kurve,

unruhige

- R
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Datum

Instr. | Char.

e ——— A —

1914

Mai 1g9.

=TT

e ——————————

Phase

PR,
PR,
P I
PR,
i SN

1E

S It
e Ly

JUN

.EUE
Mrep. 1

oIt

(rreenw. Zeit

14

18
19

LS |

47 -4
50.0

SD
524 4

313

1)
b

(25)

I5
16

1O

16

— e —————— e e,

—
= e e

e == —

—

50)

—

40

14

270 }Auﬂerdem eine Reihe

EE 1 o o e e — e

ANx Bemerkungen

7
Ahnlich dem vorigen Beben
g
10
: }Eur schwach hervortretend.,
4
Herd: Sumatra. [\ =
o | 12000 km. (Vgl das Beben
, l von 1gog VI 3). Azimut: E.
2
5

=5 | Azimut: N (Transversal-
wellen|).

schwiicherer M.
Sehr deutlich. — Geschw.
l 1 = Absorptionskoef-
‘ _ sec
fizient o,cc037.
l Undeuntlich. Geschwind. ca.
l 3.0 E Absorptionskoef-
| fizient ca. o.ococo3e.

Herd: Ungarn.

10

RegelmiiBige Wellen,




e = : - .
— o T AR AN Bemerkungen
Datam | Tnstr Char.| Phase | Greenw: by
A B el | |
1914 | | |
| i l /\ etwa 2400 km. Herd: Siid.
Aail 28 [ SEG) ¢ TR | A ¥ J kiiste des Bchwarzen
| LS 15.8 2 Meeres.
| ‘ - ot - Nur eine Welle.
e LN P B 4
¥ g 12 20 15
I JU},', | 41
I 12,2
— H. il | 1 e gl 8
el 41 (35)
| Qe oty X 1 1 | Gleichmifl. schwache Bey.
| SRR R | : ohne merkliches M.
‘ : Tl Nachstol oder neues Beben.
- F 20.1
| |
o [ e | i P 5 oI e P vielleicht schon 1™ frtiher,
H. | S 10.6 /A ca. g5oo0 km,
| Ln 29 40
| My 40 19 16 | Langsam abklingende gleich-
| | miill. Bew.
|
| rae
| |
: | A
Juni 7. | W | I0| e | a7 g4 . I
| () 61 -
| i ! (IE, )
| 1
— 11 I I.I. | .[” s IE" ? I
E A 10 18 o -
| Iﬂ 3.:]
|
1
— 18 }:1 . I“ i e -y 30
| B, o]
| | i 38 18 | “) Komp. I verwaschen,
: i Cs +2 5 7
| Ca 35 16
Ifl‘ '13
=7 A s} W, 16 . |
! H I' OL T 47 |
\J |.5 - I 5 . |J !
M : | |
¢ s L R
“’ 26 Yo el
I’
| I 40

e —

1914

Juni zo.

—10.}11.

Juli 4.

Fi

H.

W.

H.

NS

H.

W,

H.

W,
H.

- R — e .

Tu

1T e

Tu

e —

Phase f

<AL N

Mg
C

Mrep. I

€1
i
.M 1

1l
i

(Greenw, Zeit

Iy

I1C

i

21,5

k2
(R

=]

L
(2
¥

11,3

(B

L] |

10

13.1

13

16.0

Q
¥
1

I1.3

2

16

Lad

16

100

33

3

ks

Beginn

Nach W,

Schwach

(7leichm.

Herd: S

= ———'———__?—'_—-—I—F_—___ e — e ———————
1

r — e —

L e T S——

Bemerkungen

im Bogenwechsel.
e vielleicht 8° 18™,

hervortretend —
Bew.

unda - Archipel

A\ = 9400 km.

Ziemlich regelm. Wellen.

(xeschw.

Im
see

3.5 Absorp-

tionskoefiizient c.ococo26.

TUbereinanderlagerung

YET-

schiedener Beben.

Wiihrend
Weiteres

des M.
sehr undeutlich.

Kein deutliches M.

Unsicher.

\Undeutlich. Phaseneinteilung
f nicht moglich.
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—_— | | ot Greenw. Zeit T Ag AN Bemerkungen — e -
. | Char. HEL Zrich ., ! .-
Datum | Insb | | e e — T O E N Datum | Instr. | Dlmr.! Phase Greenw. Zeit T' |“Ar | Aw Bemerkungen
—_— | | |
— | # 'l . . {
] by e 3 i 7 ‘r e . - —
Il}I-L;- | | - . ; | - I i
| | e | | Sehr unsicher, L%k | G R H H
e L Wiy ) IS 22 i | | |
T ;1 e R = 42 ca. 30 Aug.2a. | W. | Iu| e 5 2 T i W
| ™ 2 oo 15 2 4 Bﬁs 23" 9" ziemlich gleichm | M I 16 25—35 20 | 12 | (xz) | Schwache, gleichm. Beweg.
‘ 2 ew.
| | I
. I 17
| | /
i | it e |
! | Sehr schwacl i be; — 28, | W. | Iu J /& § 46.3 A = groo km.
| - Sehr schwach, au 7 ._ , _ |
e (| S 6 49:9 ca. 2 , auch beim W, | i S 56 13 |
| o i - | 1
! ) 59 53 I : .' g 28 30
} M 7 =23 b, 20 - + | i M 33 20 6o | 25
| F § | F | 10
| | | I | | | |
— 14 6 Ep [ BT = I ‘. | Sept. 1, W e M 12, 38 27 25 o )
(L) 457 .% pizh e | | |
1 e , '
i My 13.8 13 ! , 15 | Allmihlich abklingende Bey. e W SR e [y s |
o - | || (S) 13.7 | |
| | | M | 17.4 S| 5 3
| |- | Unmittelbar vor Bogenwech- | - 14 |
— a7 | H. | Hu ¢ | sel](7%"). Beim W. 7" 19" | | | ‘ I
| | und 7" 29™ schwache e, | | ‘ ,
r : . b ) | ‘ 2 ; . 6k | 1 | A = 7500 km. Azimut: W.
ol Stetige Abnahme der 7' .IgEl : Okt. 3. W, | Ilu | v sl 83 - : 3
g Zat 33 ") 30 annithernd gleicher schein- l | | S 42 1 SNILZ st d
| | M 5L45 | 25 TR T }J.arer :"L g q 2 Kuryen \f | - 53 20
1 | aufen imeinander, | % | -
L | : | | M TR b1 r$ g0 | 40 |
| ) ' ! | 1 . |
| | n | b l 19 |
Mgafs | Wo | Ir | o | ag gus ;
| i | | A ot b Alie st 2 ; + ~ | Herd: Kleinasien, Vila-
| M 53.6 T z he— W. | I i f 22 11 30 jet Konia, — Azimut SE,
r I 0 5 g nicht sicher erkennbar.
: | | : | : . 2o |
e st EWEURS T =R L o My 18.6 5 E
| M | ME 20, 1 10 b70
‘ $8 5 $ | gt |23 =
. 1 -
= I T R | Cs 23 &
| | é-) il | | Vielleicht nur MsB. I’ o} '
| ¥ el |
| | ) 33.8 | .
| M -
| I 20 o 15 16 | W T P 2 48.0
| ' ' 9 -
— 1 | ow, | | - . 1
i '3 36 3z ! | ) : 12
S | : M 17 20 2 2
398 A Folgende Phasen and eutlich.
Eap -y P W I - | | p 6 E A, etwa 8000 km.
- it ' - T I 1.0
P 5 e — 11, W. T = i Hauptphasen nicht erkenn-
> 51 }H{:-Im’ﬂr-h and daher unsiche ) R B bar,
M | | |
S e L
1h—ap o i " .‘
| | 2
| !




’/_-\ﬁ _________—_—-——-—-—-—_———---
= | . - Zeit 1 Arp | Ax Bemerkun i | : |
Datum | Instr. || Cbar., Phase Creens B Datum | Instr. Uhﬂr.i Phase Greenw. Zeit T | Ap | Ax Bemerkungen
i ___————__—_—_———__-___-—__-_—-—-_‘_ . i |
| | h m s S H ( 1
1g14 [| 1914 | | h  m |
| | ' '
o, 6 26.3 3 f , | | d: Jonische Insel
; . i | 11+ | e P J NOV. 27 15.". | 11T+ | 15 I 12 [ | Eerd.; onischne PEE n‘.
HiEOp | | S5 294 5 | | | 4 I Hi A2 | /A = 1500 km. Azimut §
| : | B 46.2 4 54 ER 30° E,
| M 3443 65 | 20 | | | | | - :
¥ | ‘ | | Mg 38.8 5 6o | 20 | In N mehr gleichmiB, Beyw.
F -1 | I |
i | A | - ME 49.4 5 430 | =20
- [ i r L6 ] '
| W me| P | wegen Ms B nicht erkennbar, | 4 S
| , 6 36.8 i =1t | 3
_. Sl ¢ | | }keme scharfen Einsiitze, — 28, W dae B 10 57.9 /A = 9300 km.
es 44 i - | | S r 8 20 Weitere Phasen zu undeut-
| EL T- ? 4‘9 |I | | | ]iC]l-
| | ' |
| ‘ M 22,1 | 21 ‘ 180 120 A | j s o
Dez. 15. VY | ¢ 10  40.4 ritt nndeutlich aus der Ms
F 9 ' | | hervor.
: : | | | | 43 3 Wird deutlicher erkennbar.
— 26, | W, | IIr ¢ 3 46.0 ' | | Herd: Ligurien. | I | | '
| ! | M 48 10 5cal 5
M, 48.1 3 15 30 .
_ it £F 55
_ Jf_'t_l"l.' 43.5 2 . 30 |
|
o 4 — b 1P U de ] BB 9. Y7 2 | |
I | . '
— W e e e s | s . s 1y
| 9 24. Z=2| Herd; Toskana., M 3= ? ? ? Apparat scheint nicht ein-
M 27 a 50 60 ' | | wandfrel.
| s 2R N |
Nov. 4. | W. |
4 ( I : JI 11 3?.6 15 ! 15 | 2
|
. | l
= W 1) .
i X2 58" h 2 : [l Geht bald in der Afs B unter,
— et We s o { 8 . : | !
| 5 49 i SR B Geht bald in der Ms B unter.
| | |
— B R NV Y M 10 8 I |
| 3 3 | . "
i : ' LS IO }Vﬂrphuﬁeu wegen Ms B nicht
: | erkennbar.
— 23, | W, : | |
. A M 9 13.6 3, 6 3 | |
r o ,' | +
S ; [
=W “ | I]I” I I-I; - - J .
| 19 2 _|
U iPR ' = [\Hexd: ostlich von Japal
\ ! 10 22 - . NI
/ I S ¥ [ - U A =9100km. Azimut; iy
| : 16
h g 3 T15 | +20 | Azimut N 51° K
: T7 0 3 ‘
"SRI '| 23 i 5 | 50
SR, e (RIS 35
Sk &
351 28.0 | | |
" 39 | |
/e = (30) |
7 'S5
I (3.8 55 40
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seismischen Bewegungen des Jahres 1914 Bemerkung zu dén'mikroseismischen Bewegungen.

Wigcnerr. Jcomp. NV Wl ; ; _ - :
Wie bereits 1m vorjihrigen findet sich auch in diesem Berichte eine

——’/‘T_—__ tabellarische Ubersicht iiber die mikroseismischen Bewegungen. Der Vergleich-

[ibersicht fiber die mikro

Jan. | Febr. | Mirz | April | Ml Tt HEDE S Sepi o el e | Da.- barkeit halber sind auch in diesem Jahre die Angaben der N—S-Komponente
R S b= e i e 1 N ) I D B ] Tl B e "li o zugrundegelegt. Ein Punkt bedeutet, daB keine mikroseismische Bewegung
tom | 7| A(T|AfTHA S ot B R s o 7 i P vorhanden, ein Fragezeichen, daB sie wegen irgend welcher Storungen nicht
S L (B o B e e 1 i S T e : zu ermitteln war.
sl I; !: 5o |4 ¥]s5]| % 1 |8 S | S SR | RIS 5 ] 2l 400 |5 L Wie ein Vergleich mit dem Vorjahre zeigt, waren die mikroseismischen
O U5 [ IR 1 R 3 VR f L R 1 [ l“* 2] e S R e a4 | Bl 6 [ | Bewegungen vom Juni ab 1914 geringer als 1913, und auch die mittlere
0 I TS 8 DR S IS [ | g N e e | 4} s[4 | |6 |25 s Periode stieg 1914 niemals iiber 4°8, wihrend sie 1913 in 5 Monaten iiber
o lal%la]| 4a|3ls| 5]a]| 5|4l ]|4]|°]"] 45 \E88 | 4] (O8] S0 H B[RO [ | S 5° lag. Dementsprechend betrug auch das Jahresmittel 1913 0.74 &, 1914
so lalx |s| %4 ¥|a] 5|4 5]|4]|° o e ON] R FERE 1 ‘” R S aber nur o.45 u. Lingere Perioden mit starker mikroseismischer Bewegung
6. |4 11 TSP RS II 4| %40 4] 3 ; 4 | 3| 4 LSSIES : 3| 6. waren 1914: vom I1.—4. Januar, zs5. Januar bis 3. Februar, 16.—23. Februar.
-l el ¥l 3]s v 4] s|alo]alo]|4lo]|s5] %] - 4| 3| 4| %5 | X 7s | 17.—27. Mérz, 25. April bis 2. Mai, 10.—16. November und 27. November
3. 4éh4|%4!0 4!§4 s[4|0 |40 |4]0 4|0 |4 % ko 5!1% 8. bis 9. Dezember.
] 1 j’[% 4] 3] 4 ‘I & | ¥ |58 | e O R S ic SR | + f"’ 3 55 1 9 Der Zusammenhang zwischen Periode und Amplitude gestaltet sich fiir
S0t B S 1 oAl ESREON| E I oR| RaM IO 48R0 ol e i" 4 |10 | 10, die beiden Jahre 1913 und 1914 in folgender Weise:
. [ 410 | 4| 3]4]o 4.%‘5%4 % 4r':' 4 %‘ 5|?I|4 | oo,
2. [ ¢ | %u 3| ¥4l tlal ks ! o i” =1 A 5| 4|4l %] 5| | 4 | %I e Periode (s) Mikros. Bew. (u) Zahl der Fiille
13. | 5 |1 +I'1‘:if-l-1 $ | % i. 4|3§ Sl s A e i [io 5‘1 4 |0 | 13 4 043 2%7
14, | 5 |1 5;1,551 4 | % I | 4o |4]o |k 4!:: 5:1|4:% T 5 c.8 248
15-4%5}%5'%51%4;1:: R P o R S el SR AR (B v [ | 6 r.2 54
S e B B PV S 5 3| 4":' LR | el ?|? Sln o R I |4"-:1 1 6. 7 T t4
L7 150 & s 1%l 5 |2 R : ) R 8 2.1 55
g, 4|-::|E- : _}EI.:fl'ﬁ oLl 4}{; 4 | O 5!"14 4 | O ;% 4-]0]' :;
9. 15| A5 x| 4|y +| ul 2 ISTG 9 ! | ¢ :' B R I' } Nur der letzte Wert f_%i.llt,_ﬂffenbar wegen zu geringer Anzahl der
0. 1611 [ 4] 4|5 i e D‘ ARG i 3] . 4 | s : ,9 F‘alle, etwas heraus, son_st zeigt sich d-s:'r bekannte regelmifige Parallelismus
21 s tay] s le | s s |_11 e g S ) < R S | =4 | WSH In der Zunahme von Periode und Amplitude.
A5 CRE Y |t | ey s:z”i THS;IG A 3'D|5'%4'%+D i
! | 2| 2P O o il l o i 22
23. |4 %4|1%|'5;' i 5'114'.3 5! i4.u 4 |0 Sﬁl : ke
L R AL s el Ee tlolsio |4 ¥[4]| 3| 23
= ﬁ:‘ 4|y 5 | s!: l+: S o [ ] o R,
‘5' E iI%J 418612 |6 ii i[5 L j : | : 'rjl (1) ’.f’i + “1 |48 ;; Uber den Zusammenhang der mikroseismischen Bewegung
“ B 1 ol el | | 4]% i | G R : mit dem Luftdruck.
zﬁ.r}-'[ Al i 5'%5’155411:. 4_0.3|D|4_D 5 | I 4 | O § | I 5,% 27 .
29. |51 & ~—| 5 |o | ¢ s |11 "D 4 & [Esifiiilie | 5] s Igjl s lji 2 8. An anderer Stelle®) habe ich aufgrund des Materials von 1913 gezelgt,
30 | 5 1 .__;_d o & P B | sqo 2l 2lslo|s|x |a] %] 2 il.nl.ﬁ von den vf;*rsf:hiet_lunvn meteorologischen Elementen allein der Luftdruck
_j: e 1 o = B “rl—~ 2 | : ) 10 1 4 :o e A R t| s | 1%| 4 [oN|F 52 eimen "f__:,'i.*s@:tzuni[li;.nim Zusammenhang mit der mikroseismischen Bewegung zeigt,
Mittel|4 8/g g 4.5,0"9:-&-@-____:__. | ‘il m|s A RB R oS R | | — __l 4] | 3t ohne }];115 m:uzn. bisher tlll._wr die {n-th:;fr_e Arth des lesmm?llhallges genauer
9107(45 04 4.2!D.Dl4.l}30.u 4I'l]u | T REE. "m unterrichtet wire. Im foleenden ist diese Untersuchung fir das Jahr 1914
10, |4L2 o.3|4.2 ﬂ.2|4.ﬁ 0.6,4.?-D.ﬁ|i

fortgefithrt, und zwar wurden als Tage mit starker mikroseismischer Bewegung

') Beitriige zur Geophysik XIII, z04—z209,
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Februar 1, 2, 16, 18; Mirz 17, 0

olt: Januar T, 2, 3; In der letzten Zeile dér''Tabelle findet sich noch der mittlere Seegang

als 2 i) er mitt

- . wiihrend als Tage ohne mikro- . . S i s _
(eroBer 6. April 29; Dezember 3; 43 53 ‘V‘?‘m];%Hﬂ :’; IIaDIB i - kro von 4 norwegischen Stationen (Skudenes, Christiansund, Bodd, Vardd), in der
o 2I:I]: :Beu. eoung ausgewihlt wurden: Oktober 10, IT, 10, I9, 20, 2§; iiblichen Skala (o—10). Auch dieser ist an den Tagen mit starker mikroseis-
Pl | j O ot e . L.
seismiscie 3 her 19, 20, 22, 25; 26. mischer Bewezung grifler als an den ruhigen, aber nur um 429%, wihrend
November 8; Dezember 13, == : : e . &

. \ittlerer Luftdruck an die Luftdruckdifferenz um 1409%, grofler ist. Hiernach diirfte dem Seegang
A i . . . . . . .
Tagen 12 Tagen in Norwegen eine primidre Rolle bei der Entstehung der mikroseismischen
1 B . - = .
it Etm_ie r MsB(2xu) ohne MsB Bewegung woll nicht zuzuschreiben sein, der vorhandene Parallelismus
6o, ¢mm 763.9 MM vielmehr daher rithren, daf eben auch der Seegang mit steigender Luftdruck-
Berlin ; 3* B differenz zunimmnt.
Swinemiinde 3 Siaky =
Hamburg 5845 63 : ;
Borkum 57+9 ﬁf - -
J"Lﬂﬂh 211 bo. 9 3. - a . ].1
6 64.5 Uber die Periode der Hauptwellen.
Miinchen SR .
Metz 63.7 Gara

Bereits in einem fritheren Berichte*) hatte ich eine Zusammenstellung

Skudenes 503 85.:0 der Perioden der Hauptwellen (L = undae longae nach der, in diesem Falle
Bodo 4223 $3.:2 inkorrekten, internationalen Bezeichnungsweise) wzegeben, die nachstehend
Haparanda 4953 082 wesentlich erweitert ist.
Helsingfors 50.0 ~x
‘ £ = Nl i Periode “IS'E‘]{.] Alittel
Riga ARG Megameter 1906—1909 (Anzahl) rgio—1913 (Anzahl)
St. Petershurg 51,0 = l 2= =i 5
1  —— 2.,'.'1.. L] L] — e — -}
Moskan £6.3 — S ¢ : l
Odessa 68.¢ — 3 f% it : | 23
— 5 3
Wien 65.8 64.2 | 3 — i 3 I
Florenz 64.0 b3 30 I I
Nizza 1 L - 5 : ; 37
62.6 5 — sk 47 X 7 2 ‘
Biarritz 64.2 . 2T 38 I
Paris 61 . + 2
‘2 — 6 — 6% \ 3 44 = 6 = \ ~
GhE]"l}ﬂng‘ 60.0 e 6L f 31Hi2 4 : l 33
Sﬂﬂl}’-ﬁlﬂelu 59.2 — 2 — ‘;,'!;j l € 47 =+ 10 £ ‘l ~6
Aberdeen 54.2 s ke I8 J 33 T3 g 40 == 2 Sl ) ;
Reykjavik 49.3 Iy g — 8k \ 40 & 4 5 \ e
30, ==ia 12 4 f < RS
P15 o | o 15
& b'-ﬁ 1} -+ 2 -
62,4 1B+ 1.8 o — g} \ 43 X 4 O |
' > 38 =2 7 : 2
Mittlerer Seegang oo I g5 =i 47y
in Norwegen 3 2 =
40,23 2.6x0.27 10 — 10% 43 — 4 + \ 2
| i ik | 104 1 : IRt ' J >
.}'lE l]l_}irr . Og — 1
hatte, an dmlb’iqTHhe“? 2e1gt, dab, wie es sich bereits fiir 1913 ergeben I — 115 \ 4+ 6 } 52
v C l'aven P TR e T P O . = §2 X 5 .
Witerschiede ?“'iZlemIi; starker mikroseismischer Bewegung grolie Luftdruck 11k — 12 J 50 ‘ :
e Wisehen Nord- v = '._" : - \ . . - 5 == G
Lagen oline g | Nord- ung Siideuropa herrschen, withrend sie an den =5 53 =3 12 62 & 4 3
, solche viel Kleinep | : e e imale
Luftﬂl'uckdifie1'mw' sie st md. /A bezeichnet die mittlere max —
3 4 S1E ISL o m { . : : - % 0 sk o P a4 @ Wac i/ r fﬂf“, :"‘I" P
last 24 mal S0 Hl'ﬂé e - Tagen it starker mikroseismischel Beweglully ) Seismometrische Beobachtungen [ilr +

an den ruhjgey Tagen,
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der Periodenlénge mit wachsender Epize11t}'alentfernu11g

Die Zunahme o sich auch im einzelnen recht erhebliche Unregel-

ist unverkennbar, Eeren Aufklirung noch dahin steht. Beim Vergleich oy

m::iﬁigkgiten zngE:L Ieng) mit der neuen (1910—1913) fillt auf, daB (je

alten Liste (1'51:3t ;-;rgfast iiberall linger sind als in jener, was auf die vop

Perioden in letztere -nommene VergroBerung der Eigenperiode der Horizontgl-

Prof. ScawEYDAR ‘EDI.E in dirfte, infolge deren fiir die ,langen® Wellep

pendel zurﬁckzumhlm-l-l e ﬁnsticrér geworden ist. Man sieht auch hieraus,

o Vergl:ﬁﬂ81‘1:;5;"-1*;;1;:1131; iuswzrtugg der Beben mindestens zwei Apparate,
Sifllllirz?niiu;;;iner und einer mit grofer Kigenperiode, erforderlich sind.

Uber die Genauigkeit der Bestimmung der Herddistanz.

Herr W. Pecmiv-Jena hat in einer umtangreichen Arbeit*) , Uber Al-
sorption und Fortpflanzungsgesclwindighkeit der Hauptbebenwellen® auch
die Epizentralentfernungen der Beben auf Grund der Beobachtungen mehrerer
Stationen berechnet. Nimmt man die errechneten Mittelwerte als hinreichend

genau an und bestimmt danach die mittleren Fehler der einzelnen Stationen,
So ergibt sich folgendes,

——
i—

2L Ml

liirfen, - %@a@g@ﬂ?Iel'ﬂentferuung oriferer Beben heuftzutzge
T agen (urten; shdb,fitc : h fiir das
rd man sagen ( : . o : hes aue I
iy ' der Genauigkeitiehestimmbar ist. Da gleiche £ £4)
giANSHEIoReD ; nur die Aufzeichnungen einer Station benutzt™),
: i bst wenn mar Auls .
AﬂlﬂlUt gl]t, sel

II]EL . ] i

was natiirlich von grofler Bedeutung ist.

Uber die Geschwindigkeit der W.- und W.-Wellen.

Rine Zusammenstellung der Ergebnisse .des .,Ta].nres 1014 bezuglrlruhb cllle;
Geschwindigkeit der Wa- und W;-Wellen bietet die IlftChStEhEIl(!e a e] r
In dieser sind auch ecinige Bestimmungen des Absorptionskoeffizienten de
iiuBersten Erdschichten (vgl. Bericht des Vorjahres, S. 31—33) l:'lIl(l Entfemungs;
und Azimutbestimmungen aufgenommen: letztere stimmen bei d&{] Beben m_{ta
hekanntem Herde mit den wirklichen recht befriedigend iberein. zumz:ll n
Anbetracht dessen, dall die zugrundeliegenden Messungen ohne jedes optische
Hiltsmittel ausgefithrt sind.

_ Herddistanz Mittl. Fehler )
Station Zahl der Fitlle
A (km) km

Pﬂtﬂdﬂ.m g 6ooo i 259 7

- 6ooo — 8oo0 556 )

5 8000 — go0o 479 8

= Q000 — 10000 572 b

= — 10000 {2535) 12
Potsdam + 460 29
Hamburg = 10000 =+ 411 8
Gittinee
J0ttingen + 668 A

Dal fiip Potsdam

S0 grob ist, heruht Jeq
mit der A;

bekannt waren.

eS sich j
linje* (n
hahen

——

kbmnen, unq da

‘1) Be it]*i[ge Z1ur

Beriiﬂksichtigt man, daf

a kaum — statt eineg
ach HARBDESE]JEI‘ Be

Geophysik XIIT, Heft 3/

hei Herddistanzen itber 10 M

iglich darauf, dap
' Angabe eines Minima]
Laufzeitkuryen fiir diese

anniher
zeichnung)

v B jetzt die Unsicherhe

4

Wertes hegniigt 1
2roflen Ent.fernungen d

egameter der mittlere Fehler
der Bearbeiter in solchen Fillen sich
at (> roooo km), weil dic
amals noch ziemlich unsicher

tektonische Beben — und um andere handelt
nd punktformigen Herdes ecine ,Herd-
Von' bis zu mehreren 100 km Liinge
It nur noch etwa halhsogroB ist,

e = ———————— e
(] -7 A .r'.l"' ] .|h = - -
Datum Berechnet: Geschy mdl”’fkut Absorptionskoeffizient
Saa Epizentrum (km : sec) |
1914 Entf. (lkm) | Azimut s Uy @a | @3
— . ——— - T — i - li_
Il. 26. ? 8700 ‘ A .7 b 2
III. jo. ? 8500 | 3.8 0.00028
|
I'V. zo. ? 9600 | : 3.6 26
V526, Sumatra 12000 | I 3.8 3.6 37 | ©.0c030
V. 28. | Siidkiiste des |
Schwarzen Meeres | ca. 2400 | | :
V. ag. ? CQ. g500 - |
T i : |
WAL oy Sunda-Inseln 9400 | 4.5 26 -
XL 2 ? ZSQ0E NIEE FE ) | :
FRE Kleinasien | . ST
-};- LY, '.? 00 I
XI. 24, | ustl. Japan 9100 Ngr |
M- Z7. -Tﬂl‘l. ]IHSEIH I 700 N 30 f r . !
XT. 28 9 ot | -

Mittelwerte 4. |

0.00029 | 0.00030

I'- L |
e 'l-_'l.:::
——— - —

= W. Scnv.rm*n_w.,
auf emer Station.
folgende Bemerkung.

B{*Sfr}umuny des A

: Similes des Erdbe
]t}tm'munns Mitt,

. benherdes aus den R
I9vy, Heft 6.

eqistyrierun gen
— Vergleicl lie j
t5ieliche auch die im Texte

Otto Meissner.
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Yorwort.

Die vorliegende Verdftentlichung enthilt ein Verzeichnis der vom
1. Januar bis 31. Dezember 1915 im Kgl. Geodétischen Institut registrierten
seismischen Storungen, die im Auftrage des Direktors des Instituts, Herrn
Geheimen Oberregierungsrates Prof. Dr. Heomerr, von Herrn O. Meissser
hearbeitet wurden. Der Schluf enthélt wieder einige Beitrige von Herrn
(). MEISSNER.

Aus den im vorigen Bericht erwihnten Griinden diente als Seismometer
auch im Berichtsjahr nur das Wiecaerrsche astatische Pendelseismometer. Die
Schwingungsdauer der Z — - hezw. N— S-Komponente betrug 6° hezw. e
das Dimpfungsverhiltnis hatte den Wert 4: 1. Die Aufzeichnung von Boden-
hewegungen mit sehr kurzer Periode erfolgte mit 1go—z2zo-facher VergroBerung;

die Registriergeschwindigkeit betrug etwa 64 cm In der Stunde.

Die Zeitangaben sind aunsgedriickt in Weltzeit, bezogen auf den Meridian
von Greenwich; Anfangspunkt der Zihlung ist Mitternacht. Die Zeit-
markierung erfolgte durch die Pendeluhr Strasser & RHODE Nr. 94, die mit
den Normaluhren des Geodiitischen Instituts verglichen wurde.

Die Abkiirzungen und Bezeichnungen entsprechen dem vyon der Per-
manenten Kommission der Internationalen Seismologischen Assoziation In

Manchester aufgestellten Schema.

Proi. Dr. W. Schweydar.

14




Abkiirzungen.
Charakter: I = merklich (schwach)
[T = auffillig ’
ITI = stark

d = domesticus?), Ortsbeben; am Orte fiihihar
p = vicinus, Nahbeben: Herdentfernung?) < 1o0q km

y — rgmotus, Fernbeben: ? 1000—5000 k

w = ultimo 1'em0tus,sehrfernesBelJen;Herdentfernung::-5oookm
/\ = Herdentfernung '

Phasen: ¢ = impetus, scharfer Einsatz

e = emersio, allméhliches Auftauchen

= Beginn der ersten Vorldufer (undae primae)
I — » nmal reflektierten ersten Vorlidufer

= y zwelten Vorliufer (undae secundae)
S = » nmal reflektierten zweiten Vorldufer

PS: o w  »YWechselwellen®

= 4 » Haupthewegung (undae longae)

A = scheinbares (Diagramm-) Maximum (undae maximae)
My = zweites Maximum

= . ‘
= cauda, Nachldufer (gegebenenfalls €, Cir . . .)
' = finis, Ende

rep. I = Wellen, die durch den Gegenpunkt des Herdes gegangen sind
—_ A\ . . . ‘
rep. II = Wellen, die nach einer vollen Umkreisung der Erde den
Beobachtungsort zum zweiten Male erreichen

M = Yeriode (doppelte Schwingungsdauer) in Sekunden
s B = mikroseismische Bewegung

Komponenten: 7 — g

/ W-Komponente
AT N—§- )
+=—RKi !
Richtung der Bodenbewegung N bezw. &
== (< ‘I'Fr':
In 0g 4 oL 9 - "
M---ﬁfﬁzte oder mit ? versehepe Angaben sind unsicher.

N T
) Ergiinze: tery

. ) Die im paep
émtunterauhie

Zitpp RITZ-ZE1rg

ae : ’ | 2
| Motus; ebenso in den drei niichsten Zeilen.
J - Stehenden Berichte
Ue zwischen dem &
1GSchen Tubelleu

angegebenen IHerdentfernungen Sif
. f ‘ . T Ao -r
ntreffen der bheiden Vorliufer auf Grund de
berechnet.
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Verzeichnis der in Potsdam beobachteten Erdbeben des Jahres 1915.

|
Datum Char, | I’hase
| _l
1915 |
Jan, s. | it i
| !'1
¢
I
— 5. | 2 |
-F‘
3 |
I
—- 5,/6.|] 1lu Id
|‘-51‘
;
M
I
— ST 111y .
S ]
— 14, R T e
| rl'
M
—— i | £
—n a e _[_1-‘ .E’
)
M
Febr, 8. I (
;
M

Grreenw, Zeit

I5
16

o

]

L

'I-_\_\.]

40
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11

[

b

Ll

Demerkungen

.“‘j 18

i

. ) 11

5 3 5

IJ' "'-.]
b

¥
ki

Hauptphasen nicht erkennbar.

“) Komp. £V gestort.
Schwach angedeutet.

A\ etwa gooo km.
*) Wie oben.

H FFlaches Maximum.

|

\Zerstorendes Beben in Mit-
( telitalien! /A = etwa rroo km.

Sehreibfedern abzeworfen.

Unsicher.

Darch Ms B gestort.

Jeben von etwa 3™ Dauer. Gefuhlt
| in Avezzano, Italien. — Zeit-
marken fehlen.

 Zeitmarken fehlen. oL

A — 2000 km. Azimub S 25° I

Epizentrum im Jonischen
J Meere.

| Stark durch Ms D gestort.




A-‘—h—\_&\'\‘ . ‘
T et it T ‘ AE AN | Beme 'k ngen { : Faple
2 l['h" | Phase (ireenw. 4 | Datum Glmr,| Phase Greenw. Zeit | 7 | Ag Bemerknngen
Datum ? .I __,/——F—-—‘——\ I !
__’——’/—_ 1] s |
[ Bl B Sl s | !
15 | . |
I e | Undeutlich wegen s B, ) N |
Fel 1 | D) L= ‘ : April go. | Ly | (P) 2 1z | Unsicher wegen Ms B,
“ebr, 20 - - | |
JI :I--:- o | J I .11!:[ IS..,I_ _-I_ : IS | 18 I
I 25 ! I M, 15,7 4 : " |l -
. :r /A = 8acoo km. . M 16.3 $ | 16| 14| ,Gegenwellen*. :
= ot |l ts Y | L 15 o | ’
q PR 572 E . | [ 40 | |
o By e Folgende I’hasen sehr schyvacly, | | | |
DN - | |l
| | 1 I I Mai 1. I ITw L S ST S u g i —-22 |~ 35| A=28300km. Azimut NE
Mirz 4. Iy ex LG5S g 6 | ] 21 24 | —9o | —11o | Auffillig grofe Amplituden.
Mx 9 : : : : | ‘ | i 24,1 [ e Nea |
\f o % 5 : Beben verliert sich bald in Msp. ¥ | :
Mg & | Sk, 274 45 AL
|
| : x 1
L el | T o P 15 41.9 | | \Schwache, undeutliche Einsiitze, | e LE 33 (#0)
.S . | | f /. etwa goco km. He AL 37 |21 57 40) 1000 | 1400
" ‘j-- ] | {
\J ' | ‘ | A 40.% 30 130 l 93 |
el 16 13 30 | | G E 44.0 20 8o !
o R ) R Tk \In ¥ schwach My E 45.0 18 | 65|
oz Rl ol ’ ; | 5 1
Mit 22 16 | J 45 |
i My 49.5 2.0 100
|
— 12. Tu ¢ IG5 I2.d : | l Wohl schon &. | Ms g 545 L5 3 SO OO
| I
| . . -1 = 0 IS 5 . k . .
eL 38 3z | G e l IS Ej Geschwindigkeit 3.8 EE—“-; Absorp-
M 40.8 22 30 50 | L rep. 1 DR 37 - el . { tionskoeffizient c.ocoz4.
|
| | | " . -&
3 16} | | " | (Geschwindigkeit 3.5 —. Ahbgorp-
7, | | | I Mrep. 1 41 i 3 | *? |\ tionskoeffizient 0.0003 1,
=% LRt L HE XdiNs5 37 A ROT ]I 6 Azimut S 55° W A = §200km. e 0 l
| ! 'S 19 6 6 2ol | : . !
| | 2 5 \ | :
;‘ | g 7.3 | ‘ AL T i Px 8 55.6 | | [ etwa 8300 kkm.
=+ [ _ | ﬁ x ' . = ! |
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ang 2 den nikroseismischen Bewegungen.

Bemerkun e :

fen vorigen fndet sich auch in diesem Berichte ejpe
o

Jie mikroseismischen Bewegungen. — Der Vergleich-

. «ind auch in diesem Tahre die Angaben der N—S-Komponente

harkeit halber St v mubten seitweise gegen KEnde des Jahres, wegen

mugrundegelest J‘L die Angaben der E— W-Komponente aushilfsweise ver-

schlechter ZE'EhnE.];’ punkt bedeutet, dab keine mikroseismische Bewegung

A {'mdilj; L‘l--igezeichen, dal sie wegen irgend welcher Stérungen nicht
vorhanden, € :

g} epIbeErn 2 der mikroseismischen Bewegungen, das sonst

Das winterliche Maximuil er 1 : 2

- eintritt, war im Winter 1914/1915 gespalten und wenig aus-

in erstes Maximum Anfang Dezember 1914 folgten Anfang

erst von der 2. Mirzhilfte ab traten stirkere

pril anhielten, sodaB dieser eine hohere Amplitude

3 vorhergehenden Monate. Der Jahres-

T bel
Wwie 1J1”den beiden 1
tﬂhellarische [ibersicht iitber

otwa im Janua
oehildet. Aut e 1
1915 viele rubige 'l?ge.;
Bewegungen ein, die im A '
(und auch Periode) aui}'ies als die
3 orlief recht ruhig.

bch]uI?D;emtllilerfctllschnittlicﬁe Amplitude (A) und Periode (1) betrug im Jahres-

mittel:

1913 1914 IQ15
A 0.74 H 0.45 { 0-35 M
T8 ey 441 4+46

Vergleichung des jahrlichen Ganges der mikroseismischen
Bewegung in Potsdam, Hamburg und Upsala.

In den ,Seismometr. Beobachtungen in Potsdam in der Zeit vom L'JE‘“'
bis 31. Dez. 1913 habe ich auf Seite 26 Monatsmittelwerte der miki0-
seismischen Bewegung in Hamburg fiir die Jahre 1909—1911 abgeleitet, 11
emer kleinen Mitteilung: ,Diskussion der Erdbebenheobachtungen in UPSB{?
(1907—1912)¢, die in den ,Beitriigen zur Geophysik, Band XIV, Hett 1
erschienen ist, ebensolche fiir Upsala. Da in der Kiistenstation Jamburg di@
A%uplituden.l der mikroseismischen Bewegung viel grisser sind, als i dEE
Srzlfﬂiiﬂizﬁnd]}lfsila und Pot-sdflm, schien es mir zum Zweclfl‘?e dﬁﬂiﬁ;
miftel int1 Prnzénter:cde? .]G ?l.g 5 _ﬂleser 3 Statmneﬂ”angt‘ﬂJl‘itEPF* ltulle Beriick-
. es auesml‘ttelwertes auszudriicken, du..l D . einfaches

o verschiedenen Linge der Monate, d. L. als 1]11- el B
el, gebildet wurde; der hierbei gemachte Fehler {St tll

vorliegende Re '
5 Bf,trachtung bedeutungslos.

Potsdam ﬁbrigLI]: Slmt]ll die Angaben fiir Upsala und Hamburg mib
: DS de ' i S b :

= ;t alb nicht vergleichbar, weil jene um 7 ﬂ-f:“ 2

“ingen des Tagesmittelwertes darstellen. ks

International”

Seismological
aber die mikroseismische Bewegun@ von kurzer Periode, um die allein es sich
hier ja handelt, eine ausgesprochene, bisher jedoch recht wenig genauer unter-
suchte tégliche Periode mit einem Maximum gegen Mittag und Minimum
nachts, Bel der oben angewandten Reduktion der Werte w‘ﬁrﬂe die Ver-
gleichbarkeit aber nur dann leiden, wenn diese tigliche Periode solbst einen
starken jihrlichen Gang hitte, etwa wie die Sonnenflut i der Ostsee (vgl.
z. B. Semst, das Mittelwasser der Ostsee bei Travemiinde, Tafel 3). Suwéit
sich dies ohne genauere Messung feststellen IiBt, scheint dies in Potsdam

nicht der Fall zu sein, sodaB man fiir die beiden anderen Stationen woll
einstweilen dasselbe annehmen darf.

Mittel| ran.| Febr. Mirz'April Mai Juni' Juli

(u)

Station Jahre

SR D )
Aug.;SePt-.l Okt. Nov. Dez.
1 ‘ | !

| | f ;
o.51 | 164 | 161 | 138 | 143 | 57 | 23 | 13 | 40 | 81 5101'1-}3;!43
! |

«9 1241 180 | 114} 9o} 38 | 21 | 17 | 1

Potsdam | 1913 —1915

Hamburg | 19og—1g11

13

~1
(=5}

i 62 "El‘?rl’.[.'.".!llﬁ
. ' | !
i

Upsala . |1907—1912| 0.34 | 265 | 208 |

s
=N

774 1121 132 liT3=
| !

fas)
'
0

83| 18 | 15| 9

Abgesehen davon, dall die mikros. Bewegung in Potsdam im April relativ
oroff ist, was auf die starke Unruhe des Aprils 1914 zuriickzufithren ist,
stimmt der jihrliche Gang dieser doch recht weit voneinander entfernten
Stationen gut iiberein. Hs ist dies offenbar ein Grund mehr zu der Annahme,
daB die kurzperiodische mikros. Bew. sich in gleicher Stiirke iiber weite
Lindergebiete Europas erstreckt, also schwerlich drtlichen Ursprungs sein kann.

Lauizeitdiiferenzen der reflektierten Vorlaufer.

Bereits in einem fritheren Berichte (19rz) hatte ich auf Grund des
Potsdamer Materials verbesserte Laufzeitdifferenzen fiir die einmal reflek-
tierten Vorliufer abgeleitet, mit denen auch die neueren HELIH]JHI"':,"E'.I'. B“enb—
achtungen gut iibereinstimmen. In emnem Aufsatze, der in den ,,Bf:lltmgeu
zur Geophysik"® (Band XIV) erschienen ist, habe 1ch nun we;senthc‘h auf
Grund der Jenaer Beobachtungen der letzten Jahre auch fir d‘f’ Zwel- und
dreimal refloktierten ersten und zweiten Vorliufer neue Lnufzeltdrf_ferenzgn
(ndmlich ceven die direkten ersten hzw. zweiten Vorliufer) herglmtet, _dte
auch mit bf'la‘;:m Material aus den Potsdamer Beobachtungen, die al]em1 ?u *emer
derartizen Ableitung noch nicht zahlreich genug Wii.re_n, re.c_ht hetnedrgend-
iibereinstimmen, Aus diesem Grunde erschien mir eine Wiederholung der
Tabelle auch an dieser Stelle nicht unangebracht. _

Es bedeuten in dieser Tabelle P und S die Eintrittsze':teu (:!El‘ ersttil;
bzw. zweiten Vorliufer, R die der reflektierten, der Index bi}l IR die AHF&:
der Reflexionen. Dabei ist aus schon frither erdrterten Griinden von einer
Unterscheidung zwischen iuBerer und Sinerer Reflexion abgesehen.

I, T e e aemmm—e - -
= ae

—
B

- &
2
i e e T g

I ——— ] Y

- - ___.-. ._ —.-
e e o R i ST e o TR S E——rm—m— " oL S —— e By, WD, T e e e—m—m e, -



sk

Neue = = = -~

— | _'_‘“:“ o b_‘,.,r;_.; ;};'—5;%5’5 S—=1 ;ZPHL_-P PR, —F PRj—-Pi;SHI-HIl:-u.-l..ﬁ'ﬂﬂj__s
7 el ““____Fj e e T e e
;;:—-5::_ .ﬁhi 83" 16| 120° 132 5?3“ .II ji?ﬂ ziﬂ. j;iﬂ :': izza 4:9“ 4928
i 6 b g T : | ; :0 N +; 512

8 | $3 98 132 | 144 159 | J i 4 'r = _! =74 43 53{-
e ned oo | sos i 138 | 236 | ma||F S0 iR ssEERasDR I TS T St ERIS
i % F nz 144 | 168 | 190 40 159 | 259 | 324 || 289 | 465 | 558
:g fi !1 z:_ rab ) e 181 | 208 | 50 i. 165 | 1697 1 3535 'f! 297 478 | 599
60 -4 ll 105 | 129 | 159 | 194 | 2238 60 | gk |l Ei4 ‘ 3‘1-6 i 305 49'? 618
20 | g8 | 12 | 139 | 165 | 209 | 248 [ e s ey A
- sl | 1a8 I T72 4 ams 268 80 || 183 | 287 | 366 | 332 il 655
o I o] 126 | sy | orzgo f 2anasAR] OV IS0 Sa i o 375 | 329 S5
400 | 9t | 134 | 186 4 187 | 258 | 308 | 600 § 195 | 301 | 384 | 336 | 539 | 690
0 | g6 1 43 | 176 | 194 | 275 | 327 100}l 201 | 307 | 394 |l 344 | SSERINGE
20) | ze0 | 53 | 187 || zor | agx I3k 20 s R B 562 Nilas
30 | 104 | 16x 199 | 209 | 306 | 363 30 | =214 | 320 | 415 || 360 | 574 | 73
40 109 170 | =211 || 216 5| g21 381 40 ! 227 326 ; 26 | 368 | 586 754
B0  1x3 | 339 | 222 || 225 | 336 { 399 | 5O f =227 [ 333 | 438 || 377 | US97IHE
60 118 !. 188 | 233 || 230 | 351 | (418 60 I: 235 | 340 | 449 | 186 608 | 786
70 | 125 | 198 | 244 § 237 | 365 | 436 | 70 i 243 | 347 | 465 | 395 | 6x87{EEss
80 128 | 207 | 255 || 244 | 379 | 454 80 || 257 | 354 | 473 [l 494 627 | 820
90 132 | 213 | 266 r'- st | 394 | 473 I g il a6o | 363 ] 485 E' 413 636 836
500 | 137 '| 223 i 278 | 259 ‘ 399 | 492 | 700 § 268 | 372 | 497 | 422 646 | 85

Uber die Geschwindigkeit ‘und Absorption der Hauptwellen.

;rl 1 L] ' = ! ,
~ Wie bereits in den fiinf vorhergehenden Berichten folgt auch diesmal
:\leilorhzunuchst cine Labelle (1) ither die Geschwindigkeit der im Jahre 915
1eoh o iy e T '
actteten :- und Wi-Wellen, sowie die herechneten Entfernungen und

Azimute. Wo es moglich war, ist auch der Absorptionskoeffizient der He
wellen bestimmt .

Ferner habe ic) aus en
1913 und Jena 19171 g Mai 19-
Tﬂ-—We]len berechnet hzw. dia
inden sie sich nebst den

Herr Premyy hat
und Kortpflans,

e L

i —

Grdbebenberichten von Hamburg fitr 191° bis
13 ehenfalls die Geschwindiglkeit der Wa- und
dort gegebenen zusammengestellt. 1In Tabelle 2
Krgebnissen fiir Potsdam wiedergegeben. '

N einer umfangreichen Studie®) iber Ahsor[m-un
mlggg?sc}lwmdigkm der Hm‘Dthehenw{:lI::n.“' dureh sorgfaltigt

* "
) Beitriipe ‘
5€ Zur Geophysilk Band X111 Heft 5/4

InternaBdnal—
Seismological
Centre
Tahelle 1.
— — !
Ge-
o 8 Berechnet: | gchyindig-|  Absorptions.
Epizentrum keit koeflizient Demerkungen
TEntf, s (km : sec)
. zimut
1915 [_]ﬂ"[l) _ EE [‘JE “2 ﬂ:._l I
[y 2% Mittelitalien
I. 27. | Jonisches Meer
III, 18. ?
i D] : ; ) ; {9
o ; 8s00 | - NE 3 0.00024 Lrep. 1
l1‘:.".3 154 0.00031 _ M rep. ]
VIL 3. ? 7800 | SW | 5.5 | . | 0.00033
VLI 7. [talien 1700 | c 3.7 | 3.1 | 0.00028 | ©.00040
VIIL 10, Ttalien 1700 | SSE | 3.6 : 0.00038
VI 19. Italien | 1650 3.5 | 3.2 | 0.00028 o©.cocz2y
X ? 9000 3.9 | 4.1 | 0o.00019 | o.o002z |
Tabelle 2.
H5-Wellen - Wellen
- ahre Geschw, Geschw.
e faire Anzahl (‘i") Anzahl 2=
Potsdam 1902 — 1911 66 3.820.09 24 1.34 =+ 0,06
- 1912 — 1915 26 31 650,07 I3 3.37 3= 0.08
Hamburg 1010 — 1913 19 3.61 =2 0.05 S s.32F .04
Jena 1911 — Mal 1913 85 3.68 X 0.04 13 353 = 0,71
Mittel 196 3.72=+=0.05 58 3.3720.05

Diskussion merklich andere Werte erhalten. Er fand fir 15T WQ-WeHeEl 3.37
-+ 0.07 km/sec, fir 44 1V3-Wellen 3.29 -+ 0.08 km/sec. (Die nuttle?ml
[Fehler habe ich berechnet) TUnter Zurechnung simtlicher anderen Bestim-
muneen von Hecker, Taus, Oxonr, GALITZIN und anderen ﬁn.det er fEu'
228 kil’Z-Welleu 3.48, filr 60 IWs-Wellen 3.32 km sec. HlE‘I:llElEh wird man fiir
die Wa-Wellen wohl 3.35 km/sec als ziemlich sicheren Mittelwert he‘trucht‘:m*l
kinnen. withrend die Geschwindigkeit der 11-Wellen jedenifalls arpfer ist,
wenn uJuch offenbar nicht in dem MaRe, wie die élteren Ablentﬂungen vermuten
lassen. Auch bei Pecmau schwanken die beobachteten Einzelwerte noch
swischen 2.0 und 5.1 km/sec. In einer kleinen Bemerkung zu der I':‘Ecmusc.huu
Arbeit®) habe ich einen Grund angegeben, der hierfﬁr ":*01';111t“*?1't1|c11 .g[-1]1:,10]1.t
\".'L'i‘tlll)llr]{ililll, niimlich eine systematische Abhéingigkeit der Geschwindigkeit

*) Beitriige zur Geopbysik Band XTIV, Heft ]

= — el




S o

og Herdes. Zum Teil liegt es R]Ji%l:‘_ jedenfalls auch an
D :111[‘1‘ der Wa-Wellen und d_er ijns'chﬂjrie.des Maximums,
Tiﬂ'l{eit siner Binzelberechnung memhch{ aroly 1st. ' |

: der iuBersten Erdschichten ergibt sich aus
¢ Jahre 1911—I915 ZlL 0.000282 == 0.000009g
: arater,  Pecoat lat (a.a. 0.) aus 283 Werten 9-_995277. gefunden;
fiie das Kilome *}"* htungen yon 1911 bis Mai 1913 habe ich gleichfalls zu-
r anlii’tt':t:'ﬁ hicr 76 Kinzelwerte das auffallend niedrige Mittel
e F];ms Aittel aus den 359 Werten _ergibt 0.000270; bei
amer Beobachtungen erhiht es sich nur unweseyt]idl
f 0.000272. Man wird also als sicher am?ehmen 1{0{1111011, dall der mittlere
t-\hsm'ut:ionsl{m-fﬁzient der obersten Erdschichten zxjmfhen -?.-WTZG." und
- Worin die recht grole Strenung der Einzelwerte begriindet
einiger Sicherheit angeben.

von der Entferniils d
der ziemlich 1av
daf die Ungenat A2

Der .—\hsurptim]s]{uethzmut

. Beohachtungen de
44 Potsdamel Beobachtung

seine Jenae
sammengestellt:
0.000243 -£ 0.000011.

- == D o
Mitnahme der 44 Potsd

0.000280 liegt.

ist, liBt sich einstweilen noch nicht mit

Otto Mcifner.

7
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Vorwort.

Die vorliegende Veriffentlichung enthiilt ein Verzeichnis der yom
1. Januar bis 31. Dezember 1916 im Kgl. Geoditischen Institut registrierten
seismischen Storungen, die im Auftrage des Direktors des Instituts, Herrn

Geheimen Oberregierungsrates Prof. Dr. Hewverr, von Herrn O. Meissner

bearbeitet wurden. Der Schlufl enthdlt wieder einige Beitrage von Herrn
(). ME1SSNER.

Aus den im Bericht fiir 1914 erwidhnten Griinden diente als Seismometer
auch im Berichtsjahr nur das Wiecrerrsche astatische Pendelseismometer. Die
Schwingunesdauer der #— JV- bezw. N — S-Komponente betrug 6° bezw. 5°;
das Diampfungsverhiltnis hatte den Wert 4: 1. Die Aufzeichnung von Boden-
bewegungen mit sehr kurzer Periode erfolgte mit 19o—z20-facher VergriRerung;
die Registriergeschwindigkeit betrug etwa 64 cm In der Stunde.

Die Zeitangaben sind ausgedriickt in Weltzeit, bezogen auf den Meridian
von Greenwich; Anfangspunkt der Ziahlung ist DMitternacht. Die Zeit-
markierung erfolgte durch die Pendeluhr Strasser & Rmope Nr. 94, die mit
den Normaluhren des Geodiitischen Instituts verglichen wurde.

Die Abkiirzungen und Bezeichnungen entsprechen dem von der Per-
manenten Kommission der Internationalen Seismologischen Assoziation in
Manchester aufgestellten Schema.

Proi. Dr. W. Schweydar.
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> Abkiirzungeti. {

o — sehr schwach

Charakter:
[ — merklich (schwach)
I = auffillig _
11 = stark | ‘ :
4 — domesticust), Ortsheben; am Orte fiihlbar
» — vicinus, Nahbeben; Herdentfernung?) << rooo km
» — remotus, Fernbeben; 5 1000— 5000 km
1w — ultimo remotus, sehr fernes Beben; Herdentfernung > soookm
/\ = Herdentfernung
Phasen: 1 — impetus, scharfer Einsatz

¢ — emersio, allméhliches Auftauchen
P — Beginn der ersten Vorliufer (undae primae)

I — . mnmal reflektierten ersten Vorldufer

b= s . zweiten Vorliufer (undae secundae)
D5 — - nmal reflektierten zweiten Vorliufer
JENI= |« . Wechselwellen*

IO » Hauptbewegung (undae longae)

M = scheinbares (Diagramm-) Maximum (undae maximae)

1"“ — zweites Maximum

C'= cauda, Nachliufer (gegebenenfalls Ci, Ci . . .)

F' = finis, Ende
rep. | = Wellen, die durch den Gegenpunkt des Herdes gegangen sind
rep. Il = Wellen, die nach einer vollen Umkreisung der Erde den

Beobhachtungsort zum zweiten Male erreichen

A = Amplitude (gerechnet von der Ruhelinie) in g — o.oor mil

= Pe:rmde (doppelte Schwingungsdauer) in Sekunden
Ms B = mikroseismische Bewegung

Komponenten: £ = F— W-Komponente
N=N—9 -
+= Richtung der Bodenhewegung N bezw. E
e " 1 n S " w.

In * mif ©
() gesetzte oder mit 7 versehepe Angaben sind unsicher.

: tus; ebenso in dep drei n
Im nachstehenden Berichte

de zwischen dem Eintreffan

ichsten Zeilen.
Zeitunterschie angegebenen Herdentfernungen sind aus dem |

ZoPeRiTs-Z s

Y
Centre

International
e

>eS

mological

Datum

der beiden Vorliufer auf Grund der WikcHERT l
1aB8chen Tabellen berechnet Yorliufer auf Grund de |

1916

Jan., 1,

Char.

11112

Tu

TT

Tu

e L
M
M

(rep. I)

14

15
16

~]

10

1 1.

34-3

215

k3

T’ \ AE
3 It
5, 26
35 300 |

25 400

20 500

20 40

5 20

16
35
4, 10 20
6 ) &

ca, 50
20 180
18 150
22 300

1b

|

cd. 30 |
19 | 35
16 40

— e —

400 |

Demerkungen

4

P nicht erkennbar,

\Auferdem zahlreiche schwiichere
Jj Maxima.

Unsicher wegen Ms B.

im folgenden Beben.

‘I

Die Ms B erschwert die Ausmessung,

besonders der Vorliufer, sehr. —
| Vorphasen in N schwach, an-
scheinend Reibung des Schreib-
stiftes zu grol. —— [/, = etwa
§6oo km

im folgenden Beben.
im vorhergehenden Beben.

Verwischt sich anscheinend mit den
IV,-Wellen des vorigen Bebens,

e
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[febr.

¥

III

Iw

I(n)

Phase

el
i P
S
M
F

TP
)
(M)

3. I
I" l‘f:

ﬂfﬂ
My
Mrep. I

eN

Ly
M
0

Greenw. Zeit

10

14

=¥
I B

(=
r

-9

43-3

47

51

29

34
15

34.

45
51

Lid
B

14,

[

a I.J

[

b

51

10

T Az | An emerkungen
—_—
B ¢ t
\ A, = 2400 km. Azimut: Segg° I
= s |/ Herd: Taurus, Kleinasien,
75 35
0 250 | 250 | Nachher noch mehrere schwiichere
Maxima.
/A = 13%50 km, Azimut etwg
S60° E. (Herd: I{leinﬂaien?).
| = 51:1':1'::- 300 lepﬂl‘ﬂt demﬂntiert.
| A = gooo km. Azimut SW?.
12 | 14 | Korz vor Einsetzen der kriiftigen
S 18t fast keine Bewegung mehr
s e 2 * vorhanden.
15 190
(16) 2 Geschw, 3.8 :{—;, Abs.-Koeff. 0.00039.
=5
2, 6 6 7
10 Erlischt bald.
30 ‘
2 Deutung der Phasen nicht moglich.
18 J
32
20 545 [ 75
(2)
() }Schwach und unsicher!
|
-0 13 13 l
o Undeutliche Maxima.
L5 I§ 20 |J
|
21
35 100 55 |
32 BD | 45
20 110 i 70
17—20 |

Interaaticdhal

Seismological

O —
centre

Mirz 12,

1[I

Tu

I

EN

er

Mg
My

e?
M

10

Il

1O

13
143

13
14

| B
[

14 rd
=—— ya
o

| SN
s

| =
i1 Ap
8 H
4 3
q
150
20 25
10
20 e ) 3
16 2
2, 5 4
40
16 35
(15) 2
|
|
Nep il o
(22)
O W o

9 2ol
37| .
53 + LS
3’ 10 | =l
40 |
20—25

150

10

15

10

15

Bemerkungen

“

| Undeutliches Nachbeben,
J Ms B stark beeintrichtigt.

durch

Epizentrum: Kriviput, Kroatien.
| Herdzeit (nach Grazer Meldung):
[ 3" 24" 0", Gefiihlt beiderseits der
Adria, |

Wegen JMs B sehr unsicher.

/A gegen 1cooo km.

v km
(zeschw. ca, 3.2 —.

BeC

lUnualiaut,li::h wegen Ms B.

l

km
Geschw, ca. 3.6 —.

sec

[\ = 8coc km.
PR, vielleicht 197 o.
In N nicht bemerkbar.

Auffallend friih.
]Flach und ausgedehnt; bestimmte

Wellengruppen, die als M anzu--

l sprechen wiiren, treten nicht auf

e —




e ———— e
T e i . . r Bemerkungen
. P Greenyy. Zeib /4 AE AN 5
Datum [Jlﬂr.i Phase
St
1916 I | h Z1Lig 3 : 'u )
Aprliar, | Dud B SO e T (o e R AT
| | PR 47 26 2 5 :
; S 54 18 2 10 7
! PS g6 6 2, 10 15 L5
| A (12 20) 15—20 Flaches Jl.
i I 13 |
Ty | €y I4 4.0 :
€1 I0.1 p
e; 14 3 Bis F'schwache Bew. von kurzer T,
i3 14} I
= I 4 38—4as5 2| 1 : | Nahbeben ohne Phasengliederung.
i T 25 L : s ' }Unsicher.
| S 39.1 z |
‘ (M) g L 20 | 7 | In E undeutlich.
| |
— 243 l ITw | P 8 SIace [ 2 5 /\ = 9800 km.
5 2445 gl 4
Mg 59+5 20 120 70 | Sehr regelm. Wellen, A4 nimm¢
F ok I | regelm. zu und ab, aber nur in .
u
I 1 1
— a6, | lu 1 L= 3 45 l i
Mg 4 9.6 2GR RegelmiiBige Wellen in B.
!|]| C 20 17
I 4.6
Mai 1, | IIp | e 10 26.3 =
| i
M 27.0 2. I 2z 20 ,(Gegenwellen®.
F 35 l |
— 3. IF e 16 11,7 i ]
M 17.0 L A : ISchwuches Nahbeben.
: I |
l
T (T7.) ]I:f' e - - | 05
| h “ o (< ':’*5)' Kurve HuBerst fein gezihnt.
(S) 54.0 |
(;-') §54.8 = | oy i
/|
56 i P 1 200 lgg
C EFESTO 5 |
F F

14.

e

— =

Datum

1916

Mai 17.

Juni 16,

Juli 8§,

Aug. 15,

T

I(v)

I11»

I | KT

I

I |

M

M

A

[

EN
My

i
<+

(3K

13
3

)

intetRatidnat—
Seismological

(]

B =]

L 1
g | O =]

57

i¥

35
=9

il

(B

L Lk Lk

30

id

6o

—— T T e A

L

60
80

15

1O

30

Vielleicht rep. des vorigen?

}Uudeutii{:hes Diagramm.

Nahbeben (¢ oder »).

| \Hauptphasen eines vermutlich sehir
f weit entfernten Behens.

Etwa 1™ lang ganz schwache Bew.

Nachstol.

Zahlreiche (19 Beben desselben
Herdes in der Nordadria. Ge:
fiihlt beiderseits der Adria.

AuBerst schwach,

D el I I

-
i



e — - | igsh
- - Zeit T AE N
:[:'EL‘:I]JE[I {:}llljﬁf: 1 ,Ijﬁflilfifi l:ll?E3E311llﬁ ’ ifr{E]- |
-----.-_-..__-____-___-___________.....---E----""""""""""'-.
-------F--""""'----?.---..-.-----
: | h m 8 M H
1916 |
| P aq, 25
(Aug.15) | . | ME 34 : |
II» e 14; W3 _'
JILN '-i"'[,]' 3‘ ! ! 3{}
M 5.3 I i
| Jf“_\' 6.1 3 30
IJ' . E? 22.7
Mix 2541 2 10
| Mg 255 : 10 2
|
- M l 26.4 3| |Lte
I} M 15 2—3 3 | 2 2
1L €N 16 gJ2.1 1—2 l
| Mg 434 3 18 ]' 12
| My I 43.8 3 } gaNiN22
Ir |  Myi 17 40 o 5 [
| My 5T.0 4 | S 2
0| |
I» - My 21 8.7 3 5
My g.1 T
| Mux | 10.0 4 g 16
| i
—316; or M 6 5:; 3 |' 2 -
I r | e Ll S ‘
I (L‘) I10.7 3 ,I
':Jhr] I3 {:] I::.- 300 I:;. 250
= | |
: .:I' - l
:[:[:[ 4 ‘!]. }; I ﬂ} v 7 :; ! :auti | :3 5
M - | |
I 20,7 3 | 25 55
l IEE i M 8 {3?] 3 |r - | :
Il | \ 2 |
i 10 (o) 2—3 s s
or M. 11(}) g
Ir | e 15 20 | |
|
(ary SIS ol
or i {'i]!r) i}{} '.5 s i I
I {[6) ; !
| |
| s
— 3. -
1 oy (J‘[} I 14 e . i
9 Ir e 11 535 5 ]l
' M 5 :
.8
F o7 L 4« | 4

l

_____—.——_—-—_—..—__*

Diese Reihenfolge der M ist hej
den meisten Beben zu erkennep
(auch bez. Zeitdifferenz).

5875 vielleicht wieder ein M (aber
sebr schwach).

Beide Schreibfedern abgeworien
8"r1 neuer Bogen aufgelegt.

Zeitmarken fehlen stellenweise,

Zeitmarken [ehlen ganz'!

n } n

11 11 1

Sehr undeutlich ausgeprigt.
sehr schwaceh

Ende des Bebenschwinrms,

r;

e ———e T e e e

Intermatiddal —

Seismological

|
Datum * | Ohar. | Phase | Greenw. Zeit l T | Az | Ax Bemerkungen
: I —
1916 h fm g | s ae
Aug. 19, I» eN 16 35 |
|
My 37.1 3 | 3 '- 5
— 28. | II(H-) (..{11: ') 7 17 11 s 15
(ME _ ]Anfang verloren gegangen, da Uhr-
| %) 19 10 1 . werk einige Zeit vor dem Bogen-
C 30 12 | | J wechsel stillgestanden hatte.
| II P? 49_'3 3
7o 1 Neues Beben, Phasen unsicher zu
| 8 12 4,15 | | deuten. Vielleicht beginnt 80 2™
13k s ’ ) J abermals ein neues Beben.
¢ 30 15 | Flache, unregelmiifige Wellen.
| 'a 0 ‘
|
Sept. 11. | I(v) ? A 4 | Anf. withrend des Bogenwechsels!
10 | Verliert sich in Ms B,
— 13. Tu R Y2 Sh I—2 ‘ |
L 44 30 f |
M 52 3 VIR N zeichnet zuo schlecht.
*f;T E;{* i J I
|
— 23. Tu e L 6 26 30 | ‘
M 30—35 21 30 1 Flaches, regelm. M. —N wie oben.
| .
O s = () i 8550 | }Iiuﬁerst schwach
. (S) 50 |
L Mg 3 2 20 | =3 I
| My 28 20 30
M rep. 1 353 19 1 | !
— 20 1 e I7 24.5 2
| .' : .
| My 28.3 3 | 5 | In £ viel schwiicher.
‘ L 18 31 18 " Wohl neues Beben.
| |
— 31, | IIIwn | # 14 42 34 Zoa
, S 53 | | Unsicher,
58 3T > ,lange Wellen".
| SREg 15 0.9 20 | 55 35
} Lx 549 3¢ | |
| (MIN) I1.8 30 i 80 | 240 |
: M 19.6 20 'I 150 ’ 200
{
.| C 45 15 |

e e g g T




Rl ' .

| Intenatiqgal
— : - éegarpﬂce)\oglcal
- : 7 AT Bemerkungen ] Ubersicht iiber die mikroseismischen Bewegungen des Jahres 1916.
Phase | Greenw. Zeit : |
Datum | Char, ] Wikcnery. Komp. N.
gLs I o i : i ; | J’ Jan Ifebr AL --H-.-_%_.“r ) ‘_, St T _-__I-
[ Da.- " r. | Mirz | April | Mai [ Juni | Juli | Aug. Sept. [ Okt. | Nov. | Dez. | ..
. 16.1 , P 11— - = = :
)| T e N t e e gl el o el el e B S PN RN R P X PN PN BN P DY
I - I | —- o EI_‘t‘Srll.B#HHHHHpE,uE‘uE_F s8lul|s]
o f iy Y ; 3 P ist in der Ms B verloren gegangen, ‘ : S e e e P —1 ———
Nov. z1. Iu ! 49 3 _. ] 1 S| 35| ¥|4lo|a] 5|4 5] - 519 | - il 5 R Y (NG 2 5 (e 1S I
e 7 10 | (35) | | 2. 1510 |4| 3[4 %|4fc|4a]o]|alo]. glo|s| %lsisle] slslo]| z
i 19 Al £ = | 3- | 4 %l 4 %I 3 4|4 10 410 |5| 5|5 |0 | 4]0 HI 0 7: £ =
& i 2 3 : ( g | 5| %5 %4l 3]s 5l 4 |o - ek : ; 4 ; 3'
F 25 | : | WS W B2 B A S S of B o 2 IR O ) (R
a3 slalel4tle tal 215 %5 A5 o s s &lslolal Al .
Dez. 23. §7 M 10 29 20 12 15 Stark durch Ms 3 gestort. E RIS e oo | o !ﬁl 4| 5| 4| |4 |o 4o |5 ¥]6(xr |5 |1 6.
7 5| 37 (¢ |2 | 4 |° B S B2 W B sl = L N gl 5 |1%] 5| % =
Lo T A7 22 d4c 31 Gegen 22" o" Wellen von kurzer 7, 5. 15| 3|8 ™[4 o |40 |alo]a]o I4 o |5 Hp 4o |5 e |6lr|s] s] 3
die vielleicht zu P gehoren, 9. | alo gl |5l %5lale]|alo]alo ilusulombisito s b stat!| sl sl Rasts ;
| M 52 5 25 =3 | o, [ 5 3] 6| w]ls | Xla|o]-|l4lols}o { sarolllis o li6ul X155 X | aallio 10
AN e | i, |6z |50 |s)e |5 %|s|o ¢lo|afo|s| %|s| % s|%aly]
12 5| 1] 5 ¥l 4o |5 | |5 o 4 |io: |5 |loslis|ol I s lI 4 |10 ]4|0 12
13 | 5] |5(o 4|0 |5 %]s5|o|4a|o]a]o R RS R Al s o e e
4. | 5| 516 |x |40 |4]|}% | 5| %] 5 %ISD 5| %[5 | ¥|sfo|4|o]| 4
‘ 15 51?1404040505050'4%7150|50 5
16. 14| ¥ 5 |1 | 4 |o | . A a3 P L S =3 A= r:% 6 |o]|] 510 16
/ 17. | 4| 5] 3| 5|5 |e |5 |o 4lo|alo]s| g|sio .6i¥s511-_- i
8. |4 |o 4| s|4jo |s5]| %]|4/|%]. 4| Xl 4|0 |4 ?qsiﬂ 3 0 s I
19-5%5114*9'5%4D4D|4%50|4n'6%5°5019
20, |8 |2 | 4|0 tielo lisi| ®%lalolsloe lsl| & « figilo Lis il 515 Xlis [e ] 20
2T 720 W g s er slo|s| &l4lo |s| % 6 | Llga o |s| §]| =2t
22. |6z |4fo s %].[-|4alo]alo|a]| t]s]|o|4]| %|le|o]l3]e]|s]X 22
E'l 23. | 5| 5|5 | %5 %I : | slo|la| §lslolelo]s]| %] 23
24 | 5| 5] 4 (e |5 %] - 51 |4fo |6 5|40 ]|5]|r | 24
-] DU 55 e I S eI e e B 2 ) s I s lo 1 . 4 !ﬁlﬁ x5 14 (04 |0 25.
26. | 5| %| 5 %Is %|+ ] e i e (CHR R (GR BEB BE 8 R L | |2
27. |5 | % sl el e lio Bl iat el s o liis o | ) st lig o B B s A S Rl om]
28. | 4 |0 o [5ix |4]o 5 (% | 4|0 4!Dl4 kls | &]s (v |5 o] 28
29. | 4|0 |4 |© 4?04'3'4;0 I L e 4| 3|5 ’ﬁ|+ﬂ|5-1|5 5| 29
20 s 6 K el TR e S| BN I R R B O W O [ o el 3
srmleal R = | == sl — =g il 0Bl — | = | £ ¥ i<l i —!—.51%l-——|5 o| 3
Mittel|5.1 0.6‘5.1] 0.5 4.4‘0.2|4_4 0.2[4.1 u..n|4k5_u.| |4.5 0.1 |4.5{u.0 4.4/0.3|5.2 u.5|4.9in.5|4.5 0.3| Mittel
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Uber den Zusammenhange ez :
ang-Zwischen Period - : . :
folgende Tabelle Auskunft. de und Amplitude gibt die

Bemerkung zu den mikroseismischen Bewegungen.

Wie in den drei vorigen findet sich auch in diesem Berichte eine

: R (. L. RPN T30 11 recuneen. Der Vergleich- : _
tabellarische Ubersicht iiber die m1hlﬂsmsmls(_:hc+£ Be.]“e; .;15; N—-—S—Kump:neute .’ Zusammenhang zwischen Periode und Amplitude der MsB
barkeit halber sind auch in diesem Jahlle die Angab g T Je in Potsdam.
suerundegelest. Nur mubBten celegentlich wegen schlechter Zeichnung die :
SRR hilfsweise verwandt werden. Ein Punkt it SRR 1913 —1916

Angaben der E— JV-Komponente aus

: T handen, ein Fragezeicher Periode j g : Zahl . Zahl
bedeutet, dab Keine mikroseismische Bewegung vmh_dl}de s ; | Ampltude o pune  Amplitade | T o Amplitade der Fille
daB sie wegen irgend welcher Storungen nicht zu ermitteln war. 8 S j
_ : : { 1 . | - . - 0.25 It b

Die auf Hundertstel g bzw. Sekundm} bmeclmete!.l mfmatlu:heu Mittel | ; S A o - i o
werte der Amplitude und Periode der MsB in Potsdam fur die letzten 4 Jahre | : e 248 25 o e i
sind nachfolgend zusammengestellt: { 6 .20 54 0.90 31 .10 85

: 7 2,25 14 I.11 n8
Amplitude der MsB. : 9 o 23
— o — , ' LS 5 1.83 3 2.00 3.

— — .

Jahr | Jan. | Febr. | Miirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.
| =5 i

1913 | 1.08 | 0,91 | 0.73 | 0.53 | 0.37 | 0.28 | 0.03 | 0.55 | 0,68 | xr.30 | 1.40 | 1.06

1914 | 0.87 | 0.88 | 0.84 [ 0.72 | 0.27 | 0.03 | 0.0§ | 0.03 | 0.27 | 0.19 | 0.58 | 0.58 {.

1915 | 0.50 | 0.57 [ 0.50 | 0.72 | 0.10 | 0.07 [ 0.08 | 0.16 | 0.33 [ 0.32 | 0.37 | 0.51 |

1916 | 0.56 | 0.46 [ 0.24 | 0.20 | 0.05 [ 0.10 | 0.13 | 0.03 | 0.28 | 0.52 | 0.47 | 0.27

Mittel | 0.76 | 0.71 | 0.58 | 0.54 | 0.20 ] 0.12 ] 0.07 | 0.19'| 0.37 | 0.58 | 0.70 | 0.60 Uber die jiahrliche und tigliche Periode der mikroseismischen
mF, 3| oi14 | 0.11 | 0023 | 0.12 0.07 | 0.06 [ 0.02 | 0,12 | 0.07 | 0.26 0,24 | 0.19 BCWEgﬂﬂg‘.

Aus den Berichten der Erdbebenstation in Graz habe iech gleichfalls

Periode Ms B.* : - i |
der MsB.¥) die Monatsmittel der Periode und Amplitude der As B berechnet.

—— e

Jahr | Jan. | Febr, | Miirz | April | Mai | Juni | Juli Aug | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. : : AT ;
” Monatsmittel der mikroseismischen Bewegung in Graz.

Periode (s)

1913 | 574 5-63 | 4-59 | 4-48 | 4.22 | 4.33 | 4.12 | 4.91 | 4.72 5.00 | 5.30 | 5.00
1914 | 4-81 | 4.50 | 4.61 4:53 | 4:59 | 4:24 | 4.04 | 4.12 | 4.18 4.40 | 4.59 | 4.90 } , | = ———— — | .
i1 .26 1 . .6~ ’ : : | i
J Z 4 %207 | 945 |15-23 | 4-30| 4431 | 4,37 | 4-50 4.25 | 435 | 4.51 | 4.58 ] Jahr | Jan. ,'FEbr. Miirz l ﬁprill Mai | Juni J' Juli | Aug. | Sept. | Okt. ‘ Nov. [ Dez
_“}_I _S’E_ﬁ 1:95 | 4-42 | 4437 | 4-14 | 4.46 | 4.50 454 | 4.39 | 5.23 | 4.90 | 4.63 | . | ‘ _— : o
Mittel | 4.97 | 4.94 | a0 lara s ol o — T ———————— | . R FE
SRS 4.52 | 4.63 | 4.29 | 4.34 ' 4.26 | 4.39 | 4.39 | 4.75 | 4.83 | 4.73 1907 | 6.3 6.4 | 6.4 ' 5.6 | (6.0) | — = = ) LI TR LS
m. K. ] 0.31 | 0.25 | 0.05 | 0.17 8 | | | | |
b 05 +17 | ©.08 | 0.05 | 0.11 .09 | 0.12 | 0.21 | 0.18 | ©.09 1903 6.7 6.2 { 6.0 | 5:3 | (5.6) | =% —_ | — 5.0 6.2 5.9 ' 0.4
; : _ 6.5 gsvaeo] e — | = = = §.0.1 5.3 1 5.0 5.7
Die dur ‘ : : £999 | | | | |
oled] chschnittliche Amplitude (A) und Periode (1) betrug im Jahres- vt Tese || et Bl ] e B = b o e R T
' tor1 | 5.9 | 5.8 | 6.6 | (5:9) | (7e0) [ Geo)| — | — [(6-0) | (5:6) | 6.3 | 6.5
1 | |
" y 913 1914 1915 ToE tgrz | 6.7 | 6.2 | 7.1 | (6.3)] — | — | — | — |(5.2)! 5.9 | 6.0 | 6.9
. L | :
T 4!;1’}‘[ 0;44’ ﬁl 0'34- Fi- 0.28 ‘l_,[ 1913 7.0 ('.l-;’l." | b.8 6.0 §+2 | (5'2) i i = (5‘5)1 5.1 (5'3] (5‘6}
. . H \ iy ot | U I S ~
i 4-47 4.=63 . -. 1915 I 6.3 6.0 { 5.5 | (6.8) | (5.0) | (5.9) T (4-8) J (5:2) | 5-7 | 520 L2557
*) DaB die h : T | | | - | |
abl die hier gegebenen Werte hej At: | ) 15| 6.2 — | — | — | — | — | — | 5:688/5.78] 6.08
frilher gegebenen Bilweies. stuis ﬂbwaic}]:z:l Abrundung auf Zehntelsekunden yvon den Mittel| 6.45| 6. lL | | .

rilhrt von einer etwas anderen Berlick-

Bichtigung der Tage ohne MsB bzw. mit fehlenden Angaben he
1 I
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Amplitude ()

//ﬁ
__...——-'-—__-__

= | Mai | Juni l Juli | Aug. SEPL_’ Okt. | Nov. | Dez,

Jahr | Jan. | Fehn! I"rfih'?:[ April | | olo - maa o . Sl

| l 4 [ ________._-—-—-—-—- —
————— | |

1907 | ©.90 0.85 | O.

o0.08 | o.00 | 0.00 | 0.0Q0
0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.06 | 0.306 | 0,54

L3 LA
2
o
(L
~1

0.02 | 0.00
o.00 | 0.00 | 0,00 | 0.01 | O.,13 | O.23 | O.35

il
0
0
B |

1908 | 0.71 | 0.72 [ O.

1]
2 .00
190§ | 0.80 | 0.24 | 0.12 | C.01 0

.00 | ©0.00 | 0.00
1910 | 0:77 | ©.62 | 0.19 [ 0I5 | G=00 ol

0.36 | 0.19 | 0.05 [ 0.00 | 0.00 .01 | 0.18 [ 0.35 | 0.36

1911 | ©.32

- Sole

1913 | 0.94 | 0.68 [ 0.52 0.06 | 0.05 | O.OI
0.01 | 0.00 | 0.02

.01 | 0.10 |(0.37) (0.23)

.03 | o.12 | 0.18 | o324

Q
o
0.00 | 0.02 | 0.1I3 | 0.23 | 0.37
0
0

1915 | 0.64 | 0,62 [ 0.20 | 0.20 | 0.0I

Mittel| 0.68 | 0.56 | 0.29 0.09 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.11 | 0.25 | 0.40

'4"0.0? n.aﬁr'c:-.-:-5 0.02 | 0.01 | 0,00 | 0.00 | 0,00 | 0.0 [ 0.0 | 0.03 | ©.05

e
I

Der jihrliche Gang ist dem an den anderen von mir bearbeiteten
Stationen ganz dhnlich, wie die nachfolgende Zusammenstellung lehrt, in der
die Monatsmittel in Prozenten des Jahresmittels ausgedriickt sind.

Station

lﬂ.ug. Sept.| Okt.

Jahre II"ﬁttF—‘l Jﬂn.‘Febr.’Mﬂrz][zipril Mui‘Juni Juli
(g2) |

E’nv.‘bDez.
|

e T

Potsdam 1913—1916 | 0.95 | 169 | 158 | 128 120 44 [ 27 | 16 | 42 | 82 | 119 [ 158 | 134
Hamburg 1909—19111 2.9 |241| 180 | 114| 90| 38 | 2x | 17 | 17 | 62 II?'; 142 | 166
Upsala . | 1907—1912| 0.34 | 265 | 208 | 120 83| 18 | 15 | 9 | 26 | 77 |112 | 132|132

Graz. . . 1gc-?—1915lu.zu |'34n 280 | 145| 45| 10 I 0 I 15 55| 115 | 200

“SEhr deutlich zeigt S:ICh die grofie UlJereinstimmung im jdhrlichen Gange

:;n at ?;1 untfﬂsqchten* Stationen, wenn man ihn durch eine Fouriersche Reihe

Bi:zf*)t,h :18' ich dies an anderer Stelle*) ausgefiihrt habe, Am gleichen

e ;iee ill]chPatmElh die‘tﬁghche Periode der MsB in Graz untersucht,
otsdam  emn Maximum mittaes. Min; '

: e e : imum nachts ¢ e1st

vgl. die hier wiedergegebene Tahelle (S. 17 013,;]) BEIach!s  aut IR

Auch dieser Gang ist ej
- b S ‘(Tlmlig Ist‘enle .Instanz gegen eine Abhiingickeit der MsB
kliru ?[- t:L er Kemerlel tigliche Perigde autweist. Kine plausible Er-

ey ge ng lr I. I-l 11-&1"]]'1{? ich W g [ ; 1's
ag Jedoch auch nicht : : .

' % Zu ge . 3

aber jedenfalls auBer aller Frage geben; seine Realitiit steht
D -

—

*) Physikalische Zeitschrift 1917, 8, 78—~
: ; ¥ ¢ T3],
") Phys. 7. 1916, 8. 400—q02.

“\1 o\ iﬁf =
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Tagliche Periode der mikres€ismischen Bewegung in Graz in .

0" 6Y xah 18" Mittel

——— T I B e B fseed L
Jan. | ©.47 0.59 0.66 0.57 0.57
Febr. 0.40 0.52 0.59 0.50 0.50
Mirz | 0.21 0.31 0.35 0.30 0.29

~April | o.05 0.09 0.10 0.09 0.08
Okt, 0.10 0.14 0.1I§ 0.14 0.13
Nov 0,21 0.28 0.33 0.30 c.28
Dez, 0.24 0.30 0.34 0.32 0.30
Mittel 0.24 0.32 0.36 0.32 0.31
Abw. —0.07 |[4o0.01 |4o0.05 |- o.or

Zahl der Tage ohne mikroseismische Bewegung.

— ! -
Mai I Juni J Juli ‘ Aug, Septb| Okt. | Nov. | Dez.
|

Febr, ’ Miirz
| |

— e —

Ort und Zeitl Jan. April

Pﬂtﬂdﬂﬂl*)f 4.0/ 3.8/ 9.0 7.2/ 19.5| 23.8| 26.5| 21.2| 14.0| 10.0| B8.5| 8.0
1913—1916 \ |Zr.5 (2.1 (3.1 (3.6 |1=2.8 +2.4 |3 |4 |28 3.4 |F2.9 | 3.8

Upsala { (.2 (.7 8.0| 10.3]| 24.3| 24.8| 27.2| 21.0| 10.0, 6.0| 4.3 4.2

1907—1912 \|Fx.2 |F0,6 |d2.x |F2.q |Fox. 7 |Fox, 7 |Ex.g P2, 5 (23 .0 (20,8 [FEr.8 | a0

Graz { .1 1.8| 6.6) 15.2| 26.6| 28.1| 30.9| 29.9| 24.6| 12.0| 6.4| 2.3
1907—1915 \ |Z=0.5 |Z=1.0 |ZF1.6 |E2.9 |[Fr.2 |*1.0 |F0o.1 {F0.8 |Zor, 1 |F=2.8 [Ex.2 | 0.8

*) Alle Tage mit Ms B unter 4§ u (Wwo also in den Tabellen o angegeben ist).

Auch die Anzahl der Tage ohne mikroseismische Bewegung (vgl. die Tabh.)
zeigt einen an allen Stationen iibereinstimmenden, dem der Amplitude natiirlich
serade entgegengesetzten Gang. Da die Bestimmung dieser ,ruhigen® Tage
keine nennenswerte Arbeit macht, wire es sehr wiinschenswert, wenn sie
von jeder Station ausgefiithrt wiirde. Die Darstellung der jihrlichen Periodizitit
der Zahl Z der ruhigen Tage als Fouriersche Reihe liefert:

Zf‘urmimu — 13.0 + 9'9 COS (3O m — 1.94)“ + I.7 COS (6U m — 3‘:?)“
=+ 1.25% 1.2z
[ee]i = 93.25, [ee]: = 71.77;
Zupsata = 11.9 -+ 12.5 cos (30 m — 179)° + 3.4 cos (6o m — 345)°
=t 193 =+ 0.84
(€], = 105.82, [eely = 34.36;
Zevae = 15.5 -+ 16.0cos (30 m — 197)° — 0.6 cos (6o m — 24)°
=+ 0.78 4= 0.84

[ee). = 36.37, [eeh = 34-01;

il
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m=2% 14, 24 ... fir Januat,

(m = o fiir Tahresanfang!), [esl die Quadrﬂt:‘:‘.umn‘ilf d?rhlf.bng-
i Mitnahme nur des jahrlichen, [2e], bei Bel I}GkSlB tigung
DaB die Fehlerquadratsumme bei Potsdam so
heraustillt, der ja (wie aus der

dabei bedeutet: Z die Anzahl der Tage,

Februar . . .
hleibenden Fehler be |
auch des halbjihrigen Gliedes.

i ‘ April
oro ausfillt, liegt daran, dab der : r
zﬂrdersten Tabellz ersichtlich) 1914 und 1915 11 Potsdam besonders unruhig

war. Das halbjibrige Glied ist nur In Upsala einigermalien :erhebhlch: 1}313
Zusammenstellung der Phasen des jithrlichen Ganges der Amplitude der As

(¢) und der Zahl der ruhigen Tage (Z ):
a 7 A
Potsdam  7° 194° 187"
Upsala 9 179 170
Graz 17 197 = 180

e " - ® * : Q 5 " >
zeigt eine Ubereinstimmung (d. h. eme Differenz von 180°, wie bei dem um
gekehrten Gange beider Erscheinungen notig), wie man sie nicht besser

wiinschen kann.

Uber die Periode der Nachliufer.

Aus den Erdbebenbeobachtungen der Jahre rgro—igr3 in Jena habe
ich zoo Beben mit bekanntem Herde, bei denen die Periode der Nachliufer
(C)) angegeben war, herausgesucht und nach Sechiittergebieten geordnet, um
festzustellen, ob und wie weit sich die einzelnen Erdbebengebiete inbezug auf
die Periode der Nachliufer unterscheiden. Das Ergebnis findet sich in der
folgenden Tabelle zusammengestellt.

—_—— = — e

-_—

m—

Ungefiihre |

| iZahl'der| “Periode: | Ml fdr
'\ Herd (Weltgegend) Entfernung | | Houe | ein
Beben der ¢ |
km | . Beben
e e——— e £ e || S | 1
1, | Europa, Kleinasien . . . 2 500 360 | 7isztofz | = 1f;
2o | PEI‘EiEIl, Turkestan . . . 4 000 12 | 8.6 0.4 I Is3
. j l ‘ .j
2. | Libet Thdien™ e 6 coo 8 | i ey oy | €
4 | Ostafrika . . . .. s 7 000 i 7 ILsgi 0, 0.6 | L7
5.  woud- o, Mittelamerika 10 000 1 21 144 0.4 1.6
O pAIBRRR: & .o DL | i |
| . 6 coo 1 15 132 0,5 1.4
R | [ |
| | 17 - I2.5 0.5 [.9
e 1A Y Y R R 9000 | 26 X2  0.q L
9. | Formosa ., ., ,... . 10 000 | - 2
b ] | 5 10,2 0.3 | 0.7
10. | Philippinen 10000 | 14 |
] | 2 12, o* 2
11. | Sunda-Inseln . : 11 000 | : | |
LI e | -. 9 12,8 0,0 | 1.0
7 olynesien . . 14 000 |
s 379 L n0.g T 23

S - i

[ ]
i
| |

i
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Zunichst zeigen die beiden ersten
kannte Tatsache, daB hei den Beben mi
dar: T R T 1 . :
IwellfuIe der I\"aehlrtufu merklich kiirzer ist als boi Beben aus entfernteren
(xegenden.  Fiir die Maximalwellen gilt d

asselbe, aber in noch hiherem 3

= : qm Male

S ( | \ f » 1 s 1 1

I;JE 'Eh]ﬁ. ];191} den Ihlh?lﬂll Beben die Nachliufer eine sehr merklich lingere
“l [;U{e aben als die (Haupt- und) Maximalwellen, wiihrend bei den aus

r1 ‘fr " - [ .

grobierer Kntfernung kommenden Beben die Perioden beider W

annithernd gleich sind (und dje yundae longae"
Periode haben als heide).

Die folgenden Zeilen der Tabelle lehren, daB im allgemeinen die Periode
der Nachliufer mit wachsender Epizentralentfernung z:nimmt. Diese Zu-
nahme ist indessen weit geringer als etwa bei den Hauptwellen, und auch
nicht ganz allgemein; so zeigen z. B. die Erdbeben aus der Ge*rend von Japan
und Formosa verhiltnismiBig kurze Perioden, und die ﬁbelzlll beigefiicten

mittleren Fehler lassen erkennen, dall es sich hier schwerlich um ein bloBes
Zufallsergebnis handeln diirfte.

Zeilen der Tabelle die Ja schon he-
t verhiilltnismiBic nahen Herden die

ellengruppen
eme ganz bedeutend liingere

| Fr. Roesexer*) hat an 87 in Gottingen registrierten Behen eine Abhiingig-
keit der Periode der Nachliufer nur von der Weltgegend des Herdes, nicht
aber der Epizentralentfernung, gefunden: ganz wie in obiger Tabelle findet
er ftiir Japan und China Perioden von r2z° als vorherrschend, fiir Mexiko und
Polynesien aber 18", wiithrend die Jenaer Registrierungen hier nur etwa 15",
immerhin aber mehr als in der ostasiatischen Kistengegend, anzeigen. Dagegen
schemt nach den Jenaer Registrierungen (und auch nach denen wohl aller
grolleren Stationen) eine allgemeine Zunahme der Nachlauferperioden bis zu

einer Epizentralentfernung von mindestens gooo km ziemlich auBer Zweifel
zU stehen.

Jedenfalls darf man folgendes immerhin mit ziemlich groBer Sicherheit
aussprechen:

Mit wachsender Epizentralentfernung nimmt die Periode

der ,Hauptwellen® sehr bedeutend, von einizen wenigen bhis (bei itber
10000 km Herddistanz) ca. 70",
der ,Maximalwellen® auch noch sechr betriachtlich, von etwa 4° auf
20, selbst 25"—30°,
der Nachliufer am wenigsten, nimlich von etwa 5°—6* (bei ganz
nahen Beben) aut hichstens zo®, meist nur r2*—18°% zu.
Alle genannten Wellengruppen gehéren zu den Oberfliichenyellen.

- = - S

*) Yergleichende Untersuchungen iiber die Perioden der Erdbebenwellen usyw., Bei-

triige zur Geophysik Bd, XII 8, 207 fF.

Otto MeiBner.
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Vorwort.

Vorliegende Veriffentlichung enthilt ein Verzeichnis der in den Jahren
1917 und 1918 1m Geoditischen Tnstitut aufeezeichneten seismischen Stérungen
(Erdbeben und mikroseismischen Bewegungen), die im Auftrage des stellyer-
tretenden Institutsdirektors, Herrn Gel. Regierungsrates Prof, Dr. KriGeEr, vom
Unterzeichneten bearbeitet wurden. Der Schluf enthialt eine Tabelle der
Entfernungen und Azimute fiir Potsdam.

Aus Sparsamkeitsgriinden war nur das Wiecnerrsche astatische Pendel-
seismometer in Betrieh. Nur mufften in der Zeit vom 6.—14. Juni 1918 dje
Registrierungen wegen Reparaturarbeiten am Apparate ausfallen, sodaB etwa
in dieser Zeit vorgekommene Beben nicht zur Aufzeichnung gelangt sind.

Die Schwingungsdauer der E— W- bezw. N — S-Komponente betrug 6°
bezw. 5% das Diampfungsverhiltnis hatte den Wert 4:1. Im Juli 1918 vor-
genommene Konstantenbestimmungen ergaben, dal sich die Werte der Kon-
stanten in den letzten Jahren selr gut gehalten haben, sodaB eine Konstanten-
bestimmung im Jahre villic ausreichend ist. Die Aufzeichnung von Boden-
bewegungen mit sehr kurzer Periode erfolgte mit 19o- bezw. 220-facher Ver-
aroBerung; die wirkliche Vergroferung 7 wurde nach einer von Herrn Hiwoser
auf Grund der Wiecnerrschen Kormel berechneten Tabelle fiir 1000:V bestimmt.
Die Registriergeschwindigkeit betrug 70—75 cm in der Stunde, also 0.2 mm
i der Sekunde, die somit ziemlich sicher geschiitzt werden kann. Die Zeit-
angaben sind ausgedriickt in Weltzeit, bezogen auf den Greenwicher Meridian
und Mitternacht als Anfangspunkt der bis 24 durchgefiihrten Stundenzihlung.
Die Zeitmarkierung erfolgte durch die Pendelubr Strasser & Ruope 94, die
mit den Normaluhren des Geodétischen Instituts verglichen wurde. Diese
Vergleichungen sowie den iibrigen technischen Dienst fiihrte der Instituts-
mechaniker Herr Fecuxer aus.

Die Abkiirzungen und Bezeichnungen entsprechen dem von der Per-
manenten Iommission der Internationalen Seismologischen Assoziation in
Manchester aufeestellten Schema.

Otto Meissner.
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Abkiirzuogen.

Charakter: o = selr schwach
I = merklich (schwach)
IT = auffillig
IIT = stark
d — domesticus?), Ortsbeben; am Orte fiihlbar
¢ = vicinus, Nahbeben; Herdentfernung?) << rooo km
r = remotus, Fernbeben; .F, 1000— 5000 km
1t = ultimo remotus, sehr fernes Beben; Herdentfernung > soookm

/\ = Herdentfernung

Phasen: = impetus, scharfer Einsatz
e — emersio, allméhliches Auftauchen
P — Beginn der ersten Vorliufer (undae primae)

P, =1 , nmal reflektierten ersten Vorldufer
Si=a - , zweiten Vorliufer (undae secundae)
e — » hmal reflektierten zweiten Vorldufer

P — S s »Wechselwellen®
L. , Haupthewegung (undae longae)
M = scheinbares (Diagramm-) Maximum (undae maximae)
M, = zweites Maximum
('= cauda, Nachldufer (gegebenenfalls Cy, C; . . .)
F' = finis, Ende
rep. L = Wellen, die durch denGegenpunkt des Herdes gegangen sind
rep. Ll = Wellen, die nach einer vollen Umkreisung der Erde den
Beobachtungsort zum zweiten Male erreichen

L

el

A = Amplitude (gerechnet von der Ruhelinie) in = o0.001 mm

"_ L] -
= Pe:rmde (doppelte Schwingungsdauer) in Sekunden
Ms B — mikroseismische Bewegung

Komponenten: £ = E—IWV-Komponente

_‘V: _."'\r—.lg- 1
+ = Richtung der Bodenbewegung nach N hezw. E
_ —_— " " b b, | S 1 -“T'

In opsotz i e (R .
() gesetzte oder mit versehene Angahen sind unsicher,

=

1\ Tl . 1S '
) Erglinze: terrae motus: ehenso in den drei nilchsten

A L] "
°) Die im nachstehenden Berichte
t'l“""(‘."!g'E]]El‘[[zn ]I, . 1 1 .
Zeitunterscehi AT . 3 S Crdentiernungen sind aus dem
o7 “Ll:ﬂdnmlﬂ zwischen dem Eintreffen der beiden Vorlinfer auf h 7 T
Zorenirz-Zxissia schen Tabellen berechnet. aatidrind der Wiscugnr-

=

Zieilen.

Datum

LR

Jan, gz,

|

I'ebr. 14.

—E

I11 s

' e ———— e —

1L

IIT ue

I e

Tw |

ITu |

i
M

M
C

(M)

EY,
MP
57
(L

M

(rep. I)

& IJ’
M

Greenw. Zeit

h m
174
18
0 b
20
L :'.l')
40
h 23
=7
28
10 31.3
3=.7
33-0
45
3. 5%
56.8
4 71
19
24
4543
O
SN
4+ 50
5 4
21 d5-5
55-5
19 az.2
£2,0
20 1§

55

Bemerkungen

= T ——————————————————————————
i

it Ag Ay
B Lt i
I5 14 18
3 10 8
17 IL
I5 I3 20
IO
= 200 > 150|
[I) | <& |
= ol 45
|
+ 5
11 . 35
10, bo ! |
| [
30 |
14 | 450
-l
(39)
20 30
|
28 |
18 20 30
L7 59 |
20 35 05

\Zeitmarken fehlen fir einige Stun-

|| den!

Katastrophales Beben in Obler
Krain (Munkendorf). Schreib-
federn abgeworfen.

Nachstob.

\&£— W -Komp. zu schlecht gezeich-
| net, ebenso in den niichsten Beben.

Wahrscheinlich schon PR,

\Zahlreiche Maxima in Zwischen-
| rdumen von 1™ bis 2™,

Unsicher. Geschyw. 3

L&I.l

Sehr flaches Maximum.

PR 45707
A = 83500 km.
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=y e e T Bemerkungen | Cgntre | RS
S S s Greenw. Zeit T | AE ‘ : Datum Char.! Phase i Pl oL
Datum | Char. Phase v | | | & Greenyw. Zeit 1 Ag AN Bemerkungen
1917 i h m B8 1917 h m B g u 1
| : <[ | | . |
.15 - 1 5 « O oo b | hIﬂ.l T II[ i -
Febr. 22. I(F)[ e 2 : | 1 a 13 46.; 2, 4 | Herd vernmutlich sehr entfernt
| I 2 . |
LAy 4.5 | 4| | J 19 10,7 35 | ({r70) (590
| ' L |
| o | I ' 10 30 | Trise . : r
— 22 Tu | ¢ Yol e | | % L | Unregelm | meist sehir lange Wellen,
! & b e ' J 23 6o |. L'thfrg_elngert solehe von 10* und
| | 31 40 [ et
Mirz 14. | I(v)| ¢ 188y Sehr schwach. - A, 49 30 42081 GO0 Y : ,
. : Mo\ o A i ,f,.uhlrmulm kleinere M
(M) 33 2.4 | - | 4 2 10. 7 20 65
| C 30 16 Ziemlich regelmiBig.
\ - l . - ! E
— 15, ITu I (PJ, o 26.0 , | rep. 11y | 22 45—58 C. 20 ' - Cleschw Lﬂ_;i*:_'l* Abs. Koetf.o.00025.
Mg 59.8 16 | 15 | I
— - u - oy A
ll My I NGy | 13 | 20 9 € 166 12.2 2
| A ; | | ‘ IA 19.7
| ' | | Ly 14 35
— I3, o | M 20 30 (2—3)| | ] M 52 16 50 8o Unregelm. Wellen.
1 | I |
. i | / * C 17, 0 I5 | Regelm. Wellen.
— 1§ I(e)| ¢ 20 45 | |
| A 47.7 13 6 H I — iz ov e 16 38.7 Schwaches Nahbeben.
| (' 50 BE | ¥ M 32 = F :
| | | |
I | ‘ — 22T IL» ¢ | 6 49.9
ik L) e 17 43 7 e | Unsicher. |
! U i | | i L 54 H:J 4y 39
| - | 1 { 1 | I
| : | : | M, seto 3 10 N
. | | | .'
April 1c. Iv | ¢ *  17.6 . | | AL §8.5 S =g g
| M 18.0 > 8 : - I’ Tl-i
— 26. | III» ¢ 9 | ! 30, 11w ¢ 8 359.0 4 Anscheinend schon PR,
| ' 39-3 = ' | : : .
J (S) -y | | ll- &2 9 8.5 6 | Ziemlich undeutlich.
- : 40.% : ' -
| | SI 6 26
. ““-1" 41 16 3 || : : :
| \/ ] ri l | e L 232 40
= £ 4 9 4 45 2 30
| C SD 6 | | = 2 [ ; =
I M 33 20 80 120 M.~ 9" 58" ebenso stark.
—  16. T M ¢ ' e | | ( [2—20| | Unregelm. Dew
; 3 22.0 : Unklares Diagramm, | |
| -‘HE - - | | /il 9.7
‘ -F e 0 l} 31 [ 1 ! 9 1
I 22 | I Juni 8. [u r |5 144 \ Vorphasen sehr schwach. Herd-
— T S T W 12 5.0 I | e S 58 f entfernung > 12c00 km
| (MPR) o , ) H | (L) 2R 39
\) ' (S¥) 12.9 | ) lbﬂh_r ‘Eﬂhwuuhe, aber ganz TeES | 41 =0 =5 \IKein deutliches M, in N merklich
b Jid (s & [[T413 f miBige Bew, : { schwiicher als in &
My | 2§.1 4 | | 47 15 IS
4 Mg 26 i ' = L nicht vorhanden. [ (! 1 o 18 Falls diese Wellengruppe wirklich
hl | M, N “ e PLSRR S : : _ Mrep.1 ist. miilite, da die A fast
i 26.8 e | _' | (Mrep.I) S = a4 der des Hauptbebens gleich ist, der
G ¢ | 12 Symmetrische Wellengruppe. i Ierd fast antipodiseh liegen (s. 0.).
10
|

- g T oww e o~ w—wom
= & i

- — e By —
T — m— e o, g Y@
— -

a i
P — e ——
-
— il

—— e — -

— g —— -

P Ly S
- = -— -

= - - SRR
= -

- e o




—— e ———
e e T - = — ——

Bemerkungen

S

T

| Datum

Char.| Phase

Bemerkungen

]
19[? | | h 111 8 8 F ‘,I'J_'
| 3 n (2) Eine Anzahl Nahbeben. | Taliaals I i _l o
1 24, | 19 7 i . \ : ' [ & : : - I2. : : . :
Juni 24 ; M i o et | Bis 20" 12" gleichm. Bew. | ; . | =3 3 ]V&euemht vom gleichen Herde wie
= : - . .' 22, - as vy : :
- g - \ Vielleicht sind noch mehr Belen $ | ¥ & J yochiergehiendo
O M I [ - ) i (b .H:l :S_
f vorhanden. 5
o | M 21 o :1 M, b 46 40 110
L | | .
6. | IIu ! ¢ 6 9.3 2 Scheint nicht £ zu sein. | | M 56 25 | 123 110
— o U : " | | 1 ' | & O 10 =
1. i 3 | @6 35 | Herd vermutlich sehr entfernt. : ? | !
| . TEs 55 : —— Sl | [IBEEY e . | - e - |
| | ‘ 2903 ? | Vielleicht SE, In £ nur undeut- | - 2 | Regelm. dufierst kleine Wellen.
s 2z 16 | A | lich. | fooa 14.5 | Unsicher.
| ) 26.5 20 100 x | L 71 4, 30
E 31 39 1) | M 3%-5 | 17 . 110 izo0 |
?' M, 59.8 40 | 850 | 725 | | C 42 9
| Mg 7 10.4 | 20 | 450 | 480 ||AuBerdem noch zahlreiche kleinere | | e |
| ] — AL 3 el 24,
| My 13.3 20/ | 330 580 Il M. 3 | : i 34.0
. 10
! MiE 15.3 | 350 .S 3 | |
C 8 20 | Schin gezeichnetes Beben. f ; i 520 1
- 1O 42. 38 | + 15 — 15| Azimut SE.
| i
Juli 4. l ITu P 0 0.8 Sk I - (PS) 43.6 z 8 5 Rt
- | a . Kein ausgesprochenes M, sondern
S A | G A E = j haltaride gléehmatits Bey
. | ' oo | Anm.: Die meisten Julibogen sind | ' LEARUALenG DR = ‘
| ¢ L1 22 | | infolge Fixierens mit zu starker | | |
! | el 20 30 | ’ Schellacklosung derartig zusam- | = Aks IL( € 7 17 2 Schr unsicher. Regelm. Wellen.
. B mengerollt und so brichig ge- (S 16
4L 24 20 \ 70 | 105 || worden, daB ihre Ausmessung | | =k 3 = 13}
| A e AN nahezu unmdglich ist. | | "
bis (B3 i | S ' Ang e o e St 5ok T Mehrere Nahbeben.
iE =- . |
l | i ¥ | | LM 46 53 | 15 |
— 32, | 1Iu | & 1 12.8 2 : 'h IIH | B J s
- % | | v I 30 [~ 12
I IH 22 '} | | 9 2 ! [
. | | :
L) 34 30 | | — 20, 11 » ¢ 22 i " | Wegen vielfachen Eehlens 'ﬂf]r Zeit
M 19,2 , | | : ' marken Zeitangaben unsicher
E | 39.2 20 1| 100 bo | In N kein ausgesprochenes M. ‘ | ; f 9.8 | |
— % I | | J! IDuH 3:, 1:' | ?':" | ?f:!
- . " | ﬂ 3 Il i I = ; ! - I{-l'lE l ,If. 1z
S? | | | | Vorphasen undentlich; im € «de€ 5
| 26.6 | ; J vorigen Behens. | |
M 56 19 | o - — 20, | IITu ¢ I Waicix | Unsicher wegen Ms B.
I 4 | : : i 16.5 2.6 | Bew. wird deutlicher.
— 29, ILu & | : | 2 RIS g }In N nur schwache Einsitze.
S 445 = l I ¢e PSg 36.5% | 3, 20 12
I.h;'-l
) s : | | (L) 59- 5 35
M Lo 17 20 55 35 r | Ay 5 6.1 20 100 175
¢ 32 1g | | M 147 16 | 65 | 6o
| Ca _ ] Unregelm., z. T. ilber 20,




Datum

1917

Aug. 31,

HEPL b,

Okt. &,

: : Ar | AN Bemerkuneey
Char. ' PPhase Greenw. Zeit 1 AE | £
————————————————————— -— ——
#‘#
s =
LI an s Bl &2
R IA & 11 38 57 2=
{SE 58 50
e L Yan 19 325§
M, 22 22 | 99 85
e
A 40 16 e |
f" 13_! |
Lo ¢ a2 3049 2 1 I Vielleicht 21" 52" iihnliches Belen.
37 Bew. wird sehr schwach.
I’ Verliert sich in Ms B,
I{1) ¢ g 25 | S fehlt.
M 3 1§ 30 28
I’ 10 25§ |
[ 7 M 4 54.8—5 3 ‘l 2 2 Tritt nur undeutlich aus der starken
| Ms B3 heryor.
[ ¢ 4 1.1 3 i i ~ ; : .
| | Undeutliches, dem vorigen ilmeln-
(M) 34 5 3l | = f des Nal:behen
[1' ¢ 18 5 3 . T 3 1
\Dem voricen Beben schr ihnlich.
7 g 1 > | J In Sofia gefiihlt.
Lu Voo . g :
Gegen  Mittag  Aufzeichnung von
1 L und M eines Fernbebens, Da
aut L— 1" alle Zeitmarken fehlen
und N—S nicht eeschrieben hats
konnen weitere Kinzelheiten nicht
geceben werden,
*L[J' £ o M C
x el ) 1 e . WY
Y + Etwa 22" Zeitmarken felilen ginz
IS 0. > (8 lich, Zeiten von e an gerechnet
- Mg .
| fE .0 03 L5
J]I].h. - -
SpS = 18
[ | ” 1 AT ™ -
1 iJ.L‘l - Kot ca 1 5 ; 1
Lo ¢ 4 45 I.]':Rlllnﬁi:,nru.:n Y
J 2=
! -‘HJ;U cd, 1 ) =
I ne | _
: 4 39-7 | ke
Herd vermutlicli sehr weit entierit
40.2 :
L9 J Bew. verstitvkt sich.
Ul s § L
Yot rphasen undeutlich

Datum

S ——————— ———

1917

(Nov. 16.)

Dez,

k3

Char,

L(s)

Phase

e e w
e,

I v)

Tu

[T

ITu

L?
M

eN
My
Al
&
B

-ﬁf N

'.rr 4‘ f N ll'

n I..l

i PR

.fl i _,‘I|'
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Greenw, Zeit

10

14

18

J

13

L

“-1

=

International
Seismological

=1

i
i
o
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Ln
L
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LS ]
i
|
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=
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44—50
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Ay I Bemerkungen
! e
[z
85
3 | In N 6 regelm. Wellen.
4 ~begenwellen®.
Unsichier wegen Ms 3.
|
Die A der Wellen von 4* 7" ist
g | moch grof,
10
|
5
sehr schwache Bewegung.
5 | In I kein deutliches A
25 I Bis 194" Wellenziige von etwa 2" T
| |Herd: Guatemala? (Scheint nach
b der Art der Aufzeichnung oher
l ein r-Beben zu sein!)
Wegen Ms B sehr unsicher.

Das folgende in N nur schwach

- T pe— T
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e
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International
eismoloaqical

bachteten Erdbeben des Jahres 191§

e o e — — = -
- T e e — =

N b . m beo
Verzeichnis der in Potsda i —t—
e ————— e ————— | Datum | Char,  Phase Greenw. Zeit r T

S————

———— —_— = | | : | - | .
=== ' o ¥l r BEHIEl‘kun L8] & — — : | '
resve. Zlt | | Am | A gen . e ] i
Datmn | Char,  Phuse Greenw. Zell | . | I I | ' ? .
P A 1918 | L e & 5 {i
h m B8 S s M Febr. 13 TIT - 6 I“"ie dﬂ,g Beben von 7.z heginut 1
1918 i g, =2 195 2 | sach dies ganz allmithlich; weder :
: =il | l # noch 8§ erkennbar. ]
Jan. 14. o(, | B e = 1 | | 35 | | Bew. verstiirkt sich etwas. [
| p oo 8 3 _ L 45 45 | | Die bekannte Abnahme der T der i
— b6 Ir | e(£) ] =7 | | 48 4o | - 28c slangen Wellen'* bei steigender |
g | "p.2 o T & I | I | A, Ubergelagert Wellen von }.'
\f - & | 17 18 49 30 190 320 | ..i.“—ﬁ" J 4 :|'.
4 =d s :};- —tr | / i | - i
| it | Mg 53-6 10 | 110 | | \AuBierdem noch eine Anzahl se- !.
P 10 | . : : - kundiirer M. Die kurzen Wellen :
» e | ] 55 [529 o/ 1ol Jisind auch noch vorhanden. :
3 C 74 13 z. L. anch 12® — Meist regelm. {
— 16, | o© Mg 16 45 17 " vor 8 Wellen. i
| | (Lxep. IIg)l 9 59.5 (ro) |~ 2 | Aber sehir unsicher! t'ie.-'iul:".'.'.g.*;:—ﬁ« |
— 30. Ilu Wi 21 29 I9 + IO 13 A = 7300 km, 'l } | |
PH, N 30.7 = %9 =Hal i € LLRRNIZ SN 3 * | y Un % undeutlich, da Stift za diek 1
g 38 ) : ey | M 8 23 o » | J schrieb, ]:k
PS 38.8 | ' [ 10 |
SEig 40.3 4 7 Miirz 24. | o e 23 34.6 2 | l |
SRE 48.0 I 18 { b o > Unklares Diagramm. — In N nicht
_ _ -; 39 352 erkennbar.
(L) 55 30 Sehr undeutlich. (M) 17 9 : ¥l |
(M) 22 NS 12 8 12 |Gleiuluul Bew. ohne hervortretendes Vo 24.0 !
- M. Ziemlich regelm. Wellen von |
| £ 22.7 ’ auftillig urzer T April 1o, i i p 2 14.2 2 i
! | | ' 22 - 2 | — 12 6 | Azimut: N 2-° II", |
Lﬂhr. ._I. I e [S :31 IS | 3 40 l + . : |
I i > : | M ca, 45 (20) | Selir undeutlich. |
L 25.8 ca, 3 3 Unregelm. Beweguny. 1 i
I’ 10 | = o , | Registrierung unterbrochen. |
r | |
| ‘ |
~ ) T ¢ S | | 4 . _ | - Tl S e ca, 4 e )t | In E fehlen die Zeitinarken. 11
A4S | ) | l | Setzt ganz allmithlich ein, sehr ~: — 24. I(v) e 15 23.0 ! : ! |
| kleine A, _ M 25 2 7 Xz §
> | - - . i |
e 4 i Bew. wird etwas deutlicher, ( 2] :
L L _E: I 6 ..;r 40 | | I" 3.*_'_] :} |I.
L:{ 2= 3':" |I I | ey m * |
L4 Mai 4. [ e M 2 5 s [ I Zeitmarken fehlen zom Teil.
- 22 o — s, __ .
el T 35 Ziemlich undeutlich.
) 1 | 2 _ |
- 32 | | — 20 [N RT 167 Beginn; wegen Fehlens der Stunden- i
4 g ; | | 57 ' e b s N und fast aller Minutenmarken sind |
[o2 e? 18 50,6 | ' | el T = I 8 | alle von eP als Zeitnullpunkt an
| | iP 11 1 3 serechneten Zeiten unsicher. (]
‘ 53 | : : , i
I ? O [ ! | Komp. & ist schlecht herulit | PR, 2 42 3 + |
35 ‘ | | | I : (Vielleicht schon SR; dann wiiren |
i' I I | | lie | DE 737 953D | die P andere Phasen.
= M |'i ] A | LR o LLAS
! ! €N 2 32.3 < | Wegen starker MsD '“”“{:1.11 ge- | | ST 13.0 I
4| | Vorldufer grofienteils verlorc! | I e 8,30 | 12§ 9° |
M, .88 | | gangen sein | L2 )2 2 |
]f ~ Al 3.1' 5 I ﬁ' : ¢ l | ‘u 18 =4 I55§ l
: 4045 3, 10 12 o I ][anuge]m Wellen ‘. 0 11 |
Y 3
13 i |




it ' e Bemerkungen
Datom | Char. Phase Greenw. Zeib A L | SVl
ey
1918 j h m 8 | 8 H K I
Mai 20 Tu + e’ =5 2 ‘.Tielleichtw von demselben Herd.
OB 2 | el P und S aus oben angegehenen
g e Griinden nicht genauer meBbay,
M cR. 207 21 30 afe
— 0 ? ca. g 1—2 Zahlreiche kleine regelm. Wellen
von 1 .
|
= Tu | e(P) Y2/ Is Minuten wegen hiufigen Aus
hbleibens der Zeitmarken unsicher.
M 13 22—30 [|25—20| 50 75
a 15 |
Juni s, g 30.4 Versetzung, infolge deren die Fe-
dern abgeworfen sind. Um diese
Zeit soll in Primkenau von ver-
schiedenen Personen eine starke
Erschiitterung verspiirt sein.
— 6[14. | Reparaturen am Apparat.
Juli 3. | Iln el 3 11,73 2
.S . }]{einc scharfen Einsitze.
e L 46 40 ‘
M, 49 3D st s
" Al 55 25 | 170 170
|
M 9 0.3 20 l 125 135
‘ 5 17 Regelm, Wellen.
I
' Im Bogenwechsel (¢'")
— 8. | IlTu el | s |
_ | M 32,8 | Schon gezeichinetos Diagramim
lllff‘:f 31 53 3 ! :6 6
ESE 33 29 | 18
I_é’ 1 14 3 15
LR 4 35 3 | 25 i Sy 43"15-
L 54 12 | ) ;
M i }f:;tm'k iiberlagert von kurzperiod.
o o, =3 26 | 320 | 240 Bewegung
. | 50 13 II
L 13
|
= LI IT(e i :
\ L= I 5 46 = . .
| et Zarte Wellen von sehr kleiner A
und 7'
57 2—1 | :
3 | : 1 Kein erkennhares .

e =

A —

Datum

1
Char, | Phase

B — = .

1918

Juli 16.

I\.ug. L1,

sl

~e pt.

I

QN

111 u

1Lt

IT1 n

E
I Sg

 —— T — o

L
M

l""i' I Il
M

e [’

N
(1)

M, E
M
Mg
0
M rep. 1
e rep. 11
Mrep, 11
I

~1

=

14

"
Ll

m 8
& 5
A,
53
9 6
37-0
10
57
),
a6—32
28
30,8
+5
55)

Gegen 12"

lﬂ)

Bd
0

B
L )

| &

Fa
By -

L]
L
&
o

= =
0

=
L

4

[ B]

id

.30)

(B
()

L4

3, 60 |

18

[

)
Q

L

L

1500

~1
L
O

-1
wn
O

300

53

10

LOCD

l
I

\
I

Nachher
kurzer

unregelmilbice Bew. von
T,

sehr unsicher, vielleicht P oder S,

Schwache, unregelm
nichts erkennhbar.

sehr unsicher.

In N niehts erkennbar,

[ nregeln

Beginn.
marken.

1. Beweoung.

Seit 8" fehlen die Zeil-

Registrierung von £ unbrauchbar

Regelm. Wellen.

setzt auch Komp. N

Stunden

fiir einige
aus

Auf. durch Ms B verdeckt.
Im DBogenwechisel

Sehr sehon ausgezeichnetes Dia-

A

Vielleicht (loch schon spiitere Phase.

Stiirkere

" 1“
Bewegung in K

Auberdem noch zahlreiche kleinere

'J M. Regelmibige Wellen.

Zeitweise auch 12%; zuletzt bis 20°.

. km :
Geschw. 3.3 — (falls der 1. Iinsatz

wirklich

Geschw.

P 1st).

_ km
395 G

Bew., In N
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Datum

19!8

sept. 8.

Ukt, 11,

Char.

Ir

IIu

[

11

| T«

Ie

Phase

.
M. |

M S
M

¢
LK

iy

My N
M, g
M K
Mg

Greenw. Zeit

h m
7 280
X0 4.8
Il 0.3
11.2
18 16.8
26§
56.3
19.3
o 18.8
19«5
201
I 20
13" 12
16.6
17.0
=3
13.0
TAE S
=7
=7
34+9
359
39-4
43.8
46.8
50+3
372
I5 IO
35
16.1
L 20
22
26

B Ln L

16

[
[

335

6o

140

e —
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l
b
)
|

\Wohl nicht P, das in der A%
J verloren gegangen ist, “
A und 7" nimmt zu

o

Flaches M. Sehr regelm, Wellen

’1

r "

{

———

jf uin
1 at

g —— —
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1913

s e — ; ﬁ

S

Bemerkungen

“

Durch Ms B gestirt.

Vielleicht P?
Vielleicht S?

Flaches M,

Unklares Diagramm. — Herd ver-
mutlich sehr weit entfernt; dem
vorizen Beben iilinlich, doch etwas
stiirker.

\ar von F otwa 20" spiiter,

‘M’ von % etwa 25" spiiter.

—— — B e
Centrg
Ohur.\ P’hase Greenw. Zeit “':’.'J't 1 A | Ax
X ndl L |
| —
h m 8 B o U
| |
I {ﬂf) 14 1I9 10 ! : 4
| e
i I .
Il b 5 54:3
L 6 5.4 5 WS 2}
EJTJ a;; q_,D |
19 25 |
| My =G 20 35
I 6.8 |
|
Tw | eN 16 48.7
| J 50.0 2 : I
.ﬂf 17 4_3—.}8 22 | 10 16
C 17 : |
| |
111 | EN 18 26
] 29.5 % S
e | 36 10 | |
e 45 Y Ou {
ex 55 BE |
| e LE 19 6 (30) | ‘
My 17 20s Bl 55 |
| |
My 20 19 | (s sl
i 19 27.9 L 1
'1 | M 20.3 3 5@ ! 45
F 35
f
TILw | &P 4 49-8 |
M, Py 50.0 2o | 22
.-lh(_‘. .P,N ED*G 35 E A2 l
S 597 l
M, S 599 3 i 2
M, Sy s 0.6 3 36 |/
e L, 14.0 20 !
Mg 18.2 30 650
My E 253 L5 NS5
M 28.8 13 | 150
Jlf;f': 1(.]"' 16 3:5
(! )
rep. 1 6 47 o : /
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Datum

1913

Nov. 10.
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Char.| DPhase

M,
M
M; x
7

eP?
IE:f': ?

e Ly

M
J‘”-'.l

L rep. 1e
\ Mrep. Ig

Fg

(M)
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t(SE)
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M,
M,
M,

rep. I
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18,

20,

i+
L=

Bemerkungen

Uy L oo
Lad

bl

(3]

O 0

Ly

b

o (]
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70
75
40
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130

45

in Ms 3.

}In N nur undeutlich.

Unsicher, zumal in I

Verliert sich 4% in Ms D,

Anf. vielleicht schon wiithrend des
Bogenwechsels (9" 40™. — K
zelchnet schlecht,

Bew. nimmt etwas zu.

Die 40*-Wellen sind nur angedeutet.

Um 11" 55™ Bogenwechsel
Yielleicht schon SR?

Char.

Phase

Ir

M

¢

M

10

20

id

20

(4)

e T T .

— = e —
Bemerkungen
i s —_—== e e ——

Beginn offenbar im Bogenwechsel.

In starker MsB von 4*—s* 7. !

in Ms B, mit der € gleiche T hat.

}Dcm vorigen Beben sehr ihinlich, —

Komp. £ zeichnet schlecht.
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Bemerkung zu den mikroseismischen Bewegungen.

Wie bisher sind auch in diesem Berichte itber die seismischen Ir-
scheinungen der Jahre 1917 und 1918 Tagesmittelwerte der mikroseismischen
Bewegung fiir die N—S-Komponente des Wiecnerr gegeben.

Die untenstehende "Tabelle enthiilt fir die letzten 6 Jahre eine Dar-
stellung des jabrlichen Ganges der mikroseismischen Bewcgung durch eine
Fovrigr sche Reihe:

MsB = ¢y ¢ cos (3o0m — ;)° + ¢o cos (bom — ¢)° .

Der Phasenwinkel zéhlt vom Jahresbeginn an'); ¢, ist das Verhiltnis
¢i: oy o ho der Jahresamplitude zum Jahresmittel. Hs schwankt ersichtlich
viel weniger als die absolute GroBe der mikroseismischen Bewegung selbst,
die Tm Jahresmittel von 1913 bis 1917 bestindig zuriickgegangen war; inwie-
weit dieser Riickgang auf personliche oder instrumentelle Einfliisse zuriick-
zufithren 1st, kann zur Zeit nicht festgestellt werden. Das I jihrige Glied
scheint, da der Phasenwinkel relativ nicht stirker schwankt als beim jahr-
lichen, reell zu sein.

e ———. . = —_— —_— — —_

1913 1914 1915 1916 1917 1918 Mittel m. T.
1o | [ L
q 74 0.44 0.35 | 0.28 0.24 | 0.35 0.40 =*£o0.07
e | e 0.43 1 o.a5h [ SoLan oa23 N Ninias 0.33 =o0.0j5
| — 19° 35° | R S —a27% 1 —28° —4° = 5i1°
CF 0.15§ 0.09 | 0.4 | D.03 0.08 I 0.08 0.10 ==o0.02
([ 229° 149° |l 179° 168° | 207" | 240° 195° &&= a5°
¢ 0.72 0.98 | o.72 0.75§ c.96 | 0.9z 0.84 —=o0.05

Dal} zwischen mikroseismischer Bewegung und Seegang in Norwecen
kein direkter Kausalznsammenhang besteht, glanbe ich dureh drei ausfiily-
liche, diesen Gegenstand behandelnde Abbhandlungen in den ,Annalen der
Hydrographie®?) mit groRer Sicherheit nachgewiesen zu haben.

e —= - —

Tabelle der Entfernungen und Azimute von Potsdam.

Da bereits mehrere Erdbebenwarten Tabellen

) : S ‘ der Entfernungen un
Azimute von ihrer Station, zum Teil mit Kartenbe

lagen, veriffentlicht haben #),
) sodal fir Januar m = ! zu selzen ist

) 46. Jahrgang, S 85—092, 183
Bich noch im Druck.

Die ¢ sind natiivliel in @ ausgedriickt

—190, Die l-ll‘il[l‘.‘_. abschlicfende _-U::hum][ung bhefindet

| 9 C. Guanrowirz. Erdbebenwarte VI 35 (fidr
strierungen in Hamburg l910o—1t1, 76ff,: ;
Darmstadt 1908, IV. Folge Heft 14:
S, 29—30 (Dezember 1g11),

Eouds = rll:ln-llnllll';:f; 1 \AMS Ehiﬁnlihl.'hl} HL?;.;’I
4EISsIG, Notizblatt des Vereins fiir Erdkuande .

Bulletin of the St. Louis University Vol VII, No. .
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International

schien es mir nicht unﬂtlgi&?ﬁﬁ]@?%ca\

i K uch die yvon mir fiip Po !
haus des Geodiitischen Instituts, mit den Fookdinaten tsdam, Erdbeben

Protsdnm = "'I" 5‘2?4.
Mpotsdan = 13°1 K, Greenwich

bereits seit einiger Zeit') berechneten Talell

en zu publizieren.
Der Berechnung zugrunde aeleat sind

die Formeln:

'L—f_‘
Bt Conm iy ain b= s
[a) tan—— = 2 (ot I B—cC : A
2 b+ ¢ ) -J) tan - — = cof = -
b4«
II) CcOS s e T
2 TR
cos - — -

L=DB-13.1,

Hierin bedeutet: 4 das Azimut; es ist gerechnet mit 4 = o°, 221°, 45°. . .,
B = der zu berechnenden Linge 4 — 13°1, also % selbst = B + 1371, ' fiillt
im Endergebnis weg; @ = go”— Polhihe ¢, also ¢ =90 — a, b = der Ent-
fernung, ist genommen = 9", 18", 27 ... = 1000 km, 2000 km, 3000 k.. .,
wobei von der Erdabplattung abgesehen wurde, da der hierbei gemachte Fehler
nur etwa 20 km betragen kann, wilirend die Herdentfernung kaum genauer
als auf so km angebbar ist; ¢= 90" — 5274 = 37-6. | |
Die Rechnung selbst ist auf Minuten genau durchgefiihrt. s schicn
jedoch ausreichend, bei Angabe der Breiten und Ldngen .in der Tabelle
(Spalten B und L, entsprechend den ¢ und 4 der Formeln) die Zehntelurade

anzugeben. | . o
Die Tabellen sind so angeordnet, daB sie bequem eine Interpolation

: s . s
ird cine lineare Interpolation vielfach ungenaue Werte
: e : alle wenig ins Gewicht. Die Un-
liefern, doch fillt dies im vorliegenden Kalle wenig f]"b ) ines ariferen

g : .on Azimut und Entfernung eines & f
genauigkeit bei der Berechnung von Azimut ““d. e - HI' t
A : : ° hezw. 100 km iibersteigen; Angaben von Minuten
Fernbebens wird meist 1~ bezw. S ol LS e S de e T
und Zehnerkilometern, die sich gelegentlich in der Litteratur S

4G HerKi onmete ] i a s s B : ]1 sogen L”_}EIISI:E]IE"“, AN ZUu-
lediglich als rein formale Rechenergeblus‘ab_t.f dhis ERUgth. ’})‘ﬂiutcl'GE'“rulflTkeit
sehen. Tas kann auch garnicht anders sein, selbst ber a b g Ztcts

‘ Coe ; % A fok T ‘ '
aller Apparate und Messunget, da der BL.JF?"]IEH] thtiﬂ:éﬂﬁﬂiqr an sich ja
eine erhebliche Liingen- oder Fliichenausdehnung hat, Wi h. .“ AR s

LG o et ey B S srrechneter Stlle
lange hekannt, bei Beurteilung des LTH”“”%‘LItbghulﬁs “l‘LLl A )
allgh Mt 3 5 i hithe cewurdigt wird.
jedoch anscheinend nicht stets nach Gebiithr gew “

Y Jahreshericht des Direktors des Tx' &
- Verdffentlichung des kgl

ermoglichen. Zwar w

oditischen Instituts fiir die Zeit von April
1i4t. Inst.. Neue Folge Nr. 56, 5. 33,

ol Ge
reull, Greot
1911 bis April 1gr2.
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1. NIW-Quadrant.
peils N NNW N WN W v e
e i 3 ! : 5 CIIng
Km R /. I L 11 e B XL | {1 I L | fi [ L km
| I | |
1000 |4 6154 | 13015 |+ 6075 651 E |+ 58%2, olgkl |+ s53%9! 1igWF ——51?5! 125 W | 1000
2000 | + 70.a| 15.1 8 |4 68.1 5.4 W |+ 62.9| 5.1 H | 4+ 55.7| 17.30W | + .1.3.gi 14.9 W | 2000
3000 |+ 79.4 ! 13.1E |+74.1| 26.3W |+ 64.5| 34.9W |+ 54.2| 32.8W |+ 44.9 ZE.BH"I 3000
goo0 [+ 88.4 | 13.1 14+ 76.50 Gr. x| +63.4| 55.30 |+ s51.7| 46.81|+39.9| 36.9W | 4000
5000 | 4 82.6 | 166.911" | 4 ;3.+l 94.5 W |4+ 59.9| 72.9W |+ 46.5| 58.5W|+34.2! 45.5W | 5000
6ooo | + 73.6 (166,91 | - 67.2 | 113.9W | +54.5| 86.31" | 4+ 40.9| 68.3W |+ 27.8| 53.0l | 6ooo
7000 | + 64.6 1 166.9W | 4 59.5| 124.6 W | + 48.2 96.4 W | + 34.6 | 76.4 | - 21.1| 59.61F | 70c0
8000 | -+ 55.6 (166.9 11 | 4- 50,4 | 131.3 T |+ 40.9 | 104.00F | + 27.9 S3.4H’l—-— 14.2 65.7”’I §000
9000 | 4 46.6 [ 166.9 W |+ 43.0 | 135.9W | + 33.4 | 110.21F | 4 20.8 89.5 W |+ 7.1v| 71.4| gooo
1oc0a | 4 37.6 266,917 | L 24.5 | 139.3 1 | 4-25.6 | 115.3 W | 4-13.5| g5.1TF 0.0| 56.9 W | 10000
11000 | + 28.6 166.9 W |+ 25,7 11421 W | 4 17.5 | 119.8 11|+ 6.1 | 100.3W | — 7.1 82.5 W' | 11000
12000 | + lg.ﬁllﬁﬁ.l}lr —-16.9;144.{1""—- 9.6 | 124.0W | — 1.3 | 105.4W|—14.2| 88.2W | 12000
13000 | + 10.6 [166.91F | |- §.2| 146.8 W1+ 1.4 1127.9 W | — 8.7 | 110.6 W |—21.1! 94.2 1| 13000
14000 | + 1.6 |166.9W | — o.5 | 148.9WW | — 6.6|131.8W | — 16.1 115.9 | —27.8 100.8 ¥ | 14000
15000 | — 7.4 |166.9 J1"| — 9.3'r151.c.”’ — 14.9 1 135.8W | —23.3 | 121.6 W | —34.0 108.3 W | 15000
16000 —16‘4:166.9”’ —IS.Di 153.2H° | —22.9 | 140.2 1 | — 30.1 | 128.0 W — 39.9  117.0 W | 16000
17000 | — :5.4':1615 gl -—-1[3_71 155.7 | —30.6 | 145.0W —36.9 [135.3 W [—44.9 127.1 1| 17000
18coo | — 34 4|!ﬁﬁ gW | —35.37158.61 | —38.3|150.8W | —42.9|144.00F — 48.9 138.9 1 | 18000
19000 | — 43.4 '166.9 W | —a44.0! 162.21V | — 45.6 157.8 1 | —48.2 154.4 W — s51.5 | 152.4 W ] 19000
20000 | — 52.4 166,91 —52.4 1 166.91F [ —52.4|166.9 11 — 52.4 | 166.9 V1" | — 52.4 166.9 1" | z0000
2. STW-Quadrant.
I.:-t_-— ——— -....-_-"___- ___,-__; — ——— — ——e ———— e e ——— P —
focaive “ WS W ST SSW S ol
1000 | 51 155 117 4 4852 S i B~ T e e r Qb | o
2000 ——ifﬂ ;l 1 JII' --4 D.S{lf 145,1.%' +'OE- s 853 E | +4374| 13%1E | 1000
| 49 : 43.0| 9.9 . L 38.3 3.1 W |+ 35.4 4:7L | 434.4 13.1FE | 2000
30C0 44-9 | 26,8171} 36.9 | 18.5W |+ 30.7| 8.8 L 26,7 1.9 |4+ 25,4 13.1F 00
4000 | - 39.9 | 36.9 W 430.2| 25.9W |+ 22.8| 13.7W | + 18 : | =l
. : r 37 1.0 | G.Eﬁ]i ——]’G”_;_ 13'1_[-‘} 4000
5000 | 1 34.1 | 45.5 W |4 23.3 32.3 W | 4 14.8| 180 |- T s /
6 o > 3] - | {.J':l —-9” = :F-q. 1‘3.1E 5000
000 | ~= 2 -I'i| 530 [ -a6ux |S 480 T | 1= 6.7l 22 07| A i 1" | )
7000 |+ 21.1| 59.6 W4 8.2] aziai7l j‘ . DS = GRS T T | booo
2060 | 4= 10.2| 6e.nIH IR S e= R a2 0,0 W s B2l e | 2556 e v B || oon
Al 1omp A S LR S 8G A M e Fg oo o o AL - io i ;
el e R W o Mt e B ﬁ' 4 7 9.3 — 19.6 13.1f | Sooo
10000 0.0 =6.91) z.c | :L:- - i i ha —25:7| 1.7 | —28.6 13104 gnoo
SRR — 13.5] 58.8H 26,0/ 38 5 I — 1 v |
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