Soradam

This book was donated to the ISC
from the collection of
Professor Nicolas N Ambraseys
1929-2012



(BN

YFFENTLICH UNG DES KONIGL.PREUSZISCHEN
GEODATISCHEN INSTITUTES
NEUE FOLGE Nr.50

SEISMOMETRISCHE
BEOBACHTUNGEN

POTSDAM

IN DER ZEIT VOM 1.JANUAR
BIS 31. DEZEMBER 1910

BERLIN « REICHSDRUCKEREI ¢ 1911



Abkﬂlzzung&ﬁ

Verzeichnis ﬂﬂn miPatﬂ’ﬂﬁﬁi 'fbgo ._‘Ef"”'“'-"tﬂ_féji“?«‘aBEh.u o B

I-:--,q,"-\_

Uhar dm Perimla Elarf Hﬁuyi’we]lun (Q@ Q,&E Fe mﬁ

._-n—r\-,:

d.tgkﬂtt dﬁl‘ M-mmjﬁﬂ




[ e . s g B e el 0

|
(]
I
L]

iz

International
Seismological
Centre

Vorwort.

Dia vorliegende Verdffentlichung enthalt eine Zusammenstellung der
seismischen Stérungen, die wibrend des Zeitraumes von Januar I bis De-
zember 31 1910 im Koniglichen Geoditischen Institut aufgezeichnet und im
Auftrage des Direktors des Instituts, Herrn Geheimen Regierungsrats Prof.
Dr. HeLvert, unter Leitung von Herrn Dr. Scnweypar und der technischen
Mitwirkung von Herrn Sekretir Ossr von dem Unterzeichneten bearbeitet

wurden.

Als Seismometer diente im Berichtsjahre nur das Wiecmertsche astatische
Pendelseismometer. Die bisher benutzten Zahlenwerte der Konstanten dieses
Apparates beruhten auf einer Ende November 1905 gemachten Bestimmqrng;
andere dringende Arbeiten hatten seitdem ene wiederholt geplante Neu-
bestimmung nicht zustande lkommen lassen. Am 26. September 1910 nahm
Herr Dr. Scnweypar eine solche vor. Er fand, daBl sich die Schwingungs-
dauern beider Pendel stark verindert hatten, namlich von etwa 14° auf r27;
bei der EW-Komponente und auf 1978 bei der NS-Komponente. Ferner
stellte sich heraus, daB das mangelhafte Ansprechen der EW-Kumpunm.lte
bei kleineren Beben auf starke Reibung zuriickzuftithren v.*_ar, sowie duB_ 1n-
folge einer Verlagerung des Schwerpunktes 1m A‘ppuratﬂ die :lngub‘ﬂn beider
Lt mehr voneinander unabhingig waren. Unter diesen Um-
er Angabe der Amplituden in der vorliegenden Ver-

Komponenten nic
stinden muf3te von ein
6flentlichung abgesehen werden.

Die Zeiten sind angegeben in W | } : |
von Greenwich, und, mit birgerlicher Mﬂternachtﬁ: o' begmnfnd, bis
248 durcheezihlt. Die Zeitmarkierung erfolgte durch din‘Pt;]ndeI;lhr 'thMh,SLR
& Ruopr Nr. 94, die mit den Nnrmuluhrm.l des'Genduhsu e:: nsfituts :i,:f'.r-
Slichen twarde. IEmMe Kontakteinrichtung aibt Mm‘uteu- und blundenmmlrﬂu
?ﬁr das Pendelscismometer. Der Fehler 1n der Bestimmung der Uhrkorrektion

eltzeit, bezogen aufden Meridian
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liirfte wohl 1mmer unter einer halben Sekunde gelegeu haben. Diese Ulp-
(uriie f -

g e - -

ot Tor Terr Sekretir Osst (in V
. S Apatep i n Vorjahren Herr S ah
vergleichungen fithrte wie in de J

tretung: IHere Rechner (0. ScuONFELD) aus. i |
Die Ausmessung der Registnerungen war zeitweise, besonders 1m (?ktﬂbﬁr
und November, infolge schlechter Zeichnung sehr erschwert. 'Auuh 18t, aus
cinem bereits im vorjihrizen Berichte angegebemﬂfn Grunde, die Anzahl dep
repistrierten Beben (114) geringer als in den Vorjahren.
3 (tezen Ende des Berichtsjahres begann H!i:,rr DF' SCHWEYDAR den
l'InI'I‘L«’.UIlt-ﬂ]]]['.‘I]dt‘]ii]l[]tll':lt, zuniichst versuchsweise, wieder in (rang zu setzen:
nihere Angaben hieriiber werden erst im ndchsten Berichte zu machen sein,

Die Bezeichnungen und Abkiirzungen sind diesmal, abweichend von den
fritheren Verdffentlichungen'), die des Gottinger Systems (siehe unten),
I's sind also die »grofen Fernbeben« an die ihnen zeitlich zukommende Stelle
des fortlanfenden Bebenverzeichnisses geriickt.

Von einer Ubersicht itber die mikroseismischen Bewegungen ist in diesem
Jahre Abstand genommen.

Hinter dem Verzeichnisse der Beben folecen zwei von dem Unterzeich-
neten verfallte kleinere Bemerkungen iiber die Periode der Hauptwellen von

Beben mit weit entferntem Herde und iiber die Gesa::hwindigkeit der so-
genanuten » V.- und W,-Wellen«.

Orto DMEISSNER.

:\hl{i‘lrzuugen:

Charakter: I = merklich (schwach)
1l — autfillie
1T = stark
"= vicinus®), Nahbeben: Hﬂrdentfermmg %) < 1000 km
"= remotus, I'ernbehen » I 000—5 000 km
{ { Dl '
ultimo remotus, sehr fernes Beben: Herdentfernung
= 5000 km
Phasen -

= 1mpetus, scharfer Einsaty
¢ = emersi0, allmihliches Auftauchen

P — Beo;
, ginn der erstep Vorliufer (undae primae)
I.!iln : 0 n

el L. nmal reflektierten ersten Vorliufer

') Bereits im Berichte fj

E . - r Igﬂ iﬁt dalir iy i =~ . »
:mchnungml im Gu[tmgﬂr System illlﬁdiﬁLL 1gegeben, wie sich dic bis dahin benutzten DBo-
2 HOlLL,

Erginze: te
) Erginze: terrae motus; ehense

3 o
) Die im n:mhst::hendun Berichte

unterschipde ZwWische
n dem [
Tabellen berechnet. Emtmﬂ‘f‘-" e

I den beiden nichster, Zeilen,
"'I.I'll'ﬂ'j Fj s L % r .
_‘dm 12;'._“0'?11!'3"1‘1 Hcrduntir:rnungeu sind aus dem Zeit-
den Vorlfy :

orliufer auf Grund der Wizcnerr-Zoverirzschen

-~
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S = Beginn der zweiten Vorlaufer (undae secundac)
SR_' = » » nmal reflektierten zweiten Vorliufer
PS= » » Wechselwellen «
Ly—i " s v Hauptbewegung (undae longae)
M = scheinbares (Diagramm-) Maximum (undae maximae)
Myr— zweites Maximum
C = cauda, Nachlaufer
F' = finis, Ende
rep. I = Wellen, die durch den Gegenpunkt des Herdes ge-
gangen sind
rep. Il = Wellen, die nach einer vollen Umkreisung der Erde
den Beobachtungsort zum zweiten Male erreichen
Per. — Periode (doppelte Schwingungsdauer)
MsB = Mikroseismische Bewegung
Komponenten: E = FW-Komponente | des Wiecuerrschen Pendel-
N = NS-Komponente } seismometers
Index I — Symbol bezieht sich nur auf die £W-Komponente
== ’ » » » » NS-Komponente.

In () gesetzte oder mit ? versehene Angaben sind unsicher.

e i i, i iy S
ESECa—————.. T . T



il gl o i O g R W P W A g

=

Datum

1910 Januar 1,

Iy

HIr

el
M

el
M.

e I i
M

el’
inl']

h
I1

Il

15

16.1
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11

27

30.8
31.9
34.0
37:2

Periode

10
-5
54

20

I5
18

ca. 17

16

19

20

eobachteten Erdbeben des Jahres 1qio,

Bemerkungen

Herdentfernung etwa 1o ooo km.,

L nicht erkennbar.

Nachher noch 5 immer schwiichere L.

In AMsB.

In starker AlsB,

P und S wegen MsB nicht erkennbar,

| In E nicht erkennbar; auch in IV wegen
starker MsB nur undeutlich.

Vorphasen von M/sB iiberdeckt.

Undeutliches Seismogramm.

Herd: Nordlich von Island.
In £ noch mindestens 2 weitere Einsiitze.
»Gegenwellen, -

Schreibfedern abgeworfen.

u!
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Cha- o~
rakter S Greenw. Zeit Periode
."‘
]I m 5 q
1910 Jan, 23- ITu e’ 19 0 43
PR, 3.2 ;
e ’S (1‘) 10.6 20
M y 21.7 35
£ 194
) 3 — 28. 1 ¢ 18 9
My Il 15
F 20
— 29 I e(P) OJEET Ny
M 2.0 2, §
| C 3
F 11
— 29 v e(P) o 15 33 ca. 1
. - M 16.2
| (: 3
J o 25
— 29 1 e(L?) 6 6 ca, 40
hJé 12.4 }
21
A, 13.4
O 18.1 15
|| I 20
I |
- =30 Lu e 4 18
| i 30.2
| e(PS) 30.1 al
'r E.L 5 5 ca. 30
M 22 20
ﬂ &
I 6
Febr. 2. Li{wm) i el I1 40.5
M 47.0 £S
| F 12
|
= ¥k [ (u) | e 14 I9:5
A | —~ 2
il =
by | el 5 %5
|

l
J

Herddistanz etwa 7700 km.

Herd: Steiermark, Kroatien.

Herd: Steiermark, Kroaticen.

In IV kein ausgesprochenes JL.

. Uberlagert von MsB. — Unregelm. Bew.,
in £ sehr undeutlich,

Sehwach ausgepriagt, Deuntung der Phasen
sehr unsicher.

Herddistanz vermutlich > 13 000 kmt

Langanhaltende, gleichm, schwache Bew.

' Herd: Etwa 2 000 km von Apia (Samoa)

ontfernt.
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Datnam

(1910 Febr. 4.)
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M
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i
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M

1P
S,
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o0

18 §

10 9

18 21

1, 2.2

19%

17 20.5

|
[
e

16.8
19

19.9
20.9
22.8
23-4
30

I5 15.2

21 12.0

Z22.1

i
o

40

|

17
17
10—15

-] Gl

- O O

o

(18)
— 3y

b

r

=y
Co

e e — e —

|

Bemerkungen

Rasche Abnalime der bis dahin anhaltend
gleichm. Bew.

Herd: Etwa 1 8oo ki von Apia (Samoa)
entfernt.

Herddistanz etwa 8 400 km.

I[l 1-” h‘B .

 Herd: Kreta.

Anf, wegen stavker MWsB unsicher.

") Unregelm. Wellen von lingerer Per. smﬁ
uberlagert von solehien von 4" Pery dic
i € allein tbrigbleiber.

Herddistanz vermutlich etwa 7 500 Kkm:

gro Miirz 24.

April 1.

Cha-
rakter

Phase

Iy

11«

[+

L(r)

My
-BI 1LY

-ﬂfm N

My x
M
My

r‘L
i/l

Gireenw, Zoit Periode
h m 8 §
I4 39 27
50 2
43
7 15.5 3
31_5 IB
18 1 30—60
G 28
11.8 31
8 20
o 20
29 21
34 21
40 =)
16
19%
18 57
19 16 3=
24.5 =2
205
16 41
49 23
17
16 5§53.3
571
7 53 &
18.1
10 0 &
104
11 48.5
5,3 I2 3
51,0 t5
12
8 42 !
4:.{5 '
8 50

7z
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ey
—
e
ey e

e e

Bemerkungey

e ——
—

Herd: Steiermark.

Moglicherweise schon PR,

gegen 15 ooo km entfernt.

i “ W
Qchr undeutliches Seismogramm.

Sl undeutlich.

Im Hagcmwchsul.

Vorphasen durch MsB iiberdeckt.

Vielleicht S; dann wire das Epizentrum -'
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[Natum

1910 :'\lnrii 12.

— 22
— 27
Mai 1,

Cha- Phaso Greenw. Zeit Periode
rakter
1 h m R 8
r
| JUET: i e P o 34 G
i’ 14 6
PRy, 37:3
iS 14 14 6
| i 45+4 =
l *2
| eShis 49 3, 20
i I'-JS.*.' F.{;-'.I 22
M, T T 2
-'”u 16.6 15
J; 16
F 2,0
lu _ﬂ}r‘-,_- 13 31 26
My 33 28
-!Ur.' 46_5 20
i 14.0
IH ;I FP‘, ; 0.0
ey 15:3
| e 44 30
M 47 20
F 2.3 |
[u | e Py 22 422 5 il
1 iPx 42 26 4 |
| eS7? <1
] L
| |
LRk T |
1 i 12.7 12
M 15 12 _;
|
| ti 15
Lu |'
: ol 2 144 21
M.
& 7 + 19
Iy |
| 8] 18 49.4
N 57.2 6
M L
| -Uu “ ah
' et 1 1 | 56 = |
& w6 |
| F : 29
| <1 I

— e

Bemeoerkungen

Herd: Formosa.

._—-_-____—_'-__-—-—_-—-

Vel die Tafel im Anhange.

Sehr unsicher.

Selhr unsicher.

Nicht erkennbar.

o 11,

Cha-
rakter

In

Iu

1(r)

I (1)

| %)

Il

11

P——— - = m— —

Phase

e —

a—

M
M

el?

(F)

iM
o

IJ
S
PS?
el
M,
My
{i]

Y

J'-.I'L
My

S—

Centre

Groenw. Zeit

h 1 §
21 30
303
31.8
35
1 6
10.3
12.3
IS
1.6
12 46
12.9
10 46
11
161—164
150581842
16 8
14
16.3
20 20,2
21.0
26
3¢ 94
10.7
19— 21
33:5
58.0
g 10.6
10.2
g 1II
29
39.6
42

Internationa

P —

=i

ca, 18

IS5

(5]

| Hll'l'ﬂ.' Gﬂ,rt.ﬂgu
| schwach und undeutlich registriert, Vor-
phasen gar nicht.

]

1

‘i
|

|
|
|
i
|
|

I
|!

|

" Pendel nicht ganz einw

(Costa Rica). Nuor

Zeitweise bebenartige Wellen,

Phasen nicht mit Sicherheit zu deuten.

Ende der Vorphasen; L nicht erkennbar.

Herd: Wiener B ccken.

.'lmlrl't'.'i.

v e, gk e



IDatum

1910 Nai 21.

Periode

Phase Greenw. Zeit
h m s 8
Ir eFy 1 496
ik 49 57 3
es 53-4 (6)
55—59
v i B.4
HIw e’ 6 36 o 3
Ly 36.1
S 35 48 o
ﬁlh' .-' 5 1 _+ 30
el 7 =2 ca. 32
.flhr[ T'ﬁ 21
My 1.4 'F
..fhfu[ 15.4 16
¢ 12—18
I 9
4‘” ['F[:._ I S 55
].H i TS 53‘4
t 19530 22
M 35 i
F 19.7
L M 12817
1 € 0 Il
13 :
L 14.1 I
F 20
Ilu e o ae
P 4
o 19.6
PS F
ELL. --Diﬁ Eal "
s
" 39 30
i}; 180 24
ArE
51.5 Yo
# 9
id I2
# (64)

ﬂﬂgunwecllﬁl.rl.

- Kurve noch sehr unruhig.

In IV wegen schlechter Zﬂil:luumg ZUn1
Teil kaum erkennbar.

[Herddistanz etwa 8 500 km,

| Ubergelagert Wellen von etwa 5° Per.

¢ M von Komp. NV immer o%5 bis 1™ spiiter.

|

—_— e e — —

| Geschwindigkeit .ntwu 3.3 km/sec.

*.
|
|

L augleich M.

Herddistanz etwa 10 000 k.

¢ 4

Datuin

1910 Jll‘.lli )

— 12./16.

Cha-

rakter

Iu

[ u

Phase

e ()
(S)
el

M,
.[] f it
I

Pl
M

11

Ir

[

1

oL

M

iP
(1)

e P,

f

Inﬁmahénal_

| WEITHes

Greenw. Zeit

h

10

t

12

16

(16.

Seismological

Periode

ni 3
15.0

Sy |

]
N

2

L

4, 18
16

ca, 6o
Ca. 40

30
21

5

b3

i3

L

20—17

)

tJ

(5
“Q0—1I5 ;
1

W) -

Bemerkungen

Herdentfernung > 13 ooo km.

Im folgenden Beben.

Sund L durch das vorige Beben verdeckt.

Herd: Prov. Avellino und Potenza

(Italien).

Hr*giﬂ?l'in:[‘ﬂllg mehefach unterbrochen.

| Bis 5"16™ Per. 2%, weiteres nicht erkennbar.

Pendel ]___[l"-[l‘il'l.

Herd : \Igw]‘ir 1,
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(1910 Juni 24.)

— 20,

Ir

Hu

I

M N
My
AH Iy

EL,I:

J]'j N

(L)

el?

P?
el
M

D
A G Lo L Ly W W
mi‘.n-f-[-.‘a—-uﬂ'ﬂ
O O tn =%
o o
O wn

(20.5)

11 6.1

23,1

40.2

3150

6 28.1

o
R
e

cid. 40

20

Il

10

16

Beben.

Herd: Kleinasien (Angora).

Apparat nicht in Ordnung; Angaben nn-
sicher, desgl. bei den niichstfolgenden

e

——

—_— e—— e

1910 Juli 8.

Datum

T —— IG!

A gust 1.

S B. 1910,

Cha-
rakter

L{v)

I

Ir

I

Tu

Iy

Ir

| 7

P
M

e P

i
f ISI)'\r'_]

(i)

e(P)
7
e’

el
(M)

M

Greenw, Zeit Periode
h 111 5 5
16 28 6 2
34
15  15.9
16 o© 10
T 44 29 -
51 9
55.5 5, Ca. 30
SIS 10
22 29 20
23
8 3% 2
43
4  37-T -
43
I0 47 2 —
IT: I9 Cd. 35
30,2 25
10 43 25 3
15-9 4
11
2 375 [y 2
40.6 3 5
46 g |
3
I 44.3 |
54 L
o =2 34 [
13 24 :
17—20 20 r
2.0 i;l

STl =
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Bt}mﬂr]—;ungen

Gliederung in Phasen nicht erkennbar.

Keine deutliche M.

Pendel scheint nicht einwandfrei.

Beginn wihrend des Bogenwechsels.

Herd: Tirol, Bayern.

f Vielleicht Vorphasen eines Fernbebens.
\ Schwache, gleichm. Bew.

L und M nicht erkennbar, Per. etwa 6°.

Phaseneinteillung unsicher.
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Datum Phase Greenw. Zeit Periode Bemerkungen 3
raltar Datum Lz Phase Gireenw, Zoit Periode Bemerkungon
rakter
“
F
L m 5 b
h m 4 n
1910 Aue. 11. Tu elP 16 34
? o ; 3 1910 Aug. 3I. Ir ¢ 19 2.0
(S) 53 .
. i 3.1 3
3 e Ber o) i(S) 4.0 5
L Nicht sicher erkennbar.
r 19.3
— 13, lv e 9 27.4 I
28 2 — 3L 1 e 23" 24.2 2 Keine Phaseneinteilung maglich.
F 35 e 26.1 7
| I 23.5
—X § P Il u | el 12 10.0
| iS 17 13 A Sept. 1. 12 el 0 57-3
el 26 32 S L A2
30 2 el 27 40
_— 36.6 15 29.6 30
: z ak A, 31.7 18 !
i .ﬂfu 33'7 20
— 21 Il u : el 5 57 S | Herddistanz etwa 7 8oo km. My 38.6 16 |
| (8 zv C 15
| ) 6 6 18 1 & 2:]{
(PS) 6.6 (24)
SIiy 10.5 15 — 1. ITu i 14 43.7 3, 14
50 20 Keine ausgesprochene JM. e(L) iy = (50) 1:
55 22 2 2 |'
F 74 M, 6.6 25
| Ay I 18
— 21 Ir i’ 16 16 I | Herddistanz etwa 2 1oo km, M 16 16
1S 1955 35 ' G 13
20.0 Bl |
(iL) 25 | Weiteres nicht mehr sicher erkennbar. — 6. 1 1) e I 16.4
| |
| A 15.5 3 J
— 2 | Y WY o 23 19.7 1 : el |
: L ﬂ l 2—13 | | F 1.4
| D 23 J .
i bi) 4 20 12 | |
' | — L6 [u el 20 53.5 35 |
- 26, Tty ! 16 14.7 = f M, 21 49 4.
| F 18 t!| M, 86 10 |
| ;' F 21,5
— 27 L e 7 24.5 3|l I
R 27 ‘ — 7 [ & 30, 19 2
| | A) 11.2 {
e M ot Ir el 2 14 Herd: Calabrien. S 42.5 {
(&) 17 2 - Sehr schwach und undeutlich. Sy ? 45.1 i
| M 20 f |
| |

2:
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\ Y/ atum Phas irecnw. 7ot :
Datum =k cnkton e Gireenw. Zeit Periode Bemerkungen
I N ————————
— LE S - Bl v R »
ll Il 8 8 h e ——————————
. e 2 d i
(1910 Sept. 7.) ] § 25.2 23 1910 Okt. 26. Ir e 15 47.2
F 9{ M 50.2 10
/i 16
==y Iu iP [ 252 2, ' Herddistanz etwa 8 200 km.
e PR 29.9 10 Nov. 6. Tu 5 o ;
; : L 213 LS GB_I‘IHUE Zeitangabe wegen Fehlens einiger
e 34:1 Stundenmarken niche maglich.
PS 35:3 Sehr unregelm, gestaltete Wellen.
ST e o S 1 ILu € 6 23 Zeiten wegen schlechter Zeichnung um
el 50.5 33 . thél 1™ unsicher. — Phasen nicht sicher
5 zZu deuten.
M, §3:5 29 Von 1'52"—57™ gleichm. Wellen, Per.
: : A - o 1 26
30°—22°, 1
M 56.0 25 I 42
& 15 * a4
.l-‘.:‘ 3 I EL ? S 40
I"' M, 24 25
— 0. T iP 9 27.1 3 My 56 25
S? 38.5 Weiteres nicht sicher erkennbar. My SN 15
F 84
— 16./17. Lu el 23 2I.1
PRa? 25.4 —=="o' 2%} I M o 56 17
M 50 18
2, S — 1517 Uhrwerk nicht in Ordnung.
Ji 0.3
| I — 26. ,[l 1 i 5 0.5
— 24, Tu eP 3 456 ’ 4.3 20
E’S 56 30 | EL 45
iS 5 4 M L2 20 Sehr regelmibBiger Wellenzug.
J 33 5 | .
: | (/ 16
0 57 25 || Undeutlicl.
T & 1 - | M rep. 1 7 38 19
! i F
M 21 28 _:l :
& () |
— 20, 1u el 28
— 24 I M 16 23.8 a6 o bl 29
My 14.9 20
Okt afs. | Tu | emy | 25 1ns ; "' 5
-lE; - [ F 3 7
24.4 |
eSt, 3O.1 Sehr undeutlicl ) ' B micht erkennb
7 | ch, I Dez. 10 lu | P | In der MsB nicht erkennbar.
M ¥ AR siehor. | 1Pl g. 48 a2 6O Deutung zweilelhaft,
54 I ’
s 011 1 | i 50.4 9
! el I0 20 i, 40
| |
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Datum :L:::;i'r % Phase Giecnw. Zeit Periode |
- : —_—— ~
| h m C
(1910 Dez. 10.) M, 10 36 29
M 39.0 25
Moy 41.7 20
My 48.9 19
(& 11.8 '
l
— 13. Ulw | {12 11 474 10
PR, 50.5 4
¢S 56.4
| eSS {2 7 25 f
| M, 8.0 19
| My 18 el
M 20.4 13 l
My 5 o
s 27 18
eLirep. 1 14, 21
M rep. 1 ca. 34 20
T 14.0
= i L ¢ 21 4.8 2
F a5 1
S| e .
l " o (5 IS 3.0 |
) 12.4 19 I
SR, 17.7 s |
i 254 14 ];
= 35 50 |.:
M, 42 9 s
{ My 47 "
M AL 16
: L My 62,4 i
.- M rep. 1 17 14 o |
Rty 17.5 |
=6, In | P Taae ;!
S 19 |
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IVm'phaﬂen schwach und undeutlich.

Sehr fraglich.

Schiwach und undeutlich.




Uber die Periode der Hauptwellen (L) der Fernbeben.

Bekanntlich sind die Perioden der Vorliufer bei den Fernbeben ziemlicl
kurz, wenn auch bei den wohl ausnahmslos wenig scharfen Einsiitzen mehr-
fach reflektierter Vorliufer (z. B. SR, in der Géttinger Bezeichnungsweise)
Perioden von 20° bis 25° und gelegentlich noch etwas dariiber auftreten kénnen.,
Der Beginn der Hauptwellen ist aber stets durch das Auftreten von Wellen
mit langer Periode gekennzeichnet, weshalb ja auch Wikcnerr das Symbol L
(undae longae) hierfiir eingefithrt hat.

Bei der Durchsicht einer Anzahl gréBerer, in Potsdam registrierter 'ern-
beben von mehr als 6 Megameter (= 6000 km) Herdentfernung fiel mir auf,
dali eine gewisse GesetzmiBigkeit stattzufinden schien, derart, daB die Periode
mit wachsender Herddistanz an Linge zunahm. FEine darauflin
vorgenommene genaue Priiffung von 64 groBen Fernbeben aus den Jahren
1006 —1909 bestiitigte diese Vermutung ziemlich gut, wie aus der folgenden
kleinen Tabelle hervorgeht (mit + sind die mittleren Fehler bezeichnet):

Herdentfernung Periode der L-Wellen Anzahl
km . der Fernbeben

6 000— 7 000 B¢ 4
/ 000— § 000 333 7
8 000 — Q 000 362 12
0 000— 10000 38 =2 17
[IOD00D0—11 000 43 %2 7
11 000—12 000 52 =6 5

= I2 000 R3==3 [27

| Dal} die letzte Zahl verhilltnismiBig etwas zu klein ist, hat wohl nur
darin seinen Grund, daB bei einer Eigenperiode der Pendel von [5° bis 207,
wm: sie hier in Frage kommt, Wellen von derartig langer Periode nur eine
geringe VergroBerung erfahren, sich also in vielen [illen der Beobachtung
entziehen. In der Tat waren sie auch meist in den Aufzeichnungen der Hori-
zontalpendel viel deutlicher erkennbar als beim Wircnerr-Pendel mit seiner zwar
stirkere katory 0 ' l
Exen Indxlxittnn"ergmﬁerung (I30 gegen 36 bei dem Horizontalpendel),
aber kiirzeren Schwingungsdauer (14° gegen 18%).
Perioden betragen etwa 70%; dabel ist die Form
recht uuregelmuﬁig; meist sind auch Wellen von v
gelagert, die wohl als Nnuhsuhwingungﬂn

Die ]'zingsteu beobachteten
nicht sinusartig, sondern
lel kiirzerer Periode iiber-
der Vorliufer 2y deuten sind.
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Ubrigens nimmt die Periode nac Beginn von L sehr rasch ab, wiihrend der

allgemeine Charakter der Bewegung noch derselbe bleibt. Deshalb ist es auch
oft fast unméglich, bei Beben mit sehr weit entferntem Herde den Zeitpunlkt
von el, auch nur auf 1™ genay anzugeben,

Zu genauerem Studinm dieser Wellenart wiire es notig, ein Pendel mit
starker Indilmtnrvergrﬁﬁerung und wenigstens 30° Eigenperiode aufzustellen.

Das Auftreten dieser Wellen ist auch auf anderen Erdbebenstationen
festgestellt, wie deren Berichte zeigen, I'tir Beben von geringerer Herdent-
fernung (unterhalb etwa 6oco km) ist die oben dargelegte (resetzmiiBigkeit
gleichfalls vorhanden, aber schwieriger zu ermitteln, da in diesem Falle die
kurzperiodischen Wellen der Vorliufer bei Beginn von L noch groBe Ampli-
tuden zeigen und verwickelte Schwingungen (»Schwebungen, » Gegenwellen«)
hervorrufen. Bei nahen Beben (Herdentfernung bis zu 2000 km) haben die
L-Wellen fast die gleiche Periode wie die Vorliufer, wie ja auch bereits lingst

bekannt ist.

Wellen von so langer Periode, wie in der Tabelle angegeben, bei den
Wiederholungsbeben (.- und W,-Wellen) zu finden, darf wegen der geringen
Energie und folglich nur kleinen Amplitude dieser Wellen als ausgeschlossen
gelten: hier ist fast nur das »scheinbare Maximum« (M) zu erkennen. Ubrigens
wire eine scharfe Definition der M-Wellen wohl erwunscht, auch belufs
etwaiger dhnlicher Untersuchungen. Das ssclieinbare Maximume« muB bei
verschiedener Periode und Dampfung fitr merklich verschiedene Phasen ecines
Bebens eintreten.

Uber die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der W,- und W, -Wellen.

Bekanntlich bezeichnet man als 1W,-Wellen (im Gottinger Abkiirzungs-
systeme: L bzw. M rep. I) diejenigen Erdbebenwellen, dic vom Herde aus
ilber dessen Gegenpunkt die Station erreichen, als ) .-Wellen (L bzw. M rep. 11)
die, welche nach einer vollen Umkreisung der Erde die Station zum zweiten
Male passieren. Die geringe Amplitude, die diese Wellen infolre der Energie-
abgabe auf ihrem langen Wege erhalten haben, bringt es mit sich, daB sie
nur im (refolge verheerend wirkender telktonischer Fernbeben auftreten. Ihre
Periode betrigt meist 20°—25°% sie entsprechen woll nicht den ersten
Wellen (L) des Hauptbhebens, sondern mehr etwas spiter folcenden Wellen-
oruppen, die jedoch vor dem » Diagrammaximume« (M) mit Perioden von ["t".. 8
18%—12° liegen. Doch ist im folgenden zur Berechnung ihrer Geschwindig-
keit der Zeitunterschied von el und eZ rep. I (II), wo dies sich mit einiger
Sicherheit feststellen liell, angenommen: es ist aber moglich, daf in emnzelnen
IFiillen, in denen nur A rep. 1 (I[) aufgezeichnet wurde, die Geschwindigkeit
um 0.1 bis 0.2 km/sec zu gering erhalten worden ist.

Die in Potsdam von Beginn der Beobachtungen (April 19o2) bis Ende
1005 aufgezeichneten W.- und W.-Wellen sind bereits von Prof. Hecker?),

Y Seismometrische Beobachtungen fir 190§, S. 3—r2.

S. B. 1910, &
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Tabelle.
| -I:' 3 y. ﬂfﬂl-‘lg GESE]l‘-‘-’inigkﬂit
i)
Datum | Herd Entfernung ._I-’.Ii;lﬂ]l”]. W,-W. | Wa-W. | Wa-W. | W53-W.
:. km h mn I m h m km/sec km/sec |
| p =
T —
rgof 1V. 10./171. | o 5900 | 21 59 | 23 57| 1 32 29 31
IV. 13. | Formosa gooo | 19 59 — 23 34 — 3.1
IV. 14, |l — 0 200 o 14 I 53 —- 4.6 — I
X o — 11 000 2 46 4 O — 4.0 —
Xetou| — g 500 8 6 9 41 — 3.6 —
AllL a2, — 5 200 I 18 43 — 22 82 — 3.4
107 Il 2 Meschhed 8400 | (21 20)| 23 4 = 3.7 —
IV. 18 Philippinen | ~11500 | 21 43 [ 23 9 — 33 -
IVe s 19: | - " 10 000 o 36 | 2 16 — 2.3 —
WALSS 1. — 8goo | 13 49 | 15 2 16 6 3.9 3.4
JXo — 8100 | 16 36 | 18 15| 19 34 4.0 3.4
_J{. 21, Buchara 4 700 (4 45) 6 132 8 58 4.7 3.5
XIL 15, — 8 300 18 28 | 19 139 -— 5.5 —
XL 23, — 8 200 I 49 304 — 2 ==
LoRa LU oo = 9500 { 3 4| 4 35| 6 28| 39 3:3
1.11. 26./27, Il Chilapo 9600 | 23 49 1 24 2 58 3.6 3.5
ILIF. 27, i} (Mexiko) 9 300 4 29 6 14 7 49 3.4 3.3
{ = = 7400 | (9 1)| 11 10 = 1.3 ey
XI. 3 = 9450 | 5 50 | 7 31| — 2 —
{rﬂ' 12' N LTI R SR [y —_ 3.8 —
) I. ot =N 1400 I] 20 IS 11 — 4.1 e
1909 I 231, T .
| 111. 1:_’:‘513_ AT ggﬂﬂ J: 4 = 6 8 —_ 3.0
I 13, ., o0 2 8 = 3 21 - 33
Yo an; ; S i I R e 3.7 —
» = 000 21 e o
v e el REESEOH (X R BRI
1910 V. 22 = sot 3. 17 |20 51 | 22 I9 3.7 3.7
XII. 11, 500 | 2 b 58 — 3.3 —
g 3 = 7200 | (1-
I XII. e, 1 = 1O U2 8) | 14 34 — 2.9 =%
: 000 15 42 17 14 L, 3 6 —
Mittel: 3.9 3:4
+0.13 | %0.95
') Erdbebenwarts VII, ! o
. = E‘J; - D* . . = .
hier nochmals Wiedergepehey Zasiidort Mitgeteilte Tabelle ist der Vollstindigkeit halber
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Die Werte, die sich fiir die Geschwindigkeiten v, und v, der beiden
Wellenarten ergeben, stimmen nahezu véllig (bis auf o.1 km/sec) mit den
frither in Potsdam gefundenen Werten v, = 3.8 und v, = 3.3 km/sec iiberein.
Herr Tans in Hamburg hat kiirzlich ') fiir die 66 W,-Wellen und 22 W,-Wellen,
die in Tokio (Omori), Potsdam (Hecker), Gottingen (Axcesneister) und Ham-

burg (Tams) zur Aufzeichnung gelangten, folgende Mittelwerte abgeleitet:

v, = 3.7 km/sec, ©v; — 3.3 km/sec,
was mit den obigen, aus 25 bzw. 12 Werten abgeleiteten Zahlen gut iiberein-
stimmt. Is scheint hiernach als sicher erwiesen gelten zu diirfen, dall die
W,-Wellen 1m allgemeinen eine etwas gréBere Geschwindigkeit
besitzen als die W,-Wellen.

Man koénnte versucht sein, anzumehmen, daB die Geschwindigkeit der
IW,-Wellen mit wachsender Herdentfernung etwas abndhme. Es wurden des-
halb zur Priifung dieser Hypothese unter Fortlassung einiger Fille mit un-
sicherer Herdentfernung die gesamten in Potsdam (1go3—1910) beobachteten
W.-Wellen in folgende Gruppen geteilt:

Anzahl der Fille ....... 0 12 I3 14
IHerdentfernung (km) .... <5000 5000—8000 8000—Q000 >>90O00
v, (l{m/seu] .......... oe=y 4.0 =% 0.2 3.7 £ 0.3 4.1 Fo0.2 3.5 % 0.1

Die vermutete Abhangigkeit ist also nicht nachweisbar; es kann sehr
wohl auf Zufall beruhen, dall der letzte Wert um einen seine Unsicherheit
iibersteigenden Betrag kleiner ist als die 3 vorhergehenden, die keinen syste-
matischen (Gang erkennen lassen.

1y Seismometrische Registrierungen in Hamburg fiir 1900,

OrTo MEISSNER.
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