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vanskelige forhold under -kl'i:gen {orte ti} en sterk forsinkelse i arbeidet

: rdsl.;jelvstasjﬁnen. Forskjellige omstendigheter har fort til fortsatte for-
f_Ed 10 . otter krigen. Bearbeidelsen av materialet er na kommet 1 god gjenge.
ke ublikasjon €r behandlet jordskjelvene 1 arene 1942—1944. Et arbeid
Idﬂ;EZIEEHC i de folgende tre ar ventes a bli trykkferdig varen 1953, og for
Ezlueste tre ar hosten 1953.. -

Registrerimgenc har delvis vmrt:, bearbeidet av J GII-ANNE _}IﬁDAL JAI{HEI:LN
og MARKVARD SELrEvVOLL. Opplysningene om norske jordskjely er samlet inn
og ordnet for bearbeidelse av ELLEN IRGENS. b

Jordskjelvstasjonen vil fa takke alle som har svart pa vare spnrrt::bl:]enm
og derved gjort det mulig for oss a fa rede pa utbredelsen av skjelvene 1 Norge.

(3
Beroen, november 1952. :
2 ANDERS KVALE.
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JORDSKJELV I NORGE 194244,

1 1942 ble det i Norge merket 2 jordskjelv, 1 1943 var det 4 skjely og i
e det merket 4 skjelv.
1944 ble : s g o _ e
Tordskjelvene 1 Norge blir vanligvis utforsket ved hjelp av skjemaer,
| blir sendt ut til folk i de distriktene hvor skjelvene har veert. I 1942 ble
iﬂzﬂe skjelv registrert pa jordskjelvstasjonen, 1 1943 ett, og 1 1944 ble ett
egge -
.'Elv reﬂiStI‘CI‘t. : n :
4 Ett(:]:: storrelsen av skjelvomradene kaller vi dem:
Store: > 40 000 km®.
Middels : 4 000 km2 — 40 000 km?.
Sma: < 4000 km?2.
Lokale. | . 1
Som mal for styrken bruker vi Merealli-Cancani’s skala med 12 grader,
I—XII. Hos oss er det gradene II—V som har interesse. Disse gradene karak-
teriseres slik: | . "
II. Meget svakt. Kun folt av fa, gjerne serhig fu]snmmfe mennesker, som
befinner seg i fullstendig ro, og helst 1 husenes overste EtiiS]E]‘. Wi
IIT. Svakt. Selv i tett befolkete strok er det folt av fa persnnm:. ﬂ: 1*;‘{1
merket en rystelse som om en vogn kjorte forbi. Mange ble forst sener
samtale med andre klar over fenomenet. | : ‘ S
IV. Middels. Fa av dem som oppholdt seg 1 det fri har me;.k?;rd;l,“jm_
| hus er rystelsen merket av mange, men ikke av alle. Blﬂbli}rk'l;rer fgr';_::;i o
stander som star pa dem klirrer lett, som om €N tu_ﬂg.lﬂﬁt]; lkeli;:lr: ]étts.m’end?
dirlig vei. Vinduene klirrer. Det knaker 1 dorer og bjelker. Ln
vakner. ' o
V. Temmelig sterkt. Merket av tallril.{e Sﬂnll lmld{i t-‘:}iii;;; oty
opptatt med arbeid. Iakttatt av alle mme 1 hus. Man far né Vs o
: e : : huset. Stol cller seng kan DEY ge:
at en tung gjenstand er falt ned inne 1 hUSEL- SIS pevegelser,
L . «tander kommer i svingence
¢t skip 1 sjogang. Fritthengende ojenstander i o alle L ende.
dorer kan sla igjen. Lette gjenstander som fotogralit

" - - FE‘t‘
. s celte blir forskrekk
Bilder klaprer mot veggene. De fleste sovende vakner. Enke

det blir av-
‘ ﬁ A N, 1—3 og Iﬂ 1) og 1)
Skjelvomradet kan settes av pa et kart (¥1g {:- med samme styrke-

. : : . e oo em sted
srenset av 1Isoseister, det er linjer som oAl ajenno
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grad. Pa kartene er brukt de samme nummerne som ; iy
Det er brukt mellomeuropeisk tid (M. E. T.)

engelske sammendraget, og i tabellene over regis

ge ' : trerte skiely tiq

wich tid (G. M. T.), som brukes Internasjonalt for shkt, R bl‘ukt (;ii? |
1942, |
1 1942 ble det merket folgende jordskjelv: 1'

1) 4. januar kl. 23t. 39m. Hordaland. Middels,

2) 26. november kl. 04t. 09m. Sor-Norge. Stort
|

1) Jordskjelv ¢ Hordaland.

4. Januar kl. 23.39. ;
Det oppgitte klokkeslett er mellomeuropeisk tid (M. E. T )- Da det yyg |
i -U UNdep |

krigen ble brukt sommertid ogsia om vinteren, ble skjelvets

gitt til 5. januar kl. 0.39. Dette tidspunkt er 0gsa
arsberetning 1942—43.

| tid den gang opp.
g1tt 1 Bergens Museyy, |

Skjelvet ble registrert av seismografene. Den forste fase inntraff kl, 23.399;
M. E. T., annen fase 6 sekunder senere. Dette gir en avstand pa 40;-55 Ln:
De sterkeste svingninger i jordbunnen var omkring 0,002 mm med en PEl’iE[li;
pa 0,5 sek. Kl. 23,41 var svingningene forbi.
| Skjelvet ble merket over det meste av Hordaland fylke. Det var sterkest |
L ytre Hardanger, hvor det i Rosendal, Dimmelsvik og Uskedal hadde styrke-

orad 5. Avstanden fra Bergen til disse steder er ca. 60 km. Dette stemmer godt
med at registreringene ga en avstand pa 40—50 km fra Bergen. Det er derlor -

sannsynlig at skjelvet foregikk under Hardangerfjorden pa strekningen Rosen |

dal—Uskedal.

Med en styrkegrad mellom 5 og 4 ble skjelvet merket fra Strandebarn |

1 nord til Skanevik i syd. Omtrent samme styrke hadde det pa to steder lang!

1Y ; ' - : o ir
fra epicentret og ner grensen for utbredelsen, nemlig Lykling pa Bomio %

Stamnes 1 Brudvilk.

Det ble merket med styrkegrad 4 i et omrade fra Etne over Odda, Lﬂfthm:l
Oystese, Halandsdalen, Os, Bakkasund i Austevoll, Uggdalseidet pa :I‘Z’TSHEE
og Leirvik. T Norheimsund og Husnes, som ligger innenfor dette omrade;
det imidlertid ikke merket. T Gudvangen var styrkegraden ogsa 4.

Nord for omradet med styrkegrad 4 ble skjelvet merket med st T
3 eller 3—4 over et betydelig omride i Fana, Asane, Haus, Brudvik, Elfﬁn.%;a
dal, Vossestrand, pa Myrdal, samt i Eide og Utne 1 Hardanger. PASGR
Mjolfjell ble det derimot ikke merket.

yrke grﬂd |

TORGE, 1T 1942-44 T
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] i ' ]_t op
Fig. 1. Jordskjelvet 4. januar 1942, kl. 29.39. Den helt O}

for skjelvets utbredelse. De andre linjene

Lhe earthquake of Jan. 4, 1942, at 22k 39m. The Sﬂff!d
. The other lines indicate areas where the intensily

oo ader
avgrenser Omr

line Limits the ared

e I|.-- - 4.
was 9, — and
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Ost og syd for omradet med styrk
| * . Yrkeorad 4
ikke 1 Roldal, Fjra, Sauda, Olen, Svegio e

kraft;
: g Smel]
0g en perso ' aslende ha Rosendal ple hort S

o Dp N oppgir at det rystet si han rullet i sengep et Skurﬁnde].
til d 1? et StEde? hvor skjelvet ble merket, k_lirre’? dﬁ:t | Vi |
Il dels knaket det i tak og vegger. Bevegelsen b I Vindyep,

som et kraftig stot, dels som en skjelving, men mest sq
En rekke iakttakere oppgir b o

at de har merket 2

telser pa ca. 1 sek. hver), F

: latekval i '
e e Eksingedalen

0g Oystese (3—4 rystelser pad 1—2 sek. hver),

Omradet lan

s H .
flest jordskiely 8s Hardangerfjorden er et e

ninger om Sord i]‘,dt;n tldN det har foregé,tt syst
»KJ€lv 1 Norge. ; ;
Uskedal delison. st cgii: f{;];enfm dette omradet er stroket Rosendal—

stroket Rosendal___US]{ed i = Skj‘:flv- En del av disse er bare merket|

november 1910 k] 8.4 @, saledes skjelvene 16. januar 1904 kl. 2.03, 2
+ .40 og 11. februar 1911 kl. 12.05. De fleste har imidlerti

l?ll'er mindre deler av Vestlandet.

skjelv har hatt samme utbredelse som de her omtaltt

knende utbredelse, og har veert folt sterkest!

et gjelder serlig skjelvene 2. juni 1908 kl. 10.24

ématisk innsamling av opplys

vVEert merket over storre

Ingen ay de tidligere
men flere skiely p

omradet Rﬂﬂendal——-Usl
08 3. februar 1917 kl. 12.26

2) Jordskjely ; Sor-Norge.
26. november k] 04.09.

f seismografene. Den forste fase imltl’“”
DR Tasc kom 2 sekunder senere, og en tredje 135 r
sterkeste svingninger i jordbunncn ko

kL. 4.09.08 M. g }ﬁ:xlﬂi e

*ﬂt_:'kundc*r cttop AL

til en gy Tos0 ldhfﬂmkj&ll@ll
—90 Km. De

(3 rystelser med sanle|

de strok i Norge som har hatt

—

W
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«telsen var da sa sterk at vertikalseic
kL. 'Bwegelsen i jordbunnen kan derfor ikke beregnes noy
| e enn ved skjelvet 4. januar 1942 :

ut av like-
aktig, men den var

s , sSannsynligvis omkring 0,02 mm
: ] * yvar ogsa denne g : B role T& '
ingenes perioder var og ennc gang ca. 0,5'sek. K, 4. 11'var sving.

=

orbl.

Sl{j:lvet bl.e merket oveirl pl:i];t,iﬂk talt hele Sﬂr—Nurgex syd for en linje fra
sognefjorden GlOslo: et }_E - I_ﬂ?rkl?t _mt.f“r Oslofjorden, heller ikke i
bf]u told, og bare enkelte steder 1 kyststrokene 1 Telemark og Austagder. Det
Vest Uilﬁ';' il?kﬂ merket pa kyststrekningen mellom Boknfjorden og Sﬂg;el' jorden.
ble h;kjfi‘hret var sterkest 1 sydoestre del av Hordaland og nordostre del av
.d. Det hadde styrkegrad 5 1 Torsnes i Jondal, i Fjera, Skinevik og
squda. @st 08 syd for dette omrade hadde (_let st}rrrkegrad mellom 4 og 5 1 et
torre omrade, som strakte seg fra Odda til Mo 1 Telemark og over Bykle,
; 1dal og Vikedal til Skjold, hvor det lokalt nadde styrkegrad 5. En lokal
;Vrkegl‘ﬂd 5 hadde skjelvet D,g:sﬁ pa Dale 1 Brudvﬂ\j og 1 Bygland. i Setesdal.
" Denne fordeling av intensiteten tyder pa at skjelvet hadde sitt arnested
‘nder den sydlige del av Folgefonnhalvoya. Dette passer meget godt med av-
standsbestemmelsen pa grunnlag av seismogrammene. Odda, Fjera og Skane-
vik ligger alle 80 km fra Bergen. T : |

Med styrkegrad mellom 4 og 5 ble skjelvet merket 0gsa 1 {"mrland, Granvin,
og pa strekningen Modalen—Vaksdal, samt pa 051513fr1 1 Mldthﬂ:rdlﬂnd.

Styrkegrad 4 hadde skjelvet 1 det meste av Midthordland, 1 d"‘ﬁ stqu av
Hardanger hvor det ikke var kraftigere, 1 det meste av Bﬂgalaﬁd og 1 de indre
strok av Telemark og Aust-Agder. Det nadde ogsa 4 1.baunlanfl, Kongsberg
o Sigdal, dessuten i stroket Kristiansand—Birkenes og i Flam 1 Sogn. "

I den ovrige del av utbredelsesomradet hadde skjelvet styrkegrad 3 eller
3—4.

I omradet med styrkegrad 5 var skjelvet s
Det knaket og klirret, og storre mobler rystet. Pa
ble mindre gjenstander forskjovet.

De fleste steder har det bare vert 1 rystels
meldt om 2 eller 3 rystelser som «fulgte umiddelbart
s & 8i 1 etty. Hvor det er kommet flere meldinger :
OPpgavene noe pa dette punkt. Fra Sauda foreligger sa
fra 4 jakttakere-

L. 1 rystelse som varte i 10—15 sek.

2. 3 nesten sammenhengende kraftige stot, og €

Det hele stod pa et sekund eller to.
3. 1 rystelse pa ca. 8 sekunder.
*. 1 rystelse, som sannsynligvis varte ca. 1

<okt

Rogalal

4 kraftig at alle ble vekket.
Dale i Brudvik og i Sauda

e. Fra enkelte steder blir det
pa hverandre eller «gikk

fra samme sted, varicTer
ledes folgende meldinger

n kortere rystelse etter.

selund.
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Frg. 2. Jordskjelvet 26. november 1942, k1. 03,09. Den helt opptrukne linje

, e I , v styTke
grensene for skjelvets utbredelse. De andre linjene avgrenser omrader der! SUYEES
var 5, 4—5 0g 4. :

~ : 1o the S
The earthquake of Nov. 26, 1942, at 03h 30m. The solid line limits the area W©here (

was felt. The other lines indicate areas where the intensity was 4, 4—9, and 4.

= Al (i TR 8, T AL J l I_
JORDSKJELYV! T *s@??ﬁ%é&fe@%f“‘f*
Centre_ |
at skjelvet ble oppfattet forskjellig

11

ﬂ;.risf,‘l'

Svi ted. SP orsmalet om skjelvets varighet og antall rystelser er ogsi
P{l sammic hc;sig et av dem som e€r vanskeligst a besvare,
‘ 51‘11[2.- ~laac 2 I 1 l T . .
frfﬂ““gt lan i nvert fall slaes fast pa grunnlag ax meldingene at det bhare
D o om ctt ]01{151\.]011.
er Sto

dreicT eoelsens retning blir angitt av en re.k%m 1akttakere. Stort sett kan det
]_3“ ,;-. gad overensstemmelse med at skjelvet foregikk under Folgefonn-
sies & m‘i det man de fleste steder pa omtrent samme bredde som Folgefonn-
4 pgiI' V-0-lig retning, mens man en rekke steder pa Sorlandet har
halvoy# cfnillg* pa de steder som ligger lenger nord enn Folgefonnhalvoya
N-S:=hig e +4nine fra Ulvik og Aurland, men pa de fleste steder hvor ret-
is N-S-]lg retiliiis : B : -
opps* oppgitt . dette omrade, er den imidlertid V-O (Bergen, Samnanger,
moen €I : - : .
u:nl:;dﬂ] Dale, Modalen, Eksmgedalmi). Pa den annen side oppgis fra Fana
Va (jnarheim i Tysnes retningen NV-50, som en skulle vente.
0g fr;t{ - der er mer enn ¢n jakttaker pa samme sted, kan oppfatningen av
v : : e S
. sen variere. Av de 4 iakttakere i Sauda oppgir saledes 2 at bevegelsen
ftnufga vest og gikk mot ost, 1 at den gikk fra nordest mot sydvest, og den
om 11 2 a1 - e tilfelle er det
fierde at den gikk fra ost-sydost mot vest nordvest. I flere andre
o : sted.
. oociellice oppgaver fra samme |
ogsh forskjetige OPPS .ﬁ telsen de fleste steder. Lyden har dels
Lydfenomener har ledsaget rystelse Tl
kommet for, dels samtidig med og dels etter rystelsen. Mest almlnn;& 'S ;ﬂt
; : . b ; : e . 1ar aec
underjordisk, tordenliknende rulling, men en I'E]‘lll‘e ﬁdﬁr
: R ; dronn eller knall.
vert et kraftig sus. Fra enkelte steder meldes om

elv 1 ISer ! merket
En sammenlikning mellom de to skjelv 1 1942 viser at det siste ble

viert en

over et lanot storre omrade enn : f
kmZ. Den mbaksimale styrkegrad var likevel den samme 1 beggre tlmiu'?rdskﬂrpen
Dette tyder pa at det siste skjelv hadde sitt se11tr1:1m noe d‘} p::-rﬂhli o e
enn det forste. Ellers matte de langt storre en{}.rglmengdm_ Sflzver T
det annet skjelv hatt sterkere virkninger 1 Shpic, n:grn;f-‘;tc kan ogsa tyde
Den fase i seismogrammet som satte inn 2 sek. etter dﬁ‘fl .ﬂm fr,«l arnestedet er
pi at arnestedet 14 dypere. Den kan da skyldes bolger SO
gatt til jordoverflaten og er blitt reflektert derfra. o
Registreringene er ikke sa noyaktige at det kan sies
dypt skjelvet f oregikl.

noe NErmere om hvor

1945.

11943 ble det merket folgende jm'ds]{jt*l?’i |
1) 18. januar kl. 04t.55m. Kun registrert 2 :
2) 24. februar kl. 05t.00m. Indre Sogn. Laite.
3) 24. mars kl. 17t.00m. Rosendal. LO]{E;EL._,(_
4) 29. august kl. 06t.35m. Rﬂgzllﬂﬂd OZRYCE

- ool | E;*
 seismografen

Agder. Middels.
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1) Jordskjelo 18. januar kl. 04.55

Dette skjelv ble registrert av seismografene, men get vkt
opplysninger om at det var merket 1 distriktet. Rystelsen har{ b
veert for svak til at den ble merket pa en tid av degnet dg ge
De mange rystelser som hadde forbindelse med krigen fgr
ikke tenkte pa jordskjelv om de merket noe uro.

Skjelvet ble registrert kl. 04.55.31, og en ny fase inntraff g sekun
Svingningene var forbi kl. 04.57. Tidsavstanden mellom de to
at skjelvet foregikk 40—50 km fra
hvilken retning.

S ke 4
al‘l]lS\r IR
fleste SOV LHEE\*IL
te ofte ¢ at fﬁltI;

faser ¢ |
Bergen, men det kan ikke sjeg Jﬂfl‘ :
‘ \ert |

2) Jordskjelv @ Indre Sogn.
24. februar kl. 05.00.

Skjelvet ble ikke registrert pa jordskjelvstasjonen. Det ble merket
over 100 km Jangt og under 50 km bredt omrade fra Fonn i Jolster 1 11urﬁ~:-£
til Borgund 1 sydost. Utbredelsen mot vest er fastlagt ved at skjelvet ikke ._a:-
merket 1 Breim i Nordfjord, Vassenden i Jolster, Balestrand, Leikanger o
Gudvangen i Sogn. De ovrige grenser er mer usikre pa grunn av de store uh;
bodde fjellstrok. Skjelvet er ikke merket i Skjak, Lom og Boverdalen, helle
ikke i Ardal og i Valdres. Sporreskjemaer ble ikke returnert fra indre Nordfjord
(unntatt Breim), fra Luster, Flam og Hemsedal. Dette tyder pa at skjelvet ikke
er merket pa disse steder.

| Skjelvet var kraftigst 1 Marifjora, hvor det nadde styrkegrad 5. I Halsl,
F:]EEI']ELH[L Lerdal og Borgund var styrken 4—5, pa Fonn i Jolster 3—4 0g ner
kirken i1 Jostedal 3. 1 folge en annen melding skal det ha vert temmelig kraftig

i J(lfit(’fdﬂl, men dette er ikke blitt bekreftet. Sannsynligvis refererer dennc
melding seg til dalens nedre del.

L Marifjora ble skjelvet merket som en belgeformig rystelse, som vekiet

de ﬂf:"StE mennesker. Det knaket i tak og vegger, vinduer og ovner klirret,
¢n bjelle som hang pa et loft begynte 4 klemte. I Hafslo ble skjelvet merket

som en langsomt rullende bevegelse med et forholdsvis kraftig stot 1 midten:

I Jostedal ble det merket som en ytterst svak skjelving.

Skielvet ble over alt fulgt av kraftige lydfenomener. I regelen var det €1

vedholdende rulling, gjerne tordenliknende, men pa Mundal 1 Fjazrla.nd Jhortes

et 1.':31(150.11?1“.. brak. I Leerdal kom lyden for jordskjelvet, i Hafslo samtidig med
0g 1 Marifjora etter skjelvet.

Det ble over alt kun me
fra 5 til 50 sekunder.

| Tidspunktet for skjelvet blir
til ca. Kl. 4.55.

: : <Jeielllg:
rket én rystelse. Varigheten blir oppgitt forskjcl

. afslo
av de fleste oppgitt til ca. kl. 9, 1 Ha

jar DA oPl

E— - ————— T — E— b

JORDSKJELV 1 xmﬁfﬂap%ﬁm 14
Seismologial”

gy Centre
gogn har hatt meget fa jordskjelv. En del store skjelv
V5

13

_ | som har hatt
d_r[: : P < - o . i S
: (rum andre steder i landet, har ogsi vert merket der. Mep skjelv som
.t sel > » eller vesentlie 1 indre Soon e : |
sitt > i SIN atbredelse bare elle entlig 1 indre Sogn er meget syeldne, Vi
par hatt * Jlysninger om folgende:

ebruar 1912 kl. 4. Jostedalen—Veitestrand.
24. 1€ qar 1916 k1. 11.28. Fjerland.
o ]ﬂ;]r:ml' 1925 kl. 6.45. Fjerland—Sogndal.
}g ;'E;gbel‘ 1925 kl. 10.33. Ambla—Lom.

[ngen av disse skjelv har cn utbredelse som svarer til det her omtalte.
o

Den 24. MATS ble det merket to rystelser 1 Sel, den forste kl. 5, den andre
:nm-rrenen. Rystelsene var kraftige, men helt lokale. De ble saledes

il Dml.; t )E Otta. Folk ble vekket av et brak og av at huset og sengen ristet.
ikke 131:‘:1‘ : klﬂ. som var pa lavebroen da den siste rystelsen inntraff, holdt pa
]f::n ﬁmﬂ;ﬂ: Ijahdet ble lyst, kunne man se hvor det var lite sno, at jorden hadde
afa ;rne pa over 1 cm bredde. | | e
Eant’EEI’ de opplysninger som foreligger kan disse rystelser ikke skyldes
iurdﬂ}{jﬂl_‘?: e har 53,111153”111ig“-"if' s_ammenhe:ug_ mcd? fmstmt. -

Rystelser av denne art er og:s.a kjent fl"Ei tidligere ar. D:e Y fu' aa(:lrhg fiers’c:;—
dende pa Ostlandet 1 slutten 2 st 1925, under en peEodL. mlf Etil' 1;3113
oz lite sne. En rekke steder inntraff det rystelser som 111]1}16 wert :ﬂ;ﬂm;
sterke, og som ble fulgt av sterke smell og ~‘::w sprekkdannelser 111? ;b dr‘l' 'helv
jord. Disse rystelser er narmerc omtalt i CARL FRED. KOLDE:LP* J':I' :-131311-
i Norge 1924 og 1925, s. 11—15. Bergens Museums Aarbok 1926, Natur

skabelig reekke Nr. 2.

3) Jordskjelv ¢ Rosendal.
24. mars kl. 17.00.

‘det det ble merket bareé i Rosendal, og kun

Dette skjelv var meget svakt, " |
] : den kan settes til 2—3. Det ble merket

av to personer, som var i ro. Styrkegra le varte ca. 15 minutter.
4—35 rystelser, som hver varte 40—60 sekunder. Det hele var :

- n"l_
: aoende styrke, O
Bevegelsen var langsomt vaklende, med tiltagende Dﬁlmrltriqtelsem.BPTEE"I'
trent det samme hver gang. Den var ikke helt borte me ]:Dn (1;1‘. .
I syntes a4 ga fra syd mot nord. Det fulgte mgen Lyd Tmc =
’ - ';r ’ -_“‘1 “‘(I'[}r#
4) Jordskjelv 1 Rogaland 08 Vest-Ag

29. august kl. 0692 Flekkefjord

0g B}rglﬂﬂd.
mmelig jevn

: evep inordetll
Skjelvet ble merket fra Skudeneshavn 0g Lysver

L ,. I . A]e .1! L\rsﬂhﬂtll
. Yd. Mot nordest markeres grensen av I'I]Ehmlull: oc med te
‘enfor dette omrade ble skjelvet merket OVEl alt, 05
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i ordskjely i Norge 1943. Tallene viser skjelvenes nummer i teksten. 0T S )

+ er antydet omradet med styrkegrad 5.

Earthquakes in Norway 1943, The

g n-*‘['li.
For no. 4 is indicated the areq

: s in
nwmbers correspond to the number of each shock
with an intensity of 4.

—— S

JORDSKJIELV(1 NORGEHOIGL0. 44
Seismological 15

eder var Ht-"\r’l‘]{{.‘f'fl‘ﬂd%]elﬂH-/? Den var 51 e a

- fleste steder A gre = €1 tt.lr 5 1 et omrade Tysver—
oer OF Stmnd-'—-L}*ﬁﬂliﬂtﬁr—%ﬂ'dﬂ]}—BJUrl{rc-lm—-l-lcllﬂland. Da det ep
yasjoner fri]; di‘;-‘ 111(11'(: 5tru}1, I.J_[ I‘ ut )::'E.df:lﬁ{}.n av styrkegrad 5 der usikker.
ke mulig & Si hvor *5]\.]4: ‘w Etﬁ* !':.Tt .lrulm ]ﬁr v?}rt. De Gh'&;{:-rva:_:.j{]ner av
sens retning som fﬂ‘l‘ﬂ’llggﬂl, ﬁtl. a e% w ler 11\!{(‘? a dra slutninger om dette,

egv™ lvet ble ikke registrert pa ]UI'dF:-]‘-..JEh-’btﬂS]GH(‘]L
Sk]f‘-‘ble overalt merket kun 1 rystelse. Tidspunktet oppgis fra kl. 6.80 til
D fleste «teder til ca. 6.35. Rystelsen varte 1 noen fa sekunder, unntatt

2 ;1;1(1 hvor det oppgis 20—30 sckunder, og 1 Bjerkreim, hvor det Oppgls

negland,

lr;.l.aj‘abmjnuttﬂl‘- * . kraft sting eller skjelvi TS ‘

i R}TStﬂ]SEH beskrives ﬂhﬂm ra ’(lg rysting eller skjelving. Pa :5treknmgen
a—Ana Sira ble ogsa leerke‘t ct. stot. |
" Skjelvet hadde die van_llgt? Vll‘]x:llll'lgt'.*l: Hvor det xa?‘steﬁheat Lna'l\ej: {lejt i

tak. det klirret 1 vinduer og ovner, og mobler rystet. En iakttaker

";ggezsgﬂ n1leldt‘:l‘ at det foltes som om huset ble loftet. I Strand falt noe stein

| Stavangt

LtHE E:‘:Hg]ﬁ;i‘;er : forbindelse med skjelvet ble merket de fleste steder, dels

" ({:{S ;?dcr og dels etter rystelsen. 1 regelcn var .dct en vedhuldenc?e rul].'mg,

Ellér det duret som av en l?s‘?bi;sum kjorte forbi. Knall ble hort 1 Tysver,

i - ole og Reketjord. ‘

bkud;;{f;?;:: ii{ttal{:rne trodde til 4 begynne med _at urj:aen sl-:gldi;]zli 3\1;5:1

handlinger. Det nevnes torpedering, eksploderende mine, kanonade

i}
1900=
N

SfYX KC-

St}Tt;irgSt:SEii' atbredelse og virkninger utelukker in'lidlertidlen Slﬂ*ﬂti:l;i];
Flere .:;w alderne skriver ogsa at de snart ble klar over at det ma g
V. . = - rfvike
]ﬂrdsﬁﬁl har i arenes lop vert en rekke jnrdsl-:j.dv 1 f]ﬂrdstrﬂll-.en;tl E‘rﬂi;ii*
og pa Jeeren, mens Ryfylkeheiene horer til de roligere deler ig;nm;; ;nar: 1930
de tidligere skjelv har hatt samme utbredelse som dﬁ:'t.e' 1-——R-el-;r:fjﬂrd, S0m
K. 23.47 ble det merket et skjelv pa strekningen hkedﬂi a nord-Jeren
hadde en liknende utbredelse. Det ble imidlertid 1kke Tflelrﬁt 5
og heller ikke sa langt inn i R}rf}r]]{ellfiﬁne som dette skjelvet.

1944.

[ 1944 ble det merket folgende jordskjelv: |
1) 8. mars kl. 20t.22m. Nord['jord.‘l\hdd?ls. -
) 16. oktober kl. 20t.45m. Adalen 1 Bus]xcrlll{ ‘n'ﬂ.lﬂl'ld- \Giddels.
3) 20. november kl. 02t.36m. IlardatlundT Og,i‘ f'{;::delh Lite.
1) 26. desember kl. 07t.30m. Omkring Vefsni]

| &
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1) Jordskjelv i Nordfjorq.
8. mars kl. 20.29.
Skjelvet ble merket fra Volda i nord til Flopg

ble det merket ut til havet, mot ost til Breim og Klakego, dep;
Det var sterkest pa strekningen Kalvag fﬂfﬂte; , Hllm.;;:t 1kk
grad 5 1 et omrade pa ca. 50 x 15 km 0g me - Her pga

for dette omrade var styrkegraden 4 pa Kvanhov

og Alhus 1 Jolster, mens den var 4—35 i Norddalsfjorden oo pa K|

Nord for omradet med styrkegrad 5 var den 4—5 1 Dasi]-: ﬂk_eggi']ﬂ Step.
Skjelvet ble ikke registrert pa Jordskjelvstasjonen.
Tidspunktet for skjelvet blir oppgitt fra kl. 20.20 i kl.

—Jolster ; .

Syd. N

den fyr, j Florg, [

. : : 20.30.
oppgaver er omtrentlige, men enkelte oppgir tiden pa M ‘1} De flg,
20.22 og 20.23. Det mest sannsynlige tidspunkt for Ry

er kl. 20.22. SK)elyeti folge OPpgav

Che
B(ﬂ'(‘gE]SEHS I'Ctllil]g Dppg[s ﬁ veere fra vest mot ost béde : det . k
rystede omriade og nord for dette. En unntakelse et Alfot e

2 L en, hvor den gyt
a ga fra sydvest mot nordest. I Floro, Norddalsfjord og Hyen foltes del? e
om bevegelsen kom fra nord mot syd. =

Det er mest sannsynlig at skjelvet har foreg

- att et sted under strekn
Kalvag— Alfoten. r strekninge

Det ble kun iakttatt 1 rystelse pa alle de steder hvor skjelvet ble merket.

Skjelvjets varighet blir de fleste steder oppgitt til 2—38 sekunder eller fa
sckunder, i Alfoten derimot til 40 sekunder.

Bevegelsen beskrives dels som et stot, dels som en skjelving eller rysting,
dels som begge deler.

Der st}jrkegrﬂden var 5, ble skjelvet merket av alle. I Kalvag og 1 Midt-
gulen ble gienstander forskjovet, og i Bremangerpollen svinget lamper. Ellers
var det knaking i tak og vegger og klirring 1 vinduer og ovner.

Overalt ble det hort lyder i forbindelse med skjelvet. De fleste steder
}’F.rr:.t det seg som en vedholdende rullen eller en underjordisk torden. I Svelgen
var det nermest dronn, i Hyen, Davik og Volda en dur. Observatoren ! Flor0

trodde forst at rystelsen skyldtes en lastebil som kjorte forbi, eller at datg>
dronn fra en lastebat ved en kai 1 neerheten.

Dette skjelv opptradte i et av vare mest utpregete jﬂTdSkJBlﬁtrﬂk'

L. ki | : ell
irene 1887—1911 hadde saledes Bremanger alene 34 lokale ijdSdev’ T
at et stort antall sma 0

: s Tvent
B K : g middelstore skjelv ble merket der. Flere av SLJEhzlkt
1-5 I_U]\Et Sunnfjord—Sunnmore har hatt et utbredelsesomrade med langstr
>t 0g parallelt en av fjordene, seerlig Nordfjord.

|
|

JORDSKJELW I NGrBG&tToh942-4 4 =
Seismological 17

o J ! W 1ia = I e A A
edclscsomrﬂdﬂt for dette skjeR%thar omtrent samme dimensjoner

= 1ens omradet med styrkegrad 5 e

<om vest st, s d styrkegrad 5 er utpreget langstrakt
' pamllelt med Nordfjord.
1L

2) Jordskjelv i Adalen.

16. november kl. 20.45.

et skijelv ble kun mer}‘cet pa Viker i Adalen og pa Killingstrommen
+ av Sperillen. Pa Viker foltes en rystelse som syntes 4 komme fra
ved uﬂﬂpcvinduer klirret. For rystelsen hortes en vedholdende rullen, omtrent
sydﬂﬁts {"'f] « fra taket. Rystelsen ble merket av alle 1 huset, og styrkegraden
som SILCE =
kan Sittliillzig;mmmen ble merket en sterk rystelse og et medfolgende dronn.
HIH: 5 st}q'kegl‘adﬂn sannsynligvis 4, muligens 4—35.
Ogsd her horer til de rolhigere strok av landet med hensyn til jordskjelv.
Adalen Jcielvene omkring Oslofjorden har vert merket der, men av lokale
Enkelte Ew; ? vert meget fa. 22. januar 1889 kl. 01.17 var det lokalt skjely
skjelv ]'131 ﬁom Honefoss og Sperillen. 2. juni 1906 kl. 5 var det et skjelv 1 de
migiver m]eter men med noe storre utbredelse: fra Krodsherad i1 vest til
;22?;&:;{1 {);t- 13. juni 1928 ble det merket et skjelv i Adalen, pa Ringerike

stover til Nannestad. 1. desember 1938 kl. 23.50 var det et skjelv pa Ringe-
og ostov

rike, Land og Romerike.

3) Jordskjelo Hordaland og Rogaland.
20. november kl. 02.36.

Dette skjelv var usedvanlig pa flere mater. Det blEblieg]::z:tui#;:t:'b;::l}t‘
grafene som et meget kraftig neerskjelv. Spo e ;aiiire [ Hordaland
Hordaland og Rogaland. Svarene var nesten GVEE altl H-EE udvlikl Nar unntas
ble det bare merket pa Osoyri, Sund, Stolmen, 0g Pa Da Ebll- I[; talt i Stavanger
Osoyri, hadde det veert meget svakt Over a,lt.. SkJElVFJ{" zr Dét kom melding
Avis, og publikum ble oppfordret til a send_e 0 g :::j lﬂgr ::'th Ladde det vert
fra tre steder i Stavanger og fra Lindum 1 buldal.ﬂ rtxr:{r_-"_':‘;ultﬂ.t-
svakt. Ellers ga alle foresporsler 1 Rogaland nﬂgmfﬁ bat pa Bjornefjorden:

Samme natt som skjelvet fant sted, ble det sr:rtket ‘321-, det var en eksplosjon
men tidspunktet var ikke kjent. Det la derfor nér & t“"  <oismografene og som
| forbindelse med denne senkning som ble registrert ‘11 isfn Pff])nlﬁ' i Brudvik
ble merket av folk pa Osoeyri, 1 Sund og pa Stf}lmell.fli;{i af rystelsene . Roga-
Yar imidlertid vanskelig & forklare, og del e Ut? lig“grnef jorden.
ind kunne ha sammenheng med en senkning pa i{ o rystelser ble omtalt,

I Bergens Museums arsberetning 1944—435, hvor G>== =
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iwhet at det kunne ha ; el : ;
o _eynt som en mul :t_.,l | : l:s. 1}?']*'1'1 mntruffet et Jordskjelv i Roga.
ple €€ .t pa samme tid som det foregikk en eksplosjon 2

Pa Bjornefjorden
. clsene fra Rogaland var noe ubestemte, slik at det 1kke med sikkerhet
ies O rystelsene inntraff samtidig med dem som ble registrert
e 5 - " ‘n a9 W iyXT i - - = " . ; '
kunni.?’ed o TIOYETE g]cnnmngatlbe av materialet blir det imidlertid mest sann-

s virkelig er et jordskjelv som ble registrert, men som bare bje merket

sy uli?kﬂlte PE‘I'SDHEI' 1 de to f}TH{EI‘.
ayaCliy

Registl'ﬁ‘l‘i“gene viser at forste fase inntraff kl. 02.86.12. (Fig. 4a). En ny

lete 5 sekunder senere, 0g dc sterkeste bevegelser var kl. 02.36.25.
fuse* fulg ot 0.5 sek. 0g bevegelsen 1 jordbunnen var: i N-S retning 0,07 mm,
.Pi??)dt?;tniﬂg 0,125 mm, 0g 1 vertikal retning 0.1 mm. Dette er omtrent 10
(V-

<4 store utslag som ved skjelvet 26. november 1942 kl. 04.09, som ble
ganger
o

ot over det meste av Sor-Norge syd for en linje fra Sognefjorden til Oslo.
mf-rke . sene sluttet forst kl. 02.42, etter a ha vart i ca. 6 minutter, mens sving-
S?mgmn% d de fleste nerskjelv slutter etter 1—2 minutter,
nlngEH@t‘:r et Ipﬁfallende misforhold mellom skjelvets styrke i1 folge registre-
: DE a jordskjehrstasjﬂnen, og dets styrke og utbredelse etter de innkomne
Eﬁz;ggr Det er ikke lett a o1 noen tilfredsstillende forklaring pa dette forhold.

e

:  tominger av iordskjelv og bomber under krigen. ‘
f'g:]j;dERk;{g?z:,ﬂ;ggE;estl;ndet ?;3{]. november 1944, registrert pa "ﬂrtikﬂlsmsm”i;af:n'
' Tidsayvstanden mellom de to faser er 5 sekunder. Dette viser en mfsi:m]ld ay :::L]qeigmrz:
b, Jordskjelvet i ytre strok av Hordaland 5. mars 1941, fegls.'trert pa ,":;i; E:: Lﬁﬂ e
srafen, V—O komponenten. Tidsavstand mellom fasene 5 sekunc}er, m? - ‘{Tertil-:ali
¢. To dypvannsbomber som cksploderte i Byfjorden ved Bergen o. mars :

seismografen. : _ e e
d. Bnmbrng av Nostet 1 Bergen 29. oktober 1944. Horisontalseismografen, N p
ten,

: 1 - —0 K onenten.
e. Bombing av Laksevag 4. oktober 194 Horisontalseismografen, V—O komp

" . ivelser er
; e n. Alle tidsangive

I c-e sees kun én fase, fordi rystelsene har foregatt nwer stasjone g

norsk tid.

Recordings of earthquakes and bombs during the war. e ket
. Earthquake in Western Norway 20 november 1944, I"E-EE}T € * ca, 50 kin
Time between the two phases 5 seconds, indicating a dwm"c_f ; m’ . W—E component.
Earthquake 5 March 1951, recorded on the horizontal seismMograptt

Time between phases 5 seconds, distance ca. a0 km. : o {ertical seismo araph.
Two depth charges, eaxploded in the fjord at Bergen 9. M”mf araph. N—S component.

d, Bumbs dTﬂ}}p{fd in Bgrggn 2q. Oclober 1944. Ifﬂn':ﬂﬂfﬂl SE-’-I-S"??T;”HI ,§g;‘srrlﬂgrﬂ}?}1= “T___E

Bombs dr oppet at Laksevag near Bergen 4. October 1944. Hori=

Component.

I 1 ' ('
in e only one phase is recorded, because the sho

Wihe figures is M J DEg bl

ertical seismograph.

l 4
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Tidsavstanden pa 5 sekunder mellom de to faser syqp

vets arnested pa ca. 50 km. Avstanden til Bj ornefjorden omt

for tre av de fire steder 1 Hordaland hvor skjelyet b]e’ gL

Skjelvet ble ikke merket noe sted i avstand 50 km frq Berge
Som nevnt ovenfor, har det vert overveiet den mul? n.

cksplosjon som ble registrert. De grunner som taler mot tih ‘311:‘ €t det
folgende: slik anty

1. En eksplosjon pa eller naer ved overflaten kan ikke ¢
sterke utslag pa seismogrammene, selv om de opptrer noen f3 lrembl‘i
: - A e -y - “ : 1undr

T i : = % L
fra jordskjelvstasjonen. Det viser alle erfaringer fra krig

: stiden,
under vannet gir sterkere utslag, men selv de dypvannsbomber SEks
Oom

I.)ruktr? pa Byf J:eren under k%'lgen (fig. 4c), ga bet3:del-ig mindre utslag o
rystelsen. I 1951 ble eksplosjon av synkeminer pa Bjornefjorden reg;
svake nerskjelv 1 en avstand av ca. 80 km. Bevegelsen ; jordbuniz
ca.1/20 av den ved rystelsen 20. november 1944. — Det e ogsa et vikti
at andre senkninger under krigen i tilsvarende avstand ikke ble resist

2. Det er usannsynlig at samtlige rystelser pa sa spredte stedger l‘:rt.
strokene ved Bjornefjorden, Dale 1 Brudvik, Stavanger og Suldal skal ha fZT
skjellige arsaker. Tidsangivelsene fra Rogaland er som nevnt noe usikre, mep
det er likevel mest sannsynlig at rystelsen inntraff pa samme tidspunkt ,sumi |
Hordaland. Tidsangivelsen fra Dale i Brudvik er sikker.

Kn av arsakene til at sa fa har merket skjelvet, er at pa den tid av natten l
sover de fleste tyngst. Men i byer og pa storre steder vil det alltid veere noen
som er vakne, saledes nattevakter. Det kan derfor ikke veere tvil om at skjelvet ‘
har veert folt betydelig svakere enn man skulle vente etter registreringene.

Pa Osoyri ble rystelsen merket av de fleste. Det kjentes 1 rystelse, som
varte 1 4 sekunder. Den var gyngende, bolgeformig, og til slutt som en skjelving:
Retningen kunne ikke bestemmes. Det klirret i vinduer og hengelamper svinget.

Rystelsen har hatt styrkegrad 5. Umiddelbart etter rystelsen hortes en ved-
holdende rulling.

C€r til ep AVstay

merket, er ¢

var ¢,
kﬁl:‘jg 0y

Nge
€ Metg,
P Iuﬂjﬂner
tyskem
n dﬁﬂnp
trert gop,
Il var (y
8 Moment

I Sund ble ogsa rystelsen merket av mange. Den foltes som en skjﬁl‘{i“g
av ganske kort varighet, og det var et kraftig smell, som av en mineeksplosjor
Etter rystelsen hortes noen smalyder, som ble tatt for fjerne lanonskudd
Bevegelsens retning kunne ikke bestemmes.

Ogsa her ma styrkegraden ha vert 5. .

: Pa Stolmen ble rystelsen bare merket av enkelte, men narmere opply*
nnger savnes. Styrkegraden har sannsynligvis veert 4.

Pa Dale i Brudvik ble rystelsen merket av en dame som vaknet 8
Den foltes som stot nedenfra og bolgeformig bevegelse. Itterpa ﬁﬂgtﬂi
rystelser, men det kan ikke oppgis hvor mange, eller hvor lang tid der val

R SSSSS

v den:
flert

n][‘l'

JORDSKJIELY I NORGEID1£42-44 q
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naket i tak og vegger, vitidHfer og glass klirret, og

11. Df*f k o e fra vest oo of - SCNgen rystet,
n syntes & komme 1ra VESt 0g ga mot ost. Like etter at rystelsen var
Cli ~., J 5C

o8 o kraftig susing. St}-*rkegljaden her ]tr.am settes til 4,
L Stavanger linm det opplysninger fra i alt 4 personer som merket
it ektepar i byens fest.lmut bl(.: vekket av en kraftig rystelse som
. ockudd. En mann 1 b}:enﬂ ostlige del 1a vaken og merket at dorene
rystet. Han trodde ogsa det var mineskudd. En dame pa Storhaug
1 svak rystelse, som hﬂmn mente lm:m fra syd. Hun horte et knekk j
- i at et bilde over divanen forskjov seg. Like etter horte hun et
yeggens 05 on Og S4 at kransen over ovnen boyde litt pa seg, og at ildrakeren
inekk 1 0V1 : E?“L vindushaspe hoppet av. 5a herte hun en lyd som om en tom-
falt pa gullvﬂl-l- o gjenstand 1 rullet i syd, for rett forbi vinduet og stanset.
tonne MEC {fisse opplysninger ma styrkegraden 1 Stavanger settes til 4.
EEter. dum i Suldal ble skjelvet merket av en dame som la og halvsov.
gt lving som stod pa i 5—6 sekunder. Den syntes a komme

, kraftig skje ;
B fﬂ?j: Igf]_ mot ost. Det knaket 1 tak og vegger. Styrkegraden kan settes til 4.
fra VES ©5

1) Jordskjelv © Vefsn.
26. desember kl. 07.30.

Jordskjelvet er merket pa Dalen gard 1 Alstahaug, 1 Drevja og ved Fust-

. : : .. 1
vatnet. Skjelvet var ganske svakt. Til tross for at det inntraff p-a.Sen ’Ed r(:ild:: E
! L ) : r * I E
fleste var vakne, ble det bare merket av fa personer pd hvert sted. Styrkeg

var 3—4. i Drevja og ved Fustvatnet muligens 4. ks, o B
Rystelsen beskrives som €n bolgeformet skjelving. ta - g

; i ‘ [}vriﬂ'e steder
9—3 bolger. Ved Fustvatnet varte rystelsen .?.'--—3 SEkl:'ll‘ld.EI', th': E;renelzen : g
er varigheten ikke oppgitt. Pa Alstahaug 0g 1 Drwslﬂ; ?tn Eg - }ugtvﬂtnet
fra syd mot nord, i Leirfjorden fra sydost mot TMOTGVESE:

syntes den a komme fra wvest.
Skjelvet hadde de vanlige virkninger,
Alstahaug rystet sengen. Ved Fustvatnf:t kn ket i Leirfjorden, Drevja
Lydfenomener i forbindelse med skjelvet ble me; erf :orden hortes som et
og ved Fustvatnet, derimot ikke pa Alstﬂ-llﬂ“[lg- I *mhi:rtEs en underjordisk
fjernt mineskudd umiddelbart for rystelsen, ! Dl'e"lﬂ‘dq“ med skjelvet.
dur, 0g ved Fustvatnet en undel‘jordisk tnrclcﬂ-ﬁﬂr?.t:el;z som vekket enkelte
I Elsfjord ble samme dag ca. kl. 4 mEI‘]{CF €11 r? ;___i{) <cJunders varighet.
ttsovende personer. Den foltes som €1l skjelving &%

Det Klirret litt i ovner. Ingen lyd ble meﬂmt'nkk ha vert den sal
Da tidspunktene er forskjellige, kan debdss

. o :
ovner og vinduer klirret, 0g Pt
ket det 1 tak og Vegeet:
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som 1 Vefsn. Det er ikke kommet meldinger om gt denygs
merket andre steder, og det er tvilsomt om dette har vept el‘:
Kyststrokene 1 midtre del av Nordland fylke o 9o
som gjennom arene har hatt de fleste jordskjely. Dettq omride |
svarende antall skjelv som de tre jordskjelvstrok i S}Td'Nﬂrg A (SUH;?_‘
fjord, stroket rundt Hardangerfjorden og stroket rundt Q] jor
vert sentrum for en lang rekke sma og lokale skjelv, men
skjelv har hatt sin opprinnelse her. Uroen hap veert
herreder, men det har ogsa veert mange skjelv 1 de tilg

Stelg

tidligere. De nzrmest foregiende skjelv i Nordland
1985 kl. 16.15 og 17. juli 1935 kI. 1.05. Det siste ble me -

heim. Begge syntes & ha sitt arnested i omtrent det omr3
desember 1944 ble merket.

ENGLISH SUMMARY.

The earthquakes which occurred in Norway during the years 1942

—1944
are tabulated below.

The intensity of the shocks is given according to the scale of Mereall; |
Cancani.

The area in which each tremor has been felt is shown on the maps.
The numbers on the maps correspond with the numbers in the tables. Iso-
seists are indicated where possible.

The size of the shaken area is classified according to the following scheme:

Large: > 40 000 km?2.
Medium: 4000 km2 — 40 000 km2.
Small: < 4 000 kmz2.

Local.
1942,
Both of the earthquakes felt were registered at the observatory.
No. Date !
h. m.

1. Januar}f 4th
¥)

22 39 Hordaland. V. Medium.
. November 26th 03 09 Southern Norway. V. Large.

1943. . but
The first earthquake of this year was registered at the observatory:

n]ﬂlh
not reported felt by man. The three following earthquakes were felt by
but not registered at the observatory.

JORDSKJELV| I NORGEIOTG2-14 93
Seismological e
G M.T Centre

Date h. m.
03 55 Not reported felt by man.

05 00 Kastern part of Sogn. V. Small.

16 00 Rosendal in Hordaland. IT-—IJL. Local.

05 35 Rogaland and Vest-Agder. V. Medium.

Jﬂ,]_‘lllﬂry 18th

: February 24th
: March 24th

: Allguﬂt 29th

1944.
thquakes Were felt, one of which was registered at the observatory.
e G.M.T.
No. Dt h. m.

19 22 Nordfjord. V. Medium.

19 45 Adalen, Buskerud fylke. IV. Small.
01 36 Hordaland and Rogaland. V. Medium.
06 30 Vefsnfjorden, Nordland fylke. IV. Small.

2._ October 16th
3. November 20th

4. December 26th
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