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-PREFACIOS-

Este Boletin de sismos préximos .es la 32 publica-
cién del L.C.S.S. en la tarea emprendida desde 1961 -
(18 publicacién, afios 1961-1962; 28 publicacién, afio-
1963)« En esta ocasibén se incluyen los cuatro primeros
meses del afio 1964, con objeto de avanzar en el prop6-
sitg de presentar ia informacién lo mds actualizada po-
aible.

En este Boletin, figura el resultado de revisar =
las constantes instrumentales de todas las estaciones
sismolégicas directamente dependientes del Servicio de
Sismologfa y comprendidas en la zona a que se refiere
el Boletin. Se han normalizado las curvas de amplifica-
cién, de acuerdo con el trabajo del Dr. Ing? Julio Mo-
rencos.

Se incluye un estudio preliminar del sismo de 15
de Marzo, con las determinaciones focales primeras, que
fueran remitidas a los observatorios en las 24 horas -
siguientes a la ocurrencia del temblor. Este trabajo ha
sido realizado por el Ingeniero José.Luis Flores-Calde-
TONn.

En ese sismo, se observaron diferentes evaluacio-
nes de m, agcen%entes para las aataciogeg progresiva-
ment eja ICsSS, m=6,; Ksara, m=6,6 Palisades,-
m=6 ?Afi-% 19?; Pasadena, m = 6 ¥4 - 7). Estos resul-
tados demuestran la necesidad de un estudio detenido -
con vistas a perfeccionar el método para la determina-
cibén de la magnitud.

Se agradece la valiosa cooperacién de las estacio-
nes sismolégicas portuguesas, e igualmente la de la -

B.C.I.S, tanto en cuanto se refiere a la remisién de da-
tos, como tambien a las determinaciones preliminares.

Madrid, Mayo 1964
Dr.J .M. Munuera



INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL
BoletIn Sismolégico

Estaciones dependientes del Servicio Siemolégico Espafiols

ALICANTE  (ALI) 380 21° 19" N 0o 29° 14" W
. ALMERIA  (ALM) 36° 51" 09" N 20 27- 35
LOGRORO (10G) 420 27° 28" N 20 30° 11" ¥
MALAGA (MAL) 362 43° 39" N 49 24 40m ¥
TOLEDO (TOL) 399 52° 53* ¥  4¢ QOp- 55" W

Para este trabajo se ha prescindido de las estaciones dependientes
del Serviocio Sismolégico en Mooa (Guinea) y Tenerife (islas Canarias).

CONSTANTES INSTRUME NTALES

|
| SISIOGRARS | S ER e s, | AT ol
| ALICANTE |
Hiller z |z 1,5 | 1,5 | 9.800 Critico '
- | 24, N-S NH 1,5 | 1,5 | 7.900 1d.
1d. E-W | EH 1,5 | 1,5 | 8,100 14, ‘
Mainiks N-S | MM 12,0 | 600 511
14, E-¥ | EM 12,0 | 600 531
ALMERTA |
Hiller z ZH 1,5 1,5 | 9.600 Critioco
14, N-S | NH 1,5 | 1,5 | 8.300 1d.
1d. E-W | EH 1,5 1,5 | 7.800 1d.
Mainka z ZM 5,5 | 400 1:1
1d. (1) N-S | WM 12,0 500 511
fd, (1) BE-W EM 12,0 500 511
LOGROKO
Hiller (2) 2 ZH 1,3 1,3 | 5.900 Critioo
fd. (2) N-S NH 1,3 1,3 | 9.200 14,
1d. (2) E-W | EH 1,3 1,3 110.200 1d.
MALAGA
Standard-SP z Zs 1,0 || 0,75 (76.000 17:1 .
1d. N-S | NS 1,0 | 0,75 37.000 1711 !
1d, B-W ES 1,0 | 0,75(37.000 17:1
. Standard-LP z ZL 30,0 100 1.550 | Sobreamortiguado
1d. N-S | NL 30,0 100 1.550 1a,
1d, E-W | EL 30,0 100 1.550 14, g
) Hillexr Z ZH 1,5 | 1,5 | 8,500 Critico |
1d, N-S | NE 1,5 1,5 | 8.500 14,
fd. | BW | EH 1,5 1,5 |8.500 1d,




srowoums [T 5, | R | woltiohutin
TOLEDO |
Standard-SP Z Zs 1,0 | 0,75 | 76,000 17:1
1d. | N=S | NS 1,0 | 0,75 | 37.000 1751
1d. E-W | ES 1,0 ! 0,75 | 37.000 1711
Standard-LP z ZL 30,0 100 1,550 | Sobreamortiguado
1d. N-S | NL 30,0 100 1.550 14,
1d, E-WN | EL 30,0 (100 1.550 14,
Sprengne ther Z ] G 1,7 1,7 8,000 | Sobreamortiguado
1d, N-S | NG 13,0 | 13,0 2,200 14,
14, E-¥ | EG 14,3 | 14,3 1.800 1d,
Wiechert Z ZT 2,8 | 2.900 311
1d. N<S | NT 10,8 | 1,100 411
1d. E-W | ET 11,0 | 1.000 431
Wiechert N¥-S | X 8,0 400 411
1d. BE-HW EX T,4 400 41l
|

NOTAS: (1) Actualmente en reforma.
(2) En periodo de ajuste,

Al final se inserta un plano en el que se han representado los epi-
oentros looalizados, con la siguiente notacidn:

<4 4a

>

50 Em < h <=300 Em

h < 50 Km

Magnitud <5

5 < Magnitud < 6,5
Magnitud > 6,5

Magnitud <5

5 =Magnitud = 6,5
Magnitud > 6,5

h =300 Km

Magnitud <5

5 =< Magnitud < 6,5
Magnitud > 6,5



——
<
\ CURVAS DE AMPLIFICACION
Z5 [ 1]
F STMBOLOS  SISMOGRAFOS  COMPONENTES  ESTACIONES _| iJ.J
\ 7S, NS, ES  Standard-SP 2, §-S, E-¥  Toleco, Mflaga
2L, NL, EL  Standard-LP %, N-S, E-W Toleio, M4laga !
NSl Es ZG, NG, EG  Sprengnether Z, N-S, E-W Toledo (1) .
A \ \ ZT, NT, ET Wiechert Z, N=S, E-W Toledo (2) 1
ZE, NH, EE Hiller Z, N-S, E~N M4laga, Alicante, !
¥y Almerfa (3) |
NH, EH | ||
i Lo \ FOTAS: (1) Promedio de NG y EG. | ——
L \ (2) Promedio de NT y ET. -
Za ] S A (3) Promedio de ZH, NH y EH en las tres estaciones. i
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1.964, 1

3 INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL

| Laboratorio Central del Servicio de Sismologia
(L.C,8.8.)
Calle del General Ibdiiez de Ibero, n® 3,=~MADRID (3)

Bolet{n de sismos de la zona

| (359N a 44°N y 102W a 52E (Gr.)

| I.- 3 Enero

Mélaga iPg 162925 iSg 162930 40
| I.- 4 Enero
| Cartuja Pg 104416 Sg 104419 20
' II.- 4 Enero
. Toledo ieP 121630 i 121638
I.- 7 Enero
Toledo eiPn 032021,5 eSn 032143




Mdlaga

L.C.S.S.

Almeria
Tolecdo

L.C.5.5,.

Almerie
Cartuja
Malugea
Toledo

L.,C.S5.5,
Alicante
Cartuja
Ebro
Logroiio
Toledo

Mdlaga

Almerda

Alicante

1964, 2

II.- 7 Enero
iPg 134810 isSg

I.- 8 Enero
Dutos insuficientas

iPg 012132 C iSg
&P 2226 i(Sg)

II.- 8 Enero

Datos insuficientes

e 074713 eSg
Pg 4646 Sg

iPg 45 iSg
e 4731 esSg

Datogs insuficientes

ePg) 091219,5 . 1iSg
e 31
e 42 i
e 52
I.- 9 EZnero
iPg 124741 iSg

I.- 10 Enero

iSg

I.- 12 Encro

elPg 125933 iSg

134817 °

012136
2307,5

074717
4642

5
4809

091231
1310
23,5

124751

070406

125937,5

60

34

20
60

98

306

85

38



Locas|sc
Alicante
Alner{ia
Cartuja
Ebro
Mdlaga
Toledo

L.Cc.s.s,

Lisboa
Toledo

Almer{ia

Cartuja

L.C.s,.S,.

Almer{a
Cartuja

Toledo

’

lalaga

1964, 3

II.- 12 Enero

Préximo a Léchar (Grenada) ,
Sentido en Granuda (Gr, IV) ¥y Mdlaga

37¢,2N 32,6W H = 21-24=52,5 h < 33 Kas., m = 4.7

ePn 212539,5 eSn 212618,5 320
iPg 12,5 C iSg 2528 128
iPg 2457 isg 00 20
i 2640 i 2745 548
iPg 2502 isg 2511 75
iPn 38 iSg 2622 296

Registrado en Logrofio

I.- 13 Enero
Prob. 382,2N 92,3W H = 04-43-30 h<33 Kms. m = 4,5
Pg 044341,5 Sg 044348,8 62
ePn 4439 iSg 4555 490
I.- 15 Enero
(Pg) 201019 isg 201021,5 21

II.- 15 Enero
ePg 210101 eSg 210103 15

I.- 16 Enero

Datos discordantes

(Pn) 141108 eSg 141134 220
ePg 06 Sg 23 (100)
iPg 1029 isSg 1039 85
ePn 1104 eSn 1153,5 450

II.- 16 Znero

iPg 170155 iSg 170201 0



L.C.S.S.

Almeria
Malaga

Lisboa

Cartuja

L.C.S.S,.

Alicante
Alnmeria
Cartuja
Ebro
Mdlaga
Toledo

L.C.S.S;

Almeria
Cartuja
Malaga
Toledo

1964, 4

I.- 27 Enero
Datos insuficientes

ePg 044016 iSg 044028,5 106
(1Pg) 05 (isg) 24’

I;- 28 Enero
P 141913,3 S 142019,4

II.- 28 Enero
Pg 203955

I.- 29 Enero

Préximo a Pinos Puente (Granada)
Sentido en Granada (Grado VI)

379,38 32,7W H=01-47-51 h <« 33 Kms, m = 4.7
ePn 014837,5 D isSg 014932 308
iPg 10,5 C isSg 4825 . 125
iPg 4755 iSg 4758 20
e 4930 i 5014 520
iPg 4806 iSg 4816,5 90
eiPn 39,5 D iSn 4913 285

Registrado en Logrofio

II.- 29 Enero
Réplica del I,- 29 Enero
Sentido en Granada (Grado III)

H = 02-02-12 m = 4.2
Pg 020234 iSg 020249
iPg 16 iSg 19
iPg 30 iSg 40,5

iPg 0311 isg 0347



L.C.S.5.

Alicante
Almeria
Cartuja
Malaga
Toledo

Cartuja

Almeria

Mdlaga

Milaga

Cartuja

Cartuja

ePn
ePg
iPg
iPg
iPn

iPg

iPg

irg

1964. 5

III.- 29 Enero

Réplica del I.~ 29 Enero
Sentido en Granada (Grado IV)

H = 02-02-36
020335 e(sSn)
0257 iSg
40 iSg
55 iSg
0328,5 isg

IV,- 29 Enero

Sg

I.- 30 Enero

II.- 30 Enero
153833 iSg

I.,- 2 Febrero
002654 iSg

I.- 3 Febrero
Local.-Débil

Sg

I.- 4 Febrero
Local,.=Débil
022415 isg

020417
0313
0243
0305,5
0412

231529

095333,5

153837

002658,5

191340

022416

17

35

35

e



Toledo

Cartuja

Almer{ia

Cartuja

Mdlaga

Mdlaga
Toledo

ePn

(ePg)

irg

iPg
iPg

II.- 4 Febrero
055143 iSg

III-V,- 4 Febrero
Locales, débiles.

Sg
eSg
eSg

I.- 11 Febrero
012936,5 iSg

I-XI.- 12 Febrero
Locales, débiles

Sg
Sg
eSg
iSg
iSg
eSg

gg
osg
eSg
eSg
I.- 15 Febrero

053520 iSg

I.- 17 Febrero
Datos insuficientes

104014 iSg
4144,5 D  1(8g)

055227,5

080317
0419

012942,5

100313
1307
1419
2025

134943

145601

145731

150330
5244

180019
1816

053525

104026
4211,5

52

40

100



Almeria

Cartuja

L.C.S.S.

Almeria
Cartuja
Mgigga
Toledo

L.c.S.S.

Almeria
!igasa

Almeria

L‘C.S.s.

Logrofio
Tolede

1964, 7

I.- 18 Febrero

(ePg) 091116,1 i8g 091122,2 52
II.- 18 Febrero
Local, débil
Pg 183035 Sg 183036 T
I.- 19 Febrero
Mar de Alborédn
352,7 N 32,3 W H = 02-44-48 h{33Kms., m =4,3
Sentido en Melilla
(ePn) 024514,5 iSg 024533 150
ePg 49’ 1 4601 167
iPn 14 iSn 4534 150
iPn 55 iSg 4707 467
II.- 19 Febrero
Datos insuficientes
o 025602 e 025611
iPn 5548 iSn 10 170
I.- 22 Febrero
e(Sg) 085330,8
I.- 27 Febrero
Datoe insuficientes
iP 154100 is 154113 90
iPn 35 isg 4219,5



L.C.S.S.

Ebro
Logrofio
Toledo

L.C.S.S.

Alicante
Cartuja
Toledo

Alicante

L.C.S.S.

Almer{a
Cartuja
Malaga

L.clsls.

Alicante
Almeria
Cartuja
Logrofio
Mdlaga

e

ePg

ePg

ePn

Pg
iPg

37,8 N
;gs
Pe

iP
(e%g)

1964, 8

II.,- 27 Febrero
Datos insuficientes

160433 i
0356 is
0423 isg

III.- 27 Febrero
Datos insuficientes
174805 eSg

gSg

I.- 28 Febrero
103958 eSg

I.- 1 Marzo

Datos discordantes

003045,9 D eSn
37 D

is
17 iSg

II.- 1 Marzo

Préximo Totana (Murcia)
Sentido grado III: Aledo

160450
29
58,5

174815
38
4922

104000

003119,4
o7
3028

II: Totana, Cafiuelas.

12,5 W H = 10-19~58,5

102019 iSg
21 C Sg
34 Sg
2134 esSg

2045 iSg

h £ 33 Kms

102032
36,9

57

2234

2120

295

85

17

295
230
90

m= 4.4

111
135
195

283



1964. 9

I.- 5 Marzo
Probable Sierra Nevada. (Granada).
L.6.S.S. 37?,1 N 32,3 W H =08-52-54,5 h { 33 Kms m = 3.8

Almeria iPg 085308 D isg 085316,8 76
Cartuja Pg 00 Sg 03 30
II,- 5 Marzo
Mdlaga iPg 220542 isg 220547 40
I.- 6 Marzo
Mdlaga iPg 071635 iSg 071640 40
I,- 8 Marzo
Mélaga iPg 171024 eSg 171042 (145)
I.- 10 Marzo
Alicante iPg 161813,6 D isg 161814 ,6 10
II-VI.- 10 Marzo
Mélaga iPg 171402 iSg 171407 40
iPg 5231,5 iSg 5236,5 40
iPg 184234 iSg 184239
iPg 191432 iSg 191437 40
iPg 5239 iSg 5244 40
I-III.- 11 Marzo
Milaga iP 001725 isg 001730 40
in 1812 iS¢ 1817 40
iPg 2116 1Sz 2121 40

IV.= 11 Marzo
Logrofio iPn 114038 isn 114132



1964. 10

V.- 11 Marzo
Sentido en Granada (Grado II)

Cartuja Pg 231946 Sg 231948 15
I.- 12 Marzo
Lisboa P 063234 ,2 s 063311,2

II.- 12 Marzo
Logroiio iPn 115140 iSn 115235

I.~ 15 Marzo

Al W. del Estrecho de Gibraltar
Ver nota informativa al final del boletin

B.C,I.S, 369,0 N 72,5 W H = 22-30-28

Mag. Ksara 6,6
Collm. 6 3/4

U.5.0.G.S. 369,2 N 79,6 W H = 22-30-26 h = 27 Kme, m=6.2 % Oq

Mag. Pasadena 6 3/4 - 7
Berkeley T = 7 1/4
Palisades 6 1/4 - 6 1/2

Sentido en Espafia, Marruecos y Portugal

Alicante ePn 223154,5 iSn 223306,7 680
Almeria iPn 29,8 Sn 3218,7 468
Cartuja iPn 22 iSg 3159 375
Coimbra Pn 26,4 Sn 3212,2 456
Ebro iPn 3220 iSn 3346 878
Fabra iPn 39 iSn 3419 1.030
.Lisboa Pn 3110 D Sn 3140 14
Logrofio iP 3211,2 30
Maluga . iPn 3107,7 iSn 37 295
Mooca iP 3720,2 is 4308,6 3.996
-Porto iPn 3141 C iSn 3234 556
Toledo iSn 36,5 is 29,5 521

Registrado en Casablanca y Tenerife

|



Mdlaga

Mdlaga
Toledo

Mdlaga

Mdlaga
Toledo

Logrofio

1964. 11

II-IX.- 15 Marzo
Réplicasdel I.- 15 Marzo

iPn 224255 iSn
ePn 4621 iSn
iPn AT56 iSn
ePn 5250 iSn
ePn 230546 iSn
ePn 2213 iSn

iSn
ePn 233608,8 iSn

X.- 15 Marzo

Réplica del I.- 15 Marzo
H= 23-52—45 g3

iPn 235324 iSn
Pn 50 eSn

I-IV,- 16 Marzo
Réplicas del I.- 15 Marzo

iPn 005731 iSn
iPn 010643 iSn
ePn 2615 isSn
iPn 4112 iSn

V.- 16 Marzo
Réplica del I.- 15 Marzo

H = 02-44-43
iPn 024522 iSn
iPn 45 iSn

VI.- 16 Marzo
Réplica del I.- 15 Marzo
iP 0247381 iSn

224324

005758,6

010712
2644
4141

024552
4635

024842,1



| " Toledo

Médlaga
_Toledo

Lisboa

“Mdlaga

Mdlaga

Mdlaga

Alicange

Alicante

1964, 13

I.- 18 Marzo

Réplica del I,- 15 Marzo

ip

023214

II.- 18 Marzo

iSn

Réplica del I.~ 15 Marzo

Pg

iPg

iPg

iPg

H = 08-02-14

080253
0319,5

III.- 18 Marzo
080308,4

I.- 19 MEII'ZO
072133

II.- 19 Marzo
091903

III.- 19 Marzo
160621,5

I.- 20 Marzo
Sentido en Lorca

063941,6

I.- 21 Marzo

160029,9 D

iSn
iSn

(sg)

isg

isg

isg

11Sg

023305,5

080322
0411,5

080324 ,4

072138,5

091906,5

160622

063948,4

160033,3

50

25

61

30



Mdlaga

Lisboa

Toledo

Mdlaga

L.C.S5.8.

Alicante
Almer{ia
Cartuja
Coimbra
Ebro
Lisboa
Logrofio
Malaga
Toledo

Lizboda

1964. 14

I.- 22 Marzo
iPg 014914

II,- 22 Marzo
p¥ 211322,4

III.- 22 Marzo
ePg 211442,5

IV.- 22 Marzo
iPg 231614,5

I.- 26 Marzo

Préoximo costa Portugal
392,2 N 102,1 W H = 07-43-46

Sentido Grado III en Lisboa
Grado II en Coimbra

iPn 074536,8 c
ePn 21,86 C

iPn 12
iPn 4413
iP 4545
P 4404 ,5 D
cP 4523
iPn 03
iPn 4457

I.- 28 Marzo
Local

isSg

Sg

iSg

iSn
iSn
is
Sn

e
=]

eS
iSn
iSn

Sg

014919

211338,7

211509

231618,5

h = 33 Kums.

074701
4631,8
18

4447
22,3
4702
4602
4552,5

085011,2

40

30

m= 5.4

840
720
610
185
925
105
740
570
525



1964. 15

I.- 30 Marzo
Local, débil
"Cartuja eSg 101459

II.- 30 Marzo.
Cartuja eSg 103006

III.- 30 Marzo
Cartuja eSg 172246

I.- 31 Marzo
Milaga iPg 154318,5 isg 154319,5 5

Mdlaga iPg 220403 iSg 220412 75
I.- 2 Abril
Préximo a Abanilla (lurcia)
L.C.S.S. 3892,2 N, 12,1 W H= 160231 h £33 Kms m= 4.2
Alicante iPe 160240,5C isg 160246,7 54
Almeria ePg 0308 esg 0331 195
Toledo iPg 32,5 is% 0404 317
II.- 2 Abril
Alicante iPg 160410,3C isg 160416,3 52

III.- 2 Abril
Mdlaga iPg 182709 iSg 182723 125



Mdlaga

" 1088

MAlaga
Toledo

Médlagca

-Mﬁlaga

Alicante

LCSS
Alicante

~ Almeria
" Toledo

Alicante

ePg 014810 isSg 014815,5
II.- 3 Abril
Probable préximo & Bobadilla (Mdlaga)
37°,0 N 42,7 W H= 022716 h £ 33 Kms
iPg 022723 isﬁ 022728,5
ePg 2819 is 2851,5
III. 3 Abril
iPg 030239 isg 030244,5
IV.—‘B Abril
iPg 062921 'iSg 062926,5
V.- 3 Abril
ePg 175939,4 D. isSg 175940,7
VI.- 3 Abril
Préximo & Abanilla (Murcia)
Sentido' Grado V. Abanilla
Grado V-IV.- Callosa de Segura
382,2 N 12,1 W He= 182833 h <33 Kus
iPg 182842,5 C isg 182849
ePn 2906,5 oSk 2931
eiPg 29,5 isg 3006
I.- 4 Abril
ePg 034617 isg 034623

1964. 16

45

45
325

45

45

11

56

193
311

52

4.1

4.4



1964. 17

I.- 5 Abril
Local débil
Cartuja Sg 192005

Locales débiles

Cartuja Sg 135403
. Sg 49
' Sg 145030
ePg 155112 Sg 155117 15
I.- 8 Abril
ICSsS + Datos insuficientes
Almeria aePg 223521 a 223541,5
Mélaga ePg 12 isg 34 145
. . I.- 9 Abril
Alicante arg 004355,1D isg 004401,3 54
II.- 9 Abril
LCSS Datos insuficientes )
Almeria (ePg)  142544,3 a 142557,1
Toledo iPg 2614 iSg 2646,5 278
III.- 9 Abril
Mar de Albordn
. LCSS 352,8 N 42,3 W H= 222952,5 h<33 Kms m= 4.2
Almeria (ePg) 223026,3 eSn 223046,9 205
lldlara iPg I iS5 24 105

-Toledo iPn 3102 isn 3151,5 456



CQrtuja

Cartuja

LCSS

Alicante
Almeria
Toledo

LCSS

Alicante
Almeria
lidlaga
Toledo

LCSS
Alicante
Almeria

Mdlaza
Toledo

1964. 18

I-II.- 10 Abril
Locales débiles

Sg 102001
Pg 153233 Sg 153234 7
I.- 11 Abril
Pg 141002 Sg 141005 20

II.- 11 Abril
Préximo a Callosa de Segura (Alicante)

Sentido en Callosa de Segura
382,1 KN 12,0 W. H = 185653 h<{33 Kms m=4.1
iPg 185702,5¢C iSg 185708,1 54
ePn 29,9D iSg 55 187
ePn 43 isg 5832,5 328
I.- 14 Abril
Préximo a Abanilla (Murcia)
382,2 N 12,0 W H= 102142,7 h £ 33Kms m=4.4
iPg 102152 C isSg 102157,9 51
iPn 2218,4 D iSn 2242 200
aP 45 340
iPg 39D iSg 102316 315
I.- 15 Abril
ePg 013807 esSg 013905,5

I-I - 15 Abril
Pr6ximo a Dofiz Inés (lurcia)

389,4 . 19,8 W, H = 084026  h<33Kms n=4.1
iPg 084048 D iSg  084101,7 118
iSn 16 177
aPg 4116 esSg 50 290

1Pg 10,5 C iSg 40 250



Toledo

Alicante

cartuja

LCSS
Almeria
Cartuja

Mdlaza
Toledo

Médlaga

Toledo

iPg

aPg

37e,2
iPn
iPg

iPg
iPg

ePn

iPg

N

1964.193

III.- 15 Abril

205921

IV.- 15 Abril

213253,5 D

Ve= 15 Abril
215428,5 C

165043

I.- 17 Abril

iSg

iSg

esSg

213323

5435

165046

Préximo Santa Fe (Granada)
Sentido Granada Grado II-III.

32, T W. H = 185302 h
185319,8 D is*  185333,2
05 isg o7
15 iSg 24
57,5 D isSg 5433
I.- 18 Abril
203903,5 iSn 203928
I.- 20 Abril
003552 isg 003639,5

256

56

20

200



1Css
Alicante
Almeria

lldlaga
Toledo

Cartuja

Toledo

Almerig

LCss

Almeria
Mdlara
Toledo

LCSS

Almeria
Cartuja
Mélaga
Toledo

1964. 20

Probable préximo a Tablat (Argelia)
362, 4 N 32, 3 E = 144047 h< 33Kms
(ePn) 144146,6 eSn 144230,6 400
Pn 58,6 isSn 54, l 517
Sn 4334 690
i(Pn) 4229,5 ¢ (isn) 4404,5 750
II.- 21 Abril
epPg 225557 eSg 225603 40
I.- 25 Abril
i 123043,5 i(sg) 123048,5
II.- 25 Abril
(ePg) 144838,7 eSg  144841,2 21
35 Kms al E. de Ceuta.

352, 8 N 42, 9 W H = 101555 h = 65Kms
iPn 101630,3 D. iSn 101656,5 247
iPn 13,5 isSn 27 5 111
iPn 57 iSn 1745 457

Registrado en Cartuja.,
II.- 26 Abril
Mar de Alborén
362,3 N. 42,1 W, H =-202851 h< 33 Kms
ePn 202918 3 isn 202937,9 156
ePg eSn 30 108
iPg 00 5 iSg 07 56

iPn ' 48 5 D. isSn 3032 396

m=4 o

m=4-3

m=403

R -



" Lcss

Alicante
Almeria
Toledo

LCsS

Almeria
Mélaga

Almeria

Almeria

Almeria

Almeria

Almeria

Mélaga

362, 5N

(ePn)
eiPg
eiPn

(ePn)
iPg

ePg

iPg

1964. 21

I.- 27 Abril
Mar Mediterrdneo
12,5 W. H= 023441 hZ 33kms m=4.4
023515,1 -~ 4isn 023540,6 223
3457 D. iSz 08,1 94
3546,5 isSn 3633,5 - 436

II.- 27 Abril
Datos insuficientes

073959,7 isn 074030,3 267
26 - isg 3939 110

III.- 27 Abril
084137,7 Sg 084148 90

IV.=- 27 Abril
084338,5 isg 084350,5 103

V.= 27 Abril
i(sn) 124917,4

VI.- 27 Abril

224048, 2 iSg  224055,2 60
I.- 28 Abril

120755,3 C  iSg  120807,1 100
I.- 29 Abril

144059,5 iSg  144100,5 7



1964. 22

I.- 30 Abril
Préximo Bobadilla (Mélasa)
LCss 37°,0 N 42,8 w H = 010357 h< 33Kms m= 4,2
Alicante (ePg) 010520 eSg 010608 406
Almeria e 0434,4 eSn 0458,9 208
Mdlapa iPg 06 iSg 12 50
Toledo iPg 55 isg 0534 323
Registrado en Cartuja y Logrofio
Toledo ePg 120155 isg 120215,5
III.- 30 Abril
" LCSss Datos discordantes
Alicante (e) 153943,2 e(Sn) 153959,2
- Almeria iPg 16,8 C isg 28 95
Toledo iPg 4038,5 isg 4111,5 278
RESUMEN, primer cuatrimestre 1964
Localizados: 67
Superficiales ... 66
Intermedios ,,... 1
Profundoa *rsenas 0
No localizadog: 98

. TOTAL SISMOS REGISTRADOS 165

Madrid, Mayo 1964



3Kms ' m= 4,
3 ° 406
?!9 208
f 323

278

67

165

. 9




Nota informativa preliminar del sismo del 15 Marzo 1964

Este sismo fué sentido ligeramente en Madrid. Doce
horas més tarde, el Laboratorio Central del Servicdo de
Sismologia hizo una determinacién focal previa con los Bi-

entes datos provisionales que cursaron por teléfono
o8 observatorios sismolégicos de Alicante, Mdlaga y Tole-

do.
Alicante, ePn 22 33 54,5
Sn 33 08,3 T =1.4 A= 24
Mdlaga, Pn 22 31 08
37
Toledo Pn 22 31 36,5
32 29,5
esos resultados previos fueron
‘f = 362,3 N

A= 72,4 W

n

h = 96 Kms
m = 5;85

Ia informacién fué remitida por correo a todas las
estaciones sismolégicas préximas, tanto espafiolas como ex-
tranjeras, solicitando de ellas una informacién completa
de las bandas de registro. Al mismo tiempo, se remitieron
tarjetas de encuesta macrosismicea a:

I) Municipios de las provincias de Cadiz, Huelva y Sevi=-
lla. '

II) Partidos judiciales de Albacete, Almeria, Avila, Bada~
joz , Céceres, Cédiz, Ciuded Real, Cérdoba, Cuenca,
Granada, Huelva,Jaen, Madrid, Méiaga, Murcia, Salaman-
ca, Sevilla, Segovia, Guadalajara, Toledo, valladolid,
Zamora.

Como0 consecuencia pudieron realizarse:
12~ Una determinacién microsismica més precisa
20. Una informacién macrosismica cuidadosa

peterminaoién Microsismica.-

De los nuevos datos se dedujo que la profundidad pri-
meramente atribuida era excesiva, por lo que luego se
operé con una profundidad de 33 Kms.



Calculadas las horas en el Origen para cada uno
de los Observatorios, se observa que hay dos agrupamien=-
tos, uno cuya media es H = 22-30-26,2 y otro H=22-30-30, |
mientras la media de todos es H = 25—30—28,1. Calcula=- ‘
das las distancias epicentrales para estos tres casos {
puede observarse que la mejor concentracién es para ai {
caso H = 22-30-26,2; pues, para los otros dos casos -
existe una evidente dispersién, segin puede apreciarse |
en las Figuras adjuntas. Por lo cual se edmitié como -
epicentro el punto de coordenadas 362,2 N. 72,6 W. j

La magnitud calculada con los datos de Alicante,
Almeria, Cartuja, Logrofio y Toledo es m = 6.0,8ungue ‘
posiblemente sea mayor, porque sélo pudieron utilizar-
ge las ondas internas. |

Posteriormente, se recibieron datos del Bureau |
Central International de Strasbourg (BCIS) y del Coast
and Geodetic Survey (USCGS). En el Boletin fpg.lo) se
consignan todos los resultados.

: Informacién Macrosismica.-

De los datos macrosismicos llegados de los par-

& tidos judiciales y Municipios antes resefiados, asi co-
mo de algunos barcos que navegaban por el Golfo de Céd=-
diz, como la motonave Sireza y el mercante Salinero,
se ha deducido que se notaron dos sacudidas, siendo la
mds violenta la segunda y ambas acompafiadas de ruidos
que fueron debilitdndose al aumentar la distancia epi-
central; la duracién de la segunda sacudida estuvo -
comprendida entre los 5 y los 15 seg. Segin el Institu-
to Hidrogrdfico de la Marina de C4diz, no se ddvirtié
ninguna anomalia en las mareas del litoral atldntico, '
desde Cddiz a la frontera portuguesa.

El Servicio Meteorolégico Nacional, de Portugal,
remiti6é al LCSS un croquis con la informacién macrosis-
mica del territorio portugués. Esos datos y los directa-
mente obtenidos de la encuesta realizada por el ICSS -
en el territorio espafiol, permitiron dibujar el croquis
adjunto.

Pueden apreciarse varias "chimeneas®™ o Zonas =
alsladas y de ma{orea intensidades; Tambien se advier-
ten acusadas inflexiones que concuerdan, en lineas ge-
nerales, con cambios de las estructuras geolégicas,
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Determinaciones grdficas del epicentro del sismo del 15 de Marzo de 1964.
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-~-PREFACIOS-

Este Boletin de sismos préximos es la 42 publi-
cacibén del L.C.S.S. en la tarea emprendida desde -
1961 (1@ publicacién, afios 1961-1962; 28 publica-
cién, afio 1963; 38 publicacién, los cuatro primeros
meses de 1964). En esta ocasién se incluyen los me-
ses correspondientes al sesundo cuatrimestre del -
afio 1964, con objeto de presentar la informacién lo
méds actualizada posible.

Se incluye una nota informativa preliminar de
los sismos de Orce y Galera, del mes de Junio, rea-
lizada por el Ingeniero Alfonso Lépez Arroyo.

Se hace notar que el sismo de 14 de Julio de 1963
presenta una errata, pues la verdadera latitud es -
35¢, 4 N.

Se agradece la valiosa cooperacién del B.C.I.S.
asl como la de las estaciones Sismolégicas portu-

cuesas, sobre todo en lo que se refiere al envio -
de los andlisis preliminares., °

ladrid, Noviembre 1964

Dr.J.lMl. Munuera



INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL
Roletin Sismoldégico

Estaciones dependientes del Servicio Sismolégico Espafiols

ALICANTE (ALI) 380 21° 19" N 09 29” 14" W
ALMERTA (ALM) 36% 51 09" N 29 27" 35" W
LOGRONO (LOG) 420 27° 28" N 20 30" 11" W
MALAGA (MAL) 362 43° 39" N 40 24” 40" W
TOLEDO (TOL) 39¢ 52° 53" N 4% 02° 55" W

Para este trabajo se ha prescindido de las estaciones dependientes
del Servicio Sismolégico en Mooa (Guinea) y Tenerife (islas Canarias),

CONSTANTES INSTRUMENTALES

SISMOGRAFOS | SN0 | S Ra0- | o nle. Galv. | MAXTMA"| AMORTEGUANIENTO

ALICANTE

Hiller Z ZH 1,5 1,5 | 9.800 Critico
14, N-S | FH 1,5 1,5 | 7.900 1a,
1d, B-W EH 1,5 1,5 | 8,100 1d.

Mainka H-S | WM 12,0 600 511
14, E-W | EM 12,0 600 511

ALMERTA

Hiller z ZH 1,5 | 1,5 | 9.600 Critico
1d, §-S | FH 1,5 1,5 | 8.300 1d,
1d. E-W | EH 1,5 1,5 | 7.800 1d,

Mainka Z ZN 55 400 1:1
1d. (1) N-S M 12,0 500 511
1d. (1) E-W | EM 12,0 500 511

LOGROKO

Hiller (2) Z ZH 1,3 | 1,3 | 5.900 Critico
1d. (2) N-S | NH 1,3 1,3 |'9.200 1d.
a. (2) BE-W EH 2.3 1,3 [10,200 1d.

MALAGA ,

Standard-SP Z zs 1,0 | 0,75 (76,000 1751
1d. N-S | NS 1,0 0,75 (37.000 1721
1d. E-W ES 1,0 0,75 [37.000 1711

Standard-LP A ZL 30,0 100 1.550 Sobreamortiguado
14, N-S | ML 30,0 100 1.550 14,
1d. E-W EL 30,0 |100 1.550 1d.

Hiller Z ZH 145 1,5 | 8.500 Critico
1d. N-3 NH L5 | L,5 8.500 14,
1d. E-W EH 1,5 1,5 | 8,500 1d.




SISMOGRATOS | yevme| 108 | Péndulo. Galv. | MAXENA" | AMORTLCUANIENTO
TOLEDO

Standard-SP Z Z8 1,0 0,75 T76.000 17:1

14, N-S NS 1,0 0,75 } 37.000 17:1

1d. E-W ES 1,0 0,75 | 37.000 17:1
Standard-LP Z ZL 30,0 | 100 1.550 Sobreamortiguado
1d. N-S NL 30,0 |100 1.550 1d.

1d. E-W EL 30,0 (100 1.550 14,
Sprengnether | 2 20 1,7 | 1,7 8,000 | Sobreamortiguado
1d. N-3S NG 13,0 | 13,0 2,200 4.

1d, E-W EG . 14,3 14,3 1,800 14,
Wiechert Z 2T 2,8 2,900 351

14, -3 BT 10,8 1,100 431

4. E-W ET 11,0 1,000 4:1
Wiechert N-3 X 8,0 400 .| 4:1

14, EW | EX Tod 400 411

NOTAS: (1) Actualmente en reforma.
(2) En periodo de ajuste.

Al final se inserta un plano en el gue se han representado los epi-
centros localizados, con la siguiente notacidn:
h < 50 Km

. Magnitud <5
o 5 £ Magnitud < 6,5
@ Magnitud > 6,5

50 Km < h <300 Em
Magnitud <5

5 < Magnitud < 6,5
Magnitud > 6,5

<]<q 4

h >300 Em

Magnitud <5
5 < Magnitud =< 6,5
Magnitud > 6,5

>



AMPLIFICACION

10

:
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§ 75 CURVAS DE AMPLIFICACION
5 P .
: P \ / SIMBOLOS  SISMOGRAFOS  COMPONENTES ESTACIONES
; / @ \ 7S, NS, ES Standard-SP 2, N-S, E-W  Toledo, M4laga
\ ZL, NL, EL  Standard-LP Z, N—-S, E-=W Toledo, M4laga
s g5 ZG, NG, EG Sprengnether Z, N-S, E-W Toledo (1)
2 / : / A \ \ ZT, NT, ET  Wiechert  Z, N-S, E-W Toledo (2)
ZH, NH, EH Hiller Z, N-S, E-W M4laga, Alicante,
| / / \ \ y Almerfa (3)
10’ +— altad Al \ NOTAS: (1) Promedio de NG y EC.
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1964. 23

INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL

Leboratorio Central del Servicio de Sismologia
(L.C.S.8.)
Calle del General Ibafiez de Ibero, n? 3.- MADRID (3)

Boletin de sismos de la zona

(358N a 442 y 109W a 59BE (Gr.)

I.- 3 Mayo
Alicapte  iPg 034041, 4C iSg 034055,5 120

II.- 3 Mayo

Datos insuficientes

ICSS
Alicante ePg 045036,5 isg 045044 T0
Almeria e 5109,8
Toledo i 56 isg 25,5

III.- 3 Mayo

Préximo a Albox (Almeria)

LCSS 379,5N 29,1W, H= 233002 h¢33 Kms m=4.2
Alicante ePn 233033 aSn 233055 172
Almeria ePg 15,9 iSn 30,3 78
Cartuja i 30 D. Sg 53 137

Loarofio i 3139 550
MdYa-a iPn 3037,3 1(sg) 3108 222
Toledo i(Bg) 59 isg 36 317



Mdlags

Toledo

Toledo

1CSS

Alicante
Almeria
Cartuja
Toledo

Almeria

LCSS

Alicante
Toledo

1964. 24

I.- 4 Mayo
iPg 043920,8 isSg 043924,2 30
II.- 4 Mayo
iPg 121905,5 isg 121915,5 85
i 160458 C isg 160503
ei(Pn) 044627,5 isg 044739,5
II." 9 uayo
Préximo a Abanilla (Murcia).
Sentido en Callosa de Segura (Alicante
iPg 051910,6 C. iSg 051916,6 52
ePn i (o aSg 2004,2 195
aPg 50 D. 252
iPg 2002 isg 40 325
I.- 10 Mayo
ePg 004723,7 a 004728,1
I.- 12 Mayo
Datos insuficientes
iPrg 015644 C. iSg 015651 60
iPn 5730,5 D. isg 5812 289



1964. 25

I!- 1.3 ME-YO

Mar Mediterrédneo
Sentido en Lourmel (Argel)

BCIS 359,4 N. 1,9 VW, H= 134622
ILCSS 359,8 N. 12,7 W. H= 134621 h <33 Kms
Alger ePn  134723,8

cante iPn 06,5 C. iSn 134735,6
Almeria i'Pg 4644,1 D.
Cartuja Pn 57 C.
Ebro isSn 4839
Logrofio iPn 480 iSn 4923
Mﬁf;ga iPn 4658,5 iSn 4724
Portao iPn 4813 C. iSn 4936
Toledo iPn 4731 D. iSg 4841,5

II.- 13 Mayo

Cartuja ePn 134819 Sg 134859

III.- 13 Mayo
Mar de Alborén 30 Kmg al S. de Marbella

BCIS 369,4 N 52,1 W H = 173235

LCSS 362,2 N 49,9 W. H = 173230 h = 96 Kms
Alicante iSn 173423

Almeria iPn  173303,8 C.  i!Sn 3329,5
Mélage iPn 3247 iSn 00

Porto iPn 3354 D. isn 3458

Toledo iPn 29,5 D. iSn 3413

Registrado en Cartuja y Logrofio

IV.- 13 Mayo
Probable réplica del III-13 Mayo
Mdlaga iPg 212729 isg 212737,5

I.- 14 Mayo
Almeria iPg 104549 isg 104601

m= 4.7

434
128
228
584

736
262

495

15

103



MAlarmg

Porto

Toledo

Médlara

Porto

Alicante

Almeria

Ebro

BCIS

Lo~rofio

iPg

iPg

iPn

ePg

ePg

432 0
iPn

3N

1954, 26

II.- 14 Mayo
152416 iSg

092605 iSg

II.- 16 Nayo
121218 ¢. i(Sg)

I.- 18 Mayo
145208 isSg

I.- 23 llayo
131321 C. isSn

I.- 2 Junio
041052 iSg

II.- 2 Junio
205843,9 C iSe

165411 Sg

II.- 4 Junio

152417

092606

121223

145209

131427

041059, 2

205846,8

165431

02 06' W H = 165422

165456 Sn

165521

10

10

61

25

160

211



1964. 2T\

Io_ 8 J.u-nio
Toledo i 155753 iSg 155759,5

I.- 9 Junio

Préximo a Huéscar (Granada)
Sentido fuertemente en Huéscar, Calera y Orce
Grado II-III en Grana&a

BCIS 379, 6 N 4 W H= 023337 m= 4.4 (Pruhonice)
ICSS 372, 8 N 29,5 W H= 023331,5 h< 33 Kms m= 5.2
Alicante aPg 023406 C aS 023432 192
Almeria  1i!Pg 3349,8 D  iSg 03,7 102
Cartuja iPg 54 D iSg 05 114
Logrofio iPn 3445 isSn 3611 520
Mdlaga iPg 08 is 3433 203
Porto iPn 3500 640
Toledo iPn 3414 isg 55 270

Registrado en Ebro,Fabra y Lisboa

II.- 9 Junio
Réplice superpuesta del I.- 9 Junio
Cartuja iSg 023438

III.- 9 Junio
Réplica del I.- 9 Junio

ICss H = 030256,3
Almeria ePg 030314,4 eSg 030328,8
Mdlaca ePg 33

IV.= 9 Junio
Réplica del I.-~ 9 Junio

LCSS 372, 6 N 22, T W H = 030308 h <33 Kms m= 4.0
Alicante e 030345,2 207
Cartuja e 40 C. eSg 030353 D 97
Mdlaga iPg 41 isg 0408 184

Toledo ¥ 50,5 C  iSg 0323,5 278



ICSS

Alicante
Almeria
Mdlaga
Toledo

LCss

Alicante
Almeria
Médlaga
Toledo

ICSS

Alicante
Klmeria
Mélaga

ICSS

Alicante
Almeria
Mélaga
Toledo

Mélaga

ePg
iPg

ePg
aPg

ePg
iPg

(ePg)
ePg
ePg

iPg

1964. ©8

Ve= 9 Junio

Réplica del I.- 9 Junio
H = 032133,5

e 032332,6

iSg  N32206
iSg 37
iSg 85

032151,9 C
2210

VI.- 9 Junio

Réplica del I.- 9 Junio
H = 033454,0

033555,4

30 i T
1§§ 3616

VII.- 9 Junio
Réplica del I.- 9 Junio
H = 035933,5

035951,9 iSg
040010 isg 37

VIII.- 9 Junio
Réplica del I.- 9 Junio

H = 045643
045718,8 aSn 045744,6
01,8 18g 16,7
19 iSg 47

214845,5 iSg 214852

12,4  isg 0ﬂ5§6.4

eSn 040035, 8
06

m=3.9

102
203

m = 3.8

m= 3.8

50



Cartuja

Médlaga

Toledo

LCSS

Alicante
Almeria
Médlaga
Toledo

LCSS

Alicante
Almeria
Médlaga
Toledo

LCSS

Alicante
Almeria
Cartuja
Médlaga
Toledo

1964. 29

.~ 9 Junio
Réplica del I.- 9 Junio
aSg 221029
I.- 10 Junio
aPn 005931

II.- 10 Junio
ePg 010051,5 iSg 010115

IIT.- 10 Junio

Réplica del I.- 9 Junio
H = 033217,5

aSn 033315’ 5
e(sg) 3250,2

iPg 033254 1Sg 3321
ePg 3306 iSg 35,5
IV [ 2 10 Ju—n.io

Réplica del I.- 9 Junio
H = 051307,5

eSn  051407,2

ePg 051324,4 iSg 1339

1Pg 45 Sg 1412

ePg 56 isg T 26,5
V.- 10 Junio

Replica del I.- 9 Junio
Sentido en Orce (Granada)

H = 095433,5

eSn 095532
ePg 095452,6 iSg 06,4
eP 5540 es 52
iPg 10 isg 37,5

ePn 11'5 ng 51’5

m = 307
m = 308
m = 4.0



Cartuja

LCSS

Alicante
Almeria
Toledo

Mdlaga

BCIS
LCss

Alicante
Almeria
Cartuja
Logrotio
Médlaga
Toledo

Cartuja

1964. 30

VI.- 10 Junio

Réplica del I.- 9 Junio
Sentido en Orce.

ePg 172229
‘I.~ 11 Junio
Réplica del I.- 9 Junio
372,9 N 22,5 W H = 121345,5 h <33 Kms
ePg 121418,9 eS 121445,4 186
ePg 121406,7 eSg 18,7 118
ePg 31,5 iSz 1507,5 256
II.- 11 Junio
iPg 163456 iBg 163457 10
III.- 11 Junio
Réplica del I.- 9 Junio
Sentido Gradp III en Calera (Granada)
372,7 N. 29,6 W. H = 225018
372,8 N 29,6 W H = 225014 h £ 33 Kms mn=
ePn 225046,7 isn  225111,7 201
i 31,3 C. isg 5045,4 105
Sn 49 107
i 225139 517
iPg 5049 195
iPg 5101,5 C. iSg 225132,5 262
Hegis%rado en Ebro

I.- 12 Junio

Réflica del I.- 9 Junio
Sentido Grado II en Calera (Granada)

eSs 043925



BCIS
LCSS

Alicante
Almeria
Cartuja
Médlaga
Toledo

Toledo

Mélaga

LCSS

Alicante
Almeria
Mdlaga
Toledo

Almeria

Toledo

Almeria

1964. 31

II.- 12 Junio

Réplica del I.- 9 Junio

37¢,7T N 2,6 W H = 094341
37¢,7T R 22,5 W H = 094335,5 h 33 Kms
(ePn) 094413,5 eSn 094437,5
iPg 4352,9 C. igg 22,2
iPg 094412 iSg 08,5
iPg 25 isSg 55
I.- 13 Junio
iSg 121829,5
II.- 13 Junio
iPg 135911 iSg 135912
III.- 13 Junio
Réplica del I.- 9 Junio
379, 7 N 29,3 W, H = 160048 h<33 Kms
es 160144,7
ipPg 160107,3 C. 1iSg ’
ePn 23 iSn 47,5
eiPg 37 isg 0207
I.- 14 Junio
ePg 174855,7 i1Sg 174858
I.- 15 Junio
iePn 174815 eSn 174940
I.- 16 Junio
(ePg) 061008, 7 iSg 061023,2

m=3.9
190
113

203
275

10

m=4,0
172

220
272

20

115



Toledo

Cartuja

Mdlaga

Cartuja

Cartuja

LCSs

Almeria
Mdlagza
Toledo

Alicante

Toledo

1964, 32

II.- 16 Junio
. 170204 i(sg)

Local débil.

esg

II.- 17 Junio
iPg 170221,5 iSg

III.- 17 Junio
Local débil.

isSg

Local débil.

eSg

II.- 18 Junio

170226

145129

170223

175123

030533

Préximo a Campotéjar (Granada)

37¢,5K 3o, 6w

(ePn) 112632,9 eSg

iPg 29 iSg
iSg

III.- 18 Junio
iPg 123215,8 isg

IV.- 18 Junio
i(Ps) 172344 C. iSg

H = 112610 -h<33 Kms

112651, 4
41,5
2729 -

123217,6

172405

10

m=3 .9
125

106
267

15



1964. 33

I.- 19 Junio
Toledo isg 125615,5
I.- 20 Junio
Réplica del II.- 18 Junio
LCSS H = 115526,5
Almeria ePn 115649,3 C  eSg  115707,4 125
Cartuja ePg 5531 eSg 5536 35
IT.- 20 Junio
Cartuja Pg 125632 Seg 125637 35
III.- 20 Junio
Mélaga iPg 125635 isg 125640 40
IV.- 20 Junio
Toledo eP 125730,5 isg 125800,5
V.- 20 Junio
Mdlaga iPg 160239 isSg 160241 20
VI.- 20 Junio
Médlaga iPg 181357 iSg 181359 20
I.- 21 Junio
Préximo a Mancha Real (Jaen).
LCSS 379,8 N 39,6 W H = 024405 h £33 Kms m=3.8
Almeria aPn 024430,8 asSn 024450 142
Mdlaga iPg 29 iSg 44 133
Toledo e 47,5 1i(Sg) 4518 236

Raqistraéo en Cartuja



1964, 34

Alicante ePg 203633 isSg 203637 34
I.- 26 Junio
Porto iPn 023808 D. iSn 323838

II.- 26 Junio
Ebro e 093925 iSg 093931

III.- 26 Junio
Préximo a Albénchez (Almeria)

LCSS 372,3 N 22,2 W H = 235047,5 h<33Kms m=4.3
Alicante ePn 235118, 3 iSn 235133,7 188
Almeria iPg 5058 isg 05,1 59
Mélaga ePg 5125 eSg 59 210
Toledo eiPg 46 isz 5224 325

Reristrado en Cartuja

I.- 27 Junio
Réplica del III.- 26 Junio

LCSS H = 00 4510,5
Almeria iPg 004521,2 C iSg 004528, 2
Toledo ePg 4606,5 ise 4647

II.- 27 Junio

Réplica del I.- 9 Junio
Sentido en- Orce (Granada)

BCIS 3792,6 N 22, 5 W 023542

LCSS 379.8 N 29) 5 H =0023535,5 h< 33 Kms m=4.1
Alicente ePe 023609, 2 es 023633 189
Almeria ePg 3553,8 D eSg 06,1 102
Mdlaga iPg 3612 is 38 203
Toledo iPs 24 iSg 3704 270

Rersistrado en Cartuja y Losrofio



LCSS

Almeria
Toledo

Cartuja

Cartuja

Cartuja

LCSS

Almeria
Toledo

LCsS

Almeria
Toledo

Toledo

eiPg

(ePg)
eiPg

ePg
ePg

ePg

1964. 35

III.- 27 Junio

Réplica del I.- 9 Junio
H = 024652

024716,1
43 isg 024815,5

IV.- 27 Junio

132415 eSg 132418 20
V.= 27 Junio
142944 eSg 142950 40

VI.- 27 Junio
152234 eSg 1522 40

VII.- 27 Junio
Réplica del I.- 9 Junio

H = 165723
165740,8 isg 165754, 3
5812,5 isg 5844
I.- 28 Junio
Réplica del I.-9 Junio
081948,5 eSg 082003
2021 iSg 54,5

II.- 28 Junio
083930 1(Sg) 084030



Toledo

Porto

Cartuja

Toledo

Porto

BCIS
LCSS

Alicante
Almeria
Cartuja
Médlaga
Toledo

Porto

Toledo

ePg

iPn

379,
379,

ePg
iPg
eP

iP
iPg

iPn

1964, 36

III.- 28 Junio

115356, 5. eSg 115434
IV.- 28 Junio
151140 D. iSn 151217
152612 Sg 152628
VI.- 28 Junio
170950 eSg 171022
VII.- 28 Junio
183512 D iSn 183525
I.- 29 Junio
Réplica del I.- 9 Junio
6 N 22, 5 W H = 303136
8 N 22, 5 W H = 003130
003205,3 es 003226,9
3148,8 D isg 03,2
55 ] 10
3206 is 32
18,5 iSe 54,5
Registrado en Lygrofio
II.- 29 Junio
063432 D iSn 063449
III.- 29 Junio
eSg 112622

110

h ¢33 Kms m=4.2

189
102
115
203
- 270



Toledo

Porto

Toledo

Cartuja

Cartuja

Cartuja

- Mdlaga

i(Pg)

iPg

iPg

ePg

ePg

iPg

1964. 37

I.- 30 Junio
112537 ¢ i(sg)

II.- 30 Junio
202043 D iSg

I.- 1 Julio
050909 iSg

II.- 1 Julio
120243 i(sg)

III.- 1 Julio
Local débil.

eSg

102736

II.- 2 Julio
104645 eSg

III.- 2 Julio
173739 isg

112542

202049

050911

120306

131827

104651

173741

20

(40)

15



1964. 38

Sierra Espufia (Murcia).
Sentido Grado IV.- Pliego y Alhama.
III-IV.— ILibrilla; III.- Aledo y ILa Murta.
II-III.- Cantareros,Totana y Campos; II.-Albudeite.

1SS 372,9 N 12,5 W H = 213530,5 h<33 Kms m= 4.0
Alicante  iPg 213549,2 eSg  213600,9 105
Almeria iPg 56 isg 13,4 142
Toledo iPg 3626 isg 3703 308
Cartuja ePg 141230
II.- 4 Julio
Cartuja ePg 141742 eSg 141745 (20)
I.- 5 Julio

Almeria (ePg) 040603,2

II L 5 Ju-lio
Mélaga 1Pg 040632,5 1Sg  040634,5 10

: III.- 5 Julio
Toledo ePg 190320 isg 190351,5

I.- 6 Julio
Almeria (ePg) 092239

II.- 6 Julio
Mdlaga ePg 092326 isSg 092328 15



Mélaga

Toledo

Mélaga

ICss

Alicante
Toledo

Toledo

Toledo

Malaga

Almeria

Mdlaga

ePg

iPg
iPg

1(Pg)

eiPg

iPg

iPg

1964. 39

I.- T Julio
091434 isg 091436
II.- 7 Julio
181858 eSg 181934
I.- 8 Julio
001416 isSg 001435
II.- 8 Julio

Datos insuficientes.

222956 ¢ eSg  223010,3

3034,5 isg 223110

I.- 10 Julio

150409,5 1iSg  150414,5

II.- 10 Julio

170133 i 170159
I.,- II Julio
042755 iSg 042757

II.- 11 Julio
200801,5 D

III.- 11 Julio

200943,5 1iSg  200944,5

15

125

122
306

10



1964, 40

I.- 12 Julio
Toledo eiPg 234011 isg 234048

Préximo a Turre (Almeria)
Sentido Grado V en Turre.
Grado IV em Nijar, Carboneras,lucainena de las Torres,Sorbas
Grado IIT-IV en Rodalguilar, Rioja, Agua Amarga.
Grado III en Pechina, Viator,Huercal-Overa,Faro de Mesa Roldédn
Grado II-III en Tabernas
Grado II en Cabo de Gata, Garrucha.

BCIS 368, TN 22, 3 W H = 122513
LCSS 372, 1 N 22, O W H = 122506 h< 33 Kms m=4.7
Alicante iPg 122541,2 D. iSg 122604 197
Almeria iPg 16,4 Sz 2524,5 56
Cartuja iPg 32 c iSe 50 145
Ebro i 2734 465
Logrofio iPg 122652 Sg 59 590
Mélaga iPn 2541 Sg 2611 220
Porto iPn 2648 D isn 2810 720
Toledo iPb 04,5 isg 2655,5 iel
I.- 15 Julio
Argelisa.

Varias sacudidas sentidas en el departamento de S&tif
a4 MSila Bordj Bon Areridj
Sentido =n Bou SaA

BCIS  359,5 N 42 }4 E H = 094936 h =33 Kms

LCSsS 3592,5 § 42,3 E H = 094906,0 h =33 Kms m= 4.9
Alicante  iPn 095017,1 D 1iSn 095105, 2 526
Almeria ePn 29,5  iSn 32 621
Cartuja Pn 48 is 5215 T27
Ebro eP 42 672
Logrofio iP 5114 is 5323 964
Mélaga iP 5050 is 5212 790

Porto iP 5185 D is 5433 1284
Toledo eiPn 1) iSn 5219 875



BCIS

Almeria
Cartuja

Médlaga

Porto

Cartuja

Médlaga

Cartuja

Hacia

ePn

iPg

ePg

1964, 41

II." 15 -Tulio

Argelia, Regién de QOrén

Sdntido en Mascara
358,3 F o2, 3 W

110445 D. a(sn)

0503
I.- 17 Julia
055157 iSg
IT.- 17 Julio
135632 isn

III.-17 Julia
211453,5 iSg

I.- 18 Julio
034558 D iSn

I.-19 Julio
003618 C eSg

II.- 19 Julio
013047 isg

III - 19 Ju]-io
013136

H = 110408
110530,7

055201,5

135700

211455,5

034621

003627

013103,5

240

15

(80)

125



LCSS

Almeria
Mdlaca
Toledo

1Css

Alicante
Almeris

Porto

Mdlaga

LCSs

Almeria
Mdlaga

Mdlaga

mélaga

1964. 42

IV.- 19 Julio

Préximo a Morén de la Frontera (Sevilla)

iPg
ePg

ePg

iPn

iPg

379, 2 N 52, 5 W H = 020707
e 020828,6
020727 iSg 0740
0805 isSg 0846,5
V.- 19 Julio
Datos insuficientes
050419 050482,7
19,6 a 26,2
I.- 21 Julio
040836 C isn 040924
II.- 21 Julio
174607,5 iSe 174609,5
IIT.- 21 Julio
Datos insuficientes
224940, 2 Sn 225002
13 isg 4914,8
052905,5 isg 052907,5
Le= 24 Julio
111253 isg

iPg

111255

h<33 Kms

m=39°
275
110
325

118

15

180
15

15

15



1964. 43

II.- 24 Julio

Mélaga iPg 162956 isg 162957
I.-~ 25 Julio
Cartuja iPg 150831 isg 150833

II.- 25 Julio

Cartuja ePg 155032 eSg 155037
I.- 27 Julio
Almeria iPg 042235,1 C Sg 042241,4

II.- 27 Julio
Mélaga iPg 101644 isg 101646

IIIl.- 27 Julio

Médlaga iPg 123055 isg 123102
Il" 28 Julio

LCSS Datos insuficientes

Alicante eEPn; 213542,7

Almeria e(Pg 213600,8



LCSs

Alicante
Almeria
Ebro
Logrofio
Porto
Toledo

Mdlaga

Almeris

Mélaga

Médlaga

Mélaga

Alicante

Médlaga

420,7 N

ePn
(ePg)

ePn

iPg

ip
ePg

iPg

iPg

iPg

iPg

iPg

iPg

iPg

1964, 44

II.- 28 Julio

Provincia de Navarra

Sentido en Pamplona

12, 5 W H = 220942 h< 33 Kms
221050,2 eSg 221210,9
1133,1 i 1308, 6
1023 eSg 1100
0l isg 1010
1107 D. iSn 1241
1049 e(Sg) 1139
Il- 30 Julio
230758 iSg 230760
I.- 1 Agosto
062940,3 C isg 062941,8
II.- 1 Agosto
154439 isg 154441
I.- 2 Agosto
112806 isg 112811,5
II.- 2 Agosto
172623,5 isg 172625,5
I.- 3 Agosto
114653,2 D ng 114653,6
II.- 3 Agosto
163239 isg 163240

B
n

485
654
265

610
375

15

15

15

45

15

4.2



Mdlaga

Mdlaga

Mdlaga

Mdlaga

Mdlaga

Mdlaga

Toledo

Almeria

Almeria

iPg

iPg

iPg

iPg

iPg

iPg

ePn

i!'Pg

iPg

1964. 45

I.- 4 Agosto
013033 iSg

I.- 7 Agosto
105513 D isSg

I.- 8 Agosto

111507 isg
I.-9 AgOBto
143948 18g

I.- 10 Agosto
064751,5 isg

I.- 11 Agosto

072019 isg

II.- 11 Agosto
120136,5 ise

III.- 11 Agosto
122633,2 C isg

I.- 12 Agosto
002043,9 ¢ 1iSg

013035

105513,8

111509

143950

064753

072021

120208

122637

002048, 4

15

15

15

12

15

185

32

38



Almeria

Almeria

Toledo

Toledo

Médlaga

Malaga

Médlaga

Mélaga

iPg

iPg

iPg

iPg

iPg

iPg

1964. 46

II.- 12 Agosto
081657,1 ¢  iSg 081702,3

I.- 13 Agosto
000113,4 C. eSg 000118,3

II.~- 13 A.gOatO
isg 104804,5

I.- 15 Agosto
iSg 054350,5

II.- 15 Agosto
064522,2 iSg  064524,2

III.~ 15 Agosto
Réplica del II.- 15 Agosto

065948, 2 iSg  065950,5

IV.- 15 Agosto
Réplica del II.- 15 Agosto
072950 isg 072952

V.- 15 Agosto
Réplica del II.- 15 Agosto

074523 isg 074525

44

4

20

20

20

20



Mdlaga

Mdlaga

Mdlaga

Mdlaga

Toledo

LCSS

Alicante
Almeria
Cartuja
Médlasa
Toledo

Mdlagza

iPg

ipPg

iPg

iPg

37e,
ePg

iPge
iPg

iPgo

6 N

1964. 47

VI.- 15 Agosto
102755 isg

VII.- 15 Agosto
143203,5 isSg

I.- 16 Agosto

014835 iSg

II.- 16 Agosto
104917,5 iSg

III.- 16 Agosto
145853 iSg

I.- 17 Agosto
045052 isg

II L 17 msto

20, 8 W
a
114035 iSg
e
114050 isg
4109 isg

ITI.- 17 Asosto
192454 iSg

102757

143205,5

014837,3

104919,5

145855,3

045123,5

Préximo a Baza (Granada)
H = 114019,3 h<33

114121,8

4046,4
56
4111
41

192456

20

20

20

20

264

20

4.0



Médlaga

Mélaga

Mdlaga

Mdlaga

Mélaga

Mdlaga

Mélaga

Mélaga

Porto

iPg

iPg

iPg

iPg

iPg

iPg

iPn

1964, 48

I.- 18 Agosto

071108,5 iSg
I.~ 19 Agosto
050138 isg

II.- 19 Agosto
175404 isg

I.- 22 Agosto-
055342,3 isg
-

I.- 23 Agosto
150656 isg

150939,5 iSg

IITI.- 23 Agosto

152738 isg
I.- 24 Agosto
010042,5 isg

IT.- 24 Agosto
220840 D isSn

071111,4

050140

175406

055346,5

- 150658

150941,5

152740

010044,5

220906

25

20

20

35

18

18

18

18



Alicante

LCSS

Ebro
Logrofio

Ebro

Ebro

Cartuja

Cartuja

Mélaga

Mdlaga

Cartuja

ePg

ePg

iPg

iPg

iPg

iPgs

1964y 49

I.- 25 Agosto
070838,8 asg

II.- 25 Agosto

Datos insuficientes

070902 isg
33

III.- 25 Agosto
093657 < )

IV.- 25 Agosto
094225 i

V.- 25 Agosto
103310 aSg

VI.- 25 Agosto
140930 isg

VIiI.- 25 Ag&sto
163257 isg

VIII.- 25 Agzosto

230540 iSg

IX.- 25 Arosto

233203 isg

070853

070915

093706

094230

103313

140932

163258

230545

233205

120

20

15

45

15



Cartuja

Cartuja

Cartuja

Médlaga

Mélaga

Toledo

Médlaga

Médlaga

Médlara

iPg

ePg

ePg

iPg

iPz

iPe

iPg

iPg

1964. 50

X.- 25 Agosto

235615 Sg
I.- 26 Agosto
014042

II.- 26 Agosto
024516

III.- 26 Agosto
043229 isg

IV.- 26 Agosto
104635 iSg

I [ 27 AgOEtO
011344,5  iSg

II.- 27 Agosto
081747 isg

III.- 27 Agosto
184239 isg

IV.- 27 Agosto
213019,5 isg

235617 15
Local débil
Local débil
043231 18
104637 18
011408,5
081752 40
184241 18
213021,5 18



1964. 51

I.- 28 Agosto
Almeria iPg 044149,4 C isg 044152 22

I.- 29 Agosto

Préximo a Bagndres de Bigorre
Sentido en los Altos Pirineos
Grado VI en Campan, VI-V en Gddre, ¥ en Lourdes

BCIS 43,0 N o, 2 E H = 024528
ICSS 432,0 N 02, 1 E H = 024522 h< 33 Kus m =
Alicante ePn 024635,6 C eSn  024726,6 512
Almeria ePn 4700,1 e(s) 4836,8 714
Cartuja i 47 716
Ebro iPg 024605 isg 4632 240
Logrofio iPn 4557 iSn 22,5 200
Porto iPn 4703 D isn 4813 750
Toledo iPb 4640,5 iSn 4721 489
I.- 30 Agosto
Mélaga iPg 164550 isg 164553 25
I.- 31 Agosto
Ebro i 052354 i 052356
II.- 31 Agosto
Ebro a 054341 i 054356
III.- 31 Agosto
Médlaga iPg 082627,5 iSg 082632 35

IV.- 31 Agosto
Médlaga iPg 165340 isg 165342 18



NOTA INFORMATIVA PRELIMINAR DE LOS SISMOS DE ORCE Y GALERA
JUNIO 1.964

El B.C.I,S. Strasburg, da como coordenadas y hora ori-
gen de cinco de los terremotos registrados, los incluidos
en la Tabla I. Los observatorios de Almeria, Toledo y Médlaga
registraron gran cantidad de réplicas durante los dfas 9 y
sucesivos hasta el dia 29. Parece deducirse que la serie de
réplicas no ha tenido un #nico epicentro, sino varios, La
Tabla II relaciona las determinaciones del LCSS, Mﬁhrid.

En algunos de los impresos de informacién macrogﬁsmica
remitidos desde Orce y Galera se da un ndmero totdl de sa-
cudidas sentidas muy elevado (en muchos casos superior a
100, llegdndose en uno & 133). Es probable gque sacudidas
que alcanzaron intensidad mdxima igual o inferior a III no
fueran regiatradas en Mdlaga con amplitud suficiente para
poderlas diferenciar del ruido de fondo.

Fueron visitados los pueblos de Huesecar, Galera y Orce.
Nos referimos solo a los dafioe registredos en estos dos
dltimos ya que carecen de interés los que se atribuyen en
Huescar al efecto de los terremotos.

Galera.~ Estd situado en la margen izquierda del rio Oroce,
en la confluencia de este con el Brabatas. E1 50 % aproxima-
damente de las chimeneas han quedado destruidas. Muchos de
los tejados se hallan asimismo destruidos en parte, al ha-
berse deslizado las tejas sobre la cublerta; ejemplo de

este deslizamineto puede apreciarse en la foto ndmero 1,



S6lo en un caso cedié la cubierta al hundirse uno de los mm-
ros maestros, pero varias cornisas cayeron al suelo y buena
parte de los edificios muestra dos sistémas de grietas, hori-
sontales y verticales, de gran longitud, como puéde verse en
la Foto 2.

La iglesia parroquial, de una sola nave ¥ béveda de cafién
corrido, orientada sensiblemente en direcciém N-S presenta
grietas que alcanza los 4 cms. de anchura en el Altar Mayor
y en el muro S. Se observanademds pequefios desplazamientos
relativos, en los sillares de la escalera de la torre-campa-
nario y en ésta, grietas que cortan los sillares en direccién
N-S. Los tabigques muestran tembien grietas verticales que se
prolongan de techo a piso, acompafiadas de otras horizontales

“en las uniones de los muros.

En la margen derecha del rio, en la zona en que se hallan
enclavadas las eras del pueblo, se aprecian varios pequefios
hundimientos (foto n.3) y en una larga grieta de tensién que
alcanza los 30 metros de longitud con una separacién méxima
del orden de los 50 cms. y orjientacién aproximada N-S(foto
n.4). Otra grieta, de direccién normal a ésta, corta el pa-
rapeto de una de las eras con una anchura mdxima de 2 metros
y una profundidad observable de casi 6 metros. En una de las
habitgciones de una casa inmediata se observa otra grieta de
la misma orientacién y de una anchura de unos 40 centimetros.
Orce.~ Estd tambien situado en la margen izquierda del mismo
rio y tiene construcciones semejantes a Galera. E1l emplaza-
miento geoldgico es algo diferente, por encontrarse el pueblo

en el contacto Mioceno—Jurdsico. Hay cuevas al SW del ntfcleo



de poblacién sobre la zona de contacto y excavadas en ar-
cillas y calizas poco consistentes. En esta zona se obser-
van grietas y desprendimientos.

En muchas de las casas se han producido grietas a lo lar-
g0 de las uniones de los tabiques y de éstos con los techos.
Por otra parte, un 70 % de las chimeneas han sido dafiadas
en mayor o0 menor grado. El movimiento de muebles y objetos
en el interior de las casas producido por los terremotos ha
sido aqui aparentemente mayor que en Orce, pero las edifi-
caciones han sufrido, en general menos, debido seguramente
a encontrarse asentadas sobre un material mds consistente.
Caso excepcional lo constituye la Iglesia parroquial, de
planta de cruz latina con tres naves y altura de béveda de
unos 14 metros. Tanto los arcos del crucero como los de la
Béveda se han partido por la clave, amenazando la cafda de
toda la cubierta.

Tambien, una almena de la torre situada frente a la igle-
sia cay6 al suelo durante el primer terremoto. La fuente
piiblica ha aumentado su caudel y tambien lo han hecho algu-
nas de las acequias de riego.

Isosistas.- Aparte de la informacién tomada directamente

en los términos de Huescar, Galera y Orce, se ramitiaron
cuestionarios a los pueblos del contorno y a distintos cor-
tijos de los términos situados en la zona epicentral. Por
otra parte del Observatorio de Almeria se han recibido unos
veinte cuestionarios que fueron enviados allf por los infor-

madores habituales de la regién. El total de cuestionarios



vdlidos asciende a 77 y mediante ellos se ha confeccionado
el mapa de isosistas (figura 1). Comparando este mapa con
los datos de geologia de superficie puede verse que las 1li-
neas isosistas de valores mds altos se deforman para seguir
parcialmente las zonas cubiertas por el aluvial de los mér-
genes de los rios y que las IV,III y II se encurvan hacia
el NW siguiendo el Mioceno arcilloso alcanzando hasta Cazor-
la, a mds de 50 Kms, del epicentro. En ¢ambio en el Tridsi-
co de Sierra de Baza se amortigua rapidamente la energia
sismica.

Estd en curso un estudio de distribucién de secuencias,
en tiempo y espacio; posibles basculamientos de bloques en
la zona epicentral, y comprobacién de los valores de velo-

cidad de las ondas corticales.

RESUMENR, segundo cuatrimestre 1964

Localizados: 43
Superficiales ... 42
Intermedios ..... 1
Profundos .sseees O

No localizados: 163
TOTAL SISMOS REGISTRADOS 206

Madrid, Roviembre 1964



TABIA I

Coordenadas epicentrales dadas por el B.C.I.S.

_Dia Hora origen Coordenadas
9 Junio 1964 . 02 33 37 37.62 N 2.42 W
i " " 22 50 18 37. 72 N 2.62 W
32 " " 09 43 41 37.79 N 2.62 W
- (I " 02 35 42 37.62 N 2.52 W
2 " . 00 31 36 37.62 N 2.52 W
TABLA II

Coordenadas epicentrales obtenidas en el LCSS Madrid

_Dia Hora origen Coordenadas Magnitud

9 Junio 1964 ., 02 33 31,5 37¢,8 N 29,5 W 5,2
1 " " 12 13 45,5 372,99 N 22,5 W

11 ™ L 22 500 14 372,88 N 29,6 W 4,3
2 " " 09 43 35,5 372, 7N 22,5 W 3,9
13 " . 16 00 48 379,7F 29,3 W 4,0
26 " " 23 50 47,5 379,3 R 29,2 W 4,3
27 " 02 35 35,5 37?,8 R 29,5 W 4,1
29 » 00 31 30 379,8 F 20 5W 4,2

*Con estas mismas coordenadas hay varias réplicas, segin puede

verse en las pdginas correspondientes del Boletin.
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INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL

Seccién 12 (Geodesia y Geofisica)

Servicio de Sismologia

Boletin Sismolégico de sismos préximos
formulado por el
Iaboratorio Central de Sismologia (LCSS)
(Quinta publicacidn, Sep., Oct., Nov. y Dic. 1964)

Servicio de Sismologia Espafiol
Calle General Ibafiez de Ibero 3
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-PREFACIOS-

Este Boletin de sismos prdximos es la quinta
publicacién del L.C.S.S, (18 pub. 1961-62; 28 pub. 1963;
38 pub, Ene.-Abr. 1964; 48 pub. May.-Ago. 1964). En esta
ocasidn se incluyen los meses correspondientes al tercer
cuatrimestre 1964,

" Desde 12 de Septiembre ge considera terminado
el periodo de ajuste en la Estacion'31smologica de Logro
flo, se anotan las amplificaciones maximas en,el cuadro
de "constantes instrumentales"

Va inclufdo un grafico de isosistas del sismo
de 26 de Noviembre 1964, preparado por el Ingeniero Ju-
lio Morencos.

, En el Boletin correspondiente a la 48 publica-
cidén, la profundidad del sismo II.-12 Junio es h{ 33 Knms,

Se agradece la valiosa cooperacién del B.C.I.S.
asf{ como de las Estaciones sismologicas de Porgugal y de
Marruecos, en cuanto se refiere al envio de andlisis pre
liminares y de Boletines regulares.

Madrid, Febrero 1965.

Dr. J.M.,Munuera.



INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL
Boletin Sismolégico

Estaciones dependientes del Servicio Sismolégico Espafiols

ALICANTE (ALI) 3892 21° 19" N 0@ 29° 14" W
ALMERTA (ALM) 362 51" 09" N 20 27" 35" W
LOGRONO (10G) 420 27- 28" N 20 30° 11" W
MALAGA  (MAL) 360 437 39" N 40 24” 40" W
TOLEDO (TOL) 392 52° 53" N 49 02° 55" W

Para este trabajo se ha prescindido de las estaciones dependientes
del Serviocio Sismolégico en Mooca (Guinea) y Tenerife (islas Canarias).

CONSTANTES INSTRUMENTALES

stsoauros | PR 08, | BEEE | bt

ALICANTE ‘

Hiller z ZH 1,5 1,5 | 9.800 critico
14, N-S | NH 1,5 1,5 | 7.900 1d,
1d, E-W | EH 1,5 1,5 | 8.100 1d.

Mainka §-S | NM 12,0 | 600 511
14, E-W | EM 12,0 | 600 531

ALMERTA

Hiller Z ZH 1,5 ‘ 1,5 | 9.600 Critico
14, §-S | NH 1,5 1,5 | 8.300 1d,
14, E-W | EH 1,5 ‘ 1,5 | 7.800 1d,

Mainka z ZM 5,5 400 1:1
14. (1) N-S | WM 12,0 | 500 5:1
fd. (1) E-W | EM 12,0 | 500 511

LoGrofiO

Hiller z ZH 1,3 1,3 [7.500 Critico
1d, N-S | NH 1,3 1,3 |6.900 14,
1d, E-W | EH 1,3 1,3 [7.600 1d,

MALAGA

Standard-SP Z ZS 1,0 | 0,75 [76.000 17:1
1a. NS | NS 1,0 ‘ 0,75 [37.000 1731
1d, E-W | ES 1,0 0,75 |37.000 17:1

Standard-LP Z ZL 30,0 |100 1.550 Sobreamortiguado
1d. N-S | NL 30,0 [100 1.550 1d.
1d. E-¥ | EL 30,0 [100 1.550 1d.

Hiller Z ZH 1,5 | 1,5 | 8.500 Critico
1d. N=S | §H 1,5 | 1,5 | 8.500 1d.
1d, E-W | EH 1,5 | 1,5 | 8.500 1d,




SISMOGRAFOS | gy Sws mriniio Galv, | MAXTMA mﬁ%
BOLEDO
Standard~-SP A zs. 1,0 | 0,75 | 76.000 17:1

14, E-S NS 1,0 0,75 | 37.000 i

1d, E-¥ | ES 1,0 | 0,75 | 37.000 1751
Standard-LP Z ZL 30,0 |100 1.550 | Sobreamortiguado

14, §-S | HL 30,0 |100 1.550 14,

14, E-¥ | EL 30,0 |100 1.550 14,
Sprengnether | Z /¢ 1,7 1,7 8,000 | Sobreamortiguado

1d, §-S | NG 13,0 | 13,0 2,200 14,

14, E-¥ | EG 14,3 | 14,3 1.800 14,
Wiechert z T 2,8 2,900 351

1d, §-S | NT 10,8 1.100 431

1a, B-¥ | BT 11,0 1,000 4:1
Wiechert H-3 X 8,0 400 411

14, BN | KX o4 400 451

¥OTAS: (1) Actuslmente en reforma.

Al final se inserta un plano em el gue se han representado los epi-
Gentros localizados, con la siguiente notacidn:

h < 50 Em
. ,Magnitud <5
® 5 £ Magnitud < 6,5

50 Km < h <5300 Km

v Magnitud <5

\% 5 <Magnitud < 6,5

AV4 Magnitud > 6,5
h >300 Ea

& Magnitud <5

A 5 < Magnitud < 6,5

A Maznitad > 6,5



AMPLIFICACION

10

9
B
7 o
§ 75 CURVAS DE AMPLIFICACION
5 r
. \/ SIMBOLOS ~ SISMOGRAFOS  COMPONENTES  ESTACIONES
5 / ™ \ ZS, NS, ES Standard-SP 2, NS, E-W Toledo, M4laga
s| gl 2G, NG, EG Sprengnether 2, N-S, E-W Toledo (1)
2 7 = \ \ Z7P, NT, ET Wiechert Z, N=S, E-W Toledo (2)
/ ZH, NH, EH Hiller Z, N=S, E-W M£laga, Alicante.
/ / X Alnerf{a, Losroﬁo(.’:)
10‘—}— v ZH’ND'EH \ NOTAS: (1) Promedio de NG y EG,
4 i ’ \ (2) Promedio de NT y ET,
| (Y - 1P ¢ IS (3) Promedio de ZH, NH y en las 4 estaciones.
AW 717 NN XA
5 J ‘f ZG \\‘\
/ 7 d \
4 i \
WP AV | \
AT NG EG
21 / - \ \\ / ZLINL E
l/ \ )// \\ /{
, Y NTTXT TR
. Y / \ \ N
10 / NT, ET A IBr S \ _
g 7 Z 7 I\ =
7 74 \ \ A
s ’ ri + i \ ‘
5 ;, | N \ \
L L] X
3 / / ‘ ) \ A \
' / \ NEA
’/ 2 X 0% \
2 7 AY
PERIODO EN SEGUNDOS
10- | 1] IIE I
. .2 .3 4 85 6.7.89 2 3 5 67489
10 10 2 3 4 5678910‘ 2 3 4 561!910




1964, 52

INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL

Laboratorio Central del Servicio de Sismologia
(L.C.S.8.)
Calle del General Ibafiez de Ibero, n® 3.- MADRID (3)

Bolatin de sismos de la zona

(358N a 442 y 109W a 52E (Gr.)

I.- 1 Septiembre
Préximo a Algodonales (Cddiz)

ICSS 362, 9 N 5, 3 W H = 145400 h <33 Kms
Alicante e(8) 145626
Almeria ePg 145446 C. isg 145516,3
Mdlaga iPg 15 isg 5425
Porto iPn 5511 D isSg 5637
Toledo iPn 5421,5C eSg 5543,5

Registrado en Cartuja

II.- 1 Septiembre
Réplica del I.- 1 Septiembre

ICsS H = 160422
Alicante (ePn) 160549,7 eSn 160640, 2
Almeria ePg 07 isg 0537,7
Cartuja Pg 0453 isg 15
Mdlaga iPz 37 isg 0447
Toledo ePn 0519 isg 0609, 5

III.- 1 Septiembre

Réplica del I.- 1 Septiembre
LCSS H = 161826

Cartuja eSg 161915
MAlaga aP 161841

m= 3-9

455
254
80

547
345

m= 4.4



LCSS

Cartuja
Mélaga

Mélaga

LCsS

Cartuja
Mdlagca
Toledo

Cartuja
Mélagsa

Médlaca

Mélaga

LCSS

M&laga
Toledo

Alicante

1964. 53

IV.- 1 Septiembre

Réplica del I.- 1 Septiembre
H = 162035

eSg 162138
~eP 162050
I.- 2 Septiembre
iPg 110615 isg 110617

II.- 2 Septiembre

Réplica del I.- 1 Septiembre
H = 164004

164057
2

eSg
e(Pg) 164017 i(sg) 9
esSn 4130

ePg 4105

IIT.- 2 Septiembre
Datos insuficientes

ePg 204515

iPg 13,5 isg 204520,5
I.- 3 Septiembre

iPg 154352,9 isg 154402

II.- 3 Septiembre
iPg 165115 isg 165116

I.- 4 Septiembre
Datos insuficientes
iPg 184639,5 isg 184645
ePg 4725 isg 4759
I.- 5 Septiembre
iPg 112018 iSg 112019,4

18

55

70"

10

45

12



LCSS
Almeria
Cartuja

Mdlaga
Toledo

Médlaga

Mdlaga

Mdlaga

LCSS
Almeria

Cartuja

Mélaga
Toledo

ILCSS

Cartuja
Mdlerga

Mdlaga

1964. 54

I.- 6 Septiembre

Préximo a Casabermeja (Mdlaga)
Sentido en !Mdlaga grado IV-V.
362, 9 N 49, 4 W H = 023404,5 h<33 Ems m

ePn  023433,4 iSg 023458
Sg. 28

1Pg 08,5 isg 10,5

ePg 54 isg 3540,5

II.- 6 Septiembre
iPg 023509,5 iSg 023511,5

III.- 6 Septiembre
iPg 023536,5 isg 023539

IV.- 6 Septiembre
iPg 024210,7 isSg 024212,5

V.- 6 Septiembre
Réplica del I.- 6 Septlembre.

= DZ4247,5
ePn 024317,3 ign 0243%1.5
7
iPg 024251,5
1(Pn) 4237 isg 024425

VI.- 6 Septiembre

Réplica del I.- 6 Septiembre
Datos poco concordantes

ePg 024344 eSg 024355
ePg 36 isSg 38

VII.- 6 Septiembre
iPg  070614,4 iSg  070616,5

22
22

22

22



1964. 55

VIII.- 6 Septiembre
Réplica del I.- 6 Septiembre

LCSS H = 072919
Cartuja ePg 072923
Mélaga iPg 13 iSg 072915

IX-XII.- 6 Septiembre
Réplicas del I.- 6 Septiembre

Mélaga iPg 073610, 7 isg 073613
iPg -3854,5 isg 3856
iPg 100103 iSg 100105
iPg 5629, 5 iSg 5631,5

XIII.- 6 Septiembre
Mélaga iPg 113240 isg 113244

XIV=-XVIII.- 6 Septiembre
Réplicas del XIII.- 6 Septiembre

Mélasa ePg 120236 iSg 120240
ePg 1328 iSg 1331
oPg 37 iSg 40
iPg 1527 iSg 1531
ePg 143136 iSg 143120

XIX-XX.~- 6 Septiembre
Réplicas del I.- 6 Septiembre
lélaza iPg 192641 iSg 192643
IPg 2724,5 isg - 2726

I-III.- 7 Septiembre
Réplicas del I.- 6 Septiembre.

Mélaga ePg 022645 iSg 022647
ePg 2712 iSg 2714
iPg 3302 isg 3304

IV-V.- 7 Septiembre
Réplica del XIII-6 Septiembre

Mélaca ePg 023438 isg 023442
iPg 034506 isSg 034511

22

35



1964. 56

VI.- 7 Septiembre
Médlaga iPg 042145 iSg 042147 22

VII.- 7 Septiembre
Ebro isg 092633

VIII.- 7 Septiembre

Réplica del I.- 6 Septiembre
Sentido en Mdlaga grado III.

LCSS H = 102912
Almeria (Pn) 102940 iSn 103004, 6
Cartuja aS 29
Mﬁlags iPg 102915,8 isg Al
Toledo iPg 3009,5 isg 3048

IX.- 7 Septiembre
Mdlaga iPg 103514 isg 103516 22

I.- 8 Septiembre

Réplica del I.- 6 Septiembre
Sentido en Mdlaga grado IV

LCSS H = 014216,5
Almeria (eSn) 014310,8
Cartuja aS 4245
Malaga iPg 014220,5 iSg 22,5

I.- 9 Septiembre
Premonitorio

Cartuja Pg 093142 Sg 093144 15

II.- 9 Septiembre
Préximo a Padul (Granada)

USCGS 379,5 N 38, 7 W h =15 Kms  m=4.3
BCIS 379)3 N 39, 8 W H= 093944
1SS 372,0 N 39,5 W H- 093943 h < 33 Kms  m=4.8

Sentido en Granada grado VI-VII. Pénico en la poblacién, intensos
ruidos subterrdneos. Oscilacién de muebles y puertas. Dafios mate—

riales de poce importancia.



1964. 57

Alicante ePn 094029, 6 is 094105, 8 308
Almeria iPg 04,4 C Sg 4016,2 100
Cartuja Pg 3945 20
Ebro ePn 4053 - 545
Lisboa P 4109 D 525
Logrofio iPn 08,5 613
Mélaga iPg 3958 isg 094008 83
Toledo iPn 4031 D isg 4115 322

III-XX.- 9 Septiembre
Probables réplicas del II-9 Septiembre

Cartuja eSg 094012
esSg 57

ePg 094124 Sg 4126 15
Sg 57

Pg 094211 Sg 4214 20
eSg 27

ePg 094325 eSg 4328 20

ePg 4415 Sg 4418 20
: iSg 4557

Pg 094743 Sg 4748 (35)
Sg 5124
Pg 100744 Sg 100746
Sg ‘0841
Sg 1346
Sg 4039

Pg 105527 Sg 5528 g

Pg 121305 Sg 121308 7
Sg 17

XXI.~ 9 Septiembre
Réplica del II.- 9 Septiembre

LCSS H = 122511

Almeria ePg 122533,6 i(sg) 122548,7
Cartuja Pg 11 Sg 13
Mélaga ePg 27 isg 37

XXII-XXIII.- 9 Septiembre
Probables réplicas del II.- 9 Septiembre

Cartuja Pg 123517 Sg 123518 7
Pg 3959 Sg 4002 20



BCIS
LCSS

Almeria
Cartuja

Médlaga
Toledo

Cartuja

Cartuja

Cartuja

LCSS
Almeria
Médlaga

Porto
Toledo

Cartuja

Cartuja

1964. 58

XXIV.- 9 Septiembre
Réplica del I.- Septiembre
Sentido en Mdlaga, Grado IV
362 3/4 N 42,5 W H = 124404

362, 9 N 42,4 W H = 124403 h<33 Kms m=4.1
(ePn) 124433,2 eSn  124456,2 172
Sg 31 83
iPg 07 Sg 09 22
ePn 52 iSg - 4547 330

XXV.- 9 Septiembre

Réplica del II.- 9 Septiembre
Sentido en Granada Grado II-III

iPg 133420 isg 133423 20

XXVI.- 9 Septiembre
ePg 165049 Sg 165051 15

I-II.- 10 Septiembre
Probables réplicas II.- 9 Septiembre
Sg 000319
Pg 030128 Sg 030131 20
III.- 10 Septiembre

Datos poco concordantes

e(Pn) 035754,7 iSn 035819,7 211
iPn 31 iSn 02 260
iPn 5842 D iSn 5950
ePn 13 eSn 12

IV.- 10 Septiembre
Pg 055328 Sg 055330,5 18

V.- 10 Septiembre

Réplica del II.- 9 Septiembre
Sentido en Granada Grado II

Pg 065808 Sg 065810 15



Cartuja

Mélaga

Cartuja

Cartuja

ICSs

Almeria
Cartuja
Mdlage
Toledo

Pg
ePg

Pg
Pg

i1964. 59

VI-XIV.~ 10 Septienmbre

073144 Sg 073146
gg 124526

143229 e 143238
Sg 164746

170516 eSg 170518
iSg 2650

174041 Sg 4043
Sg 4241

184034 eSg 184037

XV.-10 Septiembre

Réplica del II.- 9 Septiembre

iPg

ePg

ePg

Pg

Pg
Pg

Préximo a Valle de Abdalagis (Mdlaga)

Sentido en Granada.Grado II

190833 isg 190835

XVI.- 10 Septiembre
190851 isg 190855

XVII-XXIII.- 10 Septiembre

190917
1247
3323

204849

214817

225817

232943

204846 e

232941

FEERERE

I-II.- 11 Septiembre

020443 Sg 020444
071316 Sg 071319

III.- 11 Septiembre

Sentido en Mdlaga Grado (III-IV)

362,9 N
iPn

iPg
iPn

42,7 W H = 091315 h<33 Kms
091347,2 C iSn 091409,7

1345
091320,5
1405 isg 091454

15
(80)
15
15
20

15

35

(20)

15

197
102

3l

337



Mélaga

Cartuja

Mdlaga

Poledo

Almeria
Mélaga

Mélaga

Mdlaga

Cartuja

Cartuja

iPg

aePg
iPg
iPg

iPg
ePg
ePg

iPg

5%

iPg

iPg

Pg

ePg

1964. 60

IV.- 11 Septiembre
105730 isg

V-VII.- 11 Septiembre

114406 asg
183508 iSg
220757 iSg

I.III.- 12 Septiembre
024744 132
140242 i

1744,5 iSg

IV.- 12 Septiembre
144639 C. e3g

V.~ 12 Septiembre
Datos insuficientes

231407,4  eSn
14 isSn

I.- 13 Septiembre
094226,5 isSg

II.- 13 Septiembre
164054 isg

III.- 13 Septiembre
210736 Sg

I.- 14 Septiembre
132946

105732

114408
183510
220759

024746
140244
1746,5

144645

231428,4
39

094241
164056

210738

18

15
15

18
18

170
185

125

18

15



ICSS
Almer{ia

Toledo

Cartuja

Cartuja

Mdlaga

Cartuja

Mélaga

1964. 61

II.,- 14 Septiembre

Réplica del III - 11 Septiembre
Sentido en Malaga grado (IV-V)

H = 162846
1Sn  162941,5
P 162907 S 28
ipP 2851,5 iSg 2853,2

iPn 2936,5 1Sg 3025

III.- 14 Septiembre
Réplica del II - 14 Septiembre

iPg 175439,5 isg 175441,5

IV-VII.- 14 Septiembre

ePg 182137
ePg 200133
ePg 0722

1Sg 232431

I.- 15 Septiembre
Réplica del II - 14 Septiembre
iPg 020119 iSg 020121
II-III.- 15 Septiembre
Sg 102012
Pg 103006 Sg 3008

IV.~ 15 Septiembre

iPg 105513 iSg 105515,5

V-VI.- 15 Septiembre

Sg 113909
Sg 201330

VII.- 15 Septiembre
iPg 201355 iSg 201357

m= 4,2

" Local aébil

Local débil
15

18

Local débil

18



Cartuja

Cartuja

Mdlaga

Cartuja

Cartuja

Mdlaga

Alicante

Mélaga

Mdlaga

Cartuja

Pg

Pg
Pg

iPg

Pg

Pg

iPg

iPg

iPg

ePg
iPg

1964. 62

VIII.- 15 Septiembre
215625 Sg 215626

I-II.- 16 Septiembre
074619 Sg 074621
142306 Sg 142312
III.~- 16 Septiembre
231106,3  iSg 231108,5

I-II.- 17 Septiembre

iSg 014107
151213 Sg 151216

I.~- 18 Septiembre
192729 Sg 192730

II.- 18 Septiembre
195723,5 isg 195725,5

I.- 19 Septiembre
123026,8 isg 123027,8

II.- 19 Septiembre
134843,5 isg 134845,5

I.- II.~ 20 Septiembre

045355,5 isg 045402
053332,5 isg 053334,5

III.- 20 Septiembre
Sg 081446

15
50

18

Local débil
20

18

18

35

Local débil



1C8s

Almeria
Cartuja
Mélaga
Toledo

Mélaga

Cartuja

Toledo

Almeria

Almeria

Cartuja
Toledo

Cartuja

Mélaga

1964, 63

IV.-20 Septiembre

Sentido en Mdlaga Grado III

Datos discordantes

ePn 092034, 2 esn
e3g
1Pg 20 iSg

ePg 59 isg

092052, 4
21

22
2138,5

V-VI.- 20 Septiembre

iP 092231
ep§ -165405,8 135

VII.- 20 Septiembre

ePg 234359 aSg

I.- 21 Septiembre
GArtificial?

iPg- 173954,1 C 1iBg

I.- 22 Septiembre
aPn 063138,8 eSn

II.- 22 Septiembre
ePn 065118,5 a

III.- 22 Septiembre
Datos insuficientes

ePg 065249 esSg
I.- 23 Septiembre

iSg

. II.- 23 SeptiembTe
iPg  164912,5 iSg

092233
165408

234402

173959,3

063156,8

065134,8

065319
5254

052557

164913,5

(20)

44

140

Local débil



LCSS

Almeria
Toledo

LCsS

Almeria
Cartuja
Mdlaga
Toledo

Mélaga

Cartuja

Porto

Toledo

lldlaca

LCSS

Alueria
i[dlaga
Toledo

a
e(Pg)

Réplica del II.- 9 Septiembre

aePn
iPg
iPg

iPg

aPg

iPn

e

iPz

1964. 64

I.- 24 Septiembre

Datos insuficie

135830,5
5739,5

II.- 24 Septiembre

181454,7
36
44,5

III.- 24 Septiembre

184052

IV.- 24 Septiembre

195041

I.- 26 Septiembre

005719 C

II.- 26 Septiembre

165335,5

III.- 26 Septiembre

171024, 7

ntes
e 135842,4
iSg 08
H = 181431
isSn 181508,9
iSg 1439
isg 54
i(sg) 1558,5
isg 184054
eSg 195055
isSn 005743
iSg 165356
isg 171027

I.- 29 Septiembre

372,4 N 2e,0 W
iPg 051940.5 D
ePn 2004

e(Pg)

27,5

H = 051928
isg 051948,5
eSg 2035
iSb 58,5

Préximo a Huercal-Overa (Almeria)

h< 33 Kms

18

(100)

18

m= 3.9

69
226
332



Cartuja

Toledo

Mélaga

LCSs
Alicante

Almeria
Mélaga

Médlaga

LCss

Almeria
Cartuja
Médlaga
Toledo

Mélaga

LCSS

Alicante
Almeria
Toledo

ePg
ePg

iPg
iPg

352,6 N 02,1 E
ePn 094011,8
ePn 07,6
ePn 26

iPg

Préximo
379,1 K.
ePg

e(P)

iPg

6Pn
ePg

1964. 65

I-IITI.- 30 Septiembre

045402
164427
172338

eSg 045408
eSg 164430
eSg 172341

I.- 1 Octubre

e(Sg) 033503

II- III- 1 Octubre

185114
191914,5

isg 185116
iSg 191916

I.- 2 Octubre
Préximo a Perrégaux (Argelia)

H= 093924,5 h _33 Kms

(eSn) 094045,5
iSn 39,1
aeSn 4124

II.- 2 Octubre

213713

isg 213715

I.- 3 Octubre
& Antequera (Méla

42,6 W

052348
29

20,8

2416

ga)
H= 052312 h< 33 Kns

aSg 052400
;gg 2337
is 2450

II.~ 3 Octubre

074439,5

isg 074441,5

I.- 4 Octubre
Datos insuficientes

120414,6
120450, 5

aESng 120435,6
i(Sn 8 4
isSg 0528’

&
20
20

18
18

m= 4,2

315
267
425

18

m=4.1
200

31

18

170



1964. 66

I.- 5 Octubre

LCSS Datos insuficientes
Almer{ia iPg 002821,5 C. iSg 002828, 5 60
Toledo e(Pg) 2915,5 isg 3001,5

I.- 6 Octubre

LCSS Datos insuficientes
Almeria iPg 220431,5 C isg 220436,1 40
Mdlaga iPg 42,5 eSg 58
I.-II.- 7 Octubre
Cartuja iPg 054709 iSg 054711 15
Pg 202943 Sz 202944 T
I.- 8 Octubre
Mdlaga iPg 115628,5 isg 115634 45
I .-II - 9 Octubre
Médlaga iPg 025712,8 isg 025718,5 45
aPg 034309,5 isg 034313 38

III.- 9 Octubre

Explosién cantera S.Vicente del Raspeig
LCsSs 382,4 N 02,5 W H= 115056 h = 0 Kms.

Alicante iPg 115057,6 isg 115058,6 8

I.-10 Octubre

Préximo a Canilles (Granada)

LCSS 372,4 N. 29,7 W. H = 021919.7 h<33 Kms  m= 4.3
Alicante ePg 021958, 6 eSg  022023,2 219
Almeria iPg 31 ¢ isSg 1937,5 64
Mdlaga iPn 51,5 isn 2017,2 173

Toledo ePg 2013 iSg 48,5 298



1964. 67

I.- 12 Octubre
Médlaga iPg 062310 isg 062314,5

II.- 12 Octubre
Toledo isg 080347,5

III.- 12 Octubra
Cartuja iPg 233119 isg 233121

I.-II.-13 Octubre
Médlaga iPg 084001, 4 isg 084003
iPg 092309,7 isg 092311,7
III-IV.- 13 Octubre
Mélaga iPg 092902, 7 isg 092904,7
ePg 195628 isSg 195630
I.-14 Octubre
Médlaga iPg 150039 iSg 150040,7

I.- 16 Octubre

Marruecos.
LCSS 3492,7 N 42,8 W, H = 192339 h = 33 Kms
Alicante a 192600,8
Almeria aPn 192423,5 isn 2457,7
Mélaga iPn 12,3 isSn - 37
Toledo, i(Pn) 56,5

Registrado en Cartuja

I.- 17 Octubre
Préximo a Orce \Granada)

LCSs 3792,8 N. 29,5 H = 002951 h £33 Kms
Alicante a 003049,1
Almeria ePg 003010 esSg 22,5
Médlaga iPg 28 isg 53

Toledo ePg 39 iSg 3110

40

15

18
18

18
18

15

m=407

560
23
578

m = 3.9

187
106°
206
267



'1964. 68

II.- 17 Octubre

Cartuja ePg 005624 Sz 005629 35
I.- 19 Octubre
Cartuja Sz 164207 Local débil

I.- 20 Octubre
Médlaga iPg 070410 isg 070412 18

I.- 21 Octubre
Almeria ePg 003601,2 1isg 003606,9 50

II.- 21 Octubre
Toledo ipg 114956 i(sg) 115001

III.- 21 Octubre

Bibans: Argelia.
Sentido grado VII en'Tazmalt,regién de Akbou

USCGS 369,4 N 42,3 E n = 33 Kms.
BCIS  369,3 N 42,5 E H = 191751
LCsSs Datos discordantes.
Alicante iPn 191854,9 D eSn 191919,6 208
Almeria Pn 1910,3 (eSn) 2012,3 584
Cartuja P 03 S SELT 600
Toledo iP 38 aS 32 1066
Registrado en Médlaga
I.- 24 Octubre
Cartuja Sg 035946 Local débil
I.- 25 Octubre
Cartuja Sg 003842 Local débil

I.- 28 Qctubre
Mélaga iPg 163127,5 8



11964. 69

II.- III.- 28 Octubre
Cartuja ePg 163942
ePg 4015 eSg 164036
I.-2 Noviembre
Mar Mediterrédneo préximo costa Almeria

Sentido en Almeria
BCIS 362 3/4 N, 32,0 W H = 113952

LCcss 362,6 N 22,6 W H = 113948 h<33 Kms m = 4,1"'
Sentido en ﬁOquetas Grado III; Viator y Alhama Grado II

Alicante ePn 114039,2 eSb 114113,4 273

Almeria iPg 3954 isg 3956,7 33

Cartuja Pg 4007 isg 4019 106

Mélaga iPn 15 isSg 35 157

Toledo ePn 39,5 iSn 4122,5 385

I.- II.- 3 Noviembre
Toledo eSg 033316
eSg 090505,5
III.- 3 Noviembre
Porto iPg 221317 D isg 221331

I.- IT.- 5 Noviembre
Toledo a 154131,5 isg ‘ 2
. i 230813 C¢. i(sg) 230824

I.- 6 Noviembre

Provincia de Granada préximo a Topares (Almeria)

ICss 379 9 N. 29,3 W H = 045856,5 hg33 Kms m = 4.1
Almeria (ePg) 045917,5 isg 045923,8 117
Cartuja ePg 22 e 40 143
Taledo ePg 44,5 is 050016 267

Registrado en Mglaga

I.- 7 Noviembre

Toledo iPn 172339 D. isg 172438 390



1964. 70

I.- 9 Noviembre

Oceano Atlédntico W del Cabo de S. Vicente

BCIS 362,6 N
LCSS

Averroes iPn
Ifrane iPn
Médlaga iPn
Porto iPn
Porto iPg
LCSS

Logrofio iPn
Toledo ePn
MAlaga iPg
USCGS 342,9 N
BCIS 342,8 §
LCSS 349,8 N

Alicante (eP)

Almeria iPn
Averroes iPb
Cartuja Pg
Ebro i

Ifrane i!Pg
Lisboa Pn
Logrofio iPn
Médlaga iPb
Toledo iPn

92,6 W H = 155545

Datos discordantes

154650 isn 454728
55,7 Sg 4803
50 iSn 4741
45 D iSn 34

I.- 12 Noviembre
025548 D isg 025554

I.- 13 Noviembre

Datos insuficientes

021429 iSn 021501
1514 isg 1601
II.~ 13 Noviembre
040207,5 iSg 040209,5
I.- 15 Noviembre
Marruecos, regién de Ouezzane
52,2 W h = 33 Kms
52,4 W H = 200352 m=4
52,4 W H = 200349 h £ 33 Kms m=
Sentido Grado V-VI: Meknes
Grado III : Pez y Tetudn
Grado II : Rabat y Khenitra
200457 eS 200522,5
41 C is 05,7
31 is o7
43 C S 28
0551
0417,5
0506 C Sn 200555
54
0426,5
0509 iSg 200630

265

18
¥

686

258
307
845
159

887
22
573



1964. T1
I-II.-16 Noviembre
Cartuja Pg 071041 Sg 071046 35
Pg 1102 Sg 1107 35

III.- 16 Noviembre

LCSS Datos insuficientes
Mélaga iPg 071143 iSg 071150 55
Toledo @ 1249 eSg 1305,5

I.- 17 Noviembre
Toledo iPg 150632

II.- 17 Noviembre

LCSS Datos discordantes

Alicante ePg 201423,9 e 201435,4

Almeria ePg 1349,7 C eSg 00,3 91
Toledo iPg 1418,5 isSg 50,5 272

I.- 18 Noviembre

Cartuja Pg 160223 Sg 160225 15

I-VII.- 20 Noviembre

Porto iPb 163810 ¢ iSb 163827
iPb 3108 ¢ isb 4125
iPb 4414 ¢ 1iSp 4431
iPb 4650 C  iSb 4708
iPb 4718 ¢ isb 36
iPb 5148 ¢ 1iSb 5205
iPb 5328 ¢ isb 5347

I.- 21 Noviembre
Lbss Datos insuficientes

Portor iPn 115446 ¢ iSn 115539
Toledo iPn 5505,5 D i(Bn) 5615



1964. 72

I-III.- 22 Ndviembre

Mélaga iPg 050048  iSg 050050 18
1Pg 0734,5 1iSg 0737 18
iPg 4352 isg 4354 18

IV.- 22 Noviembre
Cartuja Pg 200736 Sg 200739 20

V.- 22 Noviembre
Médlaga iPg 212627 isg 212629 18

I.- 23 Noviembre

Préximo a Casabermeja (Mdlaga)
Sentido en Médlaga

BCIS 362,6 N 49,3 W H = 023751,5

LCSS 362,9 N 42,4 W H = 023750 h< 33 Kms m= 4.1
Almeria iPn 023819,1 C eSn 023843,2 172
Mdlaga iPg 3754 isSg 3756 22
Toledo ePn 3839 isg 3926 330

Registrado en Cartuja

II-III.- 23 Noviembre
Mélaga iPgz 024428,5 iSg 024430,5 18
iPg 062541,5 1iSg 062543,5 18
I.- 24 Noviembre
Toledo e 175520 e(Sg) 175527,5

I.- 26 Noviembre
Mélaga iPg 082356,5 1isSg 082358,5 18

II.- 26 Noviembre

Préximo a Muro (Alicante)
Sentido en la Provincia de Alicante
BCIS 38¢,8 N 02,3 W H = 231500
LCSS 38¢,8 N 02,4 W H 231458,5 h¢ 33 Kms m= 4.5

mn

Alicante iPg 231507,7 Sg .231515,9 51



Almeria
Ebro
Logrofio
Médlaga
Toledo

Cartuja

Cartuja

Alicante

Cartuja

Almeria

Porto

Mélaga

Mélaga

Mélaga

iPn

Pg

Pg

Pg

iPg

iPn
iPg

ePg

ePg

iPg

1964. 73

231539 isn 231611,5
41 12

isg
59
59 eSn 55
48 iSg 40,5

Registrado en Cartuja

I.~- 28 Noviembre

223637 Sg 223638

I.~ 30 Noviembre
170201 Sg 170205

I.- 2 Diciembre

120444,9 D iSg  120446,4

I.- 7 Diciembre

132042 Sg 132044

I.~ 8 Diciembre

205111,6 C iSg  205118,9

I.- 12 Diciembre
235954 D eSn 010015

I-II.- 14 Diciembre

150054,8 iSg - 150056,5

170139 isg 170151

I.- 16 Diciembre
163241 iSg 163254

I.- 17 Diciembre
Sentido en Mdlaga

204122 iSg 204123

280
236

417
333

30

13

15

62

15
100

15



1964. T4

I.- 18 Diciambre
Mélaga ePn 223850 iSn 223913 (180)

I.- 19 Diciembre
Toledo a(Sg) 145932

I.~ 20 Diciembre
Mdlaga iPg 141949 isg 141956 55

I.- 21 Diciembre

Foco Submarino. Préximo a Valencia
LCSS 39¢2,4 N og2,2 W H = 000459 heg33 Kms m = 4,2

Alicante iPg 000520 ¢ isg 000533 117
Ebro a 31 i 58 178
Toledo iPn 48,5 isg 0639,5 333

I.- 22 Diciembre
Cartuja P 081055 S 081118 180

I.- 23 Diciembre

Préximo a Colmenar (Mélaga)
Sentido en Mdlaga

BCIS 362, 8 N. 42,3 W H = 064713

LCSS 362, 9 N. 42,3 W H = 064712 h<33 Kms m = 4.8
Almerfa iPn 064740,9 C Sn 064803, 4 172
Cartuja iPg 25 T2
Ifrane Pn 4809 390
Mdlaga iPg 4715,8

Porto (Pn) 4832 isSn 064929 597
Toledo iPn 01 D iSz 4848 330

Registrado en Alicante,Ebro y Logrofio

II-V.- 23 Diciembre
Réplicas del I- 23 Diciembre

Mélaga iP 064944
5143,5

5600
070144,5



1964, 75
VI.- 23 Diciembre
Réplica del I - 23 Diciembre

1CSS H = 080137
Cartuja e 080149 Sg 080156
¥ilega B 47

VII.- 23 Diciembre
Réplica del I - 23 Diciembre
Cartuja eSg __095602
Mdlaga iSg 5545 ,5
VIII.- 23 Diciembre
Réplica del I - 23 Diciembre
Mdlaga iSg 100718,1

IX.- 23 Diciembre
¢Explosidn cantera?
Alicante ePg 110235,2 D isSg 110236,5 11

X -XIII.- 23 Diciembre
Réplicas I - 23 Diciembre

Milaga 1s 112504,5
a8 iSg 130224
iSg 0730

isg 223122

I-III.- 24 Diciembre
Réplicas I - 23 Diciembre

Mdlaga ePg 044818,5 isg 044819,5
iPg 0607045 iSg  060706.5
iPg 094413 iSg 094415

IV.- 24 Diciembre
Mdlaga ePg 113933,6 isg 113949 135



LCSS
Almer{a

Toledo

Mélage

Mdlaga

Milaga

Toledo

Mdlaga

BCIS
LCSS

ePg

ePg
iPg

iPg
iPg
iPg

1£g
iPg
ePg

ePg

37°,1 N
370)2 N

1964 .

76

I.- 25 Diciembre
Datos insuficientes

010701,7
47,5

iSg
iSg

I-III.- 25 Diciembre

121520
154951,5

iSg
iSg

I-III.- 26 Diciembre

002058,8
174114
235739,5

isSg
isSg
iSg

I-III.~ 27 Diciembre

004449,5
095211,8
234018

iSg
iSg
iSg

I.- 28 Diciembre

eSg

I.,- 29 Diciembre

004108,5

iSg

II.- 29 Diciembre

Préximo a Loja

4°,2 w H
4°2w H

Sentido en Loja (Granada) y

Alicante
Almeria
Cartuja

Logrofio

Malaga
Porto
Toledo

ePn
ePn
iPg
eP

iPg

iPn

010148,4 D
20,9
06
0246
0104,5

010141,5 D

(Granada) .

010057
010055 ,8

con poca intensidad en Mdlaga.

iSg
Sn

iSg
is

iSg
iSn
iSg

010709,7 69
0827,5
121526 50
154953,5 15
002101 15
174115,5 15
235741,5 15
004451,5 15
095213,8 15
234027 80
121524
004110,5 15
h<33 Kﬂﬂ. m = 4.8
010241,2 357
0139,9 163
12 57
0355 605
0110,5 49
0316 573
0225 303



1964. T7

III.- 29 Diciembre
Mdlaga iPg 034014 isg 034016 15

IV,- 29 Diciembre
Réplica del II - 29 Diciembre

BCIS H = 102445
ICSs H = 102444 h<33 m= 4,7
Sentido en Loja (Granada) Pdnico entre los habitantes
Sin victimas
Alicante ePn 102539,2 e 102638,8
Almer{ia ePn 10,3 D eSn 2530,3
Cartuja iPg 2452 isSg 2458
Logrofio ePn 2611 eSg 2713,5
Malaga iPg 2453 iSg 2459
Toledo i 2530 iSg 2614

V.- 29 Diciembre

ICSS Datos discordantes
Almeria ePg 122816,9 iSg 122823,6 58
Cartuja ePg 34 eSg 43 (50)
laga iPn 35 iSg 2902 200

Toledo ePg 2905 isg 36,5

VI.- 29 Diciembre
Toledo isg 164608

VII.- 29 Diciembre
Mdlaga ePg 174226,3 iSg 174228,3 15

I.- 30 Diciembre
Posible explosidn artificial
Toledo Sg 171740

I.- 31 Diciembre

Alicante iPg 121041 D Sg 121042,1 9



Toledo

Milaga

1964, 78

II-IV.- 37 Diciembre

ePg 135318 isg 135327,5
eSg 160011,5
iSg 5932,5 ¢Artificial?

V.- 31 Diciembre
iPg 191731 iSg 191733 15

RESUMEN, tercer cuatrimestre 1964

Localizados: 99
Superficiales ... 99
Intermedios ..... O

PI‘Ofundoﬂ LR ) 0

No localizados: 182
TOTAL SISMOS REGISTRADOS 281

Madrid, Febrero 1965.
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