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Separatabdruck aus den Annalen der Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstalt. (Jahrgang 1905.)

Die Erdbeben der Schweiz im Jahre 1905.

Nach den von der schweizerischen Erdbebenkommission gesammelten Berichten bearbeitet und ergiinzt

yon

Dr. A. de Quervain in Ziirich
zur Zeit Schriftfihrer der Erdbebenkommission.

(Mit einer Tafel.)

Mitglieder der schweiz. Erdbebenkommission pro 1905.
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. Prof. Dr. A. Heim in Zirich, Vizeprisident.
Prof. Dr. J. Frith in Zirich, Schriftfihrer.
Prof. Dr. A. Forster in Bern.
Forstinspektor A. de Torrenté in Sion.
Prof. Dr. Cl. Hess in Frauenfeld.

Prof. Dr. A. Riggenbach in Basel.

» Apotheker C. Biihrer in Clarens.

» Prof. Dr. H. Schardt in Neuchitel.
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Prof. J. Meister in Schaffhausen.
Prof. Raym. de Girard in Freiburg.
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Vorbemerkung. Zur Erginzung des oben genannten.Materials wurde beniitzt: 1. Die Erdbebenbeobachtungen der schweiz.
meteorologischen Stationen, exzerpiert aus den Tabellen durch die Herren Mettler und Weber. 2. Der wochentliche Erdbeben-
bericht der Hauptstation fiir Erdbebenforschung zu Strassburg (beginnend mit dem 29, Mai 1905). 8. Die ,neuesten Erdbebennach-
richten® der Monatschrift ,Erdbebenwarte® von A. Belar, Laibach, Jahrg. V, 1—8. 4. Briefliche Angaben des Herrn Prof. Dr. Schorn
fiir die Beben der angrenzenden Ostalpen; ebenso fiir die andern Grenzgebiete Auskiinfte der seismologischen Observatorien und Institu-
tionen von Minchen, Karlsruhe, Grenoble, Rom. 5. Eine Anzahl nachtriglich durch den Berichterstatter bei den Beobachtern,
namentlich zur Sicherstellung genauer Zeitangaben eingezogener Auskiinfte,

Die Zeitangaben beziehen sich iiberall auf mitteleuropiische Zeit.

Intensititsskala. Fir die Beurteilung der Stirke der FErdstosse wurde wie frither die Rossi-Forel'sche oder italienisch-
schweizerische Intensitiitsskala zu Grunde gelegt. Sie lautet:

Nr. 1. Mikroseismische Bewegung, notiert von einem Seismographen oder von mehreren Instrumenten derselben Art, aber micht im
stande, Seismographen verschiedener Konstruktion in Funktion zu versetzen. Konstatiert von einem geiibten Beobachter.
» 2. Stoss, registriert von Seismographen verschiedenen Systems, konstatiert von einer kleinen Anzahl im Zustande der Ruhe
befindlicher Beobachter.
» 3. Erschiitterung, beobachtet von mehreren Personen in der Ruhe; stark genug, dass Dauer oder Richtung geschiitzt werden konnen.
» 4. Erschiitterung, beobachtet von Personen in Titigkeit; Erschiitterung beweglicher Objekte, der Fenster, Tiiren; Krachen
der Dielen. 4 .
» 9. Krschiitterung allgemein von der ganzen Bevilkerung bemerkt; Erschiitterung grosserer Gegenstiinde, der Mdobel, Betten; An-
schlagen einzelner Hausglocken.
» 6. Allgemeines Erwachen der Schlafenden; allgemeines Anschlagen der Hausglocken, Schwanken der Kronleuchter, Stillstehen von
Uhren, sichtbares Schwanken der Biume und Gestriiucher. FEinzelne Personen verlassen erschreckt die Hiuser.
» 1. Umstiirzen von beweglichen Gegenstiinden, Ablésen von Gipsstiicken aus der Decke und von den Wiinden, Anschlagen von
Kirchenglocken, allgemeiner Schrecken, noch keine Beschidigung der Bauwerke,

» 8. Herabstiirzen von Kaminen, Risse in den Mauern von Gebiuden.
» 9. Teilweise oder giinzliche Zerstorung einzelner Gebiiude.
o 10

Grosses Ungliick, Ruinen, Umsturz von Erdschichten, Kntstehen von Spalten in der Erdrinde, Bergstiirze.
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Erdbeben im Jahre 1905.

Im Jahre 1905 wurden im Gebiet der Schweiz folgende Erdbeben oder Erdstosse beobachtet:

1) Am 15. Mirz 4"55a ein Erdstoss in Speicher (Kt. Appenzell) ,wellenformig, 8-4 Sekunden dauvernd, in
W-E-Richtung, mit sofort nachfolgendem Achzen des Hausgebilks und Rauschen wie eines grossen Wassers“, D
Stoss wurde auch in den zu Speicher gehorenden Hiusergruppen Vogelisegg und Sonder verspiirt. ; _

2) Am 6. April 6a ein Erdstoss in Unter-Yberg (Kt. Schwyz) ,rollend, wellenartig, machte die Hiuser stark
erzittern, ging von E nach W*. ,Den ganzen Tag stiirmisches Wetter.“ 3 T

3) Am 14. April 11" 20p ein starker Erdstoss im Ostlichen Graubiinden (Engadin), der mehrere
dauerte. Bevers berichtet: ,Mehrere Personen derart aus dem Schlaf geschreckt, dass sie aus den Bette
Lampengliser, Flaschen ete. klirrten. Im Postgebiude wurden die aufgeschichteten Poststiicke zu Boden geworfen
nicht konstatiert. — Der Stoss wurde gleichzeitig (11*30, ,Erdbebenwarte“) auch in Martinsbruck, in Schuls
in Poschiavo und siidlich in Sondrio (Veltlin) wahrgenommen, ebenso hauptsiichlich im Ortlergebie-.
Trafoi, Prad, Taufers, Glurns, Schleis, Marienberg, Graun), also auf einem Gebiet von mindestens 70 km grosster Erstre

4) Das Erdbeben vom 29. April. (11 Stosse vom 29. April bis 6. Mai; siehe S. 8). Kurz vor 3 Uhr morgens
trat an diesem Tage ein Erdbeben ein, das zu den stiirkeren alpinen Beben geziihlt werden muss. Das Epizentruii;
nicht im schweizerischen Gebiet, aber doch sehr nahe an der siidwestlichen Grenze, im Tal von Chamoni;
Argentiéres. Das Unterwallis gehorte aber mit zu dem meist erschiitterten Gebiet, und das Erdbeben wurde i
ganzen Schweiz verspiurt, und nach Westen und Siiden weit itber ihre Grenzen hinaus. '

a) Beobachtungen im Hauptschittergebiet. _
Zuniichst folgen einige Angaben aus dem pleistoseisten Gebiet, in dem eine Erdbebenintensitit
nach Rossi-Forelscher Skala anzunehmen ist, und in welches die Orte Argentiéres, Chamonix, St-G
auf savoyischem Boden, und Trient, St. Bernhard, Martigny, Monthey, Bex im Wallis gehoren. Di
scheinlichste Zeit fiir die Haupterschiitterung ist 2" 46™ mitteleuropiischer Zeit (M. E. Z.). Auch die auf die Telegrapl
uhren bezogenen Zeitangaben gehen mehrere Minuten auseinander, hier sowohl, wie im ganzen wbrigen Gebiet. D
machte Zeitannahme griindet sich auf einige iibereinstimmende und anscheinend verhiltnismissig gut kontrollie
gaben von Chamonix.
In Chamonix wird die Dauer des Erdbebens auf 10-20 Sekunden angegeben. ,Tout d’abord un
trées violent; il m’a semblé que j'étais en bicyclette sur un sol de cailloux; immédiatement aprés mouvement
trées marqué.“ Von andern Zeugen ihnliche Schilderung. Stossrichtung nach verschiedenen objektiven Kon
SE-NW. Hieritber und iiber die Wirkungen des Erdbebens wird berichtet: ,Les pendules ont été arrétés; de
placés sur des meubles sont tombés; la direction de leur chate était du sud-est au nord-ouest. Les chemi
sont tombées dans le méme sens. Presque toutes les maisons ont été lézardées, et quelques-unes i
écroulées en partie. Le plitre des plafonds est tombé dans beaucoup de maisons. Les fentes des murs
général verticales . . . . plusieurs sources se sont troublées; de fortes avalanches de pierres sont descendu
tagnes; des affaissements de terrain se sont produites & Argentiéres (& 8 km de Chamonix). Dans ce de
une source, ayant un débit de 600 a 700 litres (nach der Erdbebenwarte 1905. S.84. 10 einzelne Quellen
400 Sekundenlitern trinkbaren Wassers in frither sumpfiger Waldumgebung), a surgi spontanément du
tagne. Le chemin de Chamonix & Argentieres a été crevassé dans le sens de sa longueur, sur une longu
(Richtung des Weges an der betreffenden Stelle SW-NE)“. Nach diesen Berichten ist hier die Stirke des
VIII Forel-Rossi zu schitzen. Nach dem Korrespondenten des Petit Journal soll in der Gegend von Chamonix
Million Franken Schaden angerichtet worden sein. G
Auf schweizerischem Gebiet sind an Bauwerken Beschidigungen eingetreten in Trient (mehrere Kamine
gestiirzt, iltere und neue, eine schon etwas ausgebauchte Mauer eingestiirzt, Gipssticke von den Decken abgelt
St. Bernhard (,foule de dégits aux bitiments*). Martigny (ancien hotel de 1'aigle, maison fendue de haut en 1
sur env. 5 metres ; deux cheminées tombées vers SW ; autre maison voisine fendue, deux cheminées tombées également v
maison de ville: un ornement de corniche en plitre s’est détaché et est tombé vers SW; hotel Clerc lézard:
Montblanc 6-7 plafonds fendus. A 1'église (orientée de NE a SW, entrée a NW, choeur SW): nef fendue lon
nalement; dans le cheeur le mur au-dessus des deux fenétres, a droitec et a gauché du maitre-autel est lézardé. La
du maitre-autel parait comme poussée vers SW. La sacristie, petit corps indépendant au Nord du cheeur est cr
en tout sens, du plafond au plancher; crevasses asses larges pour introduire le bout du doigt. — Il était qlles:ﬁ
fermer 1'église. Les cloches ont été sonnées le dimanche suivant, mais peu, crainte d’un accident). Es sind ferner
von Kaminen gemeldet aus der Umgebung von Martigny, nimlich aus La Croix, Broccard, Forclaine (in
tung nach Trient); ebenso aus Monthey. Die Stossrichtung wird auf dem grossen St. Bernhard als S
gegeben, ebenso von Liddes im Entremont; die gleiche Richtung ergibt sich far Martigny, ebenso nach objekt
obachtungen fir Monthey (hier eher N-S); die Dauer wird in diesem Gebiet allgemein auf 8-12 Sekunden
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Eindruck auf die Bevolkerung: In Martigny kleideten sich die Leute erschreckt an und viele verliessen ihre Hiiuser,
ebenso in Chamonix: dort waglen (Petit Journal) manche selbst in der folgenden Nacht nicht schlafen zu gehen. Auch
in dem benachbarten Gebiet westlich und ostlich, wo zwar keine Beschidigungen von Hiusern mehr vorkamen, war die
Erschiitterung stark genug, um viele in grossen Schrecken zu bringen. So wird noch aus Sion berichtet: . . ,il s’est
produit un tableau de détresse et d’épouvante dans le dortoir . . . . & ce point qu'elles étaient toutes sur pied, en toi-
lette légere, les unes criant, d’autres pleurant et priant; quelques vases de nuit renversés et le contenu formant de
petits lacs sur le parquet®. . ... Ebenso wurde aus Bex (der Gazette de Lausanne?) berichtet: . . . ,les habitants
des étages supérieurs de I'hotel paraissent avoir beaucoup plus éprouvés (que ceux du rez-de chaussée) a en juger leur
excitation. Des fenétres ouvertes partout sortaient les dialogues les plus polyglottes et les plus agités . . . Et dans les
escaliers une dégringolade générale dans les costumes les plus sommaires. Les dames propriétaires de jolis peignoirs
se risquaient jusque sur le terrasse . . . . Quelques-uns demandaient des matelas pour passer le reste de la nuit dehors.*

Nachfolgende Stosse. In Martigny, und zum Teil auch in dem iibrigen beim ersten Stoss am stirksten
| betroffenen Gebiet wurden noch eine ganze Reihe (10) nachfolgender schwiicherer Erschiitterungen bemerkt, nimlich am
29. April noch 3 Stosse: Um 8% 10a, 11825a, 1" 58 p (der erste davon namentlich und die folgenden zum Teil auch beob-
achtet in Bex, Trient, auf dem St. Bernhard, in Orsiéres, Chamonix, und St. Gervais). Am 30. April 2 Stosse, um
2"40a und 10"46p; am 1. Mai um 8"22p (avec détonation) und um 10" 46p (plus faible, sans bruit). Am 2. Mai:
,on a encore cru entendre diverses détonations“. Am 3. Mai: 11*57p und 4. Mai 1" 55a nochmals schwache, immer-
hin merkliche Stosse (,qui m’on reveillé en sursaut“). Endlich am 6. Mai 5*45a ein leichter in Clarens beobachteter Stoss.

b) Beobachtungen aus dem gesamten Gebiet:

In der tibrigen Schweiz wurde nur der erste, heftige Stoss vom 29. April 246 a bemerkt. Vereinzelte Angaben
itber nachher oder vorher (,selbst am Tage vorher®) gespiirte leichte Erschiitterungen stimmen zeitlich nicht mit den
Angaben aus dem Hauptschiittergebiet und mogen auf Tiuschung resp. Suggestion beruhen. Von den etwa 450 vorliegen-
den Berichten kann nur eine Ubersicht der allgemeinen Erscheinungen, sowie einige etwa besonders interessante Beobach-
tungen gegeben werden. Die Intensitit nahm von dem schon besprochenen pleistoseisten Gebiet mit Intensitit VI-VIII
nach W, E und N ziemlich schnell ab, hatte im Oberwallis noch die Stirke IV, und sank auch im Kanton Waadt von
E nach W zu von V auf III-IV. Im iibrigen schweizerischen Gebiet war die Intensitit ebenfalls zwischen III und IV.
Fast dberall ist von mehr oder weniger heftigem Krachen der Dielen und des Gebiilks, (gegen den Nordrand des
Gebietes, z. B. in Basel, aber kaum mehr), ja der Mauern, von Wiegen oder starkem Riitteln des Bettes, von Er-
schiitterung der kleinern Gegenstinde oder grosserer Mobel die Rede; hierbei spielt die Bauart der Hiuser und
die Lage des Beobachters, im Erdgeschoss oder in hohern Stockwerken eine so grosse Rolle, dass eine Intensitiits-
schitzung nur im allgemeinen moglich ist.  Aus der Westschweiz wird von manchen Orten, wie aber auch noch
von einzelnen der Zentral- und Nordostschweiz von einem Erwachen der meisten Erwachsenen berichtet. — Aus dem
Kanton Waadt werden noch einige Fiille von Stillestehen der Pendeluhren mitgeteilt, weiter nordlich nur mehr ein einziger
aus dem Kurzenberg (Kt. Bern). Auf dem Bahnhof in Lausanne haben die Wagenpuffer vernehmlich gegeneinander
geschlagen; das gleiche soll noch auf der Station Herzogenbuchsee (Bern) bemerkt worden sein. In Morges hat eine
Kirchenglocke angeschlagen. In Lausanne ist eine verschlossene Tir aufgesprungen. Noch in Genf wurde aus einem
flachen, fest stehenden und mit einem Deckel verschlossenen Tintenfass der Inhalt hinausgespritzt.

Solche einzelne Beobachtungen stéirkerer Wirkungen sind wohl mit dadurch zu erkliren, dass die Eigenschwingung
der betreffenden Objekte zufillig derjenigen der Erdbebenerschiitterung sehr nahe entsprach, sodass eine Summierung der
Wirkung durch Resonanz zustande kam. Man konnte durch solche Einzelbeobachtungen, deren hier noch einige folgen
sollen, leicht iiber die wirkliche, allgemeine Intensitit des Bebens getiuscht werden. In Lausanne wurde eine erwach-
sene Person aus dem Bett geworfen, in Genf ein junges Midchen (das nachher mnoch, auf dem Fussboden liegend,
die Schwankungen desselben weiter empfand). Auch in Ziirich fiel ein kleiner Junge aus dem DBett, desgleichen in
Rothkreuz (Kt. Zug) eine Krankenpflegerin (vom Erdbebenstoss sollen sich die Fiisse des Bettgestells auf die untere
Wandleiste aufgesetzt haben und so geblieben sein!); diese letztere konnte sich auch am folgenden Tag vom Schrecken
kaum erholen'). ;

Subjektive Wirkungen. Dass nach verschiedenen Berichten auch manch andere Leute, nicht nur im stirkst-
erschiitterten Gebiete, am andern Tage ein entschiedenes Unwohlsein, Ubelkeit und Kopfschmerzen fiir sich in Anspruch
nahmen, ist als psychologisch-physiologische Wirkung nicht ohne Interesse. Sehr charakteristisch driickt sich z. B. ein
Beobachter aus der Gegend von Zirich aus: ,Mir war, ich hiitte einen Rausch . . . und verspiirte nachher auch heftiges
Kopfweh; auch die Schwester sagte am Morgen, sie habe so Kopfweh und sei in der Nacht fast zum Bett hinausgefallen ;
sie glaubte auch, sie habe ,wie ein Rausch®. Mehr Haltung den Naturmiichten gegeniiber zeigt ein bernischer Wacht-
meister, der sich trotz des heftigen Stosses ,nicht weiter aufregt, da er wusste, dass es ein Erdbeben sei“. Seine Frau
dagegen hatte natirlicherweise das Gefiihl ,menschlicher Hilflosigkeit und Ohnmacht, von dem auch manche andere
Beobachter in #hnlichen Ausdriicken sprechen.

') Auch in weit vom Epizentrum entfernten Orten wie Lyon und Dijon auf franzdsischem Gebiet sind Personen aus dem Bett auf
den Boden gerollt worden.
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Benehmen von Tieren. Im Anschluss an diesen Punkt teilt der letztgenannte Berichterstatter mit: ,Der.
Hund blieb ruhig, und die Kinder sind nicht erwacht.® Im Gegensatz hierzu stehen zallreiche Mitteilungen, vor allem
aus den meist erschiitterten Orten (Chamonix, Martigny, Bex), wonach die Haustiere, Pferde, Hunde, Kithe, Katzen,
Hiithner, alle auf ihre besondere Weise in Aufregung geraten seien. Aber auch aus dem iibrigen Gebiet liegen mehrere
derartige Angaben vor, meistens nur von Hunden, dann aber besonders von Vogeln, die draussen aus ihrer Ruhe auf-
geschreckt, angstlich in offenstehende Fenster geflogen seien. Noch aus Basel wird mitgeteilt: ,Die Kriihen der Nach-
barschaft flogen mit lautem Kriichzen auf“. Dass gerade die Vogel im Freien, wo sie doch an andere plotzliche Sto-
rungen, durch Wind und Regen, gewdhnt sein miissen, in dieser Weise auf die Erdbebenbewegung als auf etwas unge-
wohnliches reagierten, ist sicher bemerkenswert. Den Hithnern fiel ibrigens das Erdbeben nicht als solches auf, sondern
sie reklamierten bloss nachtriglich, weil sie sich unverhofft im Schlaf von ihren Stangen hinabgeworfen fanden; so ging
es auch manchen Zimmervogeln in ihren Kifigen. Merkwiirdigerweise werden nirgends ausdriicklich die Ginse erwihnt,
trotzdem sie nicht nur nach dem kapitolinischen Renommee, sondern in Wirklichkeit in der Nacht sehr wachsame und
Jeicht in grosse und horbare Aufregung geratende Tiere sind. Sie sind wohl im Gebiet zu wenig verbreitet. i
Beobachtung von Erdbebengeriduschen. Wohl unterschieden von dem in den Héusern selbst durch d;e
Erschiitterung hervorgebrachten Krachen ist an vielen Orten ein eigentliches Erdbebengeriusch beobachtet worden, so-
wohl im Hauptschiittergebiet, wie an manchen andern Punkten, wo das Erdbeben gespiirt worden ist. Das Geriiusch wurde
wihrend der Stosse, aber auch an manchen Orten entweder einige Sekunden vor oder nach dem eigentlichen Beben gespiirt.
So wurde ein Beobachter in Ouchy bei Lausanne, der zufillig schon lingere Zeit wach war, zuerst aufmerksam auf
,un roulement trés profond, venant du lac (von S) comme si une batterie d’artillerie passait sur une route trés dure.
Arrivé sous ma maison qui a un local vide de 10 m sur 6 m, ¢a a résonné encore plus fort, et cela a duré 8 a 10
secondes, avant la premitre secousse‘. In der Nordschweiz findet sich hiufiger die Angabe, dass das Gerdusch nach
den Stossen noch fortgedauert habe. Dasselbe wird meistens bezeichnet als unterirdisches dumpfes, auch etwa donner-
sihnliches Rollen, auch zu vergleichen mit dem Lirm cines rollenden Wagens, oder moderner, eines Automobils; eine
Beobachterin in Zug schreibt sogar ausdriicklich drastisch von cinem ,Brillen der Erde“. Oft wird auch der Vergleich
mit dem Geriusch eines heftigen Windstosses gebraucht, und diese Vergleichung fihrt auf die Erklirung der sonst sehr
seltsamen Tatsache, dass viele Beobachter aus allen Teilen der Schweiz ausdriicklich angeben, unmittelbar vor oder nach
dem Beben sei ein starker Windstoss erfolgt. Kinige fiigen hinzu: ,Als sie aber das Fenster gedffnet hiitten, sei m
jhrem Erstaunen alles ruhig gewesen und kein Baum habe sich geregt. Man muss annehmen, dass auch jene andern
Beobachter, die von Windstdssen sprachen, durch die Ahnlichkeit des Geriusches getiuscht, tatsichlich nichts anderes als
das Erdbebengeriusch gehort haben. Fir die Gegend von Zirich, wo auch von jenen Windstossen die Rede ist, ergibt
sich aus den Registrieraufzeichoungen der Meteorologischen Zentralanstalt nichts von irgend starkerer Windbewegung
weder zur kritischen Stunde noch iiberhaupt wihrend jener Nacht. In der Gegend von Chamonix fand allerdings
gleichzeitig ein Gewitter statt, ohne dass aber dort das Erdbebengeriusch auf das Gewitter bezogen worden wiire.
In der dbrigen Schweiz fiel an manchen Orten zur kritischen Stunde leichter voriibergehender Regen. Einige erwiithnen
allerdings das gleichzeitige Gerdusch sta rken Regens, waren aber am Morgen erstaunt, den Boden draussen ganz trocken
zu finden; auch hier war es das Erdbebengeriusch gewesen. i
Art der Erschiitterung. Aus den betreffenden Angaben scheint hervorzugehen, dass die im pleistoseisten
Gebiet iibereinstimmend als einheitlich zusammenhéingend empfundene Erschiitterung sich in grosserer Entfernung in
zwei zeitlich deutlich getrennte, je einige Sekunden dauernde Stosse mit 2-10 Sekunden Zwischenzeit aufgelost hat;
diese Tatsache scheint sich aus dem Wirrwarr der Beschreibungen herauszuschilen; es ist zu beriicksichtigen, dass
manche Zeitschiitzungen sehr mit Vorsicht zu nehmen sind; dazu kommt, dass viele Beobachter erst beim zweiten Stoss
vollig erwacht sind, und die innerhalb des zweiten Stosses beobachteten einzelnen vibrierenden Bewegungen wieder als einzelne
Stosse angeben. In der Tat scheint jeder der beiden Hauptstosse mehrere Sekunden gedauert zu haben. Die Erschiitte-
rungen sind meistens als wellenformig, schaukelnd, angenehm wiegend empfunden worden, _wie in einem Schiffchen®,
,balancement majestueux“. Nach dem schon oben erwihnten Gewihrsmann aus der Gegend von Zirich (Dietikon)
scheinen stellenweise sehr langsame Schwankungen vorgekommen zu sein; er beschreibt, wie die Flamme einer Stehlampe
abwechselnd zweimal ganz schief gestanden und das Glas geschwirzt (1) und dann wieder in der Mitte gebrannt hat.
Die Art der Berichterstattung kann an der Objektivitat der Beobachtung und an der Annahme einer Periode von min-
destens einigen Sekunden kaum einen Zweifel aufkommen lassen (der Betreffende gibt 1 Minute an 1). Den Schwankungen E
folgend, oder ihnen vorangehend, oder auch als allein vorkommend wird ein Zittern (tremblement, frémissement) ange-
geben; nur vereinzelt auch ausdriicklich auch von Stossen von unten gesprochen, abgesehen vom Hauptschuttergebiet A
(z. B. in Bex und Martigny), merkwiirdigerweise auch in Winterthur, iibereinstimmend von 3 von den 5 dortige
Berichterstattern. Im allgemeinen ist es nicht moglich, die Verschiedenheit mancher Angaben auf lokale Verhiltnisse
direkt zuriickzufihren: immerhin scheint es, als ob z. B. in Aarau die auf Fels gebauten Héauser weniger erschiittert
worden seien als die auf den Schotterterrassen stehenden. Gewiss sind auch viele andere Unterschiede in den Beschreibunge!
darauf zuriickzufahren, dass sich die Wirkung der Erdbebenwellen an verschiedenen Stellen der Oberfliche eben ve

schieden geilussert hat.
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Als besonders bemerkenswert seien noch angefithrt die nachtriglich erhaltenen Angaben eines Beobachters aus
Basel: ,Ich erwachte an einem regelmiissigen Klopfen, was von einer Flasche mit unebenem Boden herriihrte, die auf
dem Ofen stand. Ich zihlte das Klopfen 27 mal, je mit einer Sekunde Intervall. Ich ziihlte die Schwingungen (des
Bettes?), die mit dem Klopfen stimmten, im Bette liegend und machte erst Licht, um zu sehen, wie viel Uhr es sei,
als wieder Ruhe eingetreten war; es war genau 2"48™.  Die ersten 12 Schwingungen waren ziemlich schwach;
mit der 13. und 14. waren sie ziemlich stiirker, um dann wieder abzunehmen. Daher berechne ich die ganze Dauer
(soweit ich sie spiirte) auf etwa 80 Sekunden. Am Morgen konstatierte ich, dass das gehorte Klopfen nur von der
Flasche herrithren konnte, und das nur, wenn man die Richtung W-E annahm. Von N nach S reagierte sie nicht.
... In Japan, wo ich wihrend 24 Jahren viele und zum Teil sehr starke Erdbeben beobachtet, wiirde man einem
solchen keine Aufmerksamkeit schenken“. Wenn man die Beobachtungen dieses, wie man sieht, sehr gut qualifizierten
Beobachters (Herrn Merian-Zislin) graphisch darstellt (wie er auch selbst tut), ergibt sich ein Bild ganz ihnlich dem,
das ein Horizontalseismometer in der Tat bei einem Nahbeben aufzeichnet. Wenn der Beobachter schon bei Beginn des
Bebens wach gewesen wiire, hiitte sich auch die Frage der zwei getrennten Stosse wahrscheinlich genauer beantworten
lassen; es ist auch sehr schade, dass keine genaue Uhrvergleichung auf der Sternwarte veranlasst worden ist.

i Dr. A. de Quervain: Die Erdbeben der Schweiz im Jahre 1905. 5
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Stossrichtung. Neben den vielen ganz zweifelhaften Angaben, die mit ,es schien mir“ eingeleitet worden,
finden sich einige wenige, denen eine grossere Objektivitit zukommt; unter diesen die meisten gestiitzt auf die Bewegung
des Bettes und auf die Richtung, in der sich das Krachen in den Dielen zu bewegen schien; nur einzelne auf die
Schwingung von aufgehiingten Gegenstiinden oder von Flissigkeiten sich beziehend. Wenn man ganz davon absieht,
dass bei gegebener Richtung doch der Sinn des Stosses (z. B. ob N-S oder S-N) vollig fraglich bleibt und etwa fir die
Stadt Ziirich eine Zusammenstellung der Richtungen vornimmt, ergeben sich: S-N: 4 Beobachtungen, E-W: 9 Beobach-
tungen, NW-SE: 5 Beobachtungen, NE-SW: 38 Beobachtungen. Es wiegen demnach der Zahl nach die E-W-Beobach-
tungen vor; darunter ist aber eine einzige objektiv einigermassen gestiitzte Angabe, wihrend bei der im allgemeinen
doch weniger empfundenen S-N-Richtung 3 solcher ,objektiven® Beobachtungen sich finden. Ahnlich ergibt sich fir
Basel und Umgebung: E-W 10 (2), SE-NW 6 (0), S-N 5 (1), NE-SW 3 (2). — Ausdriicklich angefiihrt sei die Beob-
achtung eines Gymnasiasten in der Telli (Aarau), der an dem Wasserspiegel seines Aquariums Schwankungen in der
Richtung NW-SE feststellte. Zusammenfassend darf man iber die Frage der Stossrichtung hdchstens die Angabe ver-
antworten, dass dieselbe in der Westschweiz im allgemeinen vorwiegend ost-westlich, in der Nordschweiz vorwiegend
nord-siidlich war. Unter den Seismologen ist bekannt, dass selbst zuverlissige objektive Stossrichtungen nur vollig lokale
Bedeutung haben, weil durch Interferenzen und Reflexionen in der Erdbebenwelle und durch Zerlegung in Komponenten
durch die zufillige Beschaffenheit des den Stoss anzeigenden Gegenstandes die allgemeine Stossrichtung ganz geindert
werden kann, so dass in dieser Hinsicht selbst den von Erdbebenpendeln angezeigten Komponenten zugestandenermassen
nur eine ganz beschrinkte Bedeutung zukommt. Deshalb wiire es nutzlos, in diesem Punkt nach weitern, besondern
Resultaten zu suchen.

Eintrittszeit des Stosses. Die einzige fiir sich allein wirklich brauchbare Zeitangabe (unter etwa 450) aus
schweizerischem Gebiet stammt aus Basel, wo das Seismoskop des Bernoullianums nach der Mitteilung von Prof. Riggen-
bach um 2847 55° M. E. Z. einen horizontalen Stoss anzeigte'). Ausserdem sind nur noch zwei Zeitanschliisse einiger-
massen korrekt ausgefithrt worden, von Prof. E. Fischer in Bern, durch Vergleich mit der Normaluhr im Bundeshaus
(die abrigens selbst nicht unbedingt zuverlissig kentrolliert zu sein scheint), leider nur auf die runde Minute (2"47™),
der andere von dem schon erwithnten Gymnasiasten Guyer in Aarau, wo auch die Sekunden (nicht aber der Uhrgang!)
beriicksichtigt wurden, wo aber durch den Vergleich mit der (wie alle Telegraphenuhren) fiir den vorliegenden Zweck
doch nicht geniigend ‘genauen Bahnhofuhr doch die Angabe (2"49m0%) illusorisch bleibt. Man kann aber den Versuch
machen, wenigstens die angeblich nach der Telegraphenuhr berichtigten Zeitangaben, wofern sie zahlreich genug sind,
je fur eine gewisse Gegend in ein Mittel zu vereinigen. Man erhilt dann fir die Gegend von Lausann® 248" 7. (Nur
4 Angaben) fur Bern 2"47™, 8 (Mittel aus der Konstatierung von Prof. Fischer und 8 andern ,korrigierten® Angaben),
fir die Gegend des Zugersees 2448, 1 (8 Beobachtungen, Luzern, Zug, Schwyz), fur den Kanton Zirich 2"49» 2,
fir Basel (Bernoullianum) 2"47™55%. Wenn man andererseits fir die Eintrittszeit im Epizentrum 2"46™, 0 annimmt,
nach den zuverlissig scheinenden Angaben von Chamonix und mit Beriicksichtigung des Mittels fir das Wallis (Gegend
von Sion) von 2"46™, 4, dann ergibt sich als Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Bebens in der Schweiz:

7 Epizentrum — Zugerseegruppe = 1,3 km per Sekunde
& — Ziirich = LI SIS .
% — Bern = e A
5 — Basel = 1,6kmi o
‘) Das Seismoskop in Bern hat nach der Mitteilung von Prof. Forster nicht funktioniert. — Es erscheint iibrigens bedauerlich

und etwas befremdend, dass nicht einmal von Ziirich, Genf und Neuchftel genauere Zeitangaben vorliegen, wo doch eine sichere
Kontrolle bei den dortigen Sternwarten moglich gewesen wiire; auch scheint, abgesehen hievon, nirgends die sonst einzig ganz zuver-
lissige Kontrolle durch das Zeitsignal der Telegraphenstationen ausgefiihrt worden zu sein.

2
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Trotzdem diese Zahlen chne Voreingenommenheit abgeleitet sind, und besser itbereinstimmen, alﬁ das
terial irgend erwarten liess, ist ihnen meines Erachtens doch nur die Bedeutung der Bestimmung der G-
der fraglichen Fortpflanzungsgeschwindigkeit beizulegen; zu Feststellungen iiber die entsprechenden neuern
nach der Entfernung vom Epizentrum verschiedene (erst abnehmende, dann zunehmende) Oberfliichengeschwindi;
das Material nicht brauchbar. ' ; - i T L OO PO .

Begrenzung des makroseismischen (gefithlten) Bebens. Wie schon bemerkt, wurde. das Beben in
ganzen Schweiz verspiirt, vielleicht mit Ausnahme des ostlichsten Graubiindens. Der Ostlichste verbi
im Engadin. Die spérlichen iibrigen Nachrichten aus Graubiinden (Spliigen, Hinterrhein, Disentis,
lassen Chur als weitern Grenzpunkt erscheinen; weiterhin wird noch das Santisgebirge beriihrt; (Licht
burg; in Appenzell selbst ,wenig bemerkt*, weitere Grenzpunkte Herisau, Trogen). Die Schiitte
dem schweiz. Bodenseeufer (Auskunft aus Bayern negativ, mit Ausnahme von Lindanu), zieht sich iiber Rado
schaffhausischen Grenze nach bis Beggingen (,sonst von niemand bemerkt*) und scheint weiterhin unge
grenze bis gegen Basel zu folgen, vermutlich noch etwas in das Schwarzwaldgebiet iibergreifend. Die Auskun
negativ; die nordlichste Angabe aus dem Rheintal kommt von Milhausen. Weiter nach Westen liegen aus
einige Angaben dariiber vor, wo das Beben noch verspiirt wurde'), aus denen sich als Grenzpunkte weiter
ergeben: Belfort, Chalons s. Sadne, Roanne (a. d. Loire) (,précédé d’un violent coup de vent*! siehe ober
Le Puy (Cevennen), dann Voulte-sur-Rhone (zwischen Valence und Montélimar). Innerhalb dieser franzos
zone wird die Beobachtung des Bebens ausdriicklich bestiitigt aus Pontarlier, Bourg, ‘Macon, Lyon, Ri
(;ou le personnel travaillant dans les mines a pris le sourd grondement qui I'a précédé pour un formidable
dans les galeries®), ferner Bonneville und Chambéry, in Savoyen und Grenoble in der Dauphiné.
lichen Punkten: Valence resp. Voulte-sur-Rhone dirfte die Schitttergrenze in ostlicher Richtung
des Monte Viso verlaufen, von wo die ersten italienischen Berichte vorliegen. Die Erschiitterung wi
obern Pogebiet gespiirt, bis nach Fossano hinauf und sidéstlich bis nach Novi und Gavi im Apenn
norddstlich bis an eine ungefihr durch Pavia, Mailand und Monza bezeichnete Linie, die weiter etwa
folgen und durch das Bergell (Beobachtung in Vicosoprano) den Ausgangspunkt Silvaplana wieder erreichen di
makroseismische Zone umfasst also ein Gebiet von ca. 500 km Lingserstreckung in der Richtung NE-SW und
Queraxe von ca. 400 km. Die Grenzlinie weicht von einer abgerundet elliptischen Form ab durch einen s
sprung nach dem ligurischen Apennin. Es ist moglich, dass auch auf franzosischem Gebiet die Begrenzung
regelmitssiger herausstellen wiirde, wenn mehr Angaben vorligen. T

Mikroseismische Beobachtungen. Wenn auch eine Verfolgung der im Zusammenhang mit schwe
Beben anderswo beobachteten mikroseismischen Bewegungen im allgemeinen iber die Aufgabe dieses Beri
geht, sei doch mit Riicksicht auf die Ausdehnung auch der makroseismischen Beobachtungen diesmal eine le
sammenstellung versucht. Die Zeitangaben (M. E. Z.) beziehen sich auf den Anfang des registrierten Bebens
entnommen den Monatsberichten der oben zitierten Erdbebenwarte, zum Teil auch gitigen brieflichen Mitteil
Grenoble, und von der meteorologischen Zentralanstalt in Rom. y

Ich fige die annihernde Entfernung vom Epizentrum bei, und den Quotienten, weleher der Fo
geschwindigkeit in Kilometern per Sekunde entspricht.

Eintrittszeit M. E. Z. Zeitdifforeng |  Emtfernung Geschwindigkei

der Verstrung km km 1:|err| Sek.
1
Grenoble (Dauphiné) . . . . 2h 49m 545 2345 130 ©(06)
ISNA[VRnS SRR Wots. AT 2h 47m 555 115% 170 (1.5)
Strassburg?) . .. . . . . . 2h 48m (s 118+ 290 25
Gotkiagettsit 1 s s b he B 2b 48m (8* 1128+ 640 5.0
/T SRR ASONTCE S S P 2h 48m 365 156% 760 4.9
OGSl ed o o i 2 50m 963 266 920 3.5
FiagDach ' e SRR AU, 2b 48m 53s 173s 580 3.4
RRTIR e o USRC (N X 9h 47m 565 1165 380 3.3
Tharin 3800 AR g vy 2b 46m 45+ 45+ 115 2.6
Elorens S il kimn o 2h 47m (35 3) 63¢ 420 . (6.6)
Quarto (bei Florenz) . . . . 2h 48m 138 133¢ 420 3.2
EEchinal et 2h 49m (8% 188+ 810 4.3
(Ey A S 2h50m 145 9545 1150 4.5
Carloforte (Sardinien) . . . | 9h 48m 105 L 10% 130® 770 5.9
Gramaat o ors BRESIBREN Gl 2h51m 90s 320 1250 3.9
San Fernando (bei Cadiz) . . 2h 53m 30s 4508 1450 3.2

’) Notes sur les séismes en Dauphiné par P. Reb oul, Grenoble 1906. i
%) Dauer der Vorstsrung nicht bestimmbar.
8) Zeitirrtum von einer runden Minute?
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oscillations. Cette secousse m’a paru venir du Mont-Blanc comme celles de ce printemps. Il y a eu en ville deux
cheminées décapitées.” _ ;

Vom Gr. St. Bernhard schreibt der prévot: ,Un tremblement de terre s’est produit exactement & 1102 0m;
sous forme d’une violente trépidation de la durée de 2 secondes . .. Les objets déplacés se sont avancés exactement
dans la direction du sud-ouest. A D’abside de I'église les fissures précédentes se sont accentuées. Grice seulement i
la courte durée les dégats ont été moins considérables que le printemps: objets remués, fissures agrandies, plaques de
plitre détachées, ete.”

Beobachtungen im Gebirge. Uber bemerkenswerte fussere Wirkungen liegen Angaben noch vor aus dem
Gebiet des nordlichen Montblancmassivs, meistens von Bergsteigern, namentlich vom Col de Balme und vom Mont Buét
aus beobachtet. Darnach sind am Glacier de Trient bedeutende Schnee- und Eislawinen ausgeldst worden, ebenso
am Glacier de Tour ein betrichtlicher Gletschersturz im Gebiet des untern Séracs, mit einer Sturzhéhe von etwa
100 m. Unterhalb des letztern Gletschers in. Tour sollen die Baume sehr deutlich geschwankt haben, auch waren im
Boden an einigen Stellen Risse zu bemerken, ebenso neue Risse in den Mauern der schon im Frithjahr beschidigten Gebiu-
lichkeiten. Weiter unten im Tal, in Argentiéres wurden keine nennenswerten Beschidigungen mehr hervorgerufen, noch
weniger in Chamonix, im Gegensatz zu dem Erdbeben vom 29. April. Die Erschiitterung scheint dort den Grad IV
jedenfalls nicht uberschritten zu haben.

Dagegen wurde auf den schon genannten Hohen des Buét (3100 m) und des Col de Balme (2200 m) die Erschiitterung
recht schreckhaft empfunden. Von ersterm Gipfel liegen zwei offenbar von verschiedenen Partien stammende Berichte vor. Die
einen: ,postés sur le coté nord-nordest du sommet, regardant dans la direction des Dents du Midi. Entre 11'/* et 11'/®
bruit sourd mais augmentant de force, semblant monter du fond de la vallée ou se trouve le Col des Montets (siiddstlich
vom Buét, Ubergang vom Tal von Chamonix nach der Schweiz). Lorsque le bruit est & son paroxysme sentiment
trés prononcé d’étre jeté dans le précipice devant nous; plusieurs de mes collegues se retirent en arriere; un de nous
croit qu’il prend mal. Sentiment d’insécurité trés prononcé. Puis nous apercevons vis-a-vis de nous un éboulement de
rochers assez considérable etc. Die andern: ,a 11220™ nous étions préts a partir et admirions tous les douze un
petit glacier qui se trouve du coté sudest du Buét quand tout & coup nous fiéchissons tous, une forte secousse étant ressentie;
il nous a semblé que le sommet s’inclinait et allait tomber dans la direction sudest. De suite aprés nous avons entendu
un bruit d'avalanche formidable.“ Die Abweichung der beiden Berichte, die dann iibereinstimmend die Lawine am Glacier
de Trient beschreiben, ist insofern bemerkenswert, als nach dem ersten Bericht notwendig ein der Erschiitterung voran-
gehendes Erdbebengeriusch angenommen werden musste, wihrend der zweite den Stoss vorangehen lisst und das

Geriusch auf die Gletscherlawinen bezieht. — Auf dem Col de Balme hatte die Erschiitterung die Wirkung, dass
einige im Freien lagernde Bummler ihre Vorrite und selbst ihre Ausriistung im Stiche liessen, und sich im ersten _
Schrecken davon machten. Eine Dame bekam Weinkrimpfe. b

Wirkung auf den Menschen. Es ist tiberhaupt eigentiimlich, wie sehr dies Erdbeben auch in weiterer Ent-
fernung, wo von andern mechanischen Wirkungen als vom Klirren des Geschirrs nicht mehr die Rede war, manchen
Beobachtern ,auf die Nerven ging®, so dass z. B. in Champéry ein Mann nicht mehr im Stande war, eine Notiz iber
das Erdbeben niederzuschreiben, wihrend sich bei einer Kochin am selben Ort der Nervenchoc in reflektorischer Weise
noch drastischer dusserte. Noch aus Genf wird ausdriicklich geschrieben, dass der Stoss, wiewohl nicht stark, doch von
eigentiimlich unangenehmer Natur gewesen sei.

Stirke des Bebens. In der Gegend von Martigny und siidlich davon ist die Erdbebenstirke V-VI anzu-
nehmen; nach beiden Seiten des Rhonetals nahm sie ab, erreichte in Bex und Aigle noch IV, auch in Ormont (in zwei
Eimern schwankte das Wasser noch eine Minute nach dem Stoss; eine Person verliess erschreckt das Zimmer; im Freien
nur Geriiusch wie von einem Windstoss; Beobachtungen von Prof. H. Dufour). Nach Westen, gegen Lausanne zu hatte
die Intensitit bloss mehr den Grad II-III. Weiterhin fehlen alle Berichte bis zum Jura, wo die Erschiitterung wieder:
etwas stiirker gewesen zu sein seheint, etwa III. Nach Nordosten zu stehen die Angaben von Thun und Luzern
ganz vereinzelt da. i

Allgemeiner Charakter der Stosse; Eintrittszeit. In Erginzung einiger schon angefithrten Berichte sei
bemerkt, dass meistens nur von einer einzigen ,secousse® die Rede ist, deren Dauer zu 8-5, meist zu 3 Sekunden an-
gegeben wird, in der Mehrzahl der Fille ohne nithere Charakterisierung der Art der Bewegung; doch ist die Angabe
_secousse* schon bezeichnend; von ,ondulations® ist nur an wenigen, vorwiegend peripheren Punkten die Rede. Aus
Aigle wird von einem Stoss berichtet, dessen Anfang und Ende aber stirker gewesen sei als die Mitte; dies leitet
iiber zu mehreren Angaben (Martigny, Bex, Dent de Morcles), wo zwei unmittelbar aufeinanderfolgende Stdsse empfunden
worden sind. Die einzige als kontrolliert zu erkennende Zeitangabe stammt aus der Peripherie, nimlich Locle, mit
111 23m 20%; die Zeit wurde von Herrn A. Borel-Courvoisier sofort an der peinlich genau regulierten Zentraluhr der
Uhrmacherschule kontrolliert. In Basel (Bernoullianum) hat das Seismoskop einen horizontalen Stoss angezeigt, da
aber der Kontakt versagt hat, fehlt die Zeitangabe. In Grenoble hat das Seismoskop Kilian-Paulin um 11"25% 19°
einen von N-S gerichteten horizontalen Stoss angezeigt. In Strassburg registrierte das Wiechertsche astatische Pendel
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ein Fernbeben, mit Anfang des Vorbebens um 11" 22™ 275 des Hauptbebens um 11" 23™ 10¢; Eintritt des Maximums
11823m 30-40%. Die Entfernung des Erdbebenherds berechnet sich hieraus zu eca. 320 km; die wirkliche Entfernung
betriigt ca. 290 km. Die ganze Amplitude erreichte im Maximum in der vergrosserten Registrierung 26 mm.

7) Am 16. August 9*57™p in Ninikon bei Uster (Kt. Ziirich) lokaler Erdstoss; eine einzige Beobachtung.
In einem freistehenden Hause wurden 4 Stosse im Intervalle von je 20 Sekunden beobachtet. ,Bewegung wellenformig.
Der Tisch und zwei freie Stithle wurden so bewegt, dass sie bald auf den einen, bald auf den andern beiden Beinen
standen; die Sesselbeine wurden jeweils 1-1,5 cm vom Boden gehoben. Die Stisse dauerten etwa /s Sek.; das Zittern
3-4 Sekunden. An der Wand wurde ein Portrit verschoben. Ein anhaltendes Rollen wurde vernommen. ,Die andern
Bewohner des Hauses, schon im Bett, vernahmen ein Klirren der Bettstellen.® .

8) Am 16. September 4" 05™a ein starker Erdstoss im Unterengadin; Berichte liegen vor aus Fetan (Zeit-
angabe 4"05™a, nach der im Hause befindlichen Telegraphenuhr), Schuls und Remiis. Ubereinstimmend wird von
einem einzigen kurzen (1-2 Sekunden dauernden) Schlag von unten gesprochen, der von einem knallartigen, starken
Gerdusch begleitet gewesen sei. In Unterschuls wurde die Erschiitterung allgemein beobachtet, weniger in Oberschuls.
Nach brieflicher Mitteilung von Herrn Dr. J. Schorn in Innsbruck wurde dieser Erdstoss gleichzeitig auch im angren-
zenden Arlberggebiet beobachtet, im Montanfoner-, Paznauner- und Klosterthal, auch im Arlbergtunnel selbst
und in St. Anton. Die Beobachtungen waren édhnlich wie die im Unterengadin; es wurde im Arlberggebiet zwischen
4" 37™ und 44™ aber noch ein schwaches wellenformiges Nachbeben gespiirt — Das Erdbeben wurde in Strass-
burg um 4" 5™ 56° (Anfang) von dem Wiechertschen Pendel registriert.

9) Am 24. September 8"59™a ist in Montreux (Genfersee) ein schwacher Erdstoss gespiirt worden.

10) Am .26. September 4" 37™p und 4" 39™p zwei schwache Erdstosse in Cully (Genfersee). Vereinzelte Beob-
achtung, im IL Stock des college communal. ,Deux flexions dans le sidge et attouchement de 1'épaule a la muraille
distante d’'un ou deux centimetres® . . . Une jeune fille trés sensible a cru quelle ,s’en allait®. Dauer des ersten Stosses
1 Sekunde, des zweiten 2-2'/2 Sekunden.

11) Am 10. Oktober zwischen 9'/2™ und 10" p zwei Erdstosse im Rheintal, gespiirt in Buchs, Grabs, Goms,
Sennwald. Aus Buchs wird geschrieben von ,einer Erschiitterung, als ob etwas sehr Schweres hingeworfen wiire; bald
darauf wiederholte sich der Stoss noch viel heftiger, so dass eine schlafende Person erwachte. An den andern Orten wurde
ihnliches gespiirt*. Eine genauere Zeitangabe fehlt. Datum nicht ganz sicher; war nachtriiglich nicht mehr kontrollierbar.

12) Am 24. Oktober 5" 16™p in Yvonand (bei Yverdon, Neuenburgersee) Zittern des Bodens (?) wihrend 2!/2 Min.,
beobachtet an dem intermitterenden Klirren einer Hiingelampe; die Beeinflussung durch menschliche Titigkeit schien
ausgeschlossen,

13) Am 23. November 9" 20™ p leichter Erdstoss im dstlichen Graubiinden, gespiirt in S. Maria und Valcava
im Miinstertal, auf dem Berninahospiz und siidlich davon in Poschiavo. Auf der Bernina ist von einem Doppel-
stoss mit vorangehendem 2 Sekunden dauerndem Rollen die Rede. In S. Maria waren es 4-5 leichte, wellenformige
Stosse, denen ein Gerdusch wie ferner Donner folgte, in Poschiavo ein Zittern; an letzterm Orte schlugen die Hunde
an. Nach Mitteilung von Prof. Dr. Schorn wurde zu jener Zeit auch im Gebiet der Otztaleralpen cine (offenbar schwache)
Erderschiitterung gespiirt.

14) Am 6. Dezember 1" 08™ und 1"29™a zwei Erdstosse; der erste gespiirt im Kanton Waadt und Genf und
einem Teil des Unterwallis (Martigny, Savatan, Bex, Aigle, Ollon, Chateau-d’Oex, Ormont, Vevey, Montreux,
Lausanne, Morges, Rolle, Nyon, Stadt Genf, Aubonne, La Sarraz, Bercher, Cudrefin). Der zweite Stoss wurde
nur gespiirt in Martigny und Bex. Das Hauptschiittergebiet, das sonst nicht deutlich hervortritt, ist der letztern An-
gabe zufolge wohl in die Gegend von Martigny und Bex zu legen. Die Intensitit war im ganzen Gebiet III bis. hoch-
stens IV der Forel-Rossischen Skala. Nirgends scheint die Erschiitterung allgemein bemerkt worden zu sein. Immerhin
sind die meisten Beobachter erst durch das Beben geweckt worden, und in Aigle sollen zahlreiche Personen, in Chateau-
d’0Oex, Lausanne und Morges mehrere im selben Haus erwacht sein. Aus dem ganzen Beobachtungsgebiet, wiewohl
nicht von allen Punkten, wird von einem Krachen der Dielen berichtet. Auch haben sich da und dort kleinere Gegen-
stinde bewegt. In Bercher fing ein Hund im selben Augenblick zu heulen an. In Genf ist nach Angabe von Prof.
Ch. Sarasin die Erschiitterung da, wo rezente Alluvion die Unterlage bildete, allgemeiner gespiirt worden als auf Mo-
lasse. Uber den Charakter der Erschiitterung liegen wenige Angaben vor; in Martigny soll die Dauer der ersten Er-
schiitterung ,peu forte* 3 Sekunden betragen haben, wihrend bei der zweiten (1:29™a) noch schwichern die Dauer
sich nicht schiitzen liess. — Eine Beobachterin in Rolle schreibt: ,La nuit suivante (6. auf 7. Dezember) j’ai percu
3 légeres et tres-courtes secousses, tout a fait distinctes 1'une de I'autre, un peu avant minuit, et une idem plus tard.®
Anderweitige Bestitigungen hieriiber fehlen.

Nach der ,Erdbebenwarte® soll die Erderschitterung vom 6. Dezember auch in Savoyen bemerkt worden sein.
Sie muss jedenfalls in Beziehung gebracht werden zu jener vom 29. April und 18. August. In Strassburg wurde sie
vom Wiechertschen astatischen Pendel registriert: E.-Komponente: Anfang des Vorbebens 1" 08= 355 M. E. Z.; Anfang
des Hauptbebens 1* Q9= 225, Maximum 09™ 33%. Die Entfernung des Epizentrums berechnet sich hiernach zu ca. 370 km.

3
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Die wirkliche Entfernung ist ca. 290 km, mit Vorbehalt, da aus Frankreich keine Angaben vorliegen. — Der Stoss wurde
auch registriert in Gottingen und Minchen und in einigen italienischen Observatorien.

15) Am 10. Dezember um ca. 4* 50™ a wurden in Chur zwei in einem Intervall von !/z Minute aufeinanderfolgende
Erdstosse beobachtet, die ein Zittern der Gegenstinde bewirkten ,gleichzeitig jedesmal ein heftiger Windstoss* (Erd-
bebengeritusch?! Siehe das Erdbeben vom 29. April, Seite 2).

16) Am 12. Dezember morgens frith drei Erdstosse um 5" 35™a, 5" 36™ a und 6" a, gespiirt in Igis bei Zizers,
und weiter hinauf im Rheintal in Chur, Ems, Felsberg, Tamins, Trins, Flims, ferner in Churwalden, im Dom-
leschg (Feldis, Tomils, Almens, Thusis) und bis nach Donat im Schamsertal. Die grosste Ausdehnung des er-
schiitterten Gebiets, von Igis bis Donat, betriigt 38 km. Der Stoss von 6™ a war schwiicher und wurde nicht an allen
Orten bemerkt, wohingegen von einigen Beobachtern erst diese letzte Erschiitterung beobachtet wurde. In Felsberg
ist eine vierte Erschiitterung um 6®25™ wahrgenommen worden. Was den Charakter der nirgends die Starke II[-IV
iiberschreitenden Stosse betrifft, wird aus Chur ziemlich dbereinstimmend angegeben, dass keine oder doch keine irgend
erhebliche Erschiitterung, hingegen ein auffallendes Gerdusch wie von rollendem Donner, oder einem -einfahrenden
schweren Eisenbahnzug beobachtet worden sei; beim ersten Mal stark, beim zweiten nur schwach, beim dritten mittel-
stark. Das unterirdische Rollen oder Donnern wird auch bei den andern Stationen erwihnt, von denen niihere Angaben
vorliegen ; doch wird dort (Flims, Felsberg) auch von einer merklichen, an ersterm Ort sogar ,tichtigen® Erschiitterung
des Hauses gesprochen. Von Donat besagt eine Zeitungsnotiz: ,Erschiitterung heftig“. Das Gebiet stirkster Erschiit-
terung dirfte sidwestlich von Chur, vielleicht im Domleschg zu suchen sein.

17) Erdbeben von Chur am 25. und 26. Dezember, mit zahlreichen Nachbeben bis zum 5. Januar 1906.
(Nachbeben siehe Seite 12.).

Da alle diese Erschiitterungen offenbar vom gleichen Erdbebenherd ausgegangen sind (wie auch die schon be-
schriebenen vom 10. und 12. Dezember des gleichen Jahres) seien sie unter einer Uberschrift behandelt.

1a) Der erste Hauptstoss vom 25. Dezember 6™ 05™ 50° p.

Der Erdbebenstoss wurde gespiirt im ganzen Kanton Graubiinden, wo auch das Hauptschiittergebiet lag, im Ost-

lichen Tessin, in der ganzen Nordostschweiz, an mehreren weit vorgeschobenen Punkten des bayrischen Alpenvorlandes,
und im ganzen Vorarlberg, namentlich im Montavonertal und im Bregenzerwald. Folgendes sind nach den vorliegenden
Nachrichten die peripheren Punkte: Martinsbruck, Poschiavo (Graub.), Tirano, Sondrio (Veltlin), Lugano, Bellin-
zona, Olivone (Tessin), Linthal, Schwyz, Luzern, Zug, Zirich, Unterhallau, Schaffhausen, Stein a/Rh.; ferner
die weit vorgeschobenen, offenbar vereinzelten Punkte Memmingen, Kempten und Neu-Ulm in Bayern, ebenso Parten-
kirchen. Das makroseismische Schiittergebiet entspricht also einer elliptischen Area, deren grosse, nord-siidlich gerich-
tete Axe ca. 240, die west-0stliche ca. 180 kin betrigt.

Das Hauptschiittergebiet lag in der Gegend von Chur, ohne dass aber das Epizentrum genau angegeben
werden kann. Am ehesten kann es im Hinterrheintal, im Domleschg gesucht werden; jedenfalls traten dort die stirk-
sten objektiven Wirkungen ein. In Rotenbrunnen ,fielen Stiicke vom Kamin auf die Kochherde hinunter ; Steine kollerten
den Bergabhang hinab; alles sprang erschreckt auf die Strasse*. Im benachbarten Paspels bekam das Gewdlbe der
Kirche einige kleine Risse und der Verputz fiel herab. Auch in Felsberg (Rheintal) bekam ein #lteres Haus Risse und
stiirzte ein Stiick Mauerruine ein; in Flims stiirzte an einem Neubau ein Teil des Geriistes ein. Andere Orte, wo die
Wirkung auch verhiltnismissig stark war, liegen fast alle in einem Umkreis mit dem Radius von 15-20 km um Chur
herum ; es sind ausser dem letztgenannten Ort selbst: Thusis, Tomils, Feldis, Ems, Arosa, Peist, Igis, Maienfeld
und verschiedene andere in diesem Gebiet liegende Ortschaften. Doch kam es auch hier hochstens und ausnahmsweise
zu leichten Rissen einer Gipsdecke (Arosa), oder Einstiirzen eines (vermutlich altersschwachen!) Ofens (Chur). Im iibrigen
beschriinkten sich die Wirkungen des Stosses darauf, da und dort, doch mit Mass, Vasen und andere kleine, leicht
bewegliche Gegenstinde umzuwerfen, Bilder und Hingelampen in Bewegung zu setzen, auch etwa ein Kanapee zu ver-
riicken (Maienfeld) und allerdings da und dort die Hiuser stark genug zu erschiittern und das Gebiilk so sehr zum
Krachen zu bringen, dass manche Hausbewohner im ersten Schrecken den Einsturz befiirchteten. Die Bevolkerung wurde
dann auch im genannten Umkreis in ziemlich grosse Aufregung versetzt. Manche eilten aus den Hiusern. Auch auf
der Strasse ist iibrigens an verschiedenen der genannten Orte die Erschiitterung stark genug empfunden worden, dass
die Beobachter nach eigener Aussage ,wie Betrunkene schwankten®. An einigen Orten drohte in der Kirche, wo ein
Teil der katholischen Bevilkerung gerade versammelt war, eine Panik auszubrechen; so wird dies von Ilanz, von Ems,
Paspels, Tomils und Untervaduz gemeldet. Von Ems wird berichtet: ,Es war wihrend der Rosenkranzandacht, und die
Kirche voll gefillt. Da erfolgte plotzlich ein gewaltiger Erdstoss, es begann ein Beben; Biinke, Kerzen, ja sogar Altiire
wackelten; Leute zitterten, Gesang und Orgel verstummten. Im Chor war ein Jammern und Durcheinanderlaufen der
Kinder. Auch Erwachsene wurden von einem panischen Schrecken ergriffen und fliichteten sich zur Kirche hinaus:; an dem

Portal war ein heftiges Gedringe. Man befirchtete den-Einsturz des Gewdlbes.* In Chur sollen zwei Schwerkranke

infolge der Aufregung des Erdbebens gestorben sein. In Arosa hitten einige Kranke aus demselben Grunde Lungen-
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blutungen bekommen. — Auch von Unruhe des Viehs und tberhaupt der Haustiere wird aus einzelnen Orten des
Hauptschiittergebiets berichtet, so von Ems und Trans (Domleschg). — Die Intensitit des Bebens hat nach dem An-

gefiihrten an einzelnen Punkten die Stirke VII, innerhalb des ganzen oben bezeichneten Umkreises die Stirke V-VI erreicht.

Uber das Hauptschiittergebiet hinaus ist das Beben nach Siiden hin noch z. B. in Spliigen ziemlich stark, im Misox-
und Calancatal dagegen schon sehr abgeschwiicht empfunden worden. Auch nach Nordwesten lisst sich die graduelle
Abnahme der Intensitit bis zur oben angegebenen Greunze des Schiittergebiets, wenigstens auf schweizerischem Boden
verfolgen. Meistens funktionierten die Weihnachtsbiume als Gelegenheitsseismoskope. Noch in Zirich ist ein solcher
umgefallen, sicher ein sehr labil aufgestellter; denn sonst ist immer nur, auch im Hauptschiittergebiet (wo vielleicht die
Christbaumfeier wenig verbreitet ist?) von mehr oder weniger starkem Schiitteln des Baumes und des Schmuckes die
tede (ohne dass ein einziges Mal ausdriicklich bemerkt wurde, in welcher Richtung das Schwanken erfolgte).

Der Charakter der Erschiitterung wird im Hauptschiittergebiet vorwiegend als sukkussorisch beschrieben;
die Stisse von unten werden zum Teil als ununterbrochen 4-5 Sekunden dauernd, zum Teil als zwei zeitlich kaum zu
unterscheidende Stosse geschildert, mit mehrere Sekunden dauerndem Nachzittern. Von einigen wird auch angegeben,
dass zugleich eine seitliche Komponente gefithlt worden sei. An vielen Orten des pleistoseisten Gebietes wurde ein
starkes unterirdisches Donnern vernommen, von einigen sehr bestimmt schon vor dem Kintritt der Erschiitterung,
von andern gleichzeitic und wenig nachfolgend. Im peripheren Gebiet wurde die Erschiitterung mehr als seitliche Be-
wegung empfunden, ofters auch nur als Zittern. — Mit den spérlichen objektiven Stossrichtungen lisst sich wenig
anfangen. Chur gibt an: N-S, Vals (Lugnez) und Mels (Seeztal) nach Schwankungen des Wasserspiegels ebenfalls
S-N, Glarus (2 Beob.) W-E, Schaffhausen (Hingelampe) SW-NE.

Als Eintrittszeit des Stosses kann bis auf wenige Sekunden genau angenommen werden 6" 05™ 50°p, auf
Grund der Ablesung von Telegrapheninspektor Brodbeck in Chur an seinem nach dem tiglichen Zeitsignal
unter Kontrolle gehaltenen Chronometer (bestiitigt durch eine sogleich nach dem Erdbeben beim Hauptpostbureau in
Chur von Arosa aus gemachte telephonische Anfrage, wobei von Chur, doch wohl nach der kontrollierten Normaluhr,
62 05™ 45° angegeben worden sei). Es liegen zwar noch 5 andere auf Telegraphen- oder Bahnzeit bezogene Zeitangaben aus
Chur vor, die 6307m oder 6" 08™ angeben, der ersten Angabe gegeniiber aber nichts anderes beweisen, als
dass auf sehr wenige Zeitbestimmungen in dem Grade Verlass ist, wie es fir genauere Erdbebenuntersuchungen notig ist,
wo Bruchteile der Minute wichtig sind. Im ibrigen muss die gute Ubereinstimmung der Zeitangaben aus dem
Kanton Graubiinden gegenitber den bei andern Beben in einigen andern Gebieten gemachten Erfahrungen ausdriicklich
hervorgehoben werden. Nicht nur sind 14 von den 33 mit Bezeichnung der Minute gemachten Zeitangaben ausdriick-
lich auf die Telegraphenuhr bezogen worden, sondern es ergibt anch das Mittel aller 33 Angaben eine nur um */« Min.
verspiitete Eintrittszeit (wobei die Verzogerung durch die Fortpflanzungszeit noch einen Teil der Differenz bedingt); 10
Beobachtungen geben genau die richtige Zeit (6" 06™), 10 weichen (z. T. mit Recht) je 1 Minute, 11 je 2 Minuten, eine
einzige 3 Minuten davon ab! Dieses Resultat konnte sicher noch verbessert werden, wenn die Beobachter
fiir die nachtrigliche Zeitkontrolle das tigliche telegraphische Zeitsignal zu Grunde legen wiirden.

Aus dem iibrigen Gebiet scheinen recht zuverlissig zwei Zeitangaben von Glarus, mit 6" 06™ (vom Telegraphen-
bureaun selbst) und 6%6'/2™ (von Landesbibliothekar Schiesser, der einen genauen Vergleich nach der Bahnhofuhr
vornahm).

In Strassburg wurde von dem Wiechertschen Pendel die folgende Aufzeichnung des Bebens geliefert: (E-W-
Komponente) Anfang der Vorstorung M. E. Z. 18" 06™ 34%, des Hauptbebens 07™ 20°; Kintritt des Maximums 07™ 30=.
Girosste Amplitude 8,5 mm. Aus der Dauer der Vorstérung ergibt sich als Entfernung des Krdbebenherdes 330 km, die
wirkliche Entfernung betrug ca. 240 km. In Minchen wurde der Anfang der Vorstorung um 18" 06™ 36%, in Heidel-
berg um 18" 11™ 40°¢ registriert.

1b) Der Stoss vom 25, Dezember 6" 30™ p.

Dieser zweite Stoss war viel schwiicher als der erste; er wurde nur innerhalb des Kantons Graubiinden, und
auch da nicht an allen Orten gespiirt. Angaben liegen vor aus: Chur (mehrere Meldungen), Felsberg, Churwalden,
Lenz, Thusis, Zillis, Fideris, Spliigen, St. Bernhardin. In Chur wurden auch noch, einzelnen Angaben zufolge,
leichte Erschiitterungen bemerkt um 9" 27 p, 11"p und 11"47= p. (Man sehe auch unten bei 2b).

2a) Der zweite Hauptstoss, am 26. Dezember 120'/2™a.

Soweit die vorliegenden Berichte beurteilen lassen, war die Ausdehnung des Erschiitterungsgebiets ziemlich
cenau dieselbe wie beim Stoss des Vorabends, so dass auf die dort gemachten Angaben verwiesen werden kann. Als
Finzelheit sei angefithrt, dass dieser zweite Hauptstoss selbst in Landshut in Bayern und in Innsbruck verspiirt
worden ist. Auch das Haupterschiitterungsgebiet war, so viel aus der Kartierung hervorgeht, dasselbe, wie am
Vorabend; ebenso waren die objektiven Wirkungen ungefihr dieselben. In manchen Fillen liess sich aber wber-
haupt nicht erkennen, was der Stoss vom 25. Dezember und was derjenige vom 26. Dezember angerichtet hatte. Von
15 Beobachtern aus Graubiinden und den Nachbargebieten, die ausdriickliche Vergleiche anstellen, erkliren 11 das zweite
Beben, 4 dagegen (wovon 3 aus der Schamsergegend) das erste fir das stirkere. In Goschenen wurde nur das zweite
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B‘cben versp‘urt., dieses al.ler ziemlich stark, in Reckingen nur das erste. Aus Ziirich liegen vom ersten Stoss ziemlicl
viele, vom zweiten nur eine Meldung vor. Was die Wirkung auf den Menschen betrifit s0 brachte die Wi leem -
der Erschiitterung schon an sich im Hauptgebiet ziemliche Bestiirzung. Die Sch]nfenden’ wachten all “ef. 1% erholung
kleideten sich an; manche wollten iiberhaupt nicht mehr zu Bett geilcn. In Davos und Arosa ; ekau ; .“e]e 'Leute
Kurgiste ihre Koffern und sollen andern Tages abgereist sein. Rackten \verbclicHE
.Bl’.',l ‘(licsem_ Stosse ist mem‘lich allgemein eine erste sehr starke Erschiitterung, und ' eine zweite oder mehrere
nach etwa einer Minute folgende viel schwichere unterschieden worden. Es schlossen sich dann noch zahlreiche kleiner
Erschiitterungen an, von denen weiter unten die Rede sein wird. Im tbrigen wurde der erosse Stoss mmelzcﬁe S
nicht viel anders als der des Vorabends empfunden. Auffallend war wiederum das stark: unterirdisch Ao
den Stoss begleitete, ihm zum Teil voranging oder ihn iberdauerte. "o I
Die Eintrittszeit des Stosses kann, nach dem gleichen Gewihrsmann wie bei la, auf 1%201smg bi
den Bruchteil einer Minute genau angenommen werden. Das Seismoskop im Bernoullianum in Basel hs:t bei ;s.(;mf
Stossen nichts angezeigt; hingegen registrierte das Seismoskop des Prof. Belletti in Lugano einen N-S B
undulatorischen Stoss um 1" 28m 18s, e > gerichteten
In Strassburg wurden folgende Aufzeichnungen erhalten (Wiechert, E-W-Komponente): Anfang der Vorstorune
M.E.Z. 1"21™06%; des Hauptbebens 21™ 41¢: Maximum 21® 43%; grosster Ausschlag 3,9 mm. Die Entfernun l;lna
Erdbebenherdes ergibt sich nach der Dauer der Vorstorung zu ca. 310 km; die wirklich1e Entfernung betru 24%1 :
— In Minchen wurde der Beginn der Vorstorung um 1% 21m 00 a registriert; in Heidelberg um 1% 28m 35;-3 i

2b) Die dem zweiten Hauptstoss nachfo-lgenden Erschiitterungen, 26. Dez. 1905 bis 5. Jan 1906

Schon zwischen dem ersten und zweiten Hauptstoss war der Boden im Hauptschiittergebiet nicht ganz zur Ruhe
kommen; besonders die Erdbebengeridusche dauerten z. T. in schreckhafter Weise fort. So schreibt de? Pfarrer von Pfew
pels: . . . ,Die ganze Nacht (vom 25./26.) rumorte es, als wiirde das ganze Tal von einem schrecklichen orkanartigen Stu i
durchbraust; ein sehr starker Stoss erfolgte dann wieder um 1'/z Nachts. . . . Ein anderer Beobachter der gleichen Ol:tl:
schaft: . . . ,und so folgten (nach den Stossen von 6" 06™ und 6 3Qm abends) 15 Erdstosse nacheinander bis 1Yz, Der
drittletzte (offenbar der von 1*20™) war so stark, dass Schrinke und Betten krachten®. . . . Aus Chur gibt dt;l' Se-
kretir der Rhitischen Bahn, Herr Wirz, folgende zusammenfassende Darstellung: ,Gestern den 25. ert. abends 6h Q7m
ereignete sich hier ein ziemlich heftiges Frdbeben, verbunden mit donneriihnlichem Getise. Der erste Eindruck war der
dass im obern Stockwerk ein grosses Mobelstick umgefallen sei, dann folgten etwa 4 Sekunden lang vertikale Erschutj
terungen. Kin zufillig im Zimmer stehender Christbaum kam so ins Schwanken, dass er umzufalle; drohte. KEs schien
mir, dass der Erdstoss in der Richtung W-E stattfand. A

»6"30™ folgte dann ein zweiter ganz gleichartiger, nur in seiner Wirkung schwiicherer Stoss. ein 5-4 Sekunden
anhaltendes leises Zittern des Bodens. Im spitern Verlaufe des Abends war ab und -zu eigenartiges,donnerahnliches
Gerdusch horbar, bald recht vernehmlich, bald schwiicher werdend, bi§ punkt 1 21™ morgens (den 26.) eine
neue, der ersten wenig nachstehende Erschiitterung, etwas weniger geriuschvoll zwar, stattfand. Von da ab war in
kurzen Intervallen der eigentimliche Donner horbar, bis ca. 3" 45™ ein letztes leises Vibrieren des Bodens
stattfand. Das undefinierbare donnerihnliche Geriusch setzte sich dann fort bis morgens 5m.¢

Uber die in der Nacht vom 26. bis gegen Morgen folgenden Stosse liegen zuniichst einige allgemeine Berichte
ohne genaue Zeitangabe vor; so aus Chur (,noch 2-3 Stosse“, ;noch 7-8 Stosse“, von mehreren Beobachtern), Arosa
(,noch mehrere®; ,noch eine grosse Reihe ganz schwacher Erschiitterungen®), Felsberg (nach 12 30™ p n:)ch 5-7
schwiichere®), Haldenstein (noch 8 Erschiitterungen, die letzten ganz schwach).

Far eine Anzahl Stosse dieser Nacht und der folgenden Tage lisst sich die Zeit genauer angeben; hiebei fiihren
wir auch cli.ejenigen an, die bis in den Januar 1906 fortdauerten, da ihre Abtrennung von diesem Becl,'icht :aine Pedanterie
wiire. Ubrigens ist es bezeichnend, dass genauere Zeitangaben fiir die letzten Stosse nach Mitteilung von Herrn Prof.
Tarnuzzer, der sich besonders darum bemiihte, kaum mehr erhiltlich waren, weil die Leute bei den vielen Erschiit-
terungen schliesslich gleichgiiltig geworden waren.

26. Dezember. Von 1"22m™ bis 12 41ma in Chur 11 Stisse gehort, davon 2 gespirt. Von 1"20™a bis
1"30™a in Flims 3 schwache Stosse. In Davos und Felsberg ein Stoss um 1 30m a, welcher ohne Zweifel auch
zu den in Chur und Flims gespiirten gehort. In Chur 2"21™a ein nicht unerheblicher Stoss, mit Rollen vorher und
nachher (2 Beob.). In Chur (3 Beob.) und Spliigen ein Stoss um 3"22ma. In Chur (3 Beob.) und Haldenstein ein
(oder 2) Stoss um 5%a. In Felsberg ein Stoss um 11" 47m g, In ‘Vals je ein Stoss um 4"p und 9'/2"p. In Chur
ein Stoss zwischen 10* und 12@p. ;

-27. Dezember. In Chur ein Stoss um 22 30m g (2 Beob.), ferner um 11:51™ p,

29. Dezember. In Thusis ein Stoss um 7b 20w p.

30. Dezember. In Chur ein Stoss (von ziemlicher Stirke; ein Geriusch ging voran. ,Richtung NE-SW*)
um 2"35™a (mehrere Beobachter).

v A
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1. Januar 1906. In Chur ein Stoss um 3230ma. Fraglich.

2. Januar. In Chur ,Mitten in der Nacht® (vom 1./2. Januar), ebenso um 5" a je von mehreren ein Stoss
beobachtet.

3. Januar. In Chur um 3"45™a von verschiedenen ein Stoss von der Stirke IV konstatiert. In Felsberg
um 10%17=p ebenfalls ein Stoss von Stirke II[, mit dumpfem Rollen (verschiedene Beob.).

4. Januar. In Chur 5™a ein Stoss, ,dessen Intensitit bedeutend gewesen sein soll; ein Beobachter gibt an,
eine grossere Zahl von Erschiitterungen empfunden zu haben®. In Felsberg um 8 15™p ebenfalls eine schwache
Erschiitterung, mit dumpfem Rollen; von mehreren beobachtet.

5. Januar. In Chur ein Beben um ca. 0" 45™a. Es wurde von mehreren Personen gespiirt. Nach der einen,
zuverlissigen Angabe wurden 2 Stiosse mit Geriusch wahrgenommen.

Damit fand diese bemerkenswerte Folge von Erderschiitterungen ihr vorliufiges Ende. Wenn man absieht von den
Erdbeben vom 10. und 12. Dezember, setzte sie sich zusammen aus zwei starken, weit iiber das Gebiet des Kantons
Graubiinden hinaus fiithlbaren Stossen, aus 25 genauer unterschiedenen leichtern, zum grossten Teil nur in der Gegend
von Chur bemerkten, und noch einer Anzahl nicht unterscheidbarer Erschiitterungen.

Nachtriglich seien zwei auf das Jahr 1905 beziigliche Fiille angefiihrt, wo der Erdbebencharakter zweifelhaft ist.

Am 11. Miéirz 78 46™ p m. ein Erdstoss (?) in Heinrichsbad bei Herisau. Der Beobachter ,sass im Lehnstuhl am Schreibtisch
und wurde hin und her geschiittelt; das Zimmer schwankte in allen Fugen; gleichzeitiz dumpfer donnerartiger Ton, der aus dem Keller
zu kommen schien®, Der Schnee war vom Dach gestiirzt. (Ursache oder Folgeerscheinung?! Mittags trat Temperaturerhdbung und Abends
starker Fohn ein. Am gleichen Tag in La Chaux-de-Fonds eine Person durch solchen abstiirzenden Schnee getitet.)

Am 10. August 62 45m p zweifelhafte einzelne Angabe einer Erschiitterung in Ziirich-Unterstrass. (,in den untern Wohn-
riumen wie einen Knall oder Fall in den Mansarden vernommen. Ein Tableau war von der Wand herabgefallen.® Ursache oder
Wirkung? ,Andere hiengen schief® Schon vorher?)

Abgesehen von diesen beiden Fillen und von der Seismoskopangabe vom 1. Juni von Basel und auch von den
oben miterwihnten 7 Nachbeben vom 1.-5. Januar 1906 wurden im Jahr 1905 53 zeitlich getrennte Erderschiitterungen
beobachtet, die sich auf 17 Erdbeben oder Erdbebengruppen verteilen.

Verteilung der 53 Erschiitterungen nach Monaten:

I II III 1/ W VI VII VIII IX X XI XII
— = 1l 8 5 — 1 2 4 3 1 28

Hievon fielen auf die Zeit der relativen Ruhe des Menschen (8 p bis 8a) 39 Erschiitterungen, auf die Zeit der
(relativen) Titigkeit 14 Erschiitterungen.

Die 53 Stosse verteilen sich auf folgende Beben: 1) Am 15. III Speicher (1), 2) Am 6. IV Unter-Yberg (1),
3) Am 14. IV Engadin-Ortlergebiet (1), 4) Vom 29. IV bis 5. V Unterwallis-Savoyen (11), 5) Am 3. VII Glarus (1), 6)
Am 13. VIII Unterwallis-Waadtland (1), 7) Am 16. VIII Ninikon (1), 8) Am 16. IX Unterengadin-Vorarlberg (1), 9) Am
24. IX Montreux (1), 10) Am 26. IX Cully (2), 11) Am 10. X Buchs-Gams (2), 12) Am 24. X Yvonand (1), 13) Am
28. XI Ostliches Graubiinden-Ortler (1), 14) Am 6. XII Unterwallis-Waadtland (2), 15) Am 10. XII Chur (2), 16) Am
12. XII Chur (4), 17) 25.-31. XII [5 I 06] Chur-Graubiinden (20) [27].

Anmerkung. Die am Schluss der Berichte iiber einzelne Beben berechneten Entfernungen des Epizentrums von der Erdbeben-
station Strassburg griinden sich auf die (wohl als vorliufig zu betrachtende) Analyse der Erdbebendiagramme (Dauer der Vorsttrung) im
schon erwiihnten Wochenbericht der Hauptstation in Strassburg, und auf die beziigliche von Omori aunfgestellte Kurve (A. Sieberg, Hand-
buch der Erdbebenkunde, 1904, 8. 271). Da mit dieser Angabe nur ein Hinweis auf die Méglichkeit der Verwertung auch mikroseismischer
Beobachtungen entfernter Orte fiir die Beben der Schweiz beabsichtigt war, wurden die betreffenden Angaben nur beiliufic gemacht. Immerhin
fiel es bei den Angaben des Wochenberichts auf, dass einerseits die aus der Dauer der Vorstérung berechneten Epizentralentfernungen alle
zu gross ausfallen, z. T. um ein ganz betrichtliches, und dass andererseits auch fiir diese nur 200-300 km entfernten schweizerischen
Nachbeben zwei Vorliufer angegeben werden, wiihrend sonst bei Entfernungen unter 500 km wohl nur eine Vorliuferwelle beobachtet
wird. Dies schien darauf hinzudeuten, dass die Abgrenzung des Eintritts der Hauptbebenwellen gegen die Vorliufer wohl in diesen Fiillen
eine besondere Untersuchung verdienen diirfte. Als Antwort auf einen diesbetreffenden Hinweis erhalten wir nun (nach der Drucklegung
vorliegenden Berichts) aus Strassburg die Auskunft, dass in der Tat der genannte Punkt bei den Nachbeben noch einer besonderen Be-
arbeitung bediirfe, und dass zur Zeit schon eine solche Untersuchung durch Herrn Dr. Mainka ausgefiihrt werde. Durch das Ergebnis
dieser Untersuchung, die fiir die Bearbeitung spiiterer schweizerischer Beben von Interesse sein wird, diirften also die beziiglichen in vor-
stehendem Bericht gemachten Angaben noch modifiziert werden, und die berechneten Epizentralentfernungen in bessere Ubereinstimmung
mit den beobachteten kommen.
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by SISMOS in the frame of the Global Earthquake Model Project. *This data is considered public domain and may be freely distributed or copied for

Documentation from Johannes Schweitzer's personal archive and NORSAR's library, NORSAR, P.O. Box 53, N-2027 Kjeller, Norway, reproduced in 2010
non-profit purposes provided the project is properly quoted.
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