


B s et Separatabdruck aus den Annalen der Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstalt. (Jahrgang 1916,) Internatio
: Seis
Centre

Jahreshericht 1916 des Erdbebendienstes

der Schweizerischen Meteorologischen Zenfralanstalt.

1. Allgemeines.

2. Die 1916 in der Schweiz gesptrten und die an der Erdhebenwarte Zurich registrierten Nahebehen,

nebst Uebersicht der Fernbeben, von Dr. A. de Quervain und Dr. A. de Weck.
Mit 2 Textfiguren und 1 Tafel.

Anhang:

Das Meteorbeben vom 28. Juli 1915.
Mit 1 Textfigur.

Von Prof. A. de Quervain.

1. Allgemeines.

Die Leitung des Erbebendienstes geschah durch den Berichterstatter, welcher die Beobachtungen gemeinschaftlich
mit dem Assistenten Herrn Dr. A. de Weck bearbeitete und letztern bei seiner Abwesenheit im Grenzdienst vertrat.

Fiir die Korrespondenz half gelegentlich Frl. Steiner.
Der makroseismische Dienst wurde nach bishericer Uebung besorgt. Unsere Organisation konnte in der

Richtung genauer Zeitkontrolle noch wesentlich erweitert werden durch Ausniitzung des von der Telegraphenverwaltung
im August 1916 eingefiihrten telephonischen 11-Uhrzeitsignals (an Stelle des frihern an manchen Orten direkt abge-
nommenen Pariser Eiffelturmsignals, dessen Beniitzung seit Ausbruch des Kriegs durch die Wegnahme der Antennen un-
moglich geworden war). Die Obertelegraphendirektion ist nach mindlicher Darlegung durch den Berichterstatter unsern
Eingaben sehr entgegengekommen: die Sternwarte Ziirich, welche die Zeitkontrolle der Kontaktuhr der Seismographen
weiter besorgt, und unser eigener Erdbebendienst, sowie 13 unserer Erdbebenbeobachter (in Lausanne, Genf, Freiburg,
Neuchitel, Montreux-Clarens, Bern, Basel, Biel, Frauenfeld, St. Gallen, Chur, Davos, Lugano) erhalten jetzt dieses Zeit-
signal taglich gratis; es sind dies solche Beobachter, die damit eine Uhr regelmiissig kontrollieren und an welche wir

die Erdbebenbeobachter fiir den Fall einer genauen Zeitvergleichung verweisen. Kine Vergleichung direkt mit dem Erd-
bebendienst der Zentralanstalt ist uns freilich lieber, oder fir die Westschweiz mit der meteorologischen Station Lausanne.

Prof. Mercanton unterhiilt dort auf unsere Bitte schon seit Anfang 1916 eine telephonische Zeitvergleichungsstelle mit
stets kontrolliertem Chronometer; eine Antenne war ihm fiir diesen Zweck zuriickgegeben worden. Zufillige Beobachter
genauer Erdbebenzeit haben das Recht dringender Telephonverbindung mit den Kontrollstationen Zirich (jetzt besonderes
Telephon Hottingen 1610; Nachts H. 5609 durch den Berichterstatter; gelegentlich ein ziemlich storendes und erkiiltendes
Servitut) und Lausanne; sie durfen auch ein- oder zweimal fir diesen speziellen Kontrollzweck das Zeitsignal gratis an
eine beliebige Telephonstation (die dasselbe sonst nicht empfiingt) kommen lassen. Die Gespriche mit Ziirich und Lausanne
sind allerdings nicht kostenfrei, sondern werden dem Erdbebendienst verrechnet. Ks wurde dagegen Taxfreiheit zuge-
standen fiir Erdbebentelegramme derjenigen Stationen, die uns tiigliche Wettertelegramme senden, sowie im telegraphischen
gegenseitigen Verkehr der’ Erdbebenstationen Zirich, Chur und Neuchétel.

Wir machten das Publikum durch Zeitungsnotizen auf diese verschiedenen Zeitkontrollméglichkeiten aufmerksam
and tiberdies in besondern Zirkularen auch namentlich die Beobachter der Meteorologischen und Regenmess-Stationen,
sowie die Mitglieder der verschiedenen Naturforschenden Gesellschaften. Kin KErfolg kann natiirlich nur nach und nach
eintreten: doch macht er sich schon fithlbar, besonders bei den schon frither instruierten Telegraphenbureaux I. und IlL. Klasse.

Ebenfal® mit der Absicht, den Sinn fiir genaue Zeitbeobachtung und -Kontrolle im Interesse der Erdbebenbeob-
achtung zu fordern, haben wir uns bereit erklirt, zur tiglichen Kontrolle eines im Korridor des Eidg. Physikgebéudes
vor dem grossen Horsaal aufgestellten grossen Zifferblattes mit Sekundenzeiger, welches unserer letztes Jahr aufgestellten
Hipp-Uhr parallel geschaltet ist. Die Korrektion wird jeden Tag auf Zehntel-Sekunden angeschrieben.
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Im mikroseismischen Dienst sind keine Aenderungen eingetreten und auch keine erheblichen St

gekommen. Anfangs des Jahres bemthten wir uns, dsd Neuenburger telegraphische Zeitsignal im Interesse der dortigen
Erdbebenstation bis Chur gelangen zu lassen und zur direkten Erdbebenzeitvergleichung Zar -Neuchitel auch _ﬂ £

uns. Die Obertelegraphendirektion war geneigt uns zu entsprechen; die Sache blieb aber wegen der allew w
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formellen Bedenken der betreffenden Kantonsregierung liegen und erledigte sich dann schiiesslich durch die Finfahrung X
telephonischen Zeitsignals. Unserem Wunsch nach Kontrolle dieses Signals und Mitteilung der Differenzen hat die m
Neuchdatel freundlich entsprochen. Darnach erreichen dort die Abweichungen hochstens einige Zehntelsekunden — auch

dies nur in Ausnahmefallen und im Mittel ca. 0,1°. Da dies nach der uns von Herrn P. Ditisheim gemachten Mitteilung
auch aus umfassenden Untersuchungen an der Sternwarte Zarich (die in dankenswerter Weise taglich unsere Erdbeben-
uhr telephonisch kontrolliert) gefunden wurde'), so sind die Zeitangaben der drel sehweizerischen Erdbebenstationen
Chur (Pariser, resp. Bernersignal), Neuchdtel (Sternwartezeit) und Zarich (Sternwartezeit) im allgemeinen fir selsmische
Zwecke als homogen anzusehen; in besondern Einzelfillen ist abrigens auch ecine nachirigliche Ausgleichung  deor
Zurcher-, Pariser- und Neuenburger-Zeit moglich.”) Jedenfalls lasst die seismische Zeitbestimmung hochstens hinsbeht-
lich der Regelmassigkeit in der Bewegung der Registriertrommeln solbst etwas zu verbessern Qbrig. Usbrigens st
nach den jingsten Kontrollversuchen, die Dr. de Weck angestellt hat, die Interpolationsunsicherheit auch hier hichstons
einige Zehntelsekunden. Die Erdbebenwarte wurde vom Stadtforster Peter taglich sorgfiltiy besorgt und vom uns

(meistens von Dr. de Weck) mindestens einmal wochentlich besucht, wobei die Konstanten kontrolliert wurdon.
Die relative Feuchtigkeit im Instrumentenraum hielt sich glacklicherweise ohne besondere Massrogeln immer bed

etwa 85°0., — Es war zuldssig, fur die Reduktion der Ablesungen folgende Durchschuittsworte zu verwenden:

Bosch-Mainka 430 hg-Pendel  Spindier & Hoyer- Winchart scher

Vertikalapparat 8O kg

Nord Sid Koy Ost West Kemp  Vertihal Kemponsnie
Vergrosserung fur schnelle Schwing. 198 191 116
Blgenpeviode . . . . « ¢« « & LN b 54 3.3
DEDDIURE. ¢« ¢ o & o .8 o 6 2.7 a4
REDREE . & 4 % e . } 1.6 2.4 1.3

Registriergeschwindigkeit betragt . . 3 % ea. 30 " ea. 30 "
Mittlerer Zeit-Interpolationsfebler N b +0,1° - 0.8
Far die Bearbeitung der Registrierungen gelten die Angaben des lotzten Herichts.

Ks sei hier noch bemerkt, dass wir in cinigen Fillen awsliadischen Erdbebenwarten anderes, ihuca ronst nicht
gughogliches Material vermitteln kounten: dies allerdings micht immer im gewlnschton Umfang, da auch uns manches

picht mehr zukommt.

2 Die im Jahre 1916 in der Schwelz verspiirten Erdbeben,

Uebersicht.

Im Jahre 1916 wurden im ganzen 26 Erdstiese in der Schweiz versplrt, abvo ziemlich viel weniger als im
Vorjahr. Sie verteilen sich auf die Monate wie folgt:

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember

4 1 6 1 J 0 3 3 i 0 3 '

Es fielen 18 in die Zeit der Rube (8 p-83) und 8 in die Zeit der Titigkeit. 10 wurden auf der Erdbebenwarte in
Zarich registriert. 5 hatten ihren Herd ausserhalb der Schweiz. Im ganzen wurden 705 Erdbebenmeldungen verarbeitet

Unter diesen Erdbeben besitzen besonderes Interesse diejemigen vom 9. Januar im bernischen Seeland, vem
1. Mirz im westschweizerischen Jura, auf der Linie Orbe-Vallorbe, mit Epizentrum in Frankreich, und das Zorcher Erd-
beben vom 17. Juli; sie werden eingehender besprochen werden.

Beschreibung besonders bemerkenswerter Erdbeben
1. Das Erdbeben tm bermischen Mittelland. 9. Jamuar.

Schon vom statistischen Standpunkt war es recht beachtenswert das bernische Mittelland nintzlich wieder rens-
misch titig zu sehen, nachdem seit dem heftigen Bernmer Bebem vom 27. Januar 1881 keine irgendwie pensenswerts
lokale Erschitterung dieser Gegend bekannt geworden war.

1) Siehe auch Astronemische Mitteilungen der Sternwarte Zirich, Ne. CVI

") Was dabei als abselute Zest betrachtet wird. kommt sandcebst kKaum = Betrah’

werden gewisse Nahebeben betreffem. Be: Fernbeben wird &« fir Vorgleschamgee =it Am
Zehntelsekunden sicher zu sem.
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Auch methodisch bietet dieses Erdbeben spezielles Interesse, insofern es zeigt, mit welchem Grad der Emﬁm
die Verteilung der Erdbebenintensitit an der Erdoberfliche gtnstigenfalls praktisch ermittelt werden kann. Glnstigen-
falls insofern, als die Erscheinung intensiv genug war, um die Aufmerksamkeit des Publikums allgemein darauf zu richten,
und in einem fir die Schweiz recht gleichmissig bewohnten Gebiet eintrat. Gianstig auch, insofern die nicht allzugrosse
Ausdehnung es erlaubte, bei unseren Nachfragen moglichst jede Ortschaft zu berficksichtigen und Lacken sofort nach
Eintragung der Resultate auszufiillen, solange es noch moglich war. Wir geben von diesem . Mustererdbeben® eine be-
sondere Karte. Bei dieser Gelegenheit bestitigte sich auch, wie ungeniigend es ist, sich im wesentlichen mit denjenigen
Nachrichten zu begniigen, die auf einen Aufruf in den Zeitungen eingehen. Obschon wir sofort in allen in Betracht
kommenden Berner Zeitungen einen solchen Aufruf erlassen haben, kamen uns doch nur ganz wenige Meldungen zn,
welche durchaus nicht ausgereicht hiitten, das Phénomen richtig zu charakterisieren, namentlich beztiglich der unten noch
zu besprechenden eigentiimlichen Intensitatsverteilung. Wir werden gut tun, dies im Auge zu behalten, wo es sich darum
handeln wird, Material der frihern Zeit, das auf diese Weise gewonnen wurde, mit den systematischeren Erhebungen der
letzten Jahre zu vergleichen. Was tibrigens auch im Auge zu behalten ist, das betrifft die Fventualitit einer person-
lichen Nachfrage an Ort und Stelle; sie hitte sich in diesem Fall durchaus gelohnt und sollte ein andermal in Ahn-

lichemn Fall womdglich ausgefiihrt werden.
Einem von uns nach der Bearbeitung verfassten, im ,Bund*® erschienenen Bericht entnehmen wir folgende Ueher-

“sicht: ,Das Erdbeben ist (mit Ausnahme einer vereinzelten Meldung aus La Chaux-de-Fonds) gespart worden aufl einem
recht gut umgrenzten, ziemlich kreisformigen Gebiet von 30—35 km Durchmesser. Aeusserste Punkte: Bern, Oberbalm,
Laupen, Ligniéres, Twanu, Jens bei Nidau, Bittwil bei Rapperswil. (An einem diesen Orte liess sich die Grenze nur-
mehr dadurch feststellen, dass spielende Knaben wegen eines mysteridsen Verschiebens der ,Marmel® gerade zu jener
Zeit in Streit geraten waren!) Die Mitte des Gebiets liegt etwa 5 km stidlich von Aarberg im stQdwestlichen Teil der

Frienisberger Hohe. In jene Gegend (siehe
den Stern im beigegebenen Kirtchen) hatten wir
schon in einer ersten Mitteilung vorliufig den EHUBEBEN vam 3.1.1316
Ausgangspunkt verlegt, gestatzt auf die An-
kunftszeiten der Erschiitterungswellen in Zarich
und Neuenburg, welche bis auf den Bruchteil der
Sekunde genau von den dortigen Seismographen
aufgezeichnet worden sind. Ueberraschend (wobl
mit dieser Genauigkeit zufillig) stimmt dies zu
den tatsiichlichen Meldungen, welche fur jene
Gegend Ubereinstimmend ein gut begrenztes (e
biet des recht erheblichen und fir schweizerische
Erdbeben seltenen Stidrkegrades 6 der zehn- = s _ iR
teiligen Forel'schen Skala ergeben (freilich nicht |25 B .,# BERN
an die Intensitit des grossen Berner Bebens von | , % P - EaeES RS |

1881 heranreichend), am ausgesprochensten fir
die Ortschaften Ruchwil und Innerberg, in der Mitte
zwischen dem Aareknie und der Station Schupfen.
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Hochst auffallend ist es nun, dass | . H
der nichstfolgende Stirkegrad keineswegs “eli ' % g _“‘_;f _
gleichmissig um das Gebiet der starksten LAl e suNc ] . > -3 seade
Erschittterung verteilt ist; vielmehr zieht sich 7 g
dieses Gebiet 24 km weit als ganz langgestrecktes, 4—8 km breites Band von Nordosten (Rapperswil-Schiiplen) nacl
Sadwesten (Ulmiz, Laupen), westlich begrenzt von der Linie Aarberg-Kerzers; die dstliche Begrenzung ist noch unsicher

weil nordostlich bis sidostlich von Muhleberg, bis Wohlen und Frauenkappelen, noch alle Nachrichten feblen. Das Auf-
treten dieser langgezogenen Zone parallel dem geologischen Streichen der Jurafalten ist ungemein bemerkenswert. |
verrit ohne Zweifel das Vorhandensein einer entsprechenden Struktur in den tiefern Erdschichten

der die geologischen Verhiltnisse der Oberfliche kawm etwas andenten.”

Wir haben also hier den Fall, wo die Seismotektonik der Geologie einen Fingers
sunichst noch die Frage, ob die primdre Erschiitterungsquelle dem Oberflaichenbili entsp
sei. oder ob dort bloss besser leitende Schichten in entsprechender Gestaltang niher

Aus den Registrierungen in Neuchdtel und Zarich kann nichts Bestimm!
geschlossen werden. Die Zeitdifferenz S—P deutet bei Neuchdtel nach der Mohoroy ; Tal _ :
Herdtiefe als 25 km (die auch wahrscheinlich ist), bei Zarich eher aut eme grossere. ! 3 .
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der P-Wellen nach Zirich-Neuchatel betrigt 5.95 km; darnach ist es erlaubt, als mittlere Mmr&lu
— als frither beniitzte plausible Arbeitszahl — anzunehmen. Mit den makroseismischen Epizentraldistanzen und dem Wert

13,1* fur die Differenz der Ankunftszeiten folgt dann nach fraher abgeleiteter Naherungsformel eine plausible Herdtiefe
von 12.5 km. Diese verschiedenen Angaben haben freilich mehr den Sinn, zu orientieren und zu zeigen, dass innerbalh
ziemlich enger Grenzen und mit plausibeln Voraussetzungen die verschiedenen makro- und mikroseismischen Fest-

stellungen in ordentlichen Einklang zu bringen sind.

4 Dr. A. de Quervain: Jahresbericht 1916 des Erdbebendienstes der Schweizerischen Meteorologischen Zentralanst:

2. Das franzisisch-schweizerische Jurabeben vom 1. Mdirz 1917.
(Siehe Karte auf Tafel 1.)

Entgegen unserer Gewohnheit haben wir fir dieses Beben, bei dem sich erst nach und nach zu unserer Ver
wunderung ein ganz ausserschweizerisches Epizentrum herausstellte, die direkten Erkundigungen bis ins Ausland
~ausgedehnt; es wire sonst der Fall wohl dauernd im unklaren geblieben. Mit bemerkenswerter Sorgfalt beantwortet
und vollzithlig (und hierin far einige kulturstolze Gegenden der Schweiz far unser Empfinden etwas beschimend) sind trotz
dem Krieg die an die Ortschaften in Frankreich gesandten Fragekarten zurickgekommen. Andere, mikroseismische Aus-
kiinfte verdanken wir den seismologischen Observatorien in Paris und Besancon. Ohne die Angaben der Registrierapparte
wiiren wir wohl auch mit den makroseismischen Erhebungen innerhalb natzlicher Frist nicht auf die richtige Spur ge-
kommen, 8o dass dieser interessante Fall wohl recht falsch charakterisiert worden wire.

Im folgenden sei der Bericht wiedergegeben, den ich seinerzeit auf Wunsch der Société vaundoise des Sciences
naturelles vorgelegt habe (Procés-verbaux vom 19. April 1916); er enthdlt alles Wesentliche:

Le tremblement de terre franco-suisse du I mars [916. Le tremblement de terre du 1* mars présente
différents points intéressants, qui justifient de donner aux intéressés cette note, méme avant que les documents solent
absolument complets. (Ils ont été complétés pour ce qui suit.) Il a été un des premiers sismes dont nous ayons pu
fixer les faits d’aprds le nouveau mode préva pour notre organisation sismologique actuelle. C'est pourquoi je dis deux
mots de la méthode employée par nous (avec l'assistance de M. A. de Week). Les premiers avertissements nous sont
venus des sismographes de Zurich et de Neuchdtel, dont les donndes échangdes télégraphiquement et combindes m'ont
permis de signaler, sans l'appui d'une indication macrosismique, comme région épicentrale probable, la z6ne de frontiere

entre la Suisse et la France, au sud-ouest du lac de Neuchdtel. Cette «prévision» ') a été confirmde plus tard. Diés que
les premiers avertissements nous sont parvenus, soit par nos stations météorologiques et pluviométriques du canton de
Vaud, soit plus particulidrement par l'intermédiaire de MM. Bahrer et Mercanton, nous avons été sullisamment orientsés

sur la région, pour envoyer un grand nombre de cartes-questionnaires aux municipalités ou aux écoles de communes
bien choisies. (Un simple appel général procure des renseignements utiles pour commencer 'enquéte, mais est absolu-
ment tnsuffisant pour donner des résultats définififs.) Au fur et & mesure que ces questionnaires rentrent, on en
porte les résultats sur une carte & grande échelle, et suivant les lacunes ou les nouveaux points de vue qui surgissent,
on expédie de suite des cartes supplémentaires dans d'autres endroits. Cette méthode des compléments immédiats et
successifs trouve sa limite naturelle, car aprés quelques semaines le public finit par ne plus se rappeler les faits.

La grande majorité des gquestionnaires nous rentrent bien remplis®); pour cette région c'est peut-#tre da &
intérét suggéré par F.-A. Forel et entretenu par M. Bahrer et récemment par M. Mercanton. Je tiens & signaler jei
le service qui nous a été rendu par les communications de M. Angot, du bureau central de Paris, et de M. Lebeuf
directeur de l'observatoire de Besancon; de méme que par la sous-préfecture de Pontarlier qui s'est chargée de fairs
parvenir aux localités choisies par nous un assez grand nombre de nos questionnaires, qui sont rentrés presque tous.
Sans ces renseignements l'enquéte edt été trés incomplete.

Voici donc ce que cette enquéte nous a permis de constater: L'intensité maxima du sisme n'a pas dépassé (ot
méme & peine atteint) le degré V de l'échelle Forel, c.-d-d. qu’il a été bien ressenti pag la presque totalité des habitants
A certains endroits, mais pas en plein air, et sans quil ait causé de frayeur.

La zone sur la quelle se répartit Uintensité maxima, V, est remarquablement diffuse et iHendue
elle semble se diviser en plusieurs parties, séparées par des régions de moindre infensité. L'une de ces partios
est située en Suisse en majeure partie; c’est d'elle que nous parlerons d'abord. [l est important de constater que 53
forme générale est distinctement allongée dans la direction Nord-Sad, ayant ses points extrémes 4 10 km au
Pontarlier et & 5 km au nord de Morges; ayant donc un grand axe long de 50 km, et le petit (Le Liew

') Les journaux romands que cela pouvait intéresser avant tout. n'en onf
général sont plus avides de présenter des détails curieux que des remseignements plus g
?) Dépassant en cela certain autres cantons et égalant presque les Grisom
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Corcelles s. Chavornay) de 25 km. Dans cette aire se trouvent comprises quelques régions ol l‘hmé%mlo ks
accentuée, comme les environs d'Orbe, et celle comprise & peu prés entre I'lsle et Cossonay.

Les limites macrosismiques en Suisse sont données par les endroits suivants: Tavannes, Bienne, Aarberg, Fribourg,
Bulle, Chateau-d’Oex, et méme Saanen, Montreux, Evian, Genéve. P

Nous ne voulons pas nous arréter i certaines irrégularités qui ne sont guére dues an hasard, telles que le
»trou” négatif entre Lausanne et Oron et la région de moindre intensité au nord et & Fouest d'Aubonne.

Venant aux conclusions principales, nous pouvons constater que ce tremblement de terre n'a certainement rien
A faire avec cette classe de secousses, bien connues dans le Jura, d'intensité locale assez grande mais de peu d'étendue,
dues & ’écroulément de cavités situées & peu de profondeur. Il faut au contraire chercher la cause de notre sisme A
une assez grande profondeur, de 'ordre de 20 & 30 km.

Ce qui frappera le plus le géologue ce sera la concordance assez marquée de la forme et de I'étendue de notre
zone d'intensité maxima avec la grande faille transversale qui traverse si ostensiblement tout le Jura, du lac de Joux
jusqu'a Pontarlier. On sait la tendance de certains sismologues modernes d'appuyer sur ces relations, et de les découvrir-
quelquefois avec les yeux de la foi. Dans notre cas il convient d'objecter que la région ¢épicentrale se trouve plutdt & I'Est
de la grande faille, et qu'elle se prolonge passablement plus au sud; en plus nous avons constaté & I'aide de renseigne-
ments spéciaux qui nous ont été fournis par Mr. le Dr. Samuel Aubert et par Mr. Alph. Rochat, instituteur, que dans
la vallée de Joux, au Pont, endroit ot passe la grande faille, il n'y a pas eu une augmentation d’intensité. On pourra
rappeler enfin que la faille, comme le plissement du Jura méme, n'a pas ¢été considérée jusque la comme descondant A
une grande profondeur. Mais il reste toujours le fait que notre zine d'intensité maxima concorde bien avec la région
olt se sont manifestées les derniéres grandes forces tectoniques. Récemment Mr. Froh, en quittant la présidence de
'ancienne commission sismologique, & fait remarquer que jusqu'ici il n'avait pas été possible de constater en Suisse une
relation entre une ligne de dislocation tectonique et un sisme. Eh bien, il semble que nous avons devant nous le premier
cas de ce genre, si nous nous bornens & nous contenter de la probabilité, au lieu d'exiger — ce qui pourrait amener A
I'inaction — la certitude probablement jamais réalisable en cette matiore.

Il y a quelques années les constatations auraient dit s'arrdter ici, Cette fois I'existence de sismographes modernes
et bien surveillés, & Zurich, Nenchitel, Besancon a permis de les pousser plus loin. A toutes ces stations on a pu cons-
tater ’heure d’arrivée des phases premitres et secondes (A Paris celle des secondes seulement). Les heures absolues
de P et les différences S-P de ces trois stations concordent sous tous les rapports, pour les solutions suivantes:

Départ commun (hypocentre) d'un point situé & 5° 58" long. E.Gr. et 47°0° N (A 27 km au SW de Besangon).
Heure du mouvement primaire: 20*58™ 46* Gir.; vitesse des ondes P: 5560 km (ce qui est une valeur trés plavsible,
sensiblement la constante de Benndorf et de Mohorovicic. Le caleul a été fait pour une profondeur de foyer de 20 km.

Ce qui est trés surprenant dans ce résultat, c'est que le foyer ltombe bien en dehors de la région que les
observations macrosismiques connues lui auratent fait attribuer!

Cela nous a engagé A& continuer l'enquéte; et en effet il en est déji ressorti qua la Cote-d'Or, bien loin & F'ouest,
le sisme a égalameut. été ressenti; et lprés une certaine décroissance 4 'ouest et au nord-uunat, de ce (que pnous pouvons
appeler le pseudo-épicentre jurassique, les derniéres réponses montrent une réelle augmentation vers la région épicentrale
révélée par les sismographes! Cet épicentre microsismique posséde une position bien symétrique aux régions macro-
sismiques connues jusque I, celle de la Cite-d'Or et celle da la Suisse.

L’enquéte continue, pour élucider autant que c'est encore possible la question. Pourquoi toute la région inter-
meédiaire est-elle restée muette? Cela est peut-étre dd au bhasard '), une enquéte systématique n'ayant encore été faite
que pour la zOne voisine de la Suisse, mais d'autres explications ne sont pas exclues.

En tout cas l’illlpI‘ESSiOII se maintient que la zOne Pontarlier-Orbe a été le ff}:.‘ﬁ'l’ d'une résonance secondaire
assez marquée, et son explication tectonique pourra étre maintenue.

Dans cet ordre d’idées je rappellerai, pour terminer, 'heure observée & Lausanne, qui paralt étre exacle en
elle-méme & une seconde prés; mais elle est en retard de 10 secondes sur les indications concordantes des sismographes '
Cela voudrait-il dire que la secousse ressentie a Lausanne a été aussi d'ordre secondaire, c.-A-d. 'expression ¢'une
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détente plus au moins locale, amenée par les vibrations précédentes du sisme primaire? D autres observations d'heure
personnelles auraient pu trancher cette question des plus intéressantes. Si d'un cOté on doit apprécier la seule déter-
mination exacte qui s’est faite, on ne pourra assez regretler d'un autre cOté, que d'autres, en connaissance de canw
aient été trop paresseux pour suivre l'appel si pressant lancé par notre coliaborateur & Lausanne, Mr. le prol. Mercan

%] est vrai que les Vaudois (et j'en suis) entrent plus vite en vibration que d'autres, ne serail-il pa
profit & I'avemir pour I'observation de ’heure des tremblements de terre:

1) En effet les lacunes ont encore été comblées. ainsi qu'on le verra sur la carte
macrosismique maxima parait subsister.



International
Seismological

3. Das Ziircher Lokalbeben vom 17. Juli. Centre

Der hier wahrscheinlich vorliegende Fall, dass eine Erdbebenwarte sich zufillig in der Epizentralgegend eines
Erdbebens befindet, ist wegen einiger moglicher Folgerungen fur die Theorie ebenso interessant, wie er naturgemass
gelten sein wird.

Wenn die auch von uns vertretene Anschauung richtig ist, dass zweierlei verschiedene Wellonarten (Longitudinal-
und Transversalwellen) auch bei den Nahebeben die beiden so charakteristischen Hauptphasen der Registrierung be-
dingen, dann darfen diese beiden nacheinander eintreffenden Wellenarten auch im eigentlichen Epizentralgebiet erwartet
werden, und ihre dortige Zeitdifferenz muss ein vorzigliches Mass fur die Herdtiefe abgeben (siche unsere beztglichen
Ausfahrungen schon im Jahresbericht 1914).

Das schwache Zurcher Erdbeben vom 17. Juli bot nun Gelegenheit, diese Konsequenzen zu prifen. Denn nach
den spontanen, allerdings etwas spiirlichen Meldungen lag Zrich ungefihr im Mittelpunkt des makroseimischen Gebilets,

| Die Erschitterung wurde von allen drei Apparatkomponenten deutlich registriert, bezeichnenderweise auch vom
Vertikalapparat, und zwar trat eine im ersten Augenblick uns hochst seltsam erscheinende, weit ausserhalb der Unsicher-

heit der Registrierung liegende Zeitdifferenz auf:
| . e : ‘ iel bei der Vertikalkom-
EROBEBEN in Z uirich vom I7. Juli 1916. Der Beginn ilel be
- $4
ol +
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ponente 28 Sekunden friaher als bel den
Horizontalkomponenten, welche ohne eine
Spur sichtbarer Vorlaufer sogleich mit
dem Maximum einsetzten!

Alles erklart sich nun aufs schinste,
wenn wir die in Frage stehende Anschauung
gugrunde legen: Sind die ersten Vorliufer longi-
tudinal, so kOnnen sie streng genommen im
Epizentralgebiet nur vom Vertikalapparat aufl-
genommen werden; die Horizontalapparate kbnnen
(wenn der Stoss sowieso schwach war, wie hier)
auch bei grosser Empfindlichkeit nicht ansprechen;
dagegen missen sie sehr ansgesprochen auf die
narhfnlumulrn TI‘.‘III'-x\'t'I‘n.l]IH‘“P;.','HII;.;‘!'II reagisren
Aus der erwihnten Zeitdifferenz folgt nach einer
von mir friher begrandeten, ganz einfachen Be-
ziehung: Herdtiefe in km == 8,2 >< Zeitdifferenz
in Sekunden. Das gibt hier 23 km. Eine Herd-
tiefe dieser Grossenordnung ist im Hinblick auf
die Ausdehnung des makroseismischen Gebiets
schon denkbar. (Siehe Karte )

Was dies letztere betrifft, hatten wir uns bemftht, durch sofortige, sehr zahlreiche Anfragen die sehr wichtige
Frage, ob Zirich wirklich im Epizentralgebiet lag, mdglichst zuverlissig zu beantworten. Das Resultat dieser Anfragen
ist wegen des methodischen Interesses in der Karte wiedergegeben. Die Anfragen wurden inoerhalb eines zunfichst als
ganz geniigend zu erachtenden Kreises von 25 km Durchmesser mit Mittelpunkt Zarich versandt. Da ergaben sich nun
(sporadisch innerhalb ganzer Gruppen negativer Antworten) die allerdings schwachen positiven Antworten so gleichmassig
bis an die Grenze des in Betracht gezogenen Gebietes auftretend, dass kritischerweise kein anderer Schluss moglich war.
als dass eben Zirich als Mittelpunkt der positiven Meldungen gewidhlit worden sei! Man musste sich also trotz all
dieser Bemithungen an die spontanen (auf der Karte mit einem Punkt in der Mitte des Kreises bezeichneten) Meldungen
halten, die Zarich schon als ungefihren Mittelpunkt ergeben hatten. Man sieht, wie schwer auch mit noch so vie
Nachfragen das makroseismische Gebiet bei so diffusen Erscheinungen absolut einzugrenzen wire! Eine sehr bes
werte Tatsache hat sich allerdings noch ergeben: ndimlich eine ganz auffallende Verstirkung der sonst 0
Erschittterung in der Umgebung der Ligern, d. h. jener Region, wo die Juraschichten aus der Molass
Sollten dieselben die Erschiitterung besser an die Oberfliche geleitet haben? Dies ist mir wahree! |
primire Erschitterungsgebiet wirklich in jener Gegend sich befunden habe. Es wire dann
dass die Molasseschichten die seismische Energie nur ungemein gedimpft weitergeben,
scheinbaren villigen Verlagerung des Epizentrums kommen kann. Hier bertthren wir w
schon bei den vorhergehenden Fillen gestreift worden sind: es wird vorliung '
in Zukunft im Auge behailt.

s ZOFINGEN
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Lokalbeben auf Albis-Langnau (Kt. Zirich
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Seismological
Bt dian e et Sl e Tabelle I In der Behﬂiz verqim I L S C e ;
g
~
Nr. 5 Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet | -jg
= . £ .
§ i Zeit_nicht beobachtet (1. Jan. frah); ist
Jan. 1. Spliigen (Graubtinden) L II? vielleicht das Beben, welches um 0¥ 14
l' registriert warde?
1 1. Lyss 1? "1 Stoss. Daner 2% Zweifelbaft,
Erdbeben vom Su:aeln.ndsI t. Bern). (S. Tut.) !
Epizentrum 5 km std-ostl. von Aarberg - 2 Stosse. Daner 2—3* Begleitet v. einem
9 9.| 10.11 zwisch. Ruchwil u. Innerberg, am Frienis- | 1 | 85 donnerahnlichen Rollen, das an manchem
i < erg). Gespiirt in der Gegenclv Aarberg | Ort mit dem Koall einer Explosion ver-
Ker%efrs, dau en, Rapperswil {Bern) tmcl glichen wurde,
am Ufer des Bielersees .
3 10.| 2,30 |Chexbres (Vaud) . : ’III? l : ' |
Epizentrum? Gespart in Bellmzom, Gior- | | 1 Stoss. Daner 2-8* In Giornico, wie
4 16. 23! 10 { nlCo.. Bmgmo. usso, Einsiedeln ﬁ}“ U 110' h sehr starker Kmﬂnlmdonm'r
24, Chaumont (Neuchitel) \IEP | — | | i D‘::n "Nfﬁ.ﬂmgm:::rl Pom it T
5 | Febr.25.| 11,88 |Lyss (Bern) . . .. m | —] 1] ! - I'a Stosse. Dauer 4%
Epicentre en Prnnche-Comté 47‘0‘ lat. \I : !
5°58' long. E. Gr,) d'a %m lm enregistre- { |
ments des sismogra de Besancon, F |
Neuchdtel et Zurich. (Voir le texte) | |
e o o g T R R I P Dasts suy. , oul
rance te-d'Or u ura | -2 seocousses. Durde env. 3*. Koulement
6 |Mirz 1.} 21,54 macrosismique limitée sensiblement en v “"’ %1 51! souterrain.
Suisse par les localités suivantes: Ta- | l
vannes, Bienne, Aarberg, Fribourg. Bulle, | |
Chateau-d'Oex, Gessenay, Montreax, I
Genove. Intensité V dans le canton de
Vaud (rémuns d'Orbe, I'lsle, Cossonay ).
Valais: Salvan (Epic.), Martigny, Les Maré- | .
7 10.| 1,55 cottes, Broau'tr Sembrancher, Charrat, }V 13 | ]| 1 secousse uccomg:gnée d'une forte déto-
Fally . . - nation. Durée
99 46 { Russo Val Onumone (b Louruo. Tmu} (M 5o ‘A Russo choec NNW-SSE, descendant Ia
8 | 12. r Comologno, Mendrisio . - vallée (ValOnsernone ) Observé par-‘iprn.
0 15.1 21,50 | Romainmdétier (Vaud) . il ' 1 secousse. Durée 1*. Ressentio par 2 pers.
10 00.! 8.88 |Luzern (am linken Reussufer) Il Taitg. w;.}"&f“}';;ﬂ: r"';:'"""" in der iichiung
2 Stosse, Zwischenraum 1™, Richtung S-N
1 21.| 0,35 |Unterhallau (Schaffhausen) . I \nr v. 1 Pers. beob. Windart. Gerusch
rie de secousses [Hreetion N-=S, Kessention jar
24, 1,9-5,55 Montana (Valais) ] 7 . I““:”Jl': I'F.l ::1 1;4!"!!.-'11”*]_"1--::::; L ":,i_j;rf:‘ ]"‘*’1
' 4 T . e hi ' : - [ ure J'r' " A1k e ; IS 1
12 | April 8.| soir { “g::*iss' ((\;';lr?lgg,usgi:'iﬁ&]ﬁn , 50“'}*-'11"3_ : I 'l H l“;n-rl:l rtaine. Observé & Bramois par
3. 11,85 | Lausanne . : > ? Doutenx.
21 | 29 59 | Zizers (Graubiinden) . [ Zittern. Duser 40°, (Zweifelbalt )
‘ . l Lokalbeben, mit starkem untenirdischen
18 [Mai 6.! 0,25 | Lenzburg (Aargaun) | — 1k - Balian=dnit e Wl 8 Bess Ladd
| 14 17. ca.2® | Minusio (Tessin) . [ 5 Y Par 2 pers.; dans la méme maisor
| Bienne (Suggestion?)? Minusio (Tessin). ) {Par 1 pers. & Minusio; 3 ébranle
15 o B { (Tremblement de terre de Rimini) l' " dans l'espace de 1aZ2°
Juni 11 | ca 1,35 | Willisan (Luzern) < = A
. Epizentrum zieml. unbestimmt, ;mnihtrn
| in der Gegend \'tn ﬁﬂnnh{a Text. ’!t:.&- | l 1—2 S la 78y
| . g . spirt in einem UmKreis von ca. 50 km y an ! o B
16 | Jub 17, | 10, 46 urthmesser am stirksten in “Lemnw Iy seat e :” - ,i | i | :
| Mellingen, Bremgarten und am Nord- ; , ' 3
| rande der Ligern. (Int. IV—IIL) .
17 20.| 21,38 | Sulgen (Thurgau) I B e
| ' g .
9 | 1 '

Internatiofal
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Tabelle I (Schluss). Centre. i
8 . z
& ~ | i =
Nr. 5 N o Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet
g &3 S8 88§ i
5 |=d 2|53
ES el R g | |
# et e s o Sove
; | | ~’ meme
19 | Aug. 2.| 8,21 |Valais: Sierre, Venthone IV| 8| 2| 8 R{ 5?“::"]" ummnprf'u recsend! & Vaichs
]I : ‘ EI Jlll.
| ; lll leichter Stoss. Vou 1 Pers. besh, -~ Krachen
» 15.| 22 58 | Schaffhausen . . . i . . el T |=| 1] o=={ = I der Winde im Hanse. Wackeln sines losen Steines
) | | . | l am Zinnengelinder. — Zweifelhalt,
20| , 16.| 6,15 |Russo Val Onsernone (b. Locarno, Tessin)| Il | — | 1| — | — |Choe¢ ressenti par 1 pers.
Lugano, Rgssgi Val G(lgerngnnf (l:g Ii,ocall;no,u | | |
essin), St. Moritz ( Engadin). Spiez(Ber- Y i, | _alitée.
all . 16] 807 { ner Obérland). (Tremblement de terre de ’III 3 bs. R |Observé & Russo par 1 pers. alitée
Rimini ol plusieurs maisons s'écroulent) } st |
Herd im stdlichen Schwarzwald. Gespart) |
im Kt. Schaffhausen (Unterhallau, Sch alt—i“l._. - , |
22 | Sept. 26.| 0,85 heim, Neunkirch), im nordl. Teil von = | w9 | g | — | RJ|1 Stoss Unterirdisches Rollen. Klirren
P ! Aargau (Stein, Baden, Aarau), in der [.. | | von Gegenstinden.
| Stadt Zarich (1 Meldung) und in Bnelfl'-' | ﬂ |
| O ST SR SRS TR SRR L 1 | ]
Nov, 4.| 22 05 | Minnedorf{ (Ziirich) [ | E : I e | w= | 1 loichter Stoss, Ritteln siner Thre, ~ Zweifelbalt.|
I f 't | | Yon vielen Pers. beob. — Erkundigungen
B E 4.| 22,45 | Bonaduz (Graubfinden) JIV ] = I.h;.E 3 -{| }l‘l Rhluumn.'rrim ergeben ein negatives
." | i esultat. :
| | 'Yon 2 Pers. beob. Richtung E-W. Starkes|
) 18] [ 7.1 6,30 |Hittnan (Ztrich) . dJH I =]31) 4 { Ratteln von Taren. Negative Herichte
| | | || aus Praffikon, Bauma, Hinwil, Baretswil.
| |1 | (| Mouvement horisontal, direction W-=E; obs. par’
I ., 90.| 1-8h | Veytaux (prés Montreux) . « M | 3| - t - {i | pers, maison bidtie sur le roe, (La méme nait
| ; | | '- | vent vielent.)
Ort nicht angegeben, wahrseheinlich CGeogend wvou | B s SR
! R 04 foc %3 30{ Olten-Hauenstein . . . | : l"' : wpatiandks R i a £
! JLéger tremblement de terre®. Direction’
286 | , 824.] 18,08 | Vevey 7 } Ouest-Est. Objets s'entrechoquent. Obs.
l par 1 pers.
e . - I (Lokal.) 3 n:frinn{tdorff;lgrnrln Stosse, der
Riethdiusli, Niederteufen (ca. 2 km SSW : erste stirker. (Viele Rutschungen in der
26 | Dez. 27.| 3,45 von St. Gallen) . ‘ i i : I 11i1-21, ke { Westschweiz an diesen Tagen, wegen
‘ schneller Schneeschmelze.)
Registrierte Fernbeben im Jahre 1916. (Mitteleuropiische Zeit.) ')
Nr. 1. 1. Januar. eP 14239=50* (mittelstark) Neuguinea. — Nr. 2. 13. Jamumar. 9%40% (stark) d = 9000 km ca. Nr. 8,

24. Januar. eP ShOm88s S 8b4my5e 2450 km. Kleinasien. — Nr. 4. 26. Janmar, P S840= 4] ¢

1250 km. Rumdnien (SSdabhang der

Karpathen). — Nr. 5. 1. Pebruar. eP 8249m305* d=9500km. — Nr. 6. 6. Pebruar. P I5%42%58% ¢y d == 2000 k7 Nr 7.
6. Februar. e 28208m53% ca. — Nr. 8. 20. Februar. Gegen 19® — Nr. 9. 27. Februar. P 21%33@55¢ cu d = 10000 b cn
Nr. 10. 18 Mirz. e¢P2208m146* d =9000kmca. — Nr. 11, 7. April. Gegen 10%39™ 4§ = 9500km ca. — Nr. 12 18 April.
oP 52 183m4Qe S 528m88* d—8650km. — Nr. 13. 21 April. P 12%44=377¢ — Nr. I4. 21 April. P 15404 =30+ ¢ X 15,
94. April. P 5237m851° S5246=288* d=T7500km. — Nr.16. 24 April. PO 14=408* S5m0 4e § - 40O km — %Nr 17
26. April. eP 3233m575% ca. d=9300km. — Nr. 18. 20. Hal. eP23217m38% 3 Athen. — Nr. 19. 21. Junl P 220 45m 29+ .,

Nr. 20. 8 Jull. o 10253m86* j10253m138s, — Nr. 21. 27. Jull. e 4*10™87° — Nr. 22 3 Asgust « 2%49»

25. Angust. ¢ 10258= ca. d =9900km ca. — Nr. 24. 28. August. P 7R40%269° S TE57™ (06 4 = 4300 kn

Nr. 25. 11. September. iS 7255=7 3%, Niederlindisch-Ostindien; Sorabaja (Javal. — Nr. 26. 15. September. «! 14 Eh24m 14 e
d=—8950km. — Nr. 27. 27. September. eP 16205=30% ca., S16%08=12% ca. d=1550km. — Nr. 22 11. Okisder o

Nr. 20. 20. Oktober. e 18224m35s — Nr. 30. 31. Oktober. eP 16°43=13%* d=9000km. — Nr 31. 22. Dezember P
9bh42m oy Spuren! — Nr. 32, 25. Dezember. 11%34= ca

') Angabe der Sekunden nur bei den gamnz oder einigermassen sichern Emsiizen
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Ziirich 1916. Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0"; H = 604.2 m;

m——

Linge: 8° 34' 40.5" E;
Breite: 47° 22' 7.2" N;

Tabelle II. In Ziirich registrierte Nahebeben.

International
Seismological
Centre

Untergrund: Molassesandstein.

' Periode Amplitude  |[Epizentral-
INr)l Datam | Phase | M-E.Z.| N | E | V entfernung Bemerkungen
| N|E | VI|N /| E | V [n«chS§F
|
h m S s 8 5 s H Iz it [t km
1ff Jan. 1.| e D e L e = e = [ | —  ||Herd unbekannt. Vom Spliigen (Graubiinden) wurde ein
e 14 | 03| 26| 0,74 08| — [ 094 02| 0,&| 0,9 Erdbeben gemeldet, Zeit nicht beobachtet: ,1. Januar
| S 14 11051109 8,6) 08( 08( 1,1|| 1,0 1,0| 2,6 frith“.
i 23 .
ol Jan. 9.| eP 11011 |174[155|162(| 08| 06| 04| 01| 01| 02| 114 | Gespiirt im Seeland (Bern). S. makroseism. Bericht Nr. 2.
(Ziirich) | iS 11 |30,8/309(30,5|| 08| 08| 04| 20| 34| 03 Epizentr. ca. 5 km siidostl. von Aarberg (d = 105 km).
M 11 [33,7(34,0|33,6( 10| 1,0| 07| 3,56| 52| 1,3
F |10 14a.
(Neu- A ) (119 308 24| — || — 1 03| — || — | 42| — 98 || Dist. v. makros. Epizentrum 27 km. P stark auf E-W.
chatel) | S 11 64| 7.0 — || 08| 11| — | 76| 3,1 — S deutlich auf N-S.
1 11 —— S O [ = SR R el
M 11 7.1 83 — || 08| — | — || 87| 88| —
(| Jan. 16.|eSpur|2310 |29,8/80,1| — || — | 06| — || — | 02| — — || Gespiirt im Kt. Tessin. S. makroseism. Bericht Nr. 4.
F 10 | 34,4321
4| Febr. 13. S=M: 452 225|227 — || 06| 06| — || 1,0 05| — — || Schwiib. Alb. Gegend v. Reutlingen. Entf. ca. 130 km.
F 93 q.
5 I Febr. 13.| S? |1141 |144(133| — || 1,2| 11| — | 05| 0,7 — — || Schwiib. Albh. Gegend v. Reutlingen. Entf. ca. 130 km.
| 43, 5en.
6|l Febr.13.| eP (1257 |316| — | — ]| — | = | — | 0,2] — | — 112 | Schwiib. Alb. Gegend v. Reutlingen. Entf. ca. 130 km.
S 57 |4581|464| — || — [ 06| — || — | 05| — Vertik. Komp. unsichtbar.
| M 57 |468(477| — |} 0,8 08; — || 40| 1,6 —
| M 57 | — |525| — || — | 08| — || — | 18] —
F |1302a.
71! Mirz 1.| eP |2154 |234|218(228| — | 08| — | 02| 04| 04| 194 | HerdinFrankreich (Franche-Comté). Nach den Registrie-
(Ziirich) | iS 54 |486|454 | — (0,82,000620( — || 10| 13| — rungen in Besan¢on (d = 27 km), Neuchitel (d = 73 km)
F 57 . und Ziirich (d = 199 km) mikroseism. Epizentrum
- 210590 159451592 [F — Il 0:7 | — 1re— HEL1 0.8 ] — 73 ca. 27 km siid-westl. von Besang¢on (Koord. ca. 5° 58’
c(lﬁigl) g 54 g0l 86l = |l 051 0i8] —l"48| - 31| — E.Gr., 47° 0" N). Gespiirt in der Westschweiz. Siehe
P ] ’ | | ' makroseism. Bericht Nr. 6.
S|l Marz 12.| eP | 425 [187 (181|125 — | — | — || —= | = ! — 552 | Herd an der kroatischen Adriakiiste ca. 45 km siiddstl.
p ot 141|144 (13908160621 2,0( 05| 21| 1,7 von Fiume. Nach Mohorovicic mikroseism. Epizentrum
P — 3383849 — || 0,8(0629 — || 40| 94| — (Koord. 45° 05" N, 14° 58" E), makroseism. Epizentrum
i 26 [274| — | — [[0,626) — | — | 27 — | — (Koord, 45° 03" N, 14° 52’ E), gegenseitige Entf. der
1S 26 |41.7/87.6/407| 2,8[0835 32| 81| 441103 beiden Epizentra ca. S km. Intensitiit erreichte den
M 26 |47,9(493|49,7| 3,0| 2, 32| 178| 233| 99 Grad IX. Entfernung von Ziirich 555 km.
F 446
9| Mdrz 12.| P !22 BSR40 46— O o e — (RO Ofai == 350 ca. | Anfang in der Minutenliicke. Herd unbekannt. Italien?
8 | 16 [278[251|27.5| 12| 08| — [I" 0,7} 0,8 0,4
P 206, |
10|l M#rz 12. |e(S?)| 2245 |87 8|07, 7| — (| — | — | — 02110120 — — || Gespiirt im siidl. Teil v. Kt. Tessin (Russo, Comologno,
F 50 ea, Mendrisio). S. makroseism. Bericht Nr. 8.
11| April 8.| e (1145 (21,9|21,3|202( 13| 1,1} — U:8150.8 " = — ||Herd unbekannt, in nordlicher Richtung zu suchen. An-|
iS 45 27!8 2?,2 2615 DTS ].,l | 1,3 11:{ 110 3!{) fnl]g der P fE‘]llt! ‘
M | 45 |284| — [286) 09| — | 1,9 25| — (10, |
F | 08m;
12|| April15.| ¢ [1707 |506| — [ — || 08| — | — 0% — | — 118 ||Herd in der Schwiibischen Alb. Gespiirt in Tiibingen
iP 08 | 68| 83| — |l 06| 06! — | 08| 05| — (d = 133 km).
iS 08 |21,6(203|219] 08| 08| — | 38( 10| 1,8
M OB R2 T 31 B ~— (I 0i8} 0,81 — [10;0} 6,0 —
F 12¢ca.
18|l April 21. |eSpur [ 1847 |297 — | — | — | — | — || 02| — | — || — |{Herd in Mittelitalien (Aquila. d = 670 km ca.). Einem
F 04 | | vorigen Fernbeben iiberlagert. — Auf E-W Anfang
| | unsicher. Auf Vertik. nur Spuren.
| \i |
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International

_ . R0 84' 49 5" |- ~ Seismological
Zirich 1916. Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0"; H = 604.2 m; gf_‘:igt:; 27.;3;’2?3_‘3” 1];? Untergrund : Molasge@m tein.
Periode Amplitude  |{Epizentral- |
Nr! Datum |Phase  M-E.Z.| N | E | V , entlernung Bemerkungen
; l" N I \'% N E \' nach 8-/
| h m - - & = 5 5 [ M I km _
14| April 22.| ePY¥| 534 (331| — | — || — | — | — || — | — | — — | |Herd im Mittelitalien (Aquila) [nach italien. Bulletin
| e 34 |499| — | — 1 09| — | — | 02] — | — Intens. VI]. Gespiirt in den Abruzzen, Umbria und
| M 87 | 801 801 — |l 209 29 |—="[[-8i0/| 80| = Latium. Anfang der S unbestimmt.
| F 44 .
(15 Mai 1| eP [1125 76| 56| 56/ — | 06| — || 02| 03| 04| 470 | Epizentrum in Judenburg (Steiermark). d = 465 km. Bei
| iP 25 |188(19,0(/186| 06| 10| 13| 04| 13| 1.6 der max. Phase. anf den horiz. Kompon. Ueberlage-
| i 26 — | — |143| — | — | 12{ — | — | 1,3 rung von zwei Wellen verschiedener Periode.
| N 26 |179|15,6(19.0ff 10| 08| 1,6/ 40| 63| 3.9
| M 26 2041971191 (220,6/2106 1,6( 6,6|11.0( 89
| F 33 a.
16}l Mai 8.| eP?(1709 [344|424(353| — | — 02| 02| 04| — | Gespiirt in Plevlje (Bosnien). d = 960 km.
| Si? 11 |316[423(357|| 15| 1,5( 1,6/ 1,0 10| 0,9
| F 16 ca.
17| Mai 17.| eP |13 51 — | —|115)| —| —| —|| —| — | 04| 480 |[Herd bei Rimini (Oberitalien). d = 480 km. Wellen auf
| 1P ol — | —|146)| — | — | 16| — | — | 0,9 der vertik. Kompon. um ca, 3% friiher als auf den
| | eP ol |147|153| — || 06| — | — || 0,2] 05| — horiz. Kompon. sichtbar.
| i 51 — |28 — || — | 06| — || — [ 1,5| — Gespiirt in Minusio (Tessin). S. makros. Bericht Nr. 15.
| iP ol |320| — |318)| 06| — |(240,6) 16| — | 3.9
| 1S 52 [28.6|31,2|253| 37| — | 24| 125| 76| 24
M, 52 |59,5(42,0(368( — | — | 3,0 126| 180 | 56
M: 53 — | —|258|| — | — | 32| —| — | 76
F |142] a.
18| Juni 16.| eP?| 226 504| — | — || —| — | — 1| 02 — | — | — | Herd bei Rimini. (Nach italien. Bulletin Intens. VI.)
| e 26 — | —|596|f — | —| —|| —| — | 04 Verspiirt in Rimini (Entf. Ziirich-Rimini ca. 480 km),
| ¢ 27 72| 70 50| — | — | — | 03| 03| 0,4 Cesena, Forli, Ravenna, Bologna, Ancona.
S 27 4581468147811 — [ — | L0100 16| 09
i 28 — (14,21122( — | 1,7| 1,2)} — | 8,1| 13
; F 36 .
(19)| Juli 4.| eP | 607 |[524| — [552 — | — || 02| — | 04| — |[Herd bei Ancona. d = 570 km.
| - SRSt Gidolgis s IIE ST gl 0 I8 019019 | —
eSt 8 — | 58,5574 — 0,410 1,2} — | 02| 04
| eS? OF Sl zule e ——alisn el — 1o — [0S — | —
| i e [ o 5 el o Bl B
F 20 ca.
20 || Juli 1450 oP | 2L/ [ 196 La— I —i |l =i o= 02| — | — 002 ||Herd an der kroatischen Adriakiiste, ca. 45 km siidostl.
| iP 28 |202(19,7(19,6|| 1,6 06| 08| 08| 08| 09 von Fiume (wie am 12. Mirz 1916). d = 555 km.
| iP 28, 1138218821 — I . — (2608 — || = | = | = }
| q 29 (452(46,6|46,2| 2,0| 1,0| 1,6( 2,0/ 29| 7.8
| M 29 — | — 158l —=| — | 24| — | — | 90
| F 44 q, |
; |
211l Juli 14.| eP | 2335 48| 61 — || — | — | — 02| 01| — — Nachstoss des Vorhergehenden. |
F S 36 | 308% 263 2824 09| 08 1,2/ 08/ 05| 04
| F 44 c.
|
29( Juli 17.| iP | 1046 — =l —f = == =108 — Epizentrum in Ziirich. S. makroseism. Bericht Nr. 16.
1S 46 (144|144 — || 06| 04| — || 40| 28] — Keine horiz. Kompon. fiir die P (Longitudinalwellen): |
| M e A e IO — [ — |[H 40|« == | — auf dem vertikalen Ankunft derselben 2.8% vor den
F 47 .| | S-Wellen, daher Herdtiefe 23 km? S. Text. |
| |
o3l Juli 27.| eP1|1988 |460|449| — || — | — | — || 02| 0,2] — — |[Herd in Italien. Nach italien. Bulletin verspiirt in den !
1 39 (40,0)827/820) 10| 1,0 10 1,2( O8] 04 Provinzen Lucca, Massa und Pisa. d = ca. 400 km.
F 43tﬂ.' |
241l Ang. 2.| eS? | 821 [16,7]16,6| — 0.8 I,OF- — || 04| 02| — || — ||Herd in der Gegend v. Siders (Wallis). d = ca. 140 km.
F 22 ca. | | : | S. makroseism. Bericht Nr. 19.
25| Aug, 15.| e 831 |474(p78|540| — | — | — [ 01| 0,1 02 — |lAnfang einer Reihe von Beben, die dem Hauptbeben v.
e 82" 11801 — | — 6l = b —[07] — | —| 16. Aug. 8207™ vyorangehen. Fiir letzteres ercab
i 32 |[545| — [67,9| 20| — | 16| 22| — | 1,3 | sich: Herd an der italien. Adriakiiste. siidl. v. Pesaro
IS 7 33 — | 92| — || — | L8| — | — | 31| — (nach Mohorovicic wahrscheinlich 43°8' N. 12°9'E).
M; 33 — 1259 — || — | 30( — || — 109 — | d= ca. 920 km.
Mg 83 [872| — | — || 20| — | — | 70| — | —
F 45 o, ' | | |
| | | | |
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Zirich 1916. Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0%; H = 604.2 m; %E:ii:: 27:,3;2:1,?.25”5; Untergrund : Mo}a%% ré@ﬁiﬁal
EN ” Periode Amplitude Epizentral-
| I'..l Datum | Phase |[M-E.Z.| N | E | V entfernung Bemerkungen
. NG VIN/| E | V |nachS-P
ii |
| " h m - B E R 5 8 U e @ km
f
26 Aug. 15.| e 840 |56.7(599(520( —| — | — || 01| 01| 0,2 — | Herd wie oben.
i i 50 #8891 ] el 80be =t | = 218 = =
i< 5 8RR U B 12 1 1 G B g | R o O o D B0 1 5 7 Y R 5 Ve
| M | 51 | — (254 —|| — | 24| — || — | 9,9
]' |' F ' 902 e,
| |
127 Aug. 15.| e | 908 |385/898| — || — | — | —|l 01| 01 — | —. [Herd wie oben.
| S 04 — [43,7(459| — | 20| 12 — | 08| 04
l LR 10 18w
| ‘
1281l Aug. 15.| ¢ | 938 (311(805| —|| —| —| —| 01| 01| — | — |Herd wie oben.
| iS? 33 — 899 — || — | —| — || — | 0,2 —
| 1S 34 06 — | — || 14| — | — || Oo| — | —
| 941 ca.
A e i 50wt il e e RO il e S = 5 || Herd wie; oben:
| e 1Or% 1816 R i6d lisnud |l = fis ZEiis SIS ORTAIS 01 (5 04
i 20 37| — | — [[1,606] — | — || 40| — | —
| ISEE g0 | — 2081l =l e TS g
| iS? 20 |22.0(24,7|238( 33| 20| 1,6f 10| 11 [ 34
M, 20 |54.0(344|59.7| 20| 32| 2,2)| 15| 29 [ 95
M- 21 (268|143 26| 34| — || 16 | 29 | —
} F 33 ca.
30l Aug. 15.| e [1500 |59,7|imots/jmegsl — | — | — || 01| O1f 0,1} — Herd wie oben.

i 01 (494 — | — ||12608] — | — || 40| — | —

S 02 |16,1]|18,1(208| 3,6| 30| 2,0f 7.5 10 [ 5,2

M 02 [321(286| — || 20| 8,0 — | 1 821 [N —

i F |1517a.
|
131l Aug. 15.| e |[1519 (584 |tmilymuy — | — ( —f 01} 02 — — ||Herd wie oben.
] 1S SO e ] ] B S B || S LS Bl | —
M 22 .45 0/[ 44 6/ — IF° 156 80 ) —If T2 | —
F 52 .
32 Aug. 15.| e |1988 gLl 8 1 — 1 e | = o I QST 0L = — || Herd wie oben.
| S 59 [25.6(252(262| 1,6 1,6 12| 18| 15| 0,9
| F |16 07a.
|
33 fag 15[ al A8 8741300 — I — | == f — 02| 02| — || 522 |[Herd wie oben.
| S 41 0.4 [W0mi90 — |3,00062806] — O[S D2 N — Amplituden der vertik. Kompon. ausserordentlich klein.
| M; 41 98| 84| — |2,606 32| — & 75| 11 | —
! M- 410 [ == [Thgis e INE SR — IF — | 16| — |
r F |17 54, | .
134 || Aug. 15.| eP1|2204 4991470 — | —| = =1 01| O,1| — — ||Herd wie oben. |
1S 06 SO RO B ORI |6 = || S 410 |8 404 1 — Amplitude der vertik. Kompon. ausserordentlich klein.

M 06 1829|189 — | 20| 36| — | 7,0 12 | —

F 17 ca. |
|
|

35| Aug. 16.| e 7 49 29| 85| — || —| —| — || O,1] 01| — — || Herd wie oben, |

] 49 — (588 — Il — | 12| — || — |-1,0| — |

F o8 a.

. 9309l 2 R, e 10| 10| 03 510 | Hauptstoss desselbep Herdes.

36 || Aug. 16. ;P ng o A 5318 L% L A et s B | Gespiirt im Nord- u. Mittelitalien. Intensit. VIII—IX in

: 08 T T e BT | B S {9 der Gegend von Pesaro und Rimini.

: 08 |402|27.5 =4 20| 8.0 | e ¥l In der Schweiz gespiirt in Lugano, Russo Val Onsernone

: (R PTtoi et s BRI UYL abs g | — | <= | (Tessin), Spiez (Berner Oberl.) u. St. Moritz (Engadin).

iS 08 |40/9|506(498] 86| — | 1,6] 182| 185 30 | Zeitbeob. (31 08™19,8%) in St. Moritz, entspricht der

M; 08 — | — |B58lIl — | — | 28| — — | SToR! maximalen Phase. S. makroseism. Bericht Nr. 21.

Mo 09 — 1300 45’5 A 8 Y 3’5 | 303| 94 | Anfang der iP unmittelbar nach der Minutenliicke, viel-

lM; 16 AR Rl L L I8 Ta0 [ — | =l leicht eP 3* frither (Spur?).

F 37 aa. |

| !
16|l e [ 918 | —| =] 08| —| =| = =| = | 02| 518 |Herd wie oben. | |
BHATE iS 17 1208(21,7| — | 40| 20| — [ 13| 1o [ =l Auf N-S u. E-W ist eP unsicher, da eine Minute vorher
M 17 |884(884| — || 86| 36| — || 25 | 8t | — | | Papierwechsel. Sehr schwache Amplitude der vertikalen

| F | | | | Kompon. im Vergleich mit den horiz. Kompon. — Lnde
| | | | | vom folgenden Beben iiberlagert.
| I. | | I
|
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International

Seismological
Untergrund: Molasgesangstein.

—

e e ——— e - ==

- | Periode Amplitude Epizentral-
INr)| Datum | Phase ([M-E.Z.| N | E | V ontlernong Bemerkungen
| E N V | nach S-P
f h m N 5 ) 5 2 2 km
38| Aug. 16.} i 9 34 2,5 30| — 0,6 1,0 — — ||Herd wie oben.
| 1S? 34 |434(429| — 3,5 2.5 — Anfang der P nicht zu unterscheiden wegen der Ueber-
F 46 a. lagerung. Vertik. Kompon. unsichtbar.
Aug. 16.| eP?|1045 [20,1|214| — — 0,3 — — |[Herd wie oben.
iS ! 46 (415|403 | — 6 1,0 10 - Amplitude der vertik. Kompon. ausserordentlich klein.
M 46 49,1 495| — 2,00.6 14 —
F 29 a.
Aug. 16.| e 1615 |251 268 — = 0,1 — — ||Herd wie oben.
i:‘ iGia Ia kb —Cf — = 1,0 - Ende im folgenden Beben.
Aung. 16.| iS? [1617 |59,9|474| — 2.0 1,0 — | — ||Herd wie oben.
M 18 92102 — 2,0 3,0 L2
F 29 a.
Aug. 16.| eP?|1645 |568|594| — — 0,1 ~= = Herd wie oben.
i 46 93| — | — = 0,5 art '
i 46 397 — | — — 0,8 3
F 52 ca.
Aug. 17.| eP? ({1724 (281343 | — = 0,1 — — || Herd wie oben.
F 33 ea.
Aug. 18.| eP | 1256 6,01 6,8 2.9 — 0.1 0,2( — | Herd wie oben.
F |13 07c.
5| Aug. 18.| e |1531 |428|40,5|43,4 — 0.1 02| — | Herd wie oben.
F 39 aa.
Aug. 18.| e 1732 | 21,7 22,50 21,3 = [ — 02 0.2 — || Herd wie oben.
| M [1733 — [80,2| — 3606 — || — —
F |17 45¢a.
Aug. 18.| ¢ |1815 |188| — | — — 01| — | — — ||Herd wie oben.
F 25 c.
Aug. 18.| e 2018 |1h4| — | — — 0,1 - - Herd wie oben.
F 24 ca.
Aug. 19.| e 626 |347(339| — || — | — 01| 01| — — ||Herd wie oben.
i(SY) 27 79| 39| — 0,5 10 0,6 —
M 27 18,2 (15,6 | — 0,6 12| 16| —
F 34 ca.
Aug. 21.| eP (1122 |423|398| — — 01| 01| — — Herd wie oben.
iS? 24 3.1 Bmis9 0,1 24 1050815 0.9
F 30 ca,
Aug. 25.| eP |1814 |445(448| — - 0.2 — — Herd vermutlich im Vorarlberg.
F |1819a.
Aug. 25.| eP |[1824 |154 (142 | — — 0,1 — — || Herd vermatlich im Vorarlberg.
F 27 ca,
Sept. 3.| eP | 152 (458 46,0 — - RO — | 3207 ||Herd unbekannt.
1S 7 03 |26,3%202| — 1,0 0,7 — | |
F 57 ca. |
Sept. 25. | eP [2344a| — | — | — = 0,5 — 230 | Epizentrum in Salo (Brescia). Intens. IV-V. (Nach im[.I
S il S R W [y 2.0 it 120 — Bulletin.) Ziirich-Salo = 245 km ca. Keine Zeitmarken!
S-P = 13,6,
Sept. 26.| eP | 0355e. — | — | — — 0,5 - 64 | Herd im siidl. Schwarzwald. Gespiirt in Freiburg (im Breis-
S A3 2 e I I 5! | 0,6 2.0 13 | gan) [d = 87 km], Neustadt, Schopfheim, St. Blasien
M — T T S 0.6 — — (Baden), in Basel und in den Ktn. Schaffhausen und |
Aargau, Keine Zeitmarken! S-P=85% S. makro-|
seism. Bericht Nr. 22, |
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International

Seismolog|
Untergrund : Molasgesg Sl%licfl

e e e e e R S e e e S

7 - - S
) Periode Amplitude || Epizentral-
Nr{ Datum |Phase |M-E.Z| N | E | V entfernung Bemerkungen
| | N E V N E '\‘T Illth S_P
¥ |
| h m 5 5 5 5 a 5 [ U e km
96| Okt. 14.| e 393 |[530|530(511|| — | —| —| o1 01| 02| — | Epizentrum nordl. v. Fiume (Kroatien). Nach Mohorovicie
1S 24 |479|489(486| — | — | — || 1,0| 1,6 0,7 Koordin. 45° 31' N, 14° 27" E. Gr. Dist. Ziirich-Epizen-
| 28 ca. trum = 500 km ca. Anfang e fillt in dié Minutenliicke.
15'? Nov. 16.| e 73 451 (445471 — | — | — || 0,1| 05| 0,2 — |{Herd im Mittelitalien. Nach italienischem Bulletin Inten-
| S 37 |538(528|536| 082805 06| 22| 31| 04 sitiit VI-VII in der Gegend von Ascoli, Aquila, Mace-
| | 371 | — | — |992|| — | — | 06} — | — | O rata und Perugia, auch verspiirt in Ancona. Distanz
i 38 — | —| || = | = 10| — | — | L7 Ziirich-Epizentrum ca. 600 km.
F 47 aa,
(58| Dez. 23.| ¢p | 806 | — [257| — || — | — | —{{ — | 0,1| — || 270 |Herd unbekannt!
iP 06 262 — [259| 04| — | —|| 0,1 — | 03 Amplituden der S-Wellen grosser auf E-W als auf N-5.
1 06 |[57,2|579 — SR 018 [E IR Ot onER1E 0 R ==
1S 06 SO T =T 055 I8 = SRl == LT O
| S1 O N N7 a0 5ule— [F EEIMOIE =SS0 9
M 07 — | 04| — || — | 03| —|| — | 31| —
| F 11 ca,
|
Anhang.

Ermittlung des Explosionsortes hatten.

Das Meteorbeben vom 28. Juli 1915.

Gleichzeitic mit Berichten iiber ein grosses Meteor erhielten wir von mehreren Beobachtern, namentlich aus der
Zentralschweiz sehr bestimmte Meldungen iiber ein Erdbeben.
Es ergab sich die Aufgabe, die Ausdehnung dieses Erdbebens und seinen Zusammenhang mit der Meteor-
erscheinung zu untersuchen. Eine solche Untersuchung versprach (auch hinsichtlich der enge damit zusammenhéingenden
Frage der Schallverbreitung) um so zuverlassigere Resultate, als gleichzeitig die Eidgenossische Sternwarte in Ziirich eine
Bearbeitung der astronomischen Gesichtspunkte der Meteorerscheinung unternahm, welcher dann die fir uns wesent-
liche Angabe der wahrscheinlichen Position der Meteorexplosion entnommen werden konnte.

Wir sandten eine Aufforderung an die Tageszeitungen und gleichzeitig eine besondere Fragekarte (in ca. 200 Exem-
plaren) an unsere Stationen der in Betracht kommenden Landesteile. Es ging in dieser Weise ein umfangreiches Material
ein. darunter auch eine ziemliche Zahl von Richtungs- und Zeitangaben, welche besondern Wert fiir die uns interessierende

Dieser Teil des Materials wurde zum Zweck weitern Verkehrs mit den betreffenden

Beobachtern und dortiger Verarbeitung sogleich der Sternwarte ibergeben.

Unsere eigenen Zusammenstellungen haben folgendes ergeben (vergl. die Karte Fig. 3):

Das Meteor ist in der ganzen Schweiz gesehen worden, besonders aber in der Nordwest- und Nordost- und
Zentralschweiz, aber auch bis Genf, bis an die Tessinerseen und ins oOstlichste Graubtinden. Die Angaben aus den Gebirgs-

gegenden sind ziemlich spar

lich, wahrscheinlich wegen starkerer Bewolkung. Aus Miinchen liegt eine genaue Angabe iiber den

Erscheinungsort am Sternhimmel vor, ebenso aus Lausanne von Prof. Mercanton, der die Zeit zu 10"44™10° + 5° feststellte.
Wir wollen die genaue Charakterisierung der Erscheinung einem astronomischen Bericht iiberlassen und hier nur feststellen,
dass dieselbe stellenweise fdusserst glinzend war, Tageshelle verbreitend, und dass nach vielen iibereinstimmenden Berichten
das Meteor am Ende seiner Bahn ,zerplatzte“; und zwar befand sich der Hemmungspunkt nach unserer vorliufigen Annahme
iber der Zentralschweiz, etwa titber dem Gebiet zwischen Vierwaldstitter- und Thunersee, in vermutungsweise mindestens
90 km Hohe. Von anderer, fachminnischer Seite liegt die Angabe der Gegend der Diablerets vor (Dr. Mauderli, Dozent
fiir Astronomie in Bern); dies erschien nach den uns damals vorliegenden Meldungen etwas weit siidwestlich.?)

eigenen

ind damit auch die weiter unten folgenden Bemerkungen iiber die auffallende Diskordanz zwischen diesem Punkt und dem Gebiete
resp. Erdbebenwirkung.

Wiihrend der Drucklegung erhalten wir durch die Freundlichkeit von Herrn Dr. Mauderli noch Kenntnis von seine:
Methoden, aber mit anderm, auch umfangreichem Material durchgefiihrten Berechnung. (Mitteilungen

l‘

der Ausgleichungen mit 10, 30 und 45 Beobachtungen wurden die Koordinaten - 19.5'E. v. G., 46°20.5"'N: 7° 184
; ot = Juth v

') Vor der Drucklegung erhalten wir in dankenswerter Weise von Herrn Prof. A. Wolfer folgendes Resultat seiner Bearbeitung seines

QO,R km -

and des oben erwiihnten von uns der Eidg. Sternwarte {ibergebenen Materials:

Koordinaten des Hemmungs- oder Explosionspunktes:
22.0 km —+

- 7.7 km sfidlich von Luzern

7,0 km westlich von Luzern.

Diese rechnerisch streng durchgefiihrte Bestimmung bestiitigt in erfreulicher Weise unsere eigene vor Jahresfrist fixierte vorliufige Annahme

stiarkster Schall-,

wuf Grund der selben

1916.) Bi

T - 1 __..
11 | i . .’ Ty W . |
undad E J __’.,_,- 1% o 31 &)

Bern 1 Dorcehitithrune

i I

der Nat. Ges.
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Es wurde nun kurze Zeit nach dem Erscheinen des Meteors eine heftige Detonation gehirt; in Zﬁ%%?\?@@g'cal
dieselbe um 10%48™20° + 10° vernommen (eigene Zeitnotierung; ich wurde aus dem Schlaf geweckt).

Das Horbarkeitsgebiet erstreckte sich dber den grossten Teil der Schweiz. Nur am Genfersee fehlen solche
Meldungen, die stidwestliche Grenze ist hier gegeben durch Plaffeyen, Frutigen, Meiringen. ks liegt aber auch eine
Angabe aus dem Unterwallis vor, desgleichen mehrere aus dem #ussersten Siiden und Osten des Landes. Die angegebenen
Zeitdifferenzen (wo solche vorliegen) zwischen Meteorerscheinung und Detonation, aus denen man einen Ort der Kxplosion
mit Leichtigkeit abzuleiten erwarten konnte, gaben gar kein klares Bild, soweit unsere vorlidufige Sichtung ergeben hatte.
Immerhin schienen sie auf das oben genannte Gebiet hinzuweisen.

Fur uns ist nun besonders bemerkenswert, dass eine grosse Zahl von Beobachtern nicht eine Detonation, son-
dern ganz ausdricklich ein Erdbeben konstatierten, welches Fenster und Tiren klappern machte, ja das ganze Haus

erschiitterte. Solche Meldungen kamen, zum
Arbder Wohmemng: | Teil ganz unabhingig vom Meteor, aus den
® erdbebendhnlich Kantonen Basel, Aargau, Ziirich und aus der

METEORBEBEN
VOM 28.JULITSIS.

R:de Quervair “:{i:':::imiw |  Gegend des Vierwaldstdttersees. Trigt man
+ nichts besbachtut alle diese Orte auf der Karte ein, so bilden

*» :“E':rl?:r';“* sie deutlich die Zentralregion des Gebiets,

R ?/ wo der Knall gehort wurde. So bestimmt

w;:'lih A also auch die Erdbebenmeldungen als solche

e

o auftreten, wobei zum Teil seitens der Beob-
I achter geradezu die Verwechslung mit einer
;% | Detonationswirkung abgelehnt wird, lisst
’Z,:%?»;} | jene Feststellung doch keinen andern Schluss
$ zu, als dass wir es hier mit dem Maximum
57 é jener Schallwirkung zu tun haben. Dies wird
bestiatigt durch die Tatsache, dass unsere
Zurcher Seismographen, trotzdem sie vollig
in Ordnung und wenige Tage vorher zufillig
auf die grosstmogliche Empfindlichkeit ein-
% Hemmungspunkt nach Mauderli. gestellt worden waren, nichts anzeiglen, wih-
rend unserer Erfahrung nach ein Versagen bei einem so nahen Erdbeben von der gegebenen Ausdehnung und schein-
baren Intensitit bei diesen Apparaten ausgeschlossen ist. Die Erschiitterung kam also nicht aus dem Boden, sondern
aus der Luft. (Nach Mitteilung von Herrn Prof. Mack wurde abrigens bei einem von ihm bearbeiteten wiirttembergischen
Meteorbeben doch eine kleine Spur von einem Seismographen aufgezeichnet, die aber auch erkennen liess, dass ein eigent-
liches Erdbeben nicht vorlag. Auch hier dirfte wohl die Einwirkung der Luftwelle in Betracht zu ziehen sein ?)

Es ist vom rein statistischen Standpunkt aus bemerkenswert, dass durch ein Meteor also sehr wohl ein Erdbeben
vorgetduscht werden kann; man hat denn auch friher an wirkliche Erdbeben bei Meteorfillen geglaubt.

Sehr sonderbar ist es, dass die pseudoseismische Region ziemlich exzentrisch liegt zu derjenigen, iiber welcher
wir das ,Platzen“ des Meteors vermuteten. (Siehe die beigegebene Karte, wo simtliche uns zugegangenen Beobachtungen
eingetragen und die ,Erdbeben“region deutlich gemacht ist.) Eine solche Exzentrizitit kann erklirt werden durch den
Einfluss, welchen die Temperaturabnahme und die Translationsbrechung (siehe den Aufsatz iber Schallfortpflanzung im
Jahresbericht 1915) durch die Windzunahme oder -abnahme in der Vertikalen ausiiben. Vergleicht man die \\'ettm?lnge
jenes speziellen Tages, so erkennt man auf Grund entsprechender Konstruktion der Schallbahnen, dass in der Tat diese
beiden Faktoren sich an jenem Tag dahin vereinigten, das Maximum der Schallwirkung nach Nordosten zu verschieben
und die Schallintensitit nach Siidwesten hin ziemlich schnell abnehmen zu lassen. Die grosse Hohe der Schallquelle
macht eine solche Wirkung um so eher moglich. Ich muss mich begnugen, dieses Resultat hier anzugeben.

und 46° 30.2" erhalten. Die Unsicherheit der drei Punkte lisst sich durch einen Radius von 22km, 5km und 75 km angeben. (Bei der letzten

Berechnung sind auch alle Beobachtungen mit unsichern Richtungsbeobachtungen mitgenommen.) Als Ende der Erscheinung bestiitiot sich die Gegend
zwischen Wildhorn und Diablerets. (Auf der Karte durch # bezeichnet.) Sie liegt ca. 75 km siidwestlich vom oben h‘f‘ﬁ*‘il'!lﬂ**t“ﬂ Punkt, .Eiue
Wahl kann nicht wohl getroffen werden. Man sieht nur, dass trotz sorgfliltigster Bearbeitung die Beschaffenheit des Gesamtmaterials einfach zu
keinem befriedigenden Resultat fiihrt. Da aber das Ergebnis von Mauderli noch mehr vom Schall- und Erdbebengebiet wegfiihrt. bleiben unsere
darauf beziiglichen Feststellungen bestehen, oder gewinnen noch an Interesse. L |

Fiir die Héhe des Hemmungs- oder Explosionspunktes, wofiir leider kein sehr gutes Material vorlag, fand Hr. Prof. Wolfer aus einer Anzahl
von Bestimmungen Werte zwischen 11 und 102 km und einen Mittelwert von ca. 60 km, welcher ihm zwar wenig zuverlissiz erscheint. aber fiir
unsere Zwecke doch einen wertvollen Fingerzeig gibt, in welchen Hohen man, auch nur der Gréssenordnune na ‘1 die Schallguells zu suchen hat,

namentlich auch hinsichtlich der Erklirungsmoglichkeit der seitlichen Lage des pseudoseismischen Gebiets.
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