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Jahresbericht

des

Schweizerischen Erdbebendienstes 1918.

Von Prof. A. de Quervain.

. Allgemeines (nebst Bemerkung ber die Wahrnehmung der Explosion von Lyon).

2. Die 1918 in der Schweiz gespiirten und die an der Erdbebenwarte Zirich registrierten Nahebeben,
nebst Uebersicht der Fernbeben, von Dr. A. de Weck und Dr. A. de Quervain. (Mit I Tafel)

Anhang :

~ Ueber den Einfluss der meteorologischen Zustdnde der Troposphire auf die Aushildung der amormalen Schallzone,

von Dr. Hans Mort (Zirich).
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l. Allgemeines (nebst Bemerkung uber die Wahrnehmung der Explosion von Lyon). ' b

- 2. Die 1918 in der Schweiz gespirten und die an der Erdbebenwarte Ziirich registrierten Nahehebhen, &
nebst Uehersicht der Fernbeben, von Dr. A. de Weck und Dr. A. de Quervain. (Mit I Tafel) | b,
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Anhang

(als Teil Nr. 6 der Annalen):

- Ueber den Einfluss der meteorologischen Zustinde der Troposphare auf die Aushildung der anormalen Schallzome,
<8 | von Dr. Hans Morf (Ziirich).

1. Allgemeines.

. Heir Assistent Dr. A. de Weck bearbeitete hauptsichlich die Beobachtungen, gememschafthch mit dem Bericht-
' ter. An der Bureauarbeit beteiligte sich Frl. E. Steiner.

In der Besorgung des makroseismischen Dienstes trat keine Aenderung ein. Neben den laufenden Geschiiften
purde von uns, inshesondere von Herrn de Week, an der Erstellung einer Sammlung von Karten der schweizerischen Krd-
seben im Masstab 1:1000 000 cearbeitet, wobei z. T. aunf die Originalbeobachtungen zuriickgegangen wur de. Zunichst wurden
iejeni Jahrgﬁnge vorgenommen, ftu welche in den vemffenthchten Eldbebenberlchten selnerzelt ubelhaupt keine Karten

Im Anha.ng (Nr. 6 der Anna.len) wird eine grissere Arbeit um Dr. H. Morf (Ziirich) verbffenthcht welche entstanclen 15t
Lnschluss an unsere frithern an dieser Stelle erschienenen Mitteilungen iiber die auffallenden Erscheinungen der Schall-
ng und ihre Beziehung zu den meteorologischen Bcdmgunﬂren Diese Untersuchung, die z.T. von uns ge-
meltes Material verwendet — moge es in absolutem Sinn das letzte dem Krieg entnommene sein! — diirfte einen erfrenlichen
E’ ‘rstellen zur Erforschung einer Frage, die nun noch durch Friedensexperimente grossen Stils zu fordern wiire.
‘k diesem Zusammenhang ist anzufiihren das von uns untersuchte Pseu do-Erdbeben vom 15. Oktober 1918,
n " Publikum mehrfach als Erdbeben gedeutete Erscheinung, die sich aber als von einer grossen Munitions-
}"ﬁ; on bei Lyon herriihrend herausstellte. Von den unten angefiihrten Orten erhielten wir anf unsern Aufruf
ﬁeldungen (wobei £ Wahrnehmung als Erschiitterung, S als Schall bedeutet). Sie sind eingegrenzt (s. Taf.) durch
gsersten Punkte : Les Avants sur Montreux I, S (11"48™ abends) |Innenrand|, Sierre S, rl"hun , Olten S (11> 48m).
; hux-de-Fonds E .S (11"49m); in diesem Gebiet drin: Chalais (pres Sierre) E,S; Gstaad I, S; b.mn{:n E, S: Zwel-
f’ E, S: Boltigen E, S; Weissenburg (Bern) K; Uttigen K, S und Brenzikofen (bei Thun) I*], S : Miinsingen (Bern) E, S;

f . S (11251™); Biimplitz S Fribourg B, S; Payerne E,S; Dompierre (Fribourg) S; Montet sur Cudrefin (V aud)

$011253™); Aarberg E,S; Twann (Bern) E,S; Biel E, S (1 1"47m); Wasen (Bern) S: Grosshichstetten (Emmen-
“'3 " (Ganz ausserhalb fern im Nordosten (am Bodensee) liegt der Meldungsort Rorschach S, in 410 km Abstand von
challquelle (und vielleicht auch Flof Oberkirch am oberen Ziirichsee). Die Kxplosion wurde fast allgemein
:“_ h wahrgenommen, im Gesamfzeitraum von 5— 10 Sekunden — freilich auch wesentlich linger dauernd angegeben. Die
‘- sitilt war so, dass in Aarberg ein neuer Fliegerangriff (nach dem vorangegangenen von Kallnach) vermutet wurde,
md in Freiburg Fensterscheiben zersprungen-sein sollen. Die Kxplosionszeit selbst war nach Zeitungsmeldungen 11" 40™
_f"' s M.-E. Z. (wohl etwas abgerundet); die oben angefiihrten Zeitangaben unserer Beobachter entsprechen also der
M pflanzung durch die Luft, wie sich noch weiter erhiirten lisst. Interessanterweise zelgen die Horizontalseismo-

-

in Ziirich ea. 10™ friher, nimlich um 11"38™ 13* den Beginn ganz schwacher Krschiitterungen, die vielleicht der
f,h osion entsprechen, und dann den durch die Erde fortgeptlanzten Wellen zuzuschreiben wiren. Die Laufzeit fiir
Distanz (330 km) der P-Wellen wiire ca. 56 Sekunden, filr die stirkere, wahrscheinlicher in Betracht kommenden
3 ellen 1m41% So wiirde die Explosionszeit selbst auf 11"37™ oder wahrscheinlicher auf 11*36™ca.30° zu legen
1
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sein. Fine ziemlich iibereinstimmende Zeit, niimlich 11"37™20°% erhiilt man nun im Mittel, wenn man ddel ,ﬁ_
derjenigen sechs Beobachter, die auf die Minute genau notieren, mit den entsprechenden Distanzen da@niee
geschwindigkeit 333 m/sek. auf Lyon reduziert. .
Was die Titigkeit von Herrn Prof. Piccard und des Berichterstatters fiir die geplanten instrumentellen ug
rungen betrifft, suchten wir nach Moglichkeit die Ausfithrung des transportabeln Modells zu fordern, wobei alliéff_*
beim Fabrikanten mancherlei mit den Kriegsverhiiltnissen susammenhiingende 'Hemmnisse immer wieder verzigernd

500 st

wirkten. Eine gewisse Forderung bewirkte der Kriegszustand dagegen im folgenden: Nachdem Herr Piccard und -.E_
Berichterstatter in diesen Jahren in der Frage der akustischen Positionsbestimmung auf Aufforderung des Armeﬂstai_ﬁf
mit Erfolg titiz gewesen waren, ergab es sich durch diese Beziehung. dass der GGemeralstab uns, resp. durch uns der
Anstalt fiir die trige Masse des geplanten grossen Apparates ein entsprechendes (Quantum (1100 Stiick) von Stahlklotzen,
die zur Herstellung von 15 %»-Granaten bestimmt waren, zur Verfiigung stellte mit der alleinigen Klausel, das Ma-teria’_il
fiir dringenden Bedarf im Kriegsfall wieder zur Verfiigung zu halten. |

Was die Aufstellungsfrage betrifft, hatten wir zunichst In Betracht gezogen, mit Riicksicht auf die hochst
wiinschenswerte konstante Temperatur einen der Souterrainriiume des Physikgebiiudes zu verwenden, der von dem Vorstand
des Physikalischen Laboratoriums fiir unsere Zwecke zur Verfiigung gestellt worden ist, und der sich als hinldnglich
trocken zu halten gezeigt hatte. Dort ist schon unser elektrisches Pendel aufgestellt. Verschiedene Vorarbeiten, so die
Sondierung des Untergrundes (kompakter Grundmorénenlehm mit kleinern Geschieben) und Setzung eines unabhiingigen
Pfeilers, sind dort schon ausgefiilhrt worden, ebenso Untersuchungen iiber die Erschiitterungsfreiheit mit einem optisch
registrierenden Wiechert-Mintrop'schen Apparat. Diese hatten ergeben, dass bei den vorliegenden durchsehnittlichen
Tagesstorungen Apparate bis zu einer Vergrosserung von ca. 400—600 noch hiitten Verwendung finden kOnnen. Kin-
zelne grossere Storungen durch Lastautos hiitten die Brauchbarkeit einer solchen Aufstellung mnoch nicht entscheldend
beeintrichtigt. Nachdem nun aber die Stadt in bestimmte Aussicht genommen hatte (ohne dass unsere Bemiihungen
dagegen und diejenigen der Eidg. Technischen Hochschule Erfolg hatten), eine Tramlinie direkt am Gebiiude vorbei-
zuleiten, fiel diese Moglichkeit dahin. Wir befassten uns nun orientierenderweise mit der Frage eines unterirdischen
Raumes im Degenried, in dem Molassefelsen hinter der jetzigen Erdbebenwarte, und die Eidg. Bauinspektion unternahm
die orientierenden Vorstudien.

Dermikroseismische Dienst funktionierte auch dieses Jahr ohne nennenswerte Storung. Von blossen, nicht niher
deutbaren Spuren abgesehen, wurden 40 Nahebeben und 45 Fernbeben registriert. Die Erdbebenwarte wurde ca. G0 mal
durch Dr. de Week und Dr. de Quervain besucht. Die tiigliche Besorgung geschah weiterhin durch Herrn Stadtforster Peter.

Die Konstanten der Apparate waren im Mittel folgende:

Bosch-Mainka 450 kg-Pendel Spindler & Hoyer-Wiechert'scher
— ——  __ Vertikalapparat 80 kg
Nord-Sid-Komp. Ost-West-Komp.  Vertikal-Komponente

AT
ﬁ- L

Vergrisserung fir schnelle Schwing. 216 2923 108
Bigenpertode: ot L . e L Hiu]:s 4 8 3,95
597 10793 E118 0 Ak 2 e S N A et A 1.9 2,5 3.9
T AR AT A R S SR 1,0 0.7 0,6
Registriergeschwindigkeit . . . . ca. 30 "m ca. 30 "m ca. 30 ™m
Mittlerer Zeit-Interpolationsfehler . SiEO s 18 +0,1°% +0,3°

htht. .t —vnh+h+...+b :
e ) berechnet, wibei
{y — In

l,.1,,...l, die aufeinanderfolgenden doppelten Ausschlige sind und wo v, die Restdimpfung = ——= " bedeutet.
» n , — ] . : s
Die Anwendung der von uns frither gebrauchten I ormel » = 11—’(;-;;-'15]-, wobel n = 3 gewiihlt wird, gibt fiir » Weie,
: | o o 3 e g : _
die ca. 65°/o grosser sind; durch Finsetzen 1In die Dimpfungsformel e = f‘—_|_21 ergeben sich fiir e um 20°/o kleinere W elre.

Die Reibung wurde nach der allgemeinen Formel » =

2. Die im Jahre 1918 in der Schweiz verspiirten Erdbeben.
Uebersicht.

Im Jahre 1918 wurden im ganzen 45 Erdstdsse in der Schweiz verspiirt. Sie verteilen sich wie folgt auf die Monate
Januar Februar Mirz April Mai Juni Juh  August September Oktober November Dezember
9 5 3 5 () 2 1 3 1 9 3 7
Ks fielen 29 in die Zeit der Ruhe (20"-8") und 16 in die Zeit der Titigkeit (8*-20"), 18 wurden auf der Erd-
bebenwarte in Ziirich registriert, 6 hatten ihren Herd ausserhalb der Schweiz. Zu einicen besonders erwihnenswerten
Erdbeben seien noch einige Bemerkungen gemacht: L



. -
'-I'I

i i
|‘|_f-ﬁ'

f a III e l.. dl - Ty
o .‘ﬂ i .-'T._.- . i
r '.'- b ) b l-ql- 1 *i . _;.-r 1 'ﬂﬂ -i—b"' "'11 ﬁ:U‘

- - " o A 4 " i . | s ) ‘- B E :' ...l." A i "., N s o = 1
.' 'I r Fr ‘ ... 1 "' '_'-r' N :1 s g _"" . " - L I} r g I I l-'- B tl-rl"l " . IL‘- ; g ii‘r % I t

ht 1918 des Erdbebendienstes der Schweizemehen Meteoruldgimh&n Zent.ra.lmstnlt

y N e i " i B PIPTR— i e i . 4 n
. .l I.L_‘ - B ¥ i __. el y -F. - N L T ’ _I i-l. _4- & _*‘q_.,:.‘ T . =
- =i E 1 L ! - L | s 4 s e L - Eoha LW ...
S o !I "‘I' :l' Sh = b 15 st I i TR R . P

S T
B )
- [

Bemerkungen zu einigen ausgepragteren Erdbeben. Centre

13. Januar. Gegend von Monza-Mailand. Der Umstand, dass die Ausgangsgegend in der einheitlich be-
schaffenen, gleichmissig bevolkerten Poebene lag, in der Nihe einer Seismometerstation, veranlasste uns trotz der Lage
im Ausland zu einer eigenen Enquete mit Fragekarten in jener Gegend, in der Hoffnung, ein Bild der Epizentralverteilung
der Intensitit zu bekommen, das vielleicht besonders deutliche Fingerzeige auf die Tiefe der Herkunft geben konnte.
Die Erwartung hat sich allerdings nicht bestitigt, insofern eine besondere deutliche Lokalisierung sich nicht ergab.

3. Februar. Wallis. Dieses Beben hatte ein besonders ausgedehntes Erschiitterungsgebiet, begrenzt durch
Swn, Bourg-St. Pierre, Zermatt, Brig und Kandersteg. Intensitit V auf dem linken Ufer der Rhone und in den seit-
lichen Talern siidlich der Rhone. Diesem Beben folgten im Laufe des Jahres einige vereinzelte Stisse in Sion und Bourg-
St. Pierre und am 13. November ein Beben von noch ziemlicher Ausdehnung (Val d'Hérens, Val de Zinal, Val de Viege et
de Saas) mit Epizentrum in der Gegend von Zermatt.

24. April. Gegend von Bergamo. Da das Beben in einem grossen Teil der Schweiz gespiirt wurde und
genanere direkte Angaben iiber das Epizentrum nicht erhiiltlich waren, versuchten wir eine Bestimmung aus den Regi-
strierungsbeobachtungen von Ziirich, Chur, Mailand, Moncalieri. Je nach der Deutung der Diagramme und der Ein-
schitzung der Zuverlissigkeit der Phasenbestimmung ergaben sich Epizentra, die in ca. 10—20 km Entfernung nach
Norden, Osten bis Siidsiidosten von Bergamo liegen. Eine bestimmte Annahme hieriiber war nitig zur Untersuchung
der Bedeutung einer ganzen Anzahl von auf einige Sekunden genauen persdnlichen Zeitbeobachtungen schweize-
rischer Beobachter, die wir mit grosser Sorgfalt und Miihe kontrolliert und reduziert hatten. Es handelt sich in solchen
Fillen immer wieder um die von uns schon frither untersuchte Frage: Welche von den instrumentellen Phasen verspiirt
ein Beobachter eigentlich bei diesen Entfernungen und Intensitiiten? Offenbar muss die wirkliche Ankunftszeit der ver-
schiedenen Hauptphasen (die ersten Wellen P, die zweiten S mit dem anschliessenden Maximum M) fiir die Beobachtungs-
orte auf Grund der Registrierungen berechnet werden.

Dazu ist die Annahme eines bestimmten Epizentrums und die Kenntnis der Epizentralzeit notig. Auf Grund
der neuesten Laufzeittafel von 1919 von Prof. Dr. A. Mohorovicie, die uns von ihm iibermittelt wurde, ergibt sich (aus
S—P) fir Zirich (wo die beiden Einsiitze sehr scharf aufgezeichnet wurden) die Epizentraldistanz 213 km und die
Epizentralzeit 75"21= 18°. Der Einsatz der S in Chur ist als sicher zu betrachten, er erfolgt 37.9° nach der Hpi-
zentralzeit : dies fiihrt auf eine Distanz von 138 km von Chur.

Diese Entfernungen von Ziirich und Chur ergeben nun dasjenige Epizentrum, von welchem wir ausgehen; das-
selbe liegt 12 km SSE von Bergamo.!)

(Genaue und kontrollierte Zéitsmgaben von Beobachtern.

,+ , : : .. | Differenz mit | Differenz mit | Gespiirte
1 Zeitheobacht Richt korrig. Ze
| Ort Beobachter d eitbeobachtung ichtung orrig. Zeit dem theor. P | dem theor. S Py g
|
.f km h m s
| Davos-Platz .| Telegraphen-Bureau | 132 | Anfang —- @Jo 22 0 | 22®* nach P | 0" nach S Max.
| (Thalmann u. Zwicky)
|
! Glarus . . Telegraphen-Bureau | 168 | Erster Stoss, schwach — alo 22 05 | 21° nach P | entspricht S | S
(Oertli) Zweiter Stoss, stirker,Anfang — 22 08 | 24 nach P 3s nach S Mic
danert bis . — 22 15 | 31% nach P | 10® nach S Max,
| Fehraltorf . Pfr. Baumgartner | 210 | Anfang — 15 22 19 | 28* nach ik 1* nach S S
(Ziirich) Ende — 22 22 | J1®* nach P | 4® nach S Max.
 Tagelswangen | Hr. Frauenfelder | 216 | Anfang SSE-NNW 10 22 24 | 32 nach P | 5°® nach S Max.
| (Ziirich) o
Ziirich . . Dir. Maurer 213 | Anfang — 10 22 24 | 30* nach P (* nach S Max,
Ziivich , , Dr, de Weck — | Anfang S=N u. N=S [ 15 22 22 | 28* nach P 1% nach S Max.
Bern Hr. P. Weber 228 | Erster Stoss . NW-SE 15 22 22 | 28" nach P 1* vor S | S |
Zweiter Stoss b 15 22 23 | 29% nach P | entspricht S | S l

1) Eine friihere Epizentrumbestimmung, gegriindet auf die frithere Laufzeittafel (1915) von A. Mohorovicic und auf die (S-P) von Ziirich
und Chur und die S von Mailand, filhrte auf ein Epizentrum 16 km NW von Bergamo., Die Annahme dieses Epizentrums und einer entsprechenden
Epizentralzeit 15821 m 22+ hiitte die Deutung der Resultate dieser Tabelle nicht verdindert, die Differenzen zwischen der berechneten Ankunft der S
und der Beobachtung wiiren nur 2—5 Sekunden grosser geworden, withrend oben der Anschluss an die S-Phase knapper ist.
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Was ist nun das Ergebnis? e a0 _ ,

Die Tabellezeigt, dassdieerstankommenden longitudinalen Wellen P nicht u
erst die S oder meistens nur die unmittelbar an S anschliessenden ersten Wellen der Maximalphase wurden wahrgenommen

Die Registrierung in Zirich zeigt, dass ein starkes Maximum M, 2—3 Sekunden nach S erreicht wird

ird (ein
zweites Maximum, weniger stark, M, 18.3* nach S). Die Maximalphase beginnt mit S und dauert ca. 20 u |
Es ist anzanehmen. dass dieses Eintreten des Maximums einige Sekunden nach dem Einsatz S auch anniéhernd fiir die
anderen Beobachtungsorte dieser Tabelle gilt. Die Uebereinstimmung der Beobachtermeldungen mit der an S anschliessenden

Maximalphase ist also, wie die Tabelle zeigt, sehr befriedigend, besonders wenn man die Zufilligkeiten der Beobachtuﬁg‘

and Reduktionen bedenkt. Man wird dieses Ergebnis verallgemeinern diirfen: lm pe ripheren Erschitterungs-

gebiet mit Intensititen vom Grad III wird nur die an die Phase S anschliessende Maximalphase gesp'ﬁfﬁﬁr‘i

auf das Epizentrum hinweisenden Charakter haben.')
7. August. Graubiinden (Oberengadin, Puschlav, Bergell). Der stirkste unter einer Reihe von Nach-

1S.. 24. Januar; 3. Februar; 7. Miirz; 24. April; 4. August; 7. August; 30. November und 2. Dezember.

26. September. Grenze Vorarlberg-Tirol-Allgdu (wo von Gebiudebeschidigungen in Immenstadt und , Brueh
eines Gletschers® [Pettneu] die Rede ist). Das Epizentrum war von uns aus den Registrierungen entgegen anfiinglichen
Zeitungsmeldungen wohl richtiger lokalisiert worden.

Erdbebenserie vom 4., 28. und 31. Dezember in Bex. Diese Serie, die sich noch ins Jahr 1919 fortsetzte,
war sehr lokalen Charakters, offenbar durch Einstirze im Gips, der die Lokalitit charakterisiert, bedingt. Die Be-
volkernng fing an, sich ob der fortdauernden Stosse zu beunruhigen, und unsere Untersuchung und Auskunft in der
Lokalpresse, welche den Charakter der Krscheinungen feststellte, und das Nachfolgen noch stirkerer Erschiitterungen,

anf Grund analoger Fiille als unwahrscheinlich hinstellen konnte, war von Nutzen.

* *
¥

In diesem Jahr hat eine dihnliche Serie von auffallenden Lokalstdossen bei Sarnen ihren vorliufigen
Abschluss genommen (14. August 1918). (P.S. Neue stirkere Stosse am 1. und 14, Mirz 1919 siehe folgenden Jahres-
bericht.) Wir mochten nicht unterlassen, jetzt den wertvollen Bericht iiber die Hauptstisse des Vorjahres (1917) zu
verdffentlichen. den unser inzwischen verstorbener Erdbebenkorrespondent, der so hochgeschiitzte Dr. Ktlin, fiir uns ver-
fasst hat. Er gibt ein sehr anschauliches Bild iiber das Auftreten und die Lokalisierung dieser Krscheinung :

Details iiber einige in Sarnen kiirzlich beobachtete lokale Erdbebenstisse.®) Freitag, 9. Februar 1917,
ca. 9 Uhr vorm., I. Stoss. — Gleichen Tags, 11 Uhr nachts, II. Stoss. — Samstag, 10. Februar, abends 7 Uhr 55,
111. Stoss. — Von vielen wird behauptet, ein IV, Stoss sel am 12. Februar, morgens 3 Uhr 30, beobachtet worden, doch
ist dies nicht einwandfrei konstatiert. — Simtliche Stosse wurden am stirksten in der Gemeinde Sarnen beobachtet; noch be-
obachtet in Alpnachdorf; kaum in Alpnachstad, dito in Kerns:; auch noch in St. Anton ®); in Sachseln kaum be-
obachtet. in Giswil nur in den niichst dem Korst anliegenden Hiiusern v. gr. Teil. Simtliche Stosse waren nicht vom

Schwanken oder einer wellenformigen Bewegung begleitet, es erfolete nur eine sehr starke und heftige Erschiitterung. *

Der erste dieser Stosse war der weitaus stirkste und wurde iiberall begleitet von einem heftigen Krach oder Knall,
zugleich mit der Empfindung einer Lufterschiitterung. Krach und Erschiitterung waren iberall auch im FKFreien sehr
auffillic; um den Krach resp. die Stirke desselben zu bezeichnen, verwendeten weitaus die Mehrzahl der von mir be-
fragten als Vergleich einen Kanonenschuss. ,,Einem meineidigen Kanonenklapf®, ,einem infam hart geladenen Spreng-
<chuss®. oder etwas Aehnlichem wurde der Krach verglichen. Die Leute hatten das Geflihl einer Explosion, darum
verfiel auch eine Anzahl auf Fliegerbomben. Das Zentrum der Erschiitterung scheint mir im Gehren und den
Haslihiusern zwischen Sarnen und Stalden ) an der Sehwendl gewesen zu sein; dort war wenigstens die Erschiitte-
rung am stirksten, denn dort fielen in mehreren Hiusern nachliissic an die Wand gelehnte Gegenstinde um oder ober-
fliichlich angelehnte herunter. Die Leute in den Hiusern dieser Berglehne hatten fast iiberall die Empfindung, der Krach
und die Erschiitterung seien in den gegen die Berglehne gekehrten Partien des Hauses entstanden. Nur in der Pfarr-
kirche meinten die zu einem Gottesdienst Versammelten, der Krach sei auf der Orgel entstanden, in einer vom Berg ab-
liegenden Seite, man vermeinte: ,Die Decke der Kmpore sei eingefallen®, oder ,ein Blasbalg auf der Orgel set geplatzt™:

Yy Hier mag der Hinweis von Interesse sein, dass schon von Wiechert zwei Avten von Transversalwellen unterschieden worden sind (Nachr, d, K. Gesellsch.
der Wissenschaften zu Gottingen, Math,-phys, Klasse 1907, ~Ueber Erdbebenwellon® v, v, Wicchert u, K. Zoppritz, pag. 56); er naunte die ersten, normal zur Strahl-
ebene schwingenden, Scheerungswellen and wies daraufhin, dass es oft bei den Gottinger Registrierungen festgestellt werden kounnte, dass diese Querschwingungen etwas
friiher eintreffen wie die Schwingungen parallel der Fortschreitungsebene, Unabhiingig davon kommt in einer brieflichen Mitteilung an unus Prof, E. Meissner (Zurich)

zu dem gleichen Schluss im Fall der Fortpflanzung in einen geschichteten Medinm. — Die oben orwithnten subjektiven Richtungschitzungen wiirden also diese Theorie
hestﬁtigi‘llt sie sind pnrnll--l der Strahlebene und die I‘Ilt.‘i[ll'l‘['hI..‘lllll‘ll Buuhnuhtuu|__r,4.r_|-ilu:.u bezichen sich denn auch vorw il‘gt'llil aul eine einige Sekunden nac h den 15
eintretende Phase, — %) 8. Jahresber, 1917, pag. 6, Tab. I, Nr. &, 6, 7 u. 10, — 3) 8t, Anton Liegt 1.5 km ESE von Kerns, -— #) Stalden liegt 2.7 km WSW

von Sarnen, die Haslihiiuser ca, 1,5 km westlich von Sarnen, Gehven 1.5 km WSW von Sarnen, das Epizentrum ist also ca, 1,5 km WSW von Sarnen, (Erdbebendienst,)

- Bemerkenswert, und nicht mit bisherigen Resultaten iibereinstimmend, ist die Tatsache, dass die subje_ktivéncr-g
Richtungsschitzungen dieser Beobachter, soweit sie vorliegen (allerdings nur drei Fille), nicht transversalen, sondern

s
! »
- * b

'
stdssen zu dem grossen Kngadinerbeben vom 9. Dezember 1917, Die Reihe der Nachstosse war folgende: 11., 12 °S8

o

e
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Nr. | = | <yl Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet | = E = | - (Charakter, Zahl der Stosse, Dauer,

| | E e = = SR i = bes. Wirkung)

l S B = B = = =0

5 i E|E|2 |3 |2
| [ * h m  km |
| 1 Jan. 1., 255 Lavorceno (bei Olivone, Kt. Tessin) .| IV ‘ — | 1 | — | — | Zittern. Dauer 15 Sek.

| 2 , 414,45 |Alp Grim (Granbunden)., ¢ . I — | 1op— |'— }25tosse (vertik.), Zittern. Dauer 4 -5 Sek. |
8 i . 6. 23,42 Arbon . _ _ _ 230 e A JIII | — | 1 | — | R |Vertikaler Stoss.

Y . 1L Z00 {Spligen . . . . - - | — [ 1 | — | — |leicht.

A SO e . e e s IR L | = | leicht, .
| : 18, | 5 37 |Sarnen . : : x ) _ : | IIT | — 11, Mg.| — | — | Stoss,begl. v.unterivd. Donnern. (Fragl.: Kanonend.?) |
| Epizentrum in Norditalien, inder Gegend |

* | | v. Monza-Mailand (ca. 210 km v. Ziirich |
l; | entfernt). In Monza Intens. VI, Mai- |
’ ) T a3 £ | ar 11 % : = $ I.
R | | land V. Gespurt in der Lombardei, im | 1—2 Stosse. Dauer 3-1 Sek. Donnerahn- |
| | | lich im Kt. Tessin (Intens. IV), auch in |
| | der Gegend v. Vevey (III) u. vereinzell | |

| | 19., 7,560 | Barnen

;ﬁMt sahen.  Pferde blieben im Freien und im Stall ruhig; eine Kuh, die gerade den Stall verlassen wollte, um" zur
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 es mag dies vielleicht damit zusammenhiingen, dass die Anwesenden gegen das Chor gekehrt waren, dort alles iihe gationa

e

~ aber nichts entdecken konnten, und so sich die Ansicht bildete, das Gerdiusch sei in ihrem Riicken entstanden, w mplogica

entre

w Trinke zu gehen, erschrak so heftig. dass sie vorn in die Knie sank, dann schnell sich umdrehte und wieder in den Stall
 hineinrannte. ohne zu saufen. Zwei andere im selben Stall befindliche, aber an der Krippe angebundene Kiihe zeigten

keine Anzeichen von Aufregung. Ein schusscheuer Hund, der unter dem Ofen lag, fuhr auf und sprang winselnd in
der Stube herum. ganz wie jeweilen bei den Kanonenschiissen am Fronleichnamstag. Jemand beobachtete gerade ein
Futterbrett vor dem Fenster, auf dem eine .Amsel, zwei Kohlmeisen und mehrere Finken und Spatzen sich ofitlich taten,

im Moment flogen die Vogel 60—S0 % in die Hohe, um dann wieder abwirts zu stirzen und sich in Gebiisch und

Biumen zu verstecken:; die Amsel aber erschrak so sehr, dass sie im ersten Moment mit starkem Anprall gegen die nahe
Glasscheibe flog, obschon sie gewiss schon viele hundert Mal auf dem Futterbrett zn- und abgeflogen war. Alle diese
Erscheinungen beziehen sich auf den ersten Stoss. Der zweite Stoss war ein leichtes Schiittern ohne
Gerausch: der dritte Stoss (Intensitiit V) wieder etwas stirker, ein deuntliches Schiittern und ein deutlicher,

~ wenn auch schwacher Krach. Das Krachen entstund nicht etwa in den Wiinden oder im Holz, sondern hing mit dem

Stoss direkt zusammen und wurde, wie schon gesagt, auch im Freien ohne Stoss sehr deutlich beobachtet. Die ganze
Erscheinung dauerte nur einen Moment, ohne eine Spur von wellenformiger Bewegung; Stoss und Krach schien nur eine
Sekunde zu dauvern; nur in einem Hause habe ich vernommen, dass die Schlagfedern eines Regulators lingere Zeit In
Schwingung blieben und tonten. Die Erscheinungen waren pridgnanter in Hiusern, die auf Felsen stunden, als
in solchen, die im Wiesengrund oder angeschwemmten Gebiet erbaut waren. Bei dem eigentlichen Beben®), das vor
ein paar Jahren nachts ca. 10'/2 Uhr durch die Schweiz ging und sein Zentrum, wenn ich mich recht entsinne, in der

Nihe des Bodensees hatte, war es gerade umgekehrt. H#user mit weichem Untergrund schwankten dazumal viel heftiger
als solche auf Felsengrund. E. Etlin.

1) Erdbeben in der schwiibischen Alb vom 16. November 1911, 10826™ abends. (Erdbebendienst.)

Tabelle I. In der Schweiz verspiirte Erdbeben. 191S.

g  in Chaux-de-Fonds, Burgdor/, Langnau
| | und Zurich : | . : :
{ Nachbeben zum vorigen. Gespurt im sudl.

e ——————

Teil des Kts. Tessin: Locarno, Taverne, (;III | 50 | & | — | R |1 Stoss. Dauer 2 Sek.

-]
9

6 . 13. 13,00 ! Piemont u,in der Schweiz: bauptsich- }I\' 190 | 8,21 17 | R { R alen
13.1 13.10 }

| - Arogno | AE o | |
8 . 18.! 012 | Graubinden: Silvaplana u, Vicosoprano | III | 20 | 2 | — | — | Zittern. Dauer 2 Sek.

; . : p . : J [FELL [ I ] — — | Stoss, dumpfes Rollen., (Fragl.: Kanonendonuer?)
Graubinden: Oberengadin (St Morilz, |
Célerina, Fextal, Bevers, Ponte, Pon- v |
tresina), Bergell (Vicosoprano, Promon-
togno), Cavaglia | : , . | : |
Ressenti dans toute la partie centrale du

~ Canton du Valais: Vallée du Rhone (de

¥ " # A LY d)oan 7.1~ ,'L*'i tl 4 ¥ i L =
510“ é l}rlguv}‘ \T. (lli ‘Tlcgu‘ \F. {]lh lnurle_ 2 3 ﬂll""ihl. :'NT 1}1 -l l{l{. E‘b ll U.Il l.” l“[ HUU.I (l

J Zittern, Dauer 3 Sek., leichtes, dumples

' I ‘ i

10 | Febr. 3. ‘ 0. 14 li magne, V. d’Anniviers l‘t V. d’'Hérens. ' V | 80 39 ) | R Durée 2—3sec. Zone d'intens. V limiteée
{' l
| J

Rollen,

ol e ol g R

-
— —

0| . 24,| 16,50
i

Observé aussi a Bagnes, Bourg St-Pierre | | par le Rhone, la Viége et la Borgne.
ctaunordaKippel et Kandersteg(Berne) |

|
|

(| 1 Stoss. Dauer 1—3 Sek. Explosionartiges
|| Gerdusch (Paspels).
ULV — | 1 | — | — | Forte secousse

gl . 8, |20 14
; A 5. lgeg.65, 00 jSicrre (Valais)

<
&
=

Tomils und Paspels (Domleschg)




Tabelle 1 (Fortsetzung).

} j i | < = .
2 | RS -
| = = | 2|23 | = = Bemerkungen .
Nr. . S - | Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet % E | ¥ | 2 (Charakter, Zahl der Stisse, Dauner. i
E st Ei | f g | E ,:.; bes. Wirkung) ol
79 o ) DA S|s5|=]|2|=
‘ | h m km
13 Febr 9.‘_ 1223 Chur . . : : : el — | 1| — | — | Beobachtet von mehreren Personen. s
_ 18,1 22'/-/y Basel . : ; : _ ; : II | — 1 | — | — | Binige deutl,Stosse (37). Keine Bestitigung erhaltl. i},,
| ., 1S5, 0b36™37* Lausanne (Montriond) _ II | — 1 | — | — | Trépidations, (Pas confirmé.) m
l U S
11 29 | 17.53 ' Leimbach bei . et Schaukeln. Dauer 3Sek. Von 1 Personj)
| | : et : + ik e ol i Qtoss. Windstoss vorangehend. Klirren allerj
. iR ThE IR 0 ' : ' i ! 1 { (Gegenstinde, Von 2 Personen beobachtet, |
| . 25| 33 82 | Herisau | : : y : : T e 1 | — | — |1 Stoss. Windstoss vorangehend, Von 1 Pers. beob. | 3.
| Mirz "f 4 40ca. Yisp : : " : ‘ : . I | — 1| — | — | Von 1 Person. Keine Bestitigung, |
15 Marz 7. geg4,00 _St. Moritz (Oberengadin) . : } lu=m| — | 1| — | — | Schwacher Stoss, von einzelnen gespurt.
16, 7. 5,40 StMoritz und Vicosoprano v )2 | 2| — | — |Zittern, dumpfes Rollen.
: | = 10.1 22 49 | Glarus . ; : : - . : | II | — 1| — | — | Von 1 Person beob, Keine Bestitigung,
e | | \a(l;lée de la Broye, de Payerne a Lucens. 92 secousses, durée 2—3 sec., a env. 40 sec
| | | ranges-Marnand (Int. V-VI), Henniez et = s &, : s
7 -5 |  Montet (Intens. V). Observé aussi a B d’intervalle, la 1 plus forte; accom-
1% . 11 1415 ] Villars-Bramard,Seigneux,Chatonnaye, | -Vl 40 | = | 18 | R pagnéesidun bruf sourl Sen el
|  Fétigny, Sassel,Middes Masnenseb ot = celui d’'une explosion. Obs. heure exacte
| l L R 1 ’ ) : du Dr. P. Cruchet (Payerne): 142 15m06%
| essentipar quelques personnesi Yver- A 1re i AN LY |
| don et dans les environs de Fribourg’) (17 secousse), soit 5 sec. apres S (Payerne) |
18 April 3. 23,19 |Bourg-St Pierre (Valais) . . TR e € AN | i e el e
e - : v Secousse obs. par 2 pers., dans la méme
19|« 5. 0b33msss | Lausanne (rue Pepinet) . Il — | 1| — |— chambre. Dir. W-E (local). Heureexacte
| : k. | obs. par Mr C. Dubois: 0233™35*. |
I 20] . 24 |seet ® |Bevers-Au, Bevers' . . . . . T — Tl —{ Zittern. Von mehreren Pers. beob.: auch’
. | | ‘ im Freien gespurt. |
i | | Herd in Norditalien, in der Gegend von 19 St& : { |
21| . 241 15, 22 Bergamo. Gespurtin der ganzen Siid- v |280 [10z! 3 | R —/ tussel, meistens als Schaukeln und
| | ost- und Nordschweiz ' Zittern wahrgenommen. Dauer 2-3 Sek.
j i nach Ob | Bevers (Oberdorf) . . : : II | — 1 | — | — | Zittern. Von 1 Pers. beob.
R | 27.| 2,20 Yverdon . : _ : e g M= 3} — | — |Secousse. Durée 3 sec.
| 1][.,1 25 iohﬁllllgl Lausanne . II1 | — 1 { — | — | Secousse verticale; obs. par 1 pers. (Doutenx,)
| | | Starkes Schaukeln. Dauer 3—4 Sekund
123 ‘Juni  2.| 6, 30ca. Unterhallau (Schaffhausen) [EF—=n 10— —{ Dumpfes Rollen vorangehend. \'Fﬁl;li
| | | einer Familie beob.
1 | | 3 getrennte St
; | | getrennte Stosse. Zwischenzeit je einige
24| 21 7 ca. | Unterhallau . X : ) M| —| 1| — -—{ Minuten (von gleicher Familie beogb.
| | | wie das vorangehende).
25 Juli CRTTE T R LT PR R e mr|—! 1| 5| — Courte secousse. |
' 26 | s 4| 1.38 |Sion , 3 ; : * _ : HEE=— e 1eh s R PCourte 'Secousse. |
| | Secousse accompagnée d'un bruit sourd.r
K 1 6. 17.41 | Nax, Grimisuat, Sion et Bramois IVeloe 5 1L 230 182 9a R A Nax et Grimisuat ress. aussi en plein
L | ] air. A Sion: affaissement d’un pan de
| - mur dans les vignes. |
| J Kt. Basel (Birsigtal) u. Berner Jura: Ober- |
| SRt 4 wil, Basel, Burg u. Reconvilier. Auch in . : - l Kurzer Stoss, begleitet von schwache
%28 , 10.{ 6,00 4] lLuzern wahrgenommen, dazw. zahl- IFfERf+-B |17 R] dumpfen Rolle%. ot
| li reiche negative Antworlen : 'Herd vermutl. ausserhalb der Schweiz.
SR e Blatten (Oberlbtschenthal, Kt. Wallis), in der Nihe R IR
I Juli 23/29 nachts { des Alotschglotachers ! | . ) : | - }III - 1 — -~ 2 starke ErdstOsse, beobachtet in einer Hiitte, =~ |
29 [Aug. 4. 3,51 |Graub.: Alvaneu, Surava u. Schmitten . |IV-V| 6 | 2| J | R |Kurzer Stoss. |
!F | Graub.: Oberengadin, Bergell, Puschlay l | | ' 1E:Jtn:sijl«;ty-mf;'l{ollen vorangehend. Folge
b 80, . 7.1 20,14 1. Aversthal. Auch in Mahlen u, Bivio- | V| 48 | 23 | 4 | R | f‘ RRRSARE angeblich nach 20" Ab-|
| Stalla gespurt . . \ l | l sturz gewalliger Felsmassen bei Mar-
| more (Ostabhang des Fextals).?)
31 |' ., 14.] 15,12 |darnen . . E : ViF [ogews L (R =T | 1 Stoss, vertikal. Auch im Freien ges]mrl.:
Sept. 24.|1bom 105 | Lausanne : ; . : , P s 1 | — | — | Douteux.
Epizentralgegend an der Grenze Vorarl-
beri, Tirol, Allgiu (Bayern) Int. V in
[Lech, Slubﬁn,hcho ernau (Vorarlberg), | | 2Stosse. Dauer 3 Sek. Gleichzeitigdonner-|
| Pettneu (Tirol), Oberstdorl (Allgiu), || = | artiges Geriusch. In Pettneu ausser-
32 | Sept. 26.| 1,17 Nach emer Zeitungsmeldung Beschadi- | 110 28 | 1 | R{| gewohnlicl 3 ines Gletschers®:|
| ; : : H - s | SN SRR nlicher ,Brucheines Gletschers®;|
| gung v, Hauwc;kcn in Immenstadt (All- || = | l diesbeziigliche erginzende Nachirage
giu), Gespirt in der Ostschweiz, nach | | . blieb ohne Antwort. 5™
‘ Westen bis Britten, Zurich, Kiissnacht | |
| a.Rigi u. Vals (Graubiinden) # 4
1) Typus der Molassebeben mit verhiiltnismiissig schwacher Ausdehnung und grosser E nzentrali 14 A", - : )
G 3 ) | - d grosser Epizentralintensitit! (Vergl. Jahresber, 1916, pag. 2, Erdbebe 1
bernischen Mittelland, 9, Jan,) — ?) Letztere Angaben verdanken wir Hrn, W, Morikofer aus Basel, z. Z. in Muottas-Muraigl. Datum und :{.-it;.:ln-:::.'r..- irt*111]11L*11 mt!llillilr

Aussage einea' Hirten, Bestitigung jedoch nicht echiltlich, Hr. M,
moré zum Lej Sgrischus. Die grossere (ca, 2000 m® Inhalt) liegt 1 km Ostlich des Kirchleins in Crasta, die kleinere 800 m nordlicher (HOhe

Silser Kurgast war dieser Weg Mitte Juli noch nicht verschiittet,)

L] L] W & Y ' 1 e m r - in ot &3 " -
entdeckte in der Tat zwei frische Bruchstellen am Felsgestein an dem kleinen Fussweg von der Mar-

ca, 2400 m.) (Nach einem
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~ Tabelle I (Schiuss)

b = | ’ } : Y i
f S H .§ E 5 S Bemerkungen O ke
= | = - ni
E ! | & i Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet | = | 2 | & | o | & (Charakter, Zahl der Stdsse, Dauer, -
A - ; 3 B, 3ol e i bes. Wirkung) gy
) ) = 1§ = gy = .
{ | - ‘-"'!’ i = <5 e E E 16_ a3y
. {am [ [ I 7
X b r - Wahronehmung der Schallwirkung und der Luft- | i<
T N ) - erschiitterung, hervorgerufen durch eine grosse ‘Nach den meisten Berichten wurden 3 kurz aul- :
y - Munitionsexplosion bei Lyon. Am meisten be- cinanderfolgende Explosionen gehort, — Fenster-
1 . . obachtet in der Westschweiz, in der Gegend be- ({ £10 3001 R klirren, (Fortpflanzung durch die Luft). Zeit in
. grenzt durch Les Avants (sur Montreux), Sierre, [( 5 Lyon nach Zeitungsmeldungen 23_'1 40m M. -E. Z.
Ny - Thun, Olten und La Chaux-de-Fonds. Explosion (Wohl etwas abgerundet.) Registrierung der Erd-
' ~ moch in Rorschach, am Bodensee (410 km) ge- wellen siehe mikroseism, Tabelle nach Nr. 32,
= | LGRS TR R e TR R s g |
RN Okt. 21. 21,21 | Bourg-St. Pierre (Valais) . ool gt lvi—=1 2| 3| — |1secousse,durée 2sec. Direct. Est-Ouest.
i3 | ) _i : l 2 secousses, durée 3—4 sec. Trépidations,
34| . 22| 3,51 'St Prex et Lussy, prés Morges (Vaud) .(IV-Vy| 3| 3| 2 |— bruit sourd semblable a celui d'une
e | ] explosion (local).
» 221 10,06 |St. Prex : A e —= | 2| 84 — |Faible se¢onsse,léger ronlement,
i Alpes valaisannes. Int. V dans la va%lée de l ! [ :
| ermatt. Ressenti aussi dans le val ( 1—2secousses; en meme temps un roule- |
Hoy. 451 41,19 . d’Hérens, le val de Zinal, la vallee de l JREAVS Sl o0 R{ ment sourd. |
| Viége, et celle de Saas . . . .
s .1 1219 |Poschiavo und St.Moritz . . . V- 301 2| 5| R |1 Stoss.
| 1 Stoss. Dauer 2—4 Sek. (In Poschiavo
., 30. 14,10 | Oberengadin,Puschlavu.AversCresta .| IV |48 | 6| 3R { starker als der vorangehende). - Unter-
| irdisches Rollen vorher.
9 i ' 9L | _ f|1Stoss, scitlich. Dauer 3 Sek. (Von meh-
s, 2. ; 1,21 i St. Moritz . : : : : : . | III 1 Il Teren Pers. beob.)
| | | | Forte secousse verticale. Durée '/: sec.
s & | 3% | Bex i Ruc 3 ; ; : i ISRV Bt s o8 BN o { Bruit souterrain pareil 4 une expl.(loc.).
- 4. | 22 55¢a. Bex ; e ; ; e, I | — | 2 — | Secousse moins lorte.
- . =3 it Forte secousse accompagnée de roulements souter-
A ; ’T'E G, Gt ; ' ' ' : ] ]l : _—{ rains. Obs. par 1 pers. (Doutenx.)
4 28 | 10.45 | Bex v | 5| 1| _ |_ [/Deuxsecousses verticales. Bruit pareil a
» 2, L, : ! ‘ ‘ : ; ' ; : | une explosion.
'% -. | Graubiinden(Unterengad.): M artinsbruck, '
| 13 21 | 113 Val Uina, Schuls. Auch in Scarl u. Sta viss | 5] 9| Rrd 1—3 Stosse. Dauer 2—5 Sek. Rollen vor-
» 5 S Maria (Manstertal) gespurt. (Herd ver- || angehend.
-8 | mutlich im Tirol) . : . . ;
| 1 3 31.1 2.25 |Bex . : : : : : : AU 1 | — | — |Faible secousse. Roulement souterrain.
| | l Bex (centre des secousses successives:
| 45 2 31.1 5, 30 colline du ,Montet* a 1.5 km au Nord }\" 5| 1| — | — |Forte secousse. Roulement souterrain.
| ] de Bex) . : : - : : .
| I

Tabelle II. In Ziirich registrierte Nahebeben.')

| . . ol e o o N . Liinge: 8°34'495" E; Untergrund: Molassesandstein
. Ziirich 1918. Mitteleurop. Zeit; Mitternacht — 0"; H = 604.2m; g . 47099797 X! und Mergel, wechsellagernd.

== i — S —— — E———

- ———— e —

e ——————— e e e, R —= __+

&y ‘ Periode Amplitnde ipizentral-
§Nr} Datum |Phase [IM-E.Z| N | E | V b entfernung Bemerkungen
21 ” N E| VI|IN| E | V | nach3-P
1 i | |
_a | h m o TR R R S| L S A B = i
Y 10 Jan. 1.| eP?! 005 [879| — (878] 07| — | — || 0,2 — | O,5) 175? |Nach italen. Bulletin Herd im Piemont (Intens. V). |
g iS 06 | 00| 11 —[ 07| 06| — | 07| 04| — |
| F 11ca. | ‘
I 20 6. ¢ (2841 [477|482| — || — | — | — | 09| 02| — — ||Gespiirt in Arbon (Thurgau) (d = 69 km). — Anfang fillt
| i K 43ca. | in die Minutenliicke. S. makros. Bericht Nr. 3. |
8y , 13 eP {1800 (762 — Pl =1 =1 =10l —| — 1747 [|[Herd im Norditalien, in der Gegend von Monza-Mailand.
r ¢ 00 (102(106!101| 09| — | — | 0,2 O,1| O Jespiirt in der Schweiz, s. makros. Bericht Nr. 6. Ver-
| 00 1194 20,0!12,0 07 06| — | 14| 04| 09 mutlich fehlt der Anfang der P, also Distanz 174 km |
1 i 00 | — |268F — Il — | 08| —|| — | L1| — zu kurz, Diagramm E-W ist ganz ungewohnlich: eine |
l iS 00 267284292l 06| 07| 1,0 32| 69| 23 erste Maximalphase (Max. M;), rasches Abklingen der-|
- iM, 00 |204)] — | —[[OB| — | — || 7| — | — selben und Beginn einer zweiten Maximalphase (Max. M,). |
- M, 00 |20,8(29,6| — | 0,8 07 — |I'1 15 | — Neuchatel hat: P 1320m79s: S 13b0m 33,05, ‘
| M, 00 —8gRr— — | 06| — |I'— | 11 | — |
F 05ca. |
i l |

1) Zur Bearbeitung der Nahebeben fehlten uns infolge des Krieges dic seismologischen Berichte anderer Stationen; nur die Berichte von Zagreb (1. Januar

bis 15. August) und die italienischen meteorologischen Bulletins (Januar bis Ende Mai) standen uns zur Verfigung. —— Fiir einige stirkere Erdbeben erhielten wir
 auf unsere Anfragen direkte Apgaben von deutschen und italienischen Stationen. — In manchen Fidllen waren uns wie bisher die Angaben der Erdbebenstation

. Chur (freiwillig von Prof, Kreis gefithrt) und Neuchitel (Dir, Arndt) von Nutzen,
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“i | ¥ Periode Amplitude pirentral-
Datum | Phase ;H.-E_Z.l Nt B 1 Vv . entfernung Bemerkungen
| | Efe RN LR N | E nach 8- :
~h m | s u l “ (A km
| Jan. 13. 11310 47118721361}t 07| — | — 0,2; 0,1/ 03| — [ Nachstoss des Vorhergehenden. Gespiirt im
| 10 1536527539 0706 | 1 6 271 09 Kts. Tessin. S. makroseism. Bericht Nr. 7. B
' l4a. | TSR
P | 746 (481 501:|495( — | — | — |l 0,2] 01| 0,3 800 ca.|{Herd wahrscheinlich in Bosnien (nach A. Mohuroviﬁi
ofS) 48 12249227 Y e TR 3 B B &
. 1. 48 i 341 116 - — 0‘9 L — —
i | 43 |08 51, — | — || 14' — | —
52 . | < I
16 50 ' 44 — | — | 0,1 AN N — || Gespiirt im Unterengadin. S. makroseism. Bericht Nr. 9. f
50 58.6 0.6 — | 02| — Spuren, keine Phasen. (RS
Febr. 3. 043 !'516|514|517 06| — |l 0,1 0,2‘ 157 ||Foyer dans le canton du Valais (Tabl. macrosismique }F’?;
44 |1 1201105 0.5 14| 22 | No. 10). Le commencement de la phase S tombe dans
46 o, | l'intervalle de la minute. '” |
1949 (4271427 (422 0.6 02| 0,7 560 ||Herd in Mittelitalien. Gespiirt in der Toscana unﬂ;}.
' 20 |51,1{523 52,1 0,6 23| 3,1 Marche (nach italien. Bulletin). |
] 50 58,1 2,0 — | 6,7
F | 56 ca.
118 [375 273 — 011)-0.8 — || Herd unbekannt.
18 |38, — 0,6 05| 0,7
18 1415 42 8 0.6 07| 09
20 a.
1204 | (219) 25,9 — 0,2 0,2 618 || Herd an der kroatischen Adriakiiste (nach A. Mohorovicie,
05 [583 09,3 0.9 42| 3,1 wie am 12. Miirz 1916, ca. 45 km siidostl. v. Fiume). {§
10 ca.
1753 | 247 — 05 1,0 — || Spur! Gespiirt in Leimbach, b. Sulgen (Thurgau). S. makro-
93 seism. Bericht Nr. 14. Entfernung v. Ziirich ca. 50 km.
Mirz 11. 1415 |2 22,6 | 23,8 —— 02| 02 138 | Foyer dans la vallée de la Broye (Vaud). (Tabl. macro-
15 [399(398|404 0.8 04| 07 sismique Nr. 17). H. épicentr.: 14™38% - Neuchitel
171/2ca. (d =27 km): S 15m5,58; 2me gec.: S 101408,
April 24. 1521 |[518(51,6|51,2 0,7( 0,6f 09| 0,7 213 ||Herd in der Gegend von Bergamo. Gespiirt fast in der
| 21 (542|544 53,6 10| 05| 44( 1,0 ganzen Schweiz, s. makroseism. Ber. Nr. 21. Nach den
22 |18,1|182|18,5 (0 ER R | 31 Registr. in Ziirich, Chur, Mailand u. Moncalieri, mikros.
22 1212|194 |21,1 — | 3,8( 107 | 144 Epizentrum ostl. vom Comersee, in der Gegend v. Ber-
22 |36 364 — | 1.6 43 | — gamo. — Aus Reg. Ziirich Epiz.-Zeit: 15721 ™ 188, — Anf-
33 a. zeichnung in Chur: eP 15221 m39 7s; {P 15021 ™ 42 §s:
S 15221 m 55,75,
- 848 — 0,2| 0,2 — || Spuren, keine Phase. Gespiirt in Reggio Emilia (nach
e By _ italien. Bulletin).
905 |49,7|49,1(519 — 00| 2,3 330 || Herd in Italien. Gespiirt in Reggio und Modena.
06 (322|293 1,2 3,2| 3,6
06 45.6 2,806 — [ 10
fa Tia,
11607 | 86, 38.0 — 01| 02 2407 || Herd unbekannt.
- 108 ‘ 0,6 02| 04
10V,
Juni 19 56 pmasel 11 2 0.6 02| 02, — || Herd unbekannt.
A4/ 20
188 |19219,7 0,6 0,1 02 — || Ressenti & Sion. (Tabl. macrosismique Nr. 26.)
39
07 1221 — 0,2 03 — || Spuren !
10 ca.
1740 | 48,7 | 48,7 0,6 02| 02 — || Ressenti en Valais, Sion et environs. (Tabl. macrosis-
42¢a. mique Nr, 27.)
- 600 [213 20,3 0.6 0,1 0,3 — || Gespiirt im Birsigtal (Kt. Basel) n. im Berner Jura. Anf. der
' 00 |26,2|24,3|26,7 0,5 03| 04 P fehlt! Genaue Zeitbeob. (Ing. E. Droz) in Reconvilier :|
02ca. o159 m5H8¢ (Anfang). S. makroseism. Bericht Nr. 28.]
[n Strassburg nicht registr. — Angaben Neuchatel fehlen.
2001 |26, 28,7 — 02| 0,1 200 || Herd in Norditalien? Allmiihlicher Uebergang der P in S.
02 1! —- 1,805 2,1| 8.6 A |
02 9, | 0,6 0
06
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"h “t AN hr w& it m des Erdbebendienstes der Sul:lwmmschan Hntaom]dgiseh&n zeﬂtnlﬁn‘tdi

Eey 1o = : Linge: 8°384'49.5"” E; Untergrund: MolassesandstS mOlo ic fﬂ' -
- Tihirie | i AN B : ; ?
ﬂ . 19'1& Mi“ﬁlﬁump- thi Mitternacht () : H = 604.2 m; Brergte 47° 922 than und ﬁEI‘BE] wechseﬂager !.‘ it g o -L"
e e ———————————— - v ,-""‘;(
5 | | : _ r__—__[_— e
s ) I | { | Periode Amplitude Epizentral{| = __‘_;
N Mese M-EZ| N | E | V | entfernung Bemerkungen ‘ e
q | | l | Nal B V| N E V | nach §-T R r"‘ 3
— —— s | : l : ' ',"'
R | ihwm | s s | sfels|sala]|n]| m R
| eP | 207 1520517 — || —| —| — |l 02| 02| — | 545 ||Herd an der kroatischen Adriakiiste (Cirkvenica, nach A
| oS | tl]g 0.1 t-ll.li593 10} 10 — (105 0:7 1 0b A. Mohorovicic), eP unsicher. : J;
'.t I F . Q. i : : | ;"
| | P |
3 .| o 20 12 | BATIRS6L —H — 106} — i}t 011,021 — 131 | Herd im Oberengadin. S.makros. Ber. Nr. 30. Registrierg. Yoo
- | S | 14 416421 — || 10} 06| — |l 07| 09| — in Chur: eP 20b14m92s § 20b14m16,0% d = 48 km.
. M 14 — 1460] — | — | 06| —|| — | 13| — Epizentralzeit: 20014 m 58,
g & B Y | : |
1 . 10 ep 1945 |393| — | — | — . — | — |l 02| — | — | 4421 | Gespiirt in Toulon.
| e | 4 — 15819|518)) — | — | 08| — | 02| 04
IS | 46 (345342 — ¢ 12 10| — || 11| 1,3 —
| ¥ 1 a ‘
: . 11| eP (1424 (40,1 446|428 — | — | 1,0 0,1 -0,2| 0,3| 4451 | Gespiirt in Tounlon.
: S ¢ 2 (3821376 — || 10| 12| — || 32| 20| —
) i | 26 | 75 w=np — 26| 30| — || 3,7| 31| —
|'F | Na .
el e 15 03 150,7(4971591| — | 10/ — | 02| 02| 03| — [Herd unbekannt.
| 1 - |
| , 13 eP 2102 | 19| 15| 06f 06 —| —| 02| 02| 03| 440 (Herd unbekannt. — (Nach A. Mohorovicic Herd 150 km
| { S 08 1 — |S§7 988 — | 081 — it — 17184 0/6 entfernt von Zagreb.)
5 F | 05al |
29 Sept. 17.! eP | 311 |560|54,6|54,7| — | 06} — | 01} 02 0,3 370 |Herd unbekannt. (Italien?)
' iS | 12 |457|448| — || 12| 06| — || 14| 11| —
. 1 . 4 li'/ﬂl.ll
g0y , 26. iP 116 {514|51,21513( 06, 06| 06 02 11| 06| 125 |Herd nach unseren Anfragen an der Grenze Vorarlberg,
, | | IS 17 71| 7.0( 78] 09| 08| 1,1} 21 | 16 | 38,7 Tirol, Allgiu. S. makros. Ber. Nr. 32. Aus den Registr. ‘
' M | 17 |140| 92(256f 08| — | 22| 68 | 108 1 in Zurlch Miinchen und Neuchatel mikros. Epizentrum:
| | P | 24a Arlbergrucken-Lechta] Epizentralzeit: 1816m33¢,
| S Neuchatel hat: P 1517m122: S 1h17m 43 45,
81l . 29.! eP /1528 | — |518| — | — | 06| — || — | 0,3 65? ||Herd unbekannt.
; 8 1§ 28 1998 e 0,0 299| 08| 08| — | 03] 0,7|- 0,6
| M I 2 35| — || — | 06| —|| — | 22| —
[ F 30 a.!
2 . 30.{ e 9115 446|446(449| 06| 06| — | 01| 02| 02| — [Herd unbekannt.
; F | ~1la
| Okt. 15. ¢? 12338 (134|143 — it e Sabpasy | -Bus HIF 0 01| — —  ||Registrierung d. Erdwellen, hervorgerufen durch eine Muni-
(Pseudo- BB T T IO s — e [l O 048 ¢ — tionsexplos. b. Lyon. Entf. v. Ziirich: 330 km. — Der
| Brdbeben). | F = 39Yzca. erste Einsatz ist unsicher, der zweite deutlich. — Schall
lllh-”'!“- . | u. Erschiitterg. an vielen Orten der Schweiz wahrgenom-
| | men u. mehrf. als Erdbeben gedeutet. S. Text u. makro-
- t seism. Bericht nach Nr. 32, sowie Tafel. |
:' Nov. 6.| eP 2027 29| 26| 291 — | — | — || 91| 0,4] 0,6 360 |[Herd vermutlich in den siid-6stl. Alpen (Friaul? Julische
. e s il 10, 2110,7(10,7)| 08| 14| 1,6( O,7| 54| 3,7 Alpen?) Azim. E16°S ca. S fallt in die Minutenliicke.
iS | 27 |564(558|556| — | — | — || 60| 27| 74 Neuchatel hat: P 20b97m163% P 20427m29 65
| M: | 27 | — 58,9 1568 — | 20| 2,4|| — | 104| 19 S 20b28m 29 58 d = 475 km. |
| B A PIT e e ) 50—~ | — B | —| —
| e ST %
|
34,1 S0t aP 11618 | —p L0t 180 — | 08 —} — 02| 0,5 466 | Zerstorendes Beben in Italien, norddstlicher Abhang des’
| AN T — 1200 ] — || — (2808 — || — | 86| — Appennins: Provinzen Florenz und Forli. Besonders
o= i 18 — kil M 06| — || — | 81} — stark in Santa Sofia (85 km norddstl. von Florenz).
| ; 13 — Al — || — | 20| —|| = | 14| — Keine Registrierung am N-S-Apparat (plotzl. Storung).
1 T 14 — |1641 981l — | 20| 20| — | 80| 88
| M, 14 — = 860~ | —| 36} — | — | 2
1 M, 15 — 1 7l | BB — ||l.— |08 | —
K5l . 12| e 1402 |488|488| — || — | — | — 01| 02| — 4001 {|Herd unbekannt. (Italien?) Auf Vertik. nur Spuren. ‘
1 St 08 44114411 =11 10| — | ~= || 07| 1,8| — |
F 07 ca. |
136 il @R | 2118 06| 84| — || 06 —| — | 02| 02 — | 168 Foyer dans les Alpes valaisannes. Ressenti dans les vallées |
| ;l iS 19 [216|218|21,2| 1,1| 06| 06| 1.4 22| 05 latérales, au sud du Rhone, duval d'Hérens a la vallée de l
| F 21 a. Saas. V. Tabl, macros. Nr. 36.
;87 s 18B.| e+ 11657 |144|141| — || — 06| &= {1201 | N0 = | 177 ||Herd unbekannt! |
eS 57 |87,3|858|859| —| —| — | 05| 09| 0,3
| : 57 |886(381| — || 08| 06| — || 1,4| 09| —
| ' M 57 SO BURE R L 106 — | — | S| —
| F |17 Oo,
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e . . . Linge: 8° 34" 495" E; Untergrund: Mo{amisesandstem
Ziirich 19185, Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0%; H = 604.2 m: Br:igtg: 47°929'79" N: und I%Iergel, WE di’ gm

| : ' Periode Amplitude Epizentral- . t4
INry Datum |Mase |M-EZ/ N | E |V }— entfernung Bemerkungen |
| | | I N | E ViIlN E V || nach 8-F |
h m S S i S S S 8 I | 7 I km
384 Nov. 30.| eP 11219 147! 16.1 1 ddl — — | — || 0,1 | 01| 02| 142 | Herd in Graubiinden. Gespiirt in St. Moritz u. Poschiavo. |}
| oS 19 |847/8326] — |l 101 05| — |l 08| 08| — S. makroseism. Bericht Nr. 37.
M 19 | — 1868 —|f = 06| —|| — | 13| —
F 20! /scal | |
- | | | |
1S9 . 30.| eP (1410 1 7.9) 3,?! &0 =il —=F —it 0L 0:8| 02} 187 jfHera® in (Graubiinden. .Gespiirt‘ im Oberengadin und |§
W &S I0 191G EaNST . b oS — 0% 04| = Puschlav. S. makroselism. Bericht Nr. 38.
M 10 | — (233 || — | 06| — )| — | 18| —
F 12 ca |
40 | Dez. 31.! eP 113 P ) & e gt TSN IR L Dili ) = 210 | Herd vermutl. im Tirol. Gespiirt im Unterengadin und
| e 13 206! — | — || — | — | — || 02| — | — Miinstertal. S. makroseism. Bericht Nr. 43.
IS 18 |32,7320(, — (| 08| 06 — |l 05| 1,1} —
F 15 ea |

Registrierte Fernbeben im Jahre 191S. (Mitteleuropiische Zeit.) ')

Nr.1. 16. Januar. e 8217m25 15, d = 4000 km ca. — Nr. 2. 27. Januar. e 1420m9 8¢, d = 1400km ca.? — Nr. 3. 30. Januar. iP 22" 29m 53 .6¢,
IS 22839m 1275 d — 8000 km (stark). Herd in N-E-Richtung, vermutlich Mandschurei. — Nr. 4. 9. Februar. eP 13b31m231°% §(?) 13236m 28,39,
d=—23300km? — Nr. 5. 13. Februar. e 7219m48s e[, 7h5H2m ca. Nach speziellem Bericht von Hrn. Missionar G. Schramm erhalten durch Vermitt-
lung von Hrn. Dr. L. Kubli in Basel: Herd in Siidchina, Beben zerstorend in der Stadt Swatou, gespiirt in den Provinzen Kanton und Kiangsi. Entfernung
ca. 9500 km. — Nr. 6. 17. Marz. e 14149m 28 45 ¢S? 14253m1 78 q = 2100 km ? (Kleinasien?) — Nr. 7. 10. April. eP 3414m447s § 3h23m43 6.
d — 7600 km. — Nr. 8. 21. April. eP 23b45m6,65, eS 23h55m48 65, d = 9600 km Nordamerika (Arizona, Utah). — Nr. 9. 25. April. e 3"28™ 40,15,
eS(?)3833m 416 d=3300km. — Nr. 10. 20. Mai. iP 15h45m31 9 iS 15853m11 6% d = 6000km ca. W1 S® (Antillen? Atlant. Ozean?) —
Nr. 11. 20. Mai. e 19209m29 25 S? 19b19m 44 15, La Serena (Chile)? — Nr. 12. 22. Mai. e 7"50™m27,6°. — Nr. 13. 23. Mai. e 13510m™ 30,0~
— Nr. 14. 25. Mai. e 202485mca., — Nr. 15. 31. Mai. e 9258m425¢ S 10b08m51,9¢, d =9000 km. — Nr. 16. 3. Juni. e 1212m 42 8s
S 1520m17% ca. d = 6000 km. (Herd in WSW-Richtung). — Nr. 17. 4, Juni. e 18231m45%ca. — Nr. 18. 7. Juni. eL 23220™ca. — Nr. 19.
29. Juni. e 12804m58ca., S(?) 12005m18 8% d =1250km? — Nr. 20. 3. Juli. e 8810m58 4% eS(?) 8212m 3095 Malayscher Archipel. —
Nr. 21. 4 Juli. e 12029m467s, oL 120b37m(0sca. — Nr. 22. 8. Juli. eP 111233m21¢ S11241m583% d=7500km. — Nr. 23. 11. Juli.
oP 10251m18 25 S? 10b53m40%, d = 1300 km? — Nr. 24. 15. Juli. e 1235m271s, — Nr. 25. 16. Juli. iP 21207m™ 464 S 21211m( 3¢,
d = 1900 kim. Kleinasien? — Nr. 26. 21. Juli. e 7h28m484s S? 7b39m4(0 1% d =9900km? — Nr. 27. 9. August. e 1243m282s — Nr, 28.
14. Angust. e 14822m52%ca, — Nr. 29. 15. August. e 13232m256¢ d =11300 km.— Nr. 30. 29. August. e 7244m176% — Nr. 31. 7. Sep-
tember. eP 18:28m34 8+ iS 18839mQ9 2% (= 9500 km. Ostasien (sehr stark). — Nr. 32. 29. September. eP 13212m223s | 13012m37 5%
8 13816m379% d = 2600 km (stark). Kleinasien? Azimut ca. E1w0S°. — Nr. 33. 30. September. e 19211m31 4% — Nr. 34. 11. Oktober.
eP15025m32 75 S15034m47 1% d = 7900 km. WsS°. Portorico. — Nr. 35. 15. Oktober. e 23h55m 28 8¢. — Nr. 36. 25. Oktober. ¢ 4b253m™54 9%
8 5b(2m 468% d = 7400 km. Antillen. — Nr. 37. 27. Oktober. e 18426m01®% — Nr.38. 8. November. eP oR50m242s P 5b250m36,9¢,
iS 650m530%. d—=9350km. — Nr. 39. 12. November. e 12232m49s, — Nr. 40. 12. November. e 22255=378* — Nr. 41. 18. November.
eP 200 00m 252+ iS20007m80% d=5000km (stark). — Nr. 42, 25. November. e 3"19™m42,6¢. — Nr. 43. 1. Dezember. e 32 43m42 65 —
Nr 44. 2.Dezember. ¢P 10b57m 10% ¢a., eS 11005m77¢, d = 6400 km. — Nr. 45. 4. Dezember. eP 13201m54% ¢S 132 16™m6 65, el 132 39m ca.
(Chile : Copiapo und Vallenar.)

1) Angaben der Phasen nur bei den ganz oder einigermassen sichern Einsitzen, Zur Bearbeitung der Fernbeben bedienten wir uns in einigen Fillen
der seismologischen Berichte von Barcelona (Obs, Fabra), Coimbra (Portugal), Zagreb, Batavia (Java), Ottawa, Berkeley und Lick (California).
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