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Jahreshericht 1922 des Erdbebendienstes

der Schweizerischen Meteorologischen Zenfralanstalt.

Von Prof. Dr. A. de Quervain.

l. Allgemeines.

2. Die in der Schweiz gespirten und die an der Erdhebenwarte Zurich registrierten Nahebeben, nebst
Uebersicht der Fernbeben, von A. de Weck, Ch. Golaz und A. de Quervain. (Mit einer Tafel.)

Anhang:

Der transportable Seismograph mit drei Komponenten (System Quervain-Piccard)

von A. de Quervain.
(Mit 2 Figuren.)

1. Allgemeines.

Der Erdbebendienst erfuhr einen empfindlichen und bisher nicht ersetzten Verlust durch den Weggang von
Herrn Dr. A. de Weck, der eine Lehrstelle in seiner Heimat Freiburg annahm. Zum teilweisen Ersatz trat der provi-
sorisch als Observator angestellte Herr Ch. Golaz in seine Arbeit ein, auch fir diesen Bericht in Gemeinschaft mit dem
Berichterstatter. Frl. E. Steiner beteiligte sich bel der Bureauarbeit. Herr Forster Peter besorgte die Bedienung
der Apparate, die mit dem Funktionieren des grossen Seismographen an Umfang zunahm; die grissere Musse hat sich
ihm ergeben durch die Aufhebung der dortigen Forsterstelle durch die Stadt Ziich; diese letstere nahm bel diesem
Anlass emne Haltung ein, welche fiir die sichere Fortdauer der Arbeiten im Degenried Besorgnis erweckt.

Die Arbeit am grossen Seismographen wurden von Herrn Prof. Piccard und dem Berichterstatter soweit

forciert — oft mit Hinzunahme der Nacht und schliesslich nicht zum Besten der Gesundheit —, dass damit schon im
Mairz eine provisorische Bereitstellung fiir die erfolgreiche Registrierung der Sprengung im Guber am 25. Mirz moglich
war, und am 17. April die Inbetriebsetzung erfolgen konnte — in Anwesenheit einiger Fachgenossen und Freunde und

zweier Mitglieder der Meteorologischen Kommission, von der uns schriftliche Glickwinsche zugekommen waren und in
deren Auftrac Herr Friih der Firma Triib-Tduber dankte und ebenso der Kidg. Bauinspektion und den andern Firmen,
die am Bau beteiligt gewesen waren,

Das Resuliat hat von Anfang an den nicht kleinen Erwartungen entsprochen; sowohl was die vor allem in Be-
tracht gezogene Aufzeichnung der Nahebeben betrifft, wie auch hinsichtlich der KFernbeben:; hier hat es dieselben wohl
eher noch iibertroffen, und den Angaben der Erdbebenwarte Zirich namentlich tir die ersten Phasen auch bei schwiichern
Fernbeben eine Zuverlissigkeit verschafft, die nun wohl derjenigen der besten Stationen gleichwertig ist. Ks kommt
in gilinsticem Sinn die Tatsache in Betracht, dass auch bei Fernbeben in der P-Phase neben Wellen von vorwiegend
6 Sekunden-Periode (die der Apparat immer noch ca. 400mal vergrissert) auch solche von kiirzerer Periode vorhanden
sind, die dann von den Horizontalkomponenten 1000—1600 mal vergrdssert werden.

Diese Tauclichkeit macht die Arbeit der Erdbebenwarte dankbarer fiir alle Beteiligten und war uns sehr lieb
auch fiir die Zwecke des internationalen seismischen Nachrichtenaustausches, den wir im Sinn einer Vermittlune weiter-
hin in der frither erwihnten Weise besorgen, in Ausfithrung unseres fritheren Mandates bei der seismologischen Assoziation.
An der Liquidation dieser Assoziation beteiligte sich der Berichterstatter im Friithjahr 1922 im Auftrag des Bundesrates.
Es gelang eine Formel zu finden, welche eine moralische Ueberleitung bedeutet von der Titigkeit der alten Assoziation
zu der neuen ,Section de sismologie de 1’Union géophysique internationale®, mit der Perspektive einer wirklich inter-
nationalen Zusammenarbeit. Wir hoffen, das Versprechen, dass es sich niclt nur um eine papierene Formel handeln soll,
konne bald eingeltst werden, und erlaube uns zu vergessen, dass hier ein Haus, das auch wir mithegriindet hatten, uns
zerstort worden ist, mit wenig Riicksicht und sachlichem Grund, wenn auch vielleicht auns psychologischer Notwendigkeit
der traurigen Erbschaft des Krieges.
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In diesem Zusammenhang ist zu erwiihnen die sehr wertvolle positive Arbeit, die von der llena)!gr]eﬁﬁé']ga ! gﬂ'ﬂ{n
geleistet wird durch Herausgabe des ,International seismological Summary“ (Oxford), welches die Epizent gt B ﬁ%l-
sentralzeiten aller irgendwie erheblichen registrierten Erdbeben feststellt und die Abweichungen der Angaben der einzelnen
Qtationen von der mittlern Laufzeit publiziert; dies um — neben einer kryptopidagogischen Absicht? — vor allem das
Problem der Laufzeiten mit allen seinen Konsequenzen fiir den Fortschritt der Seismologie zu fordern.

Wir haben fiir 1918, wo erstmals die Fernbebenbeobachtungen von Ziirich in jener Publikation durchgreifend
(und zwar sehr sorgfiltig) beigezogen sind, mit angenehmer Ueberraschung feststellen konnen, dass unsere Angaben fast
aunsnahmslos sich vortrefflich in die zuverlissigsten anderweitigen Registrierungen einfiigen und damit zum internationalen
Werk wirklich beitragen, auch in jenen Fillen, wo wir unsere Angabe nur mit ausdriicklichen Zweifeln an der wirk-
lichen Erfassung des Beginns zu publizieren wagten. s ist dies eine Anerkennung der kritischen und gewissenhaften
Bearbeitung namentlich auch durch den damaligen Bearbeiter Dr. de Week und zugleich auch des Apparates und seiner
giinstigen -Aufstellung. In letzterer Hinsicht (Ddmpfung storenden Mitschwingens der obersten Schichten, kleine Mikro-
seismen) steht nach Aussage von Prof. Gutenberg, des Beobachters zahlreicher Erdbeben, Ziirich nach den von ihm
antersuchten Seismogrammen in der ersten Reihe mit Gottingen — und Irkutsk. Es ist ja auch diese giinstige Lage,
welche die Vorbedingung gab zu der Aufstellung des neuen Instrumentes, welches nun zu erlauben scheint, den Wert
unserer Beitriige zu solehen internationalen Arbeiten noch meiklich zu heben.

* k
-+

Die Erdbebenwarte hielt auch wiihrend des Baues ihren regelmiissigen Betrieb inne. Zu den Aufzeichnungen
der alten Instrumente traten vom Mai 1922 an die des neuen. Unsere Absicht, die Periode der alten Instrumente von
dieser Zeit an auf einen hohern Betrag zu bringen zum Zweck einer homogenen Fernbebenregistrierung, konnte infolge
der Beanspruchung des Berichterstatters durch die Reorganisation des Wetterdienstes und I"ehlen eines eingearbeiteten Mit-
arbeiters nach dem Weggang von Dr. de Weck noch nicht realisiert werden, ebenso die Einstellung der Astasierung
beim grossen Apparat, dessen Vertikalkomponente noch mit ihrer unastasierten Eigenperiode lief. Diese eignet sich
iibrigens fiir schweizerische Beben durch die Moglichkeit einer noch stdrkeren Vergrosserung.

Von den beiden Instrumenten wurden registriert 43 Nahebeben und 42 Fernbeben. Die Zahl hat sich durch
das Bintreten des neuen Seismographen also sehr vermehrt. Noch ganz ritselhaft und niitherer Untersuchung wert
ist die Registrierung des Nahebebens vom 26. Mai, das einen uns noch unbekannten Typus darstellt, und ohne die da-

mals gerade begonnene Funktion von Q-P wohl unbeachtet geblieben wiire.
Fiir die Nahebeben haben wir eine weniger weitliufige Darstellungsart gesucht; bei den Fernbeben bemiihten

wir uns um vorliufice Epizentralbestimmungen. — Die Apparatkonstante waren folgende:
Mainka 450 kg Wiechert 80 kg Quervain-Piccard 20600 kg
N-S E-W Vert. N-S E-W Vert.
Vergrosserung fiir schnelle Schwingung . 210 240 128 ca. 1600 1600 1600
BROSnDEriodD. . i i Les bl e i % 46" 4.8° 3,4° 22 3,1°" 0,6°
IV Tay 0T (T e A TR S S R hsil 3,0 9.7 4.5 7,0 s
o ST A ST 40 T i O NS e 0.7™m . 0,6™m 1,7"m 1,3™m 0,5™m 0,2 "m
Registriergeschwindigkeit pro Minute . . 30/%m . 30"m  30."m 60 ™n 60 ™m 60 ™m
Mittlerer Zeit-Interpolationsfehler :
a) zwichen den Minuten . . . . - SR R S0 B 0 + 0805* /0,052 & 0;06*
b) zwischen den tiglichen Zeit-
vergleichungen (RITTEIIOTI) i L0 P T2 08 T {0 im0 s 1 e i

Die Berechnung der Reibung geschieht in der bisherigen W else.

2. Die im Jahre 1922 in der Schweiz verspiirten Erdbeben.

Im Jahre 1922 wurden im ganzen 31 Krdstosse in der Schweiz verspiirt. Sie verteilen sich auf die Monate wie folgt:
Januar Februar  Mirz April Mai Juni Juli  August September Oktober November Dezember

0 2 2 3 3 2 2 1 ! 0 10 2

Es fielen 14 in die Zeit der Ruhe (20"—8") und 17 in die Zeit der Titigkeit (8®—20"). HKs wurden 15 auf
der Erdbebenwarte in Zirich registriert. 2 hatten ihren Herd ausserhalb der Schweiz (Vintschgau, Savoyen).

Von diesen Erschiitterungen sind bemerkenswert diejenige vom 4. Mérz am Juratuss, die ein langgestrecktes
Epizentralgebiet am Fuss des Juras zeigt, das objektiv festgestellt scheint. Ferner die Erdstosse zwischen Ziirichsee
and Zugersee am 17. und 19. September mit einem eigentimlich zerteilten Erschiitterungsgebiet. KEndlich das Gotthard-
beben vom 30. Dezember mit der seltenen mikroseismischen- Feststellung zweier in 2—3 Sekunden aufeinanderfolgender
Stpsse mit ein wenig (d. h. am 5—6 km bezogen auf die Distanz von Ziirich) verschiedenen Ausgangspunkten.

Grundsitzlich beachtenswert ist auch der Fall vom 9. November, wo von Q-P ein Stoss registriert, aber nicht
mit Sicherheit makroseismisch bestiitigt ist.
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Tabelle I. In der Schweiz verspiirte Erdbeben. 1922. - Seismological
Centre
— DY -
g‘: ll & E‘n E‘" E [
& | s | E | S| =|S5 |
= £ | S|EB 3 |= |- Bemerkungen
.NP- = N i Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet = = 4 Eo - (Charakter, Zahl der Stosse, Dauer,
| ":"; & = SRR T ..E bes. Wirkung)
FLias o = = = 20
= | = : | S |8 |S |8 | S
| b m i S km
| |
| | [ |
| ' Jan 15.| 2,30 | St Gallen, Nordwest-Quartier T =4 1 | — | — | Dumpfer Knall; Erzittern des Hauses,
?i E A 19 l 14, 10  Zirich, Kantonalbank IT | — 1 | — | — | ,Dauer 140 Sek.* Verkehrserschiitterung,
1 |Febr.26.| 9,00  Sils-Maria . : =1 1] ==
| | | . Poschiavo, Le Prese, Stﬂl\larla und im ) . ) '
gy b 96.| 10.20 | ~ ganzen 1 Minstertal. Herd im Vintsch- <8 IR O M{ 2 Stosse. Dauer ca. 2 Sek. Rollen. Siehe
(ot S MRSt W gau. Nach Dr. J. Schorn gespurt auch || = mikros. Bericht Nr. 3.
| in Solden 1im Oetztal : e
| | | Ziltern 2—3 Sekunden, ,wie von einem
. 3 |Marz11.] 19,30 { Langenbruck (Baselld. hEptingen, Winlerilag(ig5 | dufid ML erischtrerarilskliite heoralivends. STehe
ol | - singen, Olten : Al || mikros. Bericht Nr. 4.
I
| | ~Gespurt In einem grossen Gebiet, be- Epizentrum ausges
| prochen gegen Jura-
| - grenzt durch folgende Ortschaften: p[us..‘ Am stirksten in Rupperswil.
| - Basel, Reigoldswil, Herbelswil, Her-|f Rieden und Wangen, wo leule aus
"o S, ' 1 80 W zogenbuc hseeerdlsw:lWIIImau Rain, 1> 1100( 60 | 24 | M den Hiusern flichteten. In Wangen |
| E‘Ub‘lsl”m*hé Weggls, Zug, _Wad:nb\w{ - fielen stehende Gegenstinde um. In
| - Lachen, Rapperswil, Plalfikon, Usler, Olten horte man ein donneriihnliches
| Wallisellen, Affoltern b. Z., Baden, Rollen
| : . .
| Botlstein : : . :
| . 90, 2 25  Montreux, Avenue du Kursaal IT | — 1 | — | — |debas en hant,
. 5 | April 10. | 20'/2-21 | Sils-Maria II|{— | 1| — | — |ganz leicht.
| | Donnerahnl. Knall wie Sprengschuss, der
6 . 14| 9.10 |Rheinau (Ziirich) IV | — 1| — —{ aber nicht stattfand. Zittern. Dauer
| | 2 Sekunden.
| 'Graubunden: Pontresina, Bevers, St |
= 25 | 6. 08 ’ Morilz 1I-IIT; Vicosoprano III; Sils-({,oi | =2 | 2 Q-P-[ Als Stoss oder als getrennte Stosse
: " ‘ ’ ] Maria, Bernina, Bobbia San Carlo || empiunden. S. mikros Bericht Nr. §
(Poschiavo) 1V : ; :
| | | Innerhalb einer Viertelstunde mehrere
| 8 |Mai 23.| 10,48 |Engelberg DA ) U e —{ Stosse von vielen gespurt; Bewegung
| | von Gegenstanden.
. ' : | Zittern. In Sus und Zernez ein Stoss,
Y T 08 { EnSgtE?.;n:* SILIIS’ e I LD Tl }I\' LR (. | SR -Q-Pl in Lavin zwei Stosse. Siehe mikros.
Maria - || Bericht Nr. 12,
| Ziltern sehr schwach, Zeit unsicher. In
| | l Zurich Registrg. um 6251™, d = 115 km.
1' 10 2 30 7 ca. Cgmprovﬂgcn I1 | — 1 | 5 ? LTIT]: [li‘[“SE ZE‘I[ wurde ﬂ'bﬁ'r nag‘h UF.|
l, J. Schorn ein Eidstoss in Gotzis und
| | Viktorsberg (Vorarlberg) gespurt. |
| | In (Sion und E:i'oléne sollen Geriausche
| - : o P | (Gewitter- oder Sturmartig der Er-
| jiSule:l‘er Zdes \\ialgs. I,Ep'zgngmgl.k?i“lf  schutterung vorangegangen sein. Stoss-
| 11 |Juni 10.] 0 .10 {| ‘155, tf" f}e‘rmal y BVOICNE V,i OC NI _3“11" -V [(65)| 9| 10 Q-Pi| richtung wird ubereinstimmend N-S
| li Sio ’N“"e; g(‘.?:plél‘l i:?‘ br:acl‘he.n,gma al |- || angegeben. Auf Schweizergebiet Aus-
| | olon, Nax, Bourg-St. Fierre, Randaz | - dehnuvg gul eingegrenzt. S. mikros.
| ! |  Bericht Nr. 15.
| leicht, zittern, klirren. Siehe mikros.
(12| , 12 22,11 |Glarus, lokal I — {1 3 |Q-P " Bericht Nr. 16.
| | e 1,: ,Ganz leicht; durch die Bewegung der Feder einer
| W 28 4, 51 Holdsn 2 e 1 i Standuhr bemerkt, aber kérperlich nicht gespiirt. *
| Wesllicher Teil des Wallis; Epizentrum | | |
| | ;"‘ ahrs he'l““(%l dEaule ’."”U'e Der || . | | l| Une secousse, trépidations, durée 5a 6
13 lJuli = 1.| 18 37 )| [ravzosische Lrdbebendienst erhielt {=} | 71 6 |o-P!| sec. Direction nord-sud. 8. mikros
| ‘ * allerdings keine Angaben, Gespurl ml = ]| Ravicht N 10
| I Bourg-St. Pierre, Martigny, Monthey, || ™ i
| .~ Marécoltes, Lhamperv, Bex, Anlagnu | |
| | | | | Dumples Rollen, dem 2 Sek. spater drei
14 " 9. 3,30 | Goldau I | — 1| — | — Stosse in einem Abstand von 4 bis
| | | | ‘ 0 Sek, lolgte
| | Ganz vereinzelt gespurt im Talgrund.
1 15 |Aug, 2.| 23,52 | Goldau . [1 | — 1 | — Dauer ca. 1 Sek. Ganz schwaches
| | {ollen.
| | |
! ? '
| | |
Anmerkung. M = Seismograph Mainka. — Q-P = Seismograph de Quervain-Piccard.
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Tabelle 1 (Schluss). - International
A ¥ : T I T I ‘Centre ~— =
| | Z =z | 2 | = = | 8 Bemerkungen |
| = 3 | S | = | ™ | & , |
| Nr. = e Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet f'; = | ool W (Charakter, Zahl C!Bl' Stosse, Dauer, [
| il — = R il bes. Wirkung)
= m N & [ T |
| & |aen T E|=2|3 |5 ~
l i E - ~ ) (<=1 =~ =~ = 3 s ™ |
i h m km
i | Kurzer Stoss. Das Beben ist am linken
Epizentrum zwischen Zurichsee und Ufer des _,15““('11153‘[-3 ;t?ner}jsggfnn Zbuis
Zugersee. Gespurt in Baar und Zug, | B“;lhtf;b“‘”’ ;‘q“;ﬁ[f: b r[f:leﬁ "9 de%
_ ferner in Horgen, Wadenswil, Richlers-|| = und Dbaar § ﬁ beiden Seen aber
' 16 | Sept. 17.| 3.14 {| wil,Schonenberg. Ganz vereinzelt, um-|} < | 40 | 10 | 63 |Q-P Gegend ' 5“’}.5511 s *?nef Anzihl nega-
geben von zahlreichen negativen Mel- | = It”{l('l‘;},A\;;‘}ﬁ&’;ﬂe“:?g'i‘bl. Dies gilt auch
dungen in Kussnacht (Schwyz), Muri, ve l s Zarichseeufer. Siehe
Villmergen, Wallisellen h"'klf ‘15 [gg;ichl Nr. 31
mikros. be . ol.
| 17 - 194 12.22 . | Horgen nm!l—1| 1| — |QP|leichter Stoss. S. mikros. Bericht Nr. 32.
| Horgen, Langnau, Hausen, Hirzel Erschitterung, dumpfer Schlag. Offen-
2 : : SO ' ' Vi lung des Bebens
18 | 19. | 14,46 l Sch011enperg, Baar. Die ers:cpt_ltlerte l vl 15 | -6 | 65 Q-Pl bar. (il_;nes &lleergflil:*ﬂ Sieﬁe i)
hrs:” fo l Gegend liegl zwischen dem Zurichsee l l vom 1/. 5ep :
und dem Zugersee . richt Nr 33.
19 | ., 23.. 4,15 |Zernez (Graubunden) D —teatafiyl = Zittern (eine Person). |
: - Zittern, ,Dauer 120 Sekunden *  Spiegel bewegt.
. 27,| 17,22 | Lufingen bei Embrach (Zurich) . 100 ol e | = —{ _Richtung Siid-Nord*.
Okt. 23. 8,07 Bern (Nischﬁnweg) JII | — | — — | — ,Lninhtes Erdbeben*, Richtung SW-NE.
“pu ] canton Glarus:

CRbE LA et | | Leichts Anvollen, dan sarker laupt
| : Mitlodi, Sool, Schwanden (ungefahr|l y | o : stoss* (Glarus). In Glarus gespurt um
'. 20 |Nov, 8,1,23:4%,. Mittelpunkt), Thon, Nidfurn, Lauggel- Yo AD LG R Pl 23h24m23¢ + 2 Sek. Siehe mikros. Be-
‘1 bach, Luchsingen, Diesbach, ﬁet— richt Nr. 40.
| schwanden, Linthal, Engi, Matt . .
| | 5 8 | 23,25 | Hauptwil (Thurgau) .. B - | == 1 | — | — | .Rauschen und Sausen®,
| Ruck und Schitteln“. Diese Beobach-

tung wurde erst aul unsere Anfrage
21 s 9. 11,00 |Zurich (Hoschgasse) . Y e i () T 3 - hin durch de Zeitunden gemeldel.
| Unsere Registrierung ist sehr Kklein.
S. mikros. Bericht Nr. 41.
| ; _secousse ressentie trés fortement dans |
22| . 19.| 11,58 |Sierre HE | = | 1 | | =1 s maisons® |
| -
| 3 o - _kurzer Stoss mit Geriausch vorher, von
123 | . 19.| 12,05 |Sierre, Lauenen . RSl — 1 28h— —{ g beabavhtejl“.. |
: |
jaq™ | 1001 12 54 | Si€rre lm|—1{ 1| —|—|,secousse précédée d’'un roulement®. !
Ji 9% | . 19.| 13,03 |Sierre Au-mt — | 1} — | — | ,secousse précédée d’'un roulement®.
| 26 | 19.| 13,35 |Sierre -l — | 1| — | — | ,zwei sich rasch folgende Stosse”.
1 o7 19.| 14,30 |Sierre II | —| 1| — | — |,ein schwacher Stoss*.
| . _ "y | f| ,ein Stoss aus N-E, Geriusch voraus-|
| 28]t sude MRy SlaT T : { gehend®. |
1: 59 S A g P ‘ M| —| 1| —1{—|_.,schwacher Stoss*. |
| Zwei Stosse, Zittern, Klirren der Fenster- |
| scheiben. Epizenltralgebiet (vorwie-
| Epizentralgebiet: Das ganze Gotthard- gend V): nordlich bis Engelberg und )
| gehie{ (mlll‘ .IISE((llretl?tal){ Geugﬂirt dl::[; ::gfl{yzﬂ;;h:::azn ((‘Ni{.lwal:h;ln)_ Gudl’wl}ﬂ
rossten Teil des hantons Url, s Caverg . Cevio (Valle Maggia),
%‘eminh, im Ober-Wallis, in einem Tell || = . ostlich bis Faido und \\'v.‘.-,llirhb bis |
30 | Dez. 16.| 10,00 des Berner Oberlandes und im oberen| #9 130 | 41 | 63 |Q-P | I_’Eurkmgen, Bicl‘ u. Binn (Ober- Wallis).
Rheintal. (}esl)ulit nordlich biﬁdl—‘]lt“'l‘ilit;f_l- e | }1[‘1_1‘:3“‘ Inlltnf.llinit In Ahlrfjl{'l, wo die
ied am Vierwaldstiltersee, sudlich bis | | .eute aus den Hausern heraustraten u.
Eh;asuo, wvstlicl: bis [:':ippel (Wallis) . denVorfall besprachen. Im Ober-Wallis
und ostlich bis Mesocco ll und Nidwalden sinkt die Intensital
| | ohne Uebergang von V auf O. Siehe
| | mikros. Bericht Nr. 42.
31 29.| 4 10 }| Bourg-st. Fierre prés du Gd St.Bernard {lj;y| — | 1| — | — | secousse, durée 2 sec., bruit sourd.
" : | (Valais) ; . ol | | | ’
' | |
I. ' |
| i
|
| |
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| International
- Seismological

Tabelle 11. Centre

Zirich 1922. Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0"; H = (604.2 m;

In Ziirich registrierte Nahebeben.!)

Linge: 8°34'405" E; Unter
Breite: 47°22'72" N; und

und: Molassesandstein
ergel, wechsellagernd.

I, st - —— [

s | Epizentral- Max, %
| Nr. | Datum | entfernuag | Ampli- % Phasen, Bemerkungen
E__ il pach S-P | tude %
| 3 ‘
SR km | @
| 1§ Jan. 14,| 240 | 3 M eP 18007m58,2% iS 08™30,0% F 11™ Herd nach Strassburg und Ziirich: Nord-Italien.
I_ 24 5 140.3452.31.15 M eP 20139 153% S 47,7%, iS 50,45 F 43™ Herd unbekannt.
-3 i Febr. 26.| 166 |13 M eP 1901924 9s iS 4628 F 23™, Nach Ziirich, Miinchen (P 1927+ iS 50 d = 182 km) und Chur
1' (P 19™ 78 S 178 d = 78 km): Epizentrum bei Glurns, Vintschgau. Nach Dr. J. Schorn: .Ortlerbeben”
| gespiirt noch in Solden (Oetztal), in St Maria (Miinstertal), Poschiavo, Le Prese. S.makros. Ber. Nr. 2.
4 || Mirz 11.| — | 1 M | e 19430™07.3%, F 31™ Gespiirt in Olten, Langenbruck, Wintersingen. S. makros. Bericht Nr. 3.
Sl e R, 35 2,9 M eP(?) 22b05™ 14,18 iS 22b05™ 18,75, F 07™. Anfang in der Minutenliicke. Gespiirt in einem grossen
| Gebiet der mittleren Nord-Schweiz von Basel bis Rapperswil und von Weggis bis zum Rhein. Siehe
makros. Bericht Nr. 4. Chur registr. Spuren.
U N — 0,2 Q-P ee 10830 389¢ ey 39,05 e, 39,0% i, 41,45, i. 4715, Sprengung am Guber siehe Jahresbericht 1921.
7 - April 7. 303 | 08 M eP 7138m49 75 i(S) 39259% eS 3285 F 42, Nach Florenz und Ziirich haben wir berechnet: Herd
| in Emilia in der Gegend von Parma und Piacenza, 150 km weit von Florenz und 300 km von Ziirich.
g8 . 95 - 0,2 Q-P || e 6208m51,1%. Epizentrum wahrscheinlich in der Berninagegend, gespiirt in Pontresina, Bevers, Vicoso-
| prano. S. makros. Bericht Nr. 7. Chur: Spuren registr. e(?) 08™13,8% S(?) 23,4% d=70km(?).
O || Mai 24.| 248 2 M eP 22b18m227s e(S) 51,78, iS 54,1%, Chur reg. P 128, S-P 228 d =179 km; Florenz P 17™ 38,
| S-P 225 d = ca. 170 km. Epizentrum in der Gegend von Pavia und Piacenza. Auf unserer Regi-
| strierung findet man weiter iS 22b 191275 F 24™ was einer zweiten Registrierung in Florenz
] entspricht: P 17™48#% S 18™01% d = 100 km. Dieses Beben wurde in Ferrera und Bologna gespiirt.
Distanz fiir Ziirich ea. 400 km.
10 Sl D86 2.5 Q-P iP 9236™ 7,08 iS 37m35,5% F 40™. Azimut S20°E (oder N2 W), woraus Epizentrum in Siid-Tos-
J | cana ?, dieses konnte aber nicht bestiitict werden, Der scharfe Einsatz der P und S wiire fiir ein
| italienisches Beben, das nach der Distanz in Betracht kiime, aber nicht bestitigt wurde, ganz unge-
wohnlich; tibrigens auch fiir jedes andere Beben aus dieser Distanz. Zuniichst wurden zwei aufein-
anderfolgende P-Einsiitze verschiedener Erdbeben angenommen; so auch in Chur: 36™03® n, 37™ 28s,
I Auf Anfrage erhalten wir folgende Bestitigungen: Gottingen (17 T.) iP! 8P36™ 48,48 (nichts von S), |
| Strassburg iPv 35™ 54, eS,? 36™ 538 Wien i! Py 36™178 S? 37™55% wobei die Art des Einsatzes P
\ von Anfang an ebenso seltsam erschienen ist, wie in Ziirich. Wir behalten uns vor, den merkwiirdigen
Fall weiter zu behandeln,
11} , 26.| — 005 | Q-P || e 19244=515% F 450™. Ob Explosion bei Thun? sehr fraglich.
e o 4 140 06 | Q-P || eP 1258™353%, S 53,75, F 2"0™. Chur ¢P 58™19% S 26°% d = 48 km. Die Kreise von Ziirich und |
Chur schneiden sich nicht, weisen auf die Gegend zwischen Puschlav und Miinstertal. Gespiirt in Siis
(Engadin). S. makros. Bericht Nr. 9.
13 S | I 14 Q-P eP 6051™26,25 iS 409 In Chur wahrscheinlich nur iS 6251™26% Nach Registrierung Ziirich |
Epizentralzeit: 6151™09.7%; darnach Distanz von Chur 64 km. Herd vermutlich im oberen Lechthal
(Tirol). Nach Dr. J. Schorn wurde um diese Zeit in Gotzis und Viktorsberg (Vorarlberg) ein Erd- |
beben gespiirt (d = ca. 83 km. S. makros. Bericht Nr. 10.
14 || Juni 8.| 600 3.3 Q-P eP 8049m(01.3% S 50™36,4% Nach italien. meteorol. Bulletin: Marche, Umbria, Caldarola (VI-VII); |
Distanz Zurich-Coldarola 620 km.
15 Sl #15b 15 Q-P iP Oh(9m59 3% iS 10™189% F 12™  Wallis: gespiirt in Zermatt, Evoléne, St. Niklaus, Zinal. Siehe
makros. Bericht Nr. 11. Chur: Spuren registriert. |
16 , 12| — |[Spuren| Q-P || e 22h11™m27 98, Leicht gespiirt in Glarus. S. makros. Bericht Nr. 12,
17 , 13.| 340 | 05 | Q-P || eP 1116™327¢, P 39,4°* i(S) 17™22,1% F 20™, Herd unbekannt.
18 ., 20.| 280 0,4 Q-P || eP 22024m197s iS 58,68, Herd vermutlich in Italien.
19 (| Juli 1. 220 | 04 | Q-P || iP 1823727 2% iS 54,98 ressenti & Martigny, Monthey, Aigle, Bex, Bourg St.Pierre et Champéry. I
V. Rapport macros. N° 14.
20 ) ., 7.| “116 0,7 QP || eP 17016™=16,6%, iS 31,15, Herd unbekannt.
21 : g, 5210 0.9 Q-P || e(P) 17859™43.5* eS 18200 10,1% iS 1208, Phasen undeutlich, Herd unbekannt: Nord-Italien ?
221 , 20. 265 1,0 Q-P || eP 17211=0,75, iS 37,2%; Département de 1'Ain, vallée du Rhone. D’apreés Strasbourg: 17210™ (heure
légale) un tremblement de terre d'intensité 4 a été ressenti & Montluel, S* Maurice de Gourdans et
en général dans toute la région jusqu'a Lyon,

I
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Ziirich 1922. Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0"; H = 604.2 m; ﬁf’:lgtg 48;“3;2} é';gu g‘: H,I:(t_[er r:rlé‘;hwgmﬂu oy
| Epizentral-| Max. Eﬂ .
Nt. || Datum | entfernmng | Ampli-| E Phasen, Bemerkungen
pach 8=P | tude =
%ty AR,
| 23 : Aug 2.1 400 | 14 | QP || eP 22013m480% S 14™477%; nach italien. meteorol. Bulletin: a 22!/¢B scossa di VI® grado l?ngn
% | | I'Appenino modenese. Registr. in Florenz: P 13m00%, S=M 128 d= 95 km Tabelle (Mohorovicic).
E. | | Epizentrum ca. 30 km dstlich von Modena.
24 |I Y 035 | QP | e 11400™57,2%; keine Phasen erkennbar, kam vom Norden; Herd unbekannt.
2D 3.1 320 04 | QP | eP 22h44m08,0% iS 54,2%; nach Dir. Agamenonne: Appenino modenese, Finnalbo, Livorno.
| 20 1| d 9.1 200 4,5 - Q-P || iP 10256™125¢, iS 37,9%; gespiirt In Innsbruck.
27 1 5 9.1 — 0.3 Q-P (| eS 11836™55,6%; Nachstoss desselben Herdes.
. 28 { . 20.]1 270(?) | 2,4 Q-P || eP 6200™58,28, (S) 6h01=37%; Herd unbekannt.
29 | e ) - 280 1.6 Q-P || eP 18213m2128 iS 14™(00,5%; nach Ziirich und Florenz (P 12m 458, S=M 13=00% d = 120 km).
| | Epizentrum in Nord-Italien: Parma, Reggio (Emilia).
30 | 27.1 275 0.6 Q-P || e(P) 5"04=508s, iS O 05™290%: Herd unbekannt.
31 || Sept. 17.| 221" | 2,0 Q-P eP 3b14m54.28 iP 55,08 iS 57,0%. Horgen, Zug, Baar, Wiidenswil. S. makros. Bericht Nr. 16.
Pa2 e o191 v22l) 1.04 Q-P | iP 12b22m437s S 47°. Horgen. S. makros. Bericht Nr. 17. (S in der Minutenliicke).
s34« 19.| 229 | 60 .[QP || eP 14246™13,8% i 14,08, iS 16,65, Horgen, Baar. S. makros. Bericht Nr. 18.
34 A9 0,7 Q-P || eP 18101™19 48, i 21.8%. Nachstoss desselben Herdes; wurde nicht gespiirt.
ST s VL 205 300 41 Q-P || iP 13233=04.8%, i 13,9 iS 58,45, Wahrscheinlich Nord-Italien.
360 , 23 1000 | 15 | QP || ev 1255™13,15, el 33.0%, iS(?) 57™12,9%. Sehr wahrscheinlich Registrierung von drei Erdstéssen in
| | Siid-Frankreich: Roussillion, Vallée de 1'Agly (nach Strassburg). Wahre Herdentfernung ca. 700 km.
37 . 28.| 340 0,4 Q-P ePy 2b50™44 68, iP 44,98, iS 56™ 27 85 Distanz nach Tafel Mohorovicic tiir die Herdtiefe = 0. Explo- |
sion Fort Falconara bei Spezia. (S. Jahresbericht 19211!) Wahre Distanz Ziirich-Falconara 380 km.
38 || Okt. 11.| 9520 0.9 Q-P || eP 7h45m 3228 i(S) 46™428s, iMe 47™ 10,5%. Epizentrum: 44° 8N, 13028 E. [Italien: gespiirt in
Ancona, Macerata, Recanati (nach Agamenonne).
139 | Nov. 8.| 270 | 6,1 | QP | eF 11829=13 4 iP 13,85, iv 25,08, iS 47,75. Herd: Entweder Gegend von Pesch am Gardasee oder
Dolomiten (Siid-Tirol); berechnet nach Chur (P 28m5H8s, S 29™ 218 d = 180 km) und Ziirich.
40 5 8. D2 0,8 Q-P P 23h924m 97 08, iS 34,08, iM 38,28 Glarus, Sernfttal. Chur registriert S 24m 29 4%, Nach Ziirich
Epizentralzeit 23124 ™214%, daraus folgt fiir Chur d = 33km. Die Kreise von Zirich und Char
schneiden sich nicht. S. makros. Bericht Nr. 20.
' B | . 9.|S-P06e| 22 | QP || iP 10255™28,18, iS 92875 iy 2928, Lokalbeben Ziirich, wurde aber nicht gespiirt! Nach dem kurzen
| aber sehr deutlichen S—-P Entfernung von dem Erregungsort (in der Tiefe) 5—6 km.
42 || Dez. 16.! 100 8.5 Q-P ePv 90 59m51 1% iPy 51,48, iP2 53,48, iS5 10000™ 03,75, iS: 07,08, Interessanter, seltener Fall zweier
| | in wenigen Sekunden aufeinanderfolgender Stésse nahezu desselben (aber nicht villig identischen) Herdes.
Fiir den zweiten Stoss muss letzterer entfernter oder mehr in der Tiefe gelegen haben. St. Gotthard,
Tessin bis Chiasso, oberes Rhonetal, Berner Oberland, Uri. Siehe makros. Bericht Nr. 30. — Chur
ausser Betrieb.
43| . 29.| 880 |239 | QP P, 13023m432s i(S) 25™19¢. Mittel-Italien: Pescina, Sora, Teramo, Viterbo, Rom, Neapel. Epi-
zentrum 100 km ostlich von Rom. Grad VIII (Mercalli), nach Agamenonne. Wahre Distanz dieses
Punktes von Ziirich ca. 750 km.
') Entfernung bei Herdtiele 0 km nach Tabelle Mohorovicic! Wirkliche Entfernung von unbekannter
Herdtiefe abhingig! Entfernung bis zum makroseism. Epizentram ca. 20 km (17, IX) und ca. 15 km (19. 1X).
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. | “international
Registrierte Fernbeben im Jahre 1922. (Mitteleuropiische Zeit.) - Seismological

, ; o 40008 o eI NE
In Anlehnung an das von uns seit einiger Zeit zusammengestellte internationale Bulletin zur vorldufigen Orientierung haben wir diésma

noch mehr als bisher versucht, annihernde Anhaltspunkte zu gewinnen iiber die Herkunft der registrierten Erdbeben. KEs geschah inshesonders mit
der Absicht, eine Kontrolle fiir unsere Interpretation der Seismogramme zu gewinnen. Vielleicht kann diese Bemithung, so fragmentarisch sie den
Umstiinden und dem verfolgten Ziel nach ist, auch andern benachbarten Stationen &hnlich wie unser vorliufiges Bulletin dienen. In definitiver, vor-
trefflicher Weise entspricht demselben ja das International Seismological Summary von Oxford, das jetzt quartalsweise erscheint und bei welchem
man nur eines bedauert: dass es leider jetzt noch mit einer Verspitung von vollen fiinf Jahren erscheint, wiihrend das Interesse dahin ginge, dieses
Intervall anf ein Jahr zu reduzieren, wenigstens soweit es die daraus sich ergebende wiinschenswerte Revigion der Ablesungen und Phasenbearbeitungen
betrifft. Nach fiinf Jahren, wo vielleicht der Bearbeiter schon gewechselt hat, wird diese hochst instruktive und vielleicht auch erzieherisch nicht
iiberfliissige Vergleichung meist unterlassen werden.
(M = Seismograph Mainka). — Q-P = Seismograph de Quervain-Piccard.)

Nr.1. 9.Januar. M iP 6" 18™25 8% (Anfang in der Minutenliicke ?), iS 25™ 29,5 Phasen ausgezeichnet!, el, 32™ 21°%, d = 5400 km. Azimut
nach Zirich u. Chur ca. W. Epizentr. nach S-P von La Paz (d = 5000 km), Ottawa (d = 3440), Uccle (d = 5240) u. Ziirich: 24° N, 48° W. (Atlant. (Ozean).
— Nr. 2. 17. Januar. M eP 5h02™13,1% i 17.4°% iy, 22,68 iS 11™50,8% d = 8350 km  Nach Telegramm aus Guayaquil (Ecuador) um diese Zeit
starkes Erdbeben im ganzen Lande. Epizentrum berechnet aus S-P von Ottawa (d = 4780 km), Saskatoon (d = 6160), Washington (d = 4020): ca.
90 N. 78° W : Kiiste von Colombia nahe von Ecuador, wozu La Paz nicht stimmt. Entfernung dieses Punktes von Ziirich 9600 km (was zu d oben
picht stimmt!)!) — Nr. 3. 31. Januar. M (Kein Zeitkontakt), N-S: S-P = 593, d == 8650 km; E-W: S-P = 628% d == 9350 km. Die Zeit der
P war ungefihr 14829=  Gespiirt in Nord-Kalifornien; nach S-P von Ottawa (d = 3900 km), Saskatoon (d = 2000), Halifax (d = 4900), Hamburg
(d = 8750) und Uccle (d = 8840): Epizentrum 40° N, 125° W bei der amerikan. Kiiste nordlich von San Franzisko. *) Distanz von Ziirich: 0350 km wie
aus S-P. — Nr. 4. 4. Mirz. M eP 14h19m=06.85 i 20m25% iS 28m34 2 i 30™15* (auffallende i, nach P und S zwei Beben ??), (d = 8160 km).
Nach Batavia (d = 7720km) und Ziirich berechnet: Kiiste Nordostasien, im Meer 53° N, 145°E, Ottawa (d = 6580 km), stimmt dazu nicht,
miisste 8400 km sein, Tokio (d = 1770 km) gibt an: Siid Kamtschatka. — Nr. 5. 24. Mdrz. M eP 13"24™16,8* iS(?) = iM entsprechend
R.S Mohorovicic 26™45%, d = 1410 km?! Balkan, gespiirt bei Belgrad 44°©25‘'N, 20225 E. Zirich-Belgrad = 970 km. d zu gross!, theoretisches S
unanffindbar. — Nr. 6. 28. Miarz. M eP? 50111615 eS 21™45,6%, d = 9400 km. Azimut graphisch berechnet nach den P in Paris, Strass-
burg, Briissel, Barcelona und Zirich: W 37° S, darnach Herd-Richtung Siid-Amerika: Brasilien. Nach d von Ottawa (d = 7280 km) und Ziirich :
Epizentrum 53° W, 16°8S. (?) — Nr. 7. 8. April. M eP 21247™554%, iP 573%, eS 52™35,8* (etwas zu spiit!), eL o8m17% d = 2960 km. Epi-
zentrum nach Jugenheim (Tabelle zur Bestimmung der Epizentra Darmstadt 1913): 71,8° N, 8,9° W (bestimmt mit Oxford und Upsala), nordlich der
Insel Jan-Mayen. Distanz nach Ziirich: 2800 km. — Nr. 8. 11. April. M eP 58374928 oS 39™46,3% iS 40™020% d = 1090 km (W. Z.).
Gespiirt in der Provinz Lecco (Italien), nach dem italien. meteorol. Bulletin. Herd im siidlichen Teil des Adriatischen Meeres, nahe der Alban. Kiiste.
Darmstadt-Jugenheim gibt nach graphischem Verfahren als Epizentrum 405°N, 19.2E an. (Entfernung von Ziirich: 1150 km). — Nr. 9. 4. Mai.
M ePv 10:25=10.1% keine S, Epizentrum graphisch bestimmt nach Batavia (d = 7480 km); Ottawa (d = 8680 km) und Strassburg (d = J010 km):
Kurilen. — Nr. 10. 5. Juni. Erste Fernbebenregistrierung auf 21 T.-Pendel Quervain-Piccard (Q-P). eP! vor iP H5P34™585% iS 38™11,0% sehr
deutliche Phasen, d = 1880 km. Nach Registrierung von Ziirich Azimut E 40°S. Epizentralgegend: Aegiisches Meer (Creta, Kykladen), nach S-P
von Paris (d = 2240 km), Strassburg (d = 2000 km), Rocca di Papa (d = 1420 km), Uccle (d = 2350 km) und Ziirich. — Nr. 11. 9. Juni. Q-P
eP 16238=57.0% (54,0?), iS 40™59,3s, i(M) 41™497% d = 1170 km. Aufzeichnung identisch mit der folgenden. Nach Registrierung Belgrad
(d = 300 km), Mostar (d = 100) und Sinj (d = 160) lige Epizentrum an der Kiiste von Dalmatien (Ragusa). Entfernung von Ziirich °) 920 km, — Nr. 12,
9. Juni. Q-P eP 17h15™475"% eS 17™052,08%, iS 18m05.3%, d = 1170 km. Aufzeichnung identisch mit der vorhergehenden. Herd wie Nr. 11. —
Nr 13. 2. Juli. M eP 14h47=536%, eS 57™51,9% d = 8750 km. Nach unserer graph. Bestimmung : Epizentr. Siid von Alaska (Ottawad = 5640 km).
— Nr. 14. 10. Juli. Q-P P 10850™17,7% S 59™56,2% (sichere Phasen), d = 8370 km. Epizentr. graph. bestimmt nach Ottawa (d = 6380 km) u.
Ziivich : Wahrscheinl. Bering Meer. — Nr. 15. 22. Juli. Q-P u. (M) eP 17230 42% &S 33™ 515, Phasen anscheinend deutlich, d = 1800 km. Epizen-
trum graphisch bestimmt nach Granada (d = 2600 km), Belgrad (d = 1110 km) u. Ziirich: Insel Creta. — Nr. 16. 8. August. Q-P ePg 4252=37 1%
e, 4435 i, 492! iS; 55™39,9% eS, 40,88, d = 1780 km. Nach De Bilt (d = 2140 km), Hamburg (d = 2200), Miinchen (d = 1970), Nordlingen
(d = 2100), Strassburg (d = 1570) und Ziirich: wahrscheinlich Kleinasien, West-Kiiste. Das Epizentrum kann nicht genau angegeben werden, da die
d nicht gut miteinander stimmen. — Nr. 17. 11. August. Q-P P: 9223™56,4%, S(?) 27™23% d= 2030 km. Kleinasien, Siidwest-Kiiste, in der
Nihe von Rhodos, graphisch berechnet nach Miinchen (d = 1910 km), Zagreb (d = 1570). De Bilt (d = 2590), Darmstadt (d = 2200), Strassburg
(d = 2250), Hamburg (d = 2440) und Ziirich. — Nr. 18. 13. August. M eP 1214m110% i 56,2% iS 17™31,8% L 19™47% (gutes Diagramm),
d = 1980 k. Nach genannten Stationen Kleinasien, Siidwest-Kiiste, wie das vorhergehende; viel stirker. — Nr. 19. 13. August. M eP 13250™21 15,
eS 53m479% d = 2030 km. Kleinasien, Herd wie die beiden vorhergehenden? Ganz schwach. — Nr. 20. 15. August. Q-P eP 15b56™ 42 3¢
eS 59= 314* d = 1630 km. Nach dem Bulletin von Strassburg: Griechenland 60 km von Athen weg. (Distanz Ziirich-Athen 1630 km.) — Nr. 21.
16. August. Q-P P 17208=20,0%, S 18m029% (Phasen sicher), d = 8450 km. Herd Kamtschalka 54° N, 1579 E, bestimmt nach Ottawa
(d = 7860 km), De Bilt ( = 8070), Parc St. Maur (d = 8430), Hamburg (d = 7660), Granada (d=19750) und Ziirich. — Nr. 22, 25. August. Q-P
eP 12050™21 4% eL 54™40% ca. Nach Strassburg in Algerien. (.Séisme destructeur, degré dix, Région épicentrale Ténes, degré 8, Algérie.
Cavaignac quelques morts*). Entfernung Ziirich-Ténes 1340 km. — Nr. 23. 25. August. Q-P eP 20238™48,2% S undeutlich, F ca. 21219=. Nach
Ottawa (d = 9200 km), Parc St. Maur (d = 6000?) und Granada (d = 7600). Herd in Zentralasien in der Gegend ndrdlich von Irkutsk? Die S der
europiiischen Stationen sind unsicher; das Epizentrum kann nicht genau bestimmt werden. — Nr. 24. 29, August. Q-P eP 4140™=456¢%,
eS 44™ 21 8% (Reg. selbst auf Q-P schwach), d = 2140 km ? Kleinasien. Epizentrum ca. 42° N, 349 E, bestimmt nach Rocca di Papa (d = 1825 km),
Belgrad (d = 1100) und Ziirich. — Nr. 25. 1. September. Q-F iP 20h28™ 48 7% P.Ri! 32™12,4% S, 39™28 8% d = 9560 km. Nach den
Zeitungen Herd in Formosa, — Nr. 26, 3. September. Q-P eP 411374008 S(7) 15™44* (in der Minutenliicke), [schwach], d = 1160 km (?),
vergl. Nr. 11. Nach Belgrad (d = 330 km): Nord-Albanien. Makroseism, Epizentram ca. 20'/5° N, 42'45©E. Entfernung von Ziirich 1080 km.
— Nr. 27. 4. September. Q-P eP 18216™126¢% (sicherer Einsatz), e 18™30,28 iS 25™46* (in der Minutenliicke), el 192 43=17% F ca. 208

1) Nach Bearbeitung von P. Beyerly (Berkeley) Epizentrum: 3© 12°N, 829 50° W, brieflich mitgeteilt.

?) Nach Bearbeitung dorch J. Macelwane (Berkeley) Epizentrum: 4108‘N, 125930 W, mit obigem gut stimmend

') Hingegen makroseismische Wahrnehmung nach Bulletin von Belgrad in 429 00° N, 21°01°E, was Distanz 1160 km gibt! Die Epizentraldistanz
fir Mostar miisste 800 km scin, fir Sinj 400 km, Die Identitit der Seismogramme erlanbt genane Feststellung der Zeitdifferenz der beiden Stosse zu 36™ 53,38,
Belgrad stimmt mit 86™ 54 59 Sinj mit 86™ 548 dagegen hat Mostar 37 ™ 30,55!



d — 8260 km. Nach LaPaz d = 590 km, Granada d = 7680 und Ziirich, und Azimut ca. WSW nach Ankunftszeit der S in ¥ aﬁiblm eﬂl 59%3'::
und Strasshurg Epizentrum wahrscheinlich in der nérdlichen Hilfte von Brasilien. — Nr. 28. 14. September. (-P eP 23"2 4 %% &'
unsicher). S 55=01,7% i 57 33,05, d = 9560 km. Nach Tokio (d = 29220 km, Azimut W 35°S). Herd in Formosa. — Nr. 29. .eﬁif&ur. Q-P
iP 16503=15.0%, oS 13™46,2%, iS vor 52,9% (Minutenliicke) d = 9600 km. Herd in Peru: Cachani 73° W, 16°S (nach Zeitungsmeldung). Wahre
Distanz Ziirich-Cachani: 10700 km! Widerspruch mit d! — Nr. 30. 15, Oktober. Q-P eP 0b50™408% oS 1210=23,0* (Phasen fraglich);,
d — 9650 km. Nach Tokio (d = 2090 km), Zi-ka-wei (4 = 9880), Strassburg (d = 9860). Herd in Formosa, d = 9630 km, stimmt mit S-P. -— Nr. 31.
16. Oktober. Q-P eP 178 11m220% e(L) 25™09,5% F 50™ ca. Azimut graphisch nach Ankunftszeiten der P von Belgrad, Wien, Valle di Pompei,
Rocca di Papa, Strassburg und Ziirich ca. E, was auf die Himalayagegend als Epizentrum fiihrt, da Belgrad, Wien und Uccle eine Epizentraldistanz
von ca. 6000 km angenommen haben. — Nr. 32. 24, Oktober. Q-P iP 22433m121% iS 43"09,0* (Registrierung und Phasen ausgezeichnet),

— 8730 km. Nach unseren P Azimut N 16°E ca. ergab sich Herd bei den Kurilen. Nach Tokio (d = 1865 km, NE, South of the Kuril Is.),
Batavia (d = 7280 km, N 44° E), De Bilt (d = §400), Hamburg (d = 8120), Wien (d = 8400), Strassburg (d = 8710). Genauer Epizentrum 470 N,
153° E. (Distanz von Ziirich 9000 km). — Nr. 33. 4. November. Q-P eP 5h923m 29 18 S 255,15, F ca. 40™ (mehrere Binsiitze, auf E und N
z. T. verschieden, keiner entspricht genau der Distanz 1500 kin fiir die S-P-Tabellen), d = 1430 km. Epizentrum im Mittellindischen Meer ca. 100 km
von Zaute. 202°E und 37.0° N, bestimmt nach De Bilt (d = 2050 km), Hamburg (d = 2000) und Granada (d = 2120). Entfernung dieses Punktes
von Ziirich 1500 km. — Nr. 34, 11. November. M eP? 5h46m527s eS? 57"53,9% F ca. 9040™, d=10060km? Herd in La Serena und
Coquimbo. Wahre Distanz Ziirich-Coguimbo 11700 km! Wirkte auch zeritorend in Copiapo und Vallenar. — Nr. 35. 11. November. Q-P
eP 23116™273% iS 19™1125 d = 1570 km. Jonisches Meer, d = ca. 1300 km. Epizentrum kann nicht genau bestimmt werden. Nach Belgrad
(iP 14™57%, S-P=119%, d=720km) und Rocca di Papa (iP 15™15%, S-P=101%). — Nr. 36. 24. November. e, 3"17™277% e 30,8%
i(S), 219™06,1%, i 3245, d =870 km; iMc 51,25, iM, 53,7%. Nach Wien: gefiihlt in Zombor, Neusatz etc. (Wien d — 480 km, Belgrad d = 155 km;
aber: Wien iP 3016™33%, Belgrad iP 3h18™08%?) Makroseism. Epizentrum nach Belgrad ca. 45° 35N, 18°50'E, was Entfernung Belgrad ca.
150 km und Wien ca. 350 km ergibt. Nach Ziirich ca. 800 km. — Nr. 37. 6. Dezember. Q-P iPe 15"03™43,1%, iP, 4425 i 06™53,4% (Seismo-
gramm deutlich P sicher, aber weitere Phasen ganz fraglich), d = mehr als 5000 km. Azimut aus Q-P ca. E11°N. Azimut graphisch nach P von
De Bilt, Hambure, Strassburg, Ziirich ca. E5° N, darnach und nach Strassburg d=5000km, DeBilt d = 5050 km und Hamburg d = 5000 km,
Epizentrum ca. 37° N, 709 E, Nord-Afghanistan. Distanz dieses Punktes von Ziirich 5000 km. — Nr. 38. 7. Dezember. (-P eP 17b24™50 8%
iS 2625965, d=1200km. Albanien: Gegend vom Ochridasee; nach Belgrad. Epizentrum: 20,6° E, 40,79 N. Distanz von Ziirich 1225 km.
— Nr. 39. 7. Dezember. Q-P eP 1723974675, S 41™5215, d = 1170 km. Derselbe Herd. — Nr. 40. 8. Dezember. Q-P e 23h 45™ 37,268,
Beginn eines Fernbebens. Nach den P von De Bilt, Uccle, Ziirich, Wien, Belgrad und Rocca di Papa. Azimut ca. N 359E. Herd Japan? —
Nr. 41. 17. Dezember. Q-P iP 1h59m29 8% keine S, F 2P30™ ca. Anfang eines Fernbebens, nach Hamburg, Rocca di Papa und Granada.
Herd wahrscheinlich in Zentralasien. — Nr. 42. 31. Dezember. Q-P 8h32™1815 S 42m24 4% d= 8900 km. Nach Zi-ka-wei ( = 2750 km) und
Tokio (d = 1570 km) ergibt sich Epizentrum 49° N, 143° E. Insel Aino (Nord Japan). Distanz dieses Punktes von Ziirich 8400 km.

Anhang.

Der transportable Seismograph mit drei Komponenten (System Quervain-Piccard)

von A. de Quervain.

Die Bearbeitung der Erdbeben der Schweiz hat uns seit Jahren dazu cgefiihrt, das Interesse der Seismologie
an direkt beobachteten Epizentralzeiten speziell im Hinblick anf die Herdtiefenbestimmung zu erkennen und zu betonen. ')
Wir haben darauf hingewiesen, dass auch die schnelle Aufstellung eines leicht transportabeln Seismometers im
Hauptschiittergebiet eines soeben stattgefundenen grossen Erdbebens sehr wohl moglich und jedenfalls fir die Unter-
suchung der immer eintretenden Nachstisse von grosstem Wert wiire.

Andererseits fehlte uns bei Anfragen fiir die Untersuchung von sehr schwachen kinstlichen Erschiitterungen
(Storung des Menschen und Krschiitterung der Hiuser durch Lastautos, Lokomotiven) ein Apparat zur messenden Fest-
stellung dieser Bewegungen.

Die Vorarbeiten fiir die Konstruktion unseres grossen 21 Tonnen-Seismometers mit drel Komponenten brachte
es dann mit sich, dass wir nach demselben Typus einen kleinen transportablen Seismometer mit drel Komponenten bauten,
welcher den beiden genannten Bediirfnissen dienen sollte, demjenigen der Seismologie nach einen leicht transpor-
tabeln Seismographen, und demjenigen der Technik nach einem sehr empfindlichen, aber mechanisch registrie-
renden Erschiitterungsmesser, dessen Aufzeichnungen sogleich kontrollierbar sein, d. h. auf mechanisecher Regi-
strierung beruhen sollten.

Der Apparat ist nach den Angaben von uns beiden (Prof. Dr. A. Piccar d, z. Z. in Briissel, und dem Bericht-
erstatter) gebaut worden, durch die Firma Trib-Téuber & Co. in Zirich (Amperestrasse).

— e —

1) Wir hatten uns, um auch zur positiven LOsung etwas beizatragen, zundichst nm Beschaffung genaner Zeitbeobachtungen aus dem Publikum
bemiiht, und zwar — so hoflnungslos diese Miithe scheinen mag und einigen Kollegen aus der Ferne auch erscheint — nicht ohue allen Erfolg. Dieser be-
rechtigt und verpflichtet sogar entschieden zu weiterer Belehrung des Publikums in dieser Richtung.
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Nachdem das Instrument sich jetzt bewihrt hat, folgen wir dem Wunsch nach einer Beschreibung, spezieBegmological

Hinblick auf die bei der Konstruktion in Betracht gezogenen Gesichtspunkte. Centre
1. Die Art der Aufzeichnung ist fir den gewohnlichen Gebrauch, mechaniseh, auf Russ cedacht,

“"?bei ceniigende Finfachheit der Besorgung und geniigende BEmpfindlichkeit am besten verbunden sind, sowohl fiir die

seismologischen wie technischen Zwecke. Jedoch ist es ohne Schwierigkeit moglich, fiir technische wie seismologische

r |
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Fig. 1. Transportabler Seismograph und Erschutterungsmesser Quervain-Piccard
mit 3 Komponenten,

ausgefithrt von der Firma Triib-Tauber, Zurich.

Zwecke, bei dem nur geringe Empfindlichkeit in Frage kommt (Vergr. 10), Tintenregistrierung anzuwenden; anderer-
seits ist ebenso leicht fir Zwecke sehr hoher Empfindlichkeit eine optische Registrierung einzuschalten.

9. Aufzeichnung aller drei Komponenten. Die Bediirfnisse der Nahebebenuntersuchung (wo nament-
lich das Verhiiltnis des vertikalen Anteils zum horizontalen im Epizentralgebiet besonders interessant ist) lassen es nach
unsern Erfahrungen sehr wiinschenswert erscheinen, womoglich alle drei Komponenten der Bewegung zu messen. Auch bel
technischen Messungen ist es erfahrungsgemiiss oft fraglich, welche der Komponenten von vorneherein 1n Betracht
kommt; die Ueberwachung aller Bewegungsrichtungen zu gleicher Zeit bedeutet fiir die Versuche einen wichtigen Zeitgewinn

)
. ]
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Die Losung wiire, wie es auch geschieht, natiirlich durech Verwendung dreier getrennter trige Mlg%élgﬁn%%
gewesen; da uns aber gerade das Problem der Losung mit einer Masse vorschwebte (das sich seither be@rﬁ onner-
pendel fiir die Praxis sehr befriedigend bewihrt hat), das mehrere Vorteile bot, cegenilber denen uns der mehr theo-
retische als praktische Nachteil zuriickzutreten schien, so haben wir diese Ausfithrung gewihlt (siehe Fig. 1a): drei
Stosstangen (V, K, S) greifen an am Schwerpunkt einer als gewohnliches Pendel aufgehiingten Masse (M) von 25 kg. Die
Aufhiingung ist aber federnd, um auch die Vertikalperiode zu erhalten. Die Fig. 1b zeigt die 4 Aufhiingefedern (F).

3. Die Eigenperiode. Dieselbe muss bekanntlich zur Vermeidung von Resonanz and zur Erzielung der
grosstmoglichen Vergrdsserung iber der Periode der zu messenden Schwingungen liegen. Das oben erwithnte Kon-
struktionsprinzip als einfaches Pendel, welches allein die oleichzeitige Registrierung der drei Komponenten von derselben
Masse erlaubt. beschriinkte natiirlich praktisch die Hohe des Apparates, insofern dieser praktisch transportabel bleiben
sollte, auf etwa 1'/2m, und die Pendellinge auf ca. 1 m. Die entsprechende Kigenperiode von 2 Sekunden erscheint
nach unsern bisherigen Nahebebenaufzeichnungen (bei welchen die wesentlichen Wellen Perioden von meist nicht {iber
1 Sek. besitzen), als geniigend. Ebenso geniigt es fiir technische Zwecke vollauf, wo die Perioden meistens viel kleiner
<ind. Fir diese letztern Messungen ist deshalb auch eine zweite Aufhiingungshthe von 0,3 m vorgesehen (bei S in Fig. 1b):
damit wird die sonst bei unstabilem Untergrund eventuell listige Neigungsempfindlichkeit vermindert.

Die natiitliche Eigenperiode der Vertikalkomponente, ca. 0,4 Sek., kann durch eine entsprechende systematisch
ausgefilhrte Astasierungseinrichtung (A in Fig. 1b) bis auf ca. 2 Sek. hinanf gebracht werden; es ist auch eine

Temperaturkompensation eingeschaltet.

1. Die Vergriosserung. Bel der normalen Eigenperiode von ca. 2 Sek. betrigt sie ca. 50 fir mechanische
Registrierung ; sie kann auf ca. 10 herabgesetzt werden (wobei Tintenregistrierung moglich wird), und hei Anwendung
kleinerer Perioden auch auf 100 gebracht werden. Bei Einschaltung der optischen Registrierung kann eine Ver-
grosserung von 5000—10000 erzielt werden, entweder zu direkter Ablesung auf einer Skala bei K (Fig. 1) oder nach
Reflexion bei R zur Registrierung auf Film- oder Bromsilberpapier an Stelle des berussten Papiers (P).

= Qchreib-Einrichtung und Triebwerk. Die drei Komponenten schreiben nebeneinander auf demselben
Papierbogen (P); dies 1st zur Ausschaltung jeder schidlichen Zeitparallaxe zwischen den Komponenten wichtig.

Fiir seismometrische Zwecke ist eine seitliche Verschiebung der Papierwalze vorgesehen, welche eine 24stiindige
Registrierung aller Komponenten auf demselben Papier erlaubt, mit Minutengeschwindigkeit von 30 ™n, welche fiir Nahe-
beben womdglich nicht Kleiner gewithlt werden sollte. Die Papierlinge ist 90 ¢,, die Breite der Bogen 40 ¢9,. Die
 Federn werden zur Zeitmarkierung elektromagnetisch abgehoben im Interesse einer leichtern Aufstellbarkeit des (Ganzen,

Das Triebwerk (T) liuft mit Federkraft und Zentrifugalregulierung, welche eine Zeitinterpolation zwischen den Minuten
auf eine Genauigkeit von ca. 1 0,2° gestattet — eine Grenze, die bei Nahebebenuntersuchungen erstrebt werden muss.

Fiir technische Zwecke kann die seitliche Translation des Papiers ausgeschaltet und eine Minutengeschwindig-
keit bis zu 600 ™m erreicht werden, die ceniigt, um auch die schnellsten Vibrationen des Erdbodens zu zerlegen. Kine
D#impfungsvorrichtung (Fliissigkeitsdimpfung), die regulierbar ist, dient zur Beseitigung der unter Umstidnden listigen
Eigenschwingung der Masse bei nicht ganz fester Aufstellung; ist die Aufstellung fest, so kann fiir technische Zwecke
die Dimpfung mit Vorteil beiseite gelassen werden.

6. Transportfihigkeit und Montierung. Bei der Zweckbestimmung des Instruments musste auf diesen
Punkt besonders geachtet werden. Um Gewicht zu sparen, ist das ganze Gestell (G G7) aus Alumininmguss hergestellt.
Ferner ist die trige Masse in 24 bequem herausnehmbare und zusammensetzbare Stiicke zerlegt worden, die gesondert
transportiert und beim Gebrauch .0 die festen Scheiben (M M) der Masse (Fig. 1a) eingelegt werden. Die delikaten
Teile des Apparates, die Zeigerstinder (Z 7Z') mit Uhrwerk und Walze konnen als Ganzes ohne weiteres vom Gestell
durch Losen von zwei Fliigelschrauben abgezogen werden und sind in einer besonderen Kiste zu transportieren. Uebel
das Hauptgestell (G G1) wird fiir emnen lingern Transport von R bis G ein genau passender Blechmantel geschoben
nebst einer Kappe aus Segeltuch und [,eder fiir die obersten Teile (R K) und einen Holzuntersatz fiir die Fusschrauben (V)

So geschiitzt kann erfahrungsgemass das Gestell mit weniger Risiko und viel bequemer in der Kisenbahn unt
im Wagen an den Ort seiner Verwendung gebracht werden, als bei Verpackung in einer schweren Kiste. Die Erst
Aufstellung bis zur Funktionsbereitschaft, inbegriffen Schwirzen des Papiers, dauert fiir das vom Bahntransport kommend:
[nstrument etwa eine Qtunde. Hingegen kann das Instrument in diesem fertig montierten Zustand nach Klemmung de
Masse bei S und voriibergehender Abhebung der Sehreibfedern bequem mittelst zweier Tragstangen, die in die Hake
(H H) eingefiigt werden, von einem Verwendungsort zu einem andern benachbarten getragen und 1o wenigen Minute
wieder funktionsbereit aufgestellt werden. Hierzu dienen zwei hochst empfindliche Libellen (L), nach deren Einspiele
der Nullpunkt des Instrumentes wieder richtig ist und die Masse gelost werden kann. Die Libellen werden mit de
starken, aber mit feinen Gewinden versehenen Fusschrauben (V) eingestellt, die nach vollendeter Justierung Iestge
klemmt werden miissen. Der seitlichen und der Hohen-Regulierung des Aufhiingepunktes dienen entsprechende Schraube

beim Kopf (K).
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Frforderlichenfalls kann das Instrument bei nicht zu schlechtem Wetter auch ganz im Freien aufgestellt ‘'wer ®smological

ﬁ'ohei es durch einen mitgegebenen passenden Stoffmantel von Luftzug und fir Kiirzere Zeit selbst vor le'ichten Niegerntre
schligen geniigend geschiitzt werden kann. Vor die berusste Papierfliche (P P') wird beim Gebrauch ein schiitzender

Aluminiumschild gestellt, der in der Figur weggelassen ist.

- Dimensionen und Gewichte. Die Hohe des Apparates betriigt 1,40 m, die zur Aufstellung (z. B. vor
einer Wand) erforderliche Grundfliche ca. 60 mal 60 9m, das Gewicht des Ganzen ohne trige Masse 45 kg. Mit der
Kiste, welche die Berussungs- und Fixierungsapparate enthiilt, geschieht der Transport verpackt in fiinf Stiicken, die
zusammen 127 kg wiegen.

i

Transportabler Seismogr: Quervain -Piccard Y1 21 U< 90. #5ec. —— Hor Comp
Fig. 2.

1 -V
Schwingungen des Kirchturmes Fluntern-Ziirich, /w /J Aﬂf\ ‘/W‘f W\ﬂﬂ/\/w J\/UU\/\/‘ l/ 1 /\/\V\ /11
(Eisenbeton) in der Hohe der Glocken, wihrend des Ge- B | VV* ,

liutes, gemessen durch A. de Q. (ca. %/« der Originalaufzeich-

nung, Vergrisserung ca. 40, Bewegung in der Schwingungs- f\A/\qu /1[\ W MW\,‘/\«/\[\W\ /\/\-\/‘/VVLQAJ‘/\/ /UV \H\/ L
v v 0 { I

ebene der Glocken). Es bedeutet I—I (unterste Kurve):
Wirkung der grossten Glocke (As) allein (Eigenperiode des

Turms ca. '/z der Glockenschwingung von 1.4® bei I, 1.28 e M
bei II, die bei S durch Punkte markiert ist). II—II be- MM«MWMVMWW\M\I
deutet zweitgrosste Glocke (C); V, IV, III, II, I sukzessives ) L e |

Einsetzen der fiinf Glocken. I—YV gleichzeitiges volles Ge-

liute der fiinf Glocken. 3

MAMAMAV Y
: S [

i I ——
——

S. Spezialausfihrung fiir technische Zwecke. Das Instrument kann fiir gewisse technische Zwecke,
bei welchen auf die #dusserste Empfindlichkeit und auf die liingere Eigenperiode zugunsten noch leichterer Handhabung
verzichtet werden kann, z. B. Messungen von Erschiitterungen in Aufziigen, auf Eisenbahnfahrzeugen, Fabrikbtdden, vom
Fabrikanten wesentlich kompenditser und robuster geliefert werden fiir Tintenregistrierung mit fortlanfendem
Papierband, auf welchem alle drei Komponenten nebeneinander zeichnen, mit Kigenperioden von ca. einer Sekunde
und Vergrosserung von 2—20. Die Hthe des Apparates ist alsdann reduziert auf ca. 70 9m; die erforderliche Grundfidche
betrigt nur ca. 45 mal 40 9, das Gewicht etwa die Hiilite.

k& K
o

Bisherige Erprobung. Das Instrument ist bis jetzt speziell zu technischen Zwecken (Messung: der Er-
schiitterung von Strassen und Hi#usern durch die Lastautomobile verschiedener Typen, Erschiitterung von benachbarten
Gebiuden durch Lokomotiven, Schwingung von Tiirmen durch Glocken, Fig. 2) vielfach verwendet worden, und hat sich
dabei bewihrt. Beschiidigung auf dem Transport (auf der Bahn, im Auto, beim Tragen) sind nicht vorgekommen, auch
nicht bei denjenigen empfindlichen Teilen, bei denen dies vielleicht besorgt werden kinnte.
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erm ip £6 ¥1 18 769 2680
Roces di "
Papa & 2F 43 i (2)v 56 1470
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Fermbeben vom 1l.iug.199%,(Klein Asien)

Gtetionen r § 8- d
NoGr %o
-_.-.-m.---..tﬁ.g&D'Il‘h‘.-l"t-lﬂt".‘I#S’.w'...ﬂlﬂ..l‘-ﬂ. ------ EEsCcEun
m P 8h 28n b6e i8 165¢ ; km
8 urg P E4 10 es £i4 250
ZUrich er £8 57 18 207 G
Fernbeben vom 13.Aug.l192r.
(Klein asien)

De Bilt e Ohl4n 5%s 8 248 2640
Darmastadt 1. 14 256 i8 1656 2260
Revinny o | 34 @ - 289 300

; & 47 e £ 7300
!mm:‘ el 13 56 ;8 196 1980
Rérdlivgene: ) e 208 2080
Sglnhurg P 14 24 8 £12 £100
Zirich  o? 14 11 18 201 1980
Lsgred ey 13 o% is 158 1480
Rooee di ev 12 69 ) “end.Hor,
Pape 1 13 04 1aoh1.$ B

_ 8 N

Fernbeben vom 13.Aug.1922.
(Klein Asien

BRI RECEBERI L S RERS I  RDEE N LT ERLE

Minchen eF 12h50m 10s es ‘
o how : 194 1900
ape 49m 34 ed 228
itreesburg e 50 35 8 214 tgg
4urich eP 50 21 es £07 £030
Yernbeben vom l6.,Aug.19:2
(Kemtschsekka) .
BERESARE LT 0 2 CrLsamsrzESan
De Bilt ?  16h08m U0s 3 663
by : 8070
M :rgi ir U 4%7e ef 543 7660
iF . 08 46 18
Zirich er 8 30 es gg: :?gg
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Fo. 11, -4

Erdbeben vom £.Juli 1922. | -

R LR sEREE I rESaSRSssECEEsmE

b 88
Stationen £ 3 ' :
b S | e
Alger B 13h 48m 468 3 643 9660km |
» Surcelone b J 48 25 e 620 9180 '
_{_ﬂ Bruxelles ir 47 &8 e 5686 7900 lMer de Be= i"!‘ﬁ
¢ Iiubnu __,ﬂ& G a8 066 8100 . =
raris P 47 48 8 582 8440 ?§
Rogea di -
| Faps er 4 5 S 654 -
f_ Strassburg 1P o 4 5 590 8600
tirich oF 47 54 8 598 8750
Jhur e 48 08 - - &
B A5 « s
Py
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Service Sismologigue Schweizerischer
Suisila. SAMMEL-BULLETIN Erdbebendienst.
fiir Auslandstationen.
No.13.
(Bins#tze in Ziirich meist Seismogr.§ - P)
V.2000 P 3 sec.

1 stes Fernbeben vom 25.Aug.1928.

—EE=E=S==co== Erzm====t=

(Ténes.Algérie .)

Stationen; 2 S 8 -P a
SsEESsSzEz=EER =E===s== Bt e LU et e S P Y ST e
M.Gr.Z.
Alger iP 1lh 47m 49s ] 20s iggkm
arcelona P 48 36 3 55
granada P 49 10 i8 A4 4«00
Rocca di PapaiP 49 17 el 1lh 59m 30s.
Strassbourg e 50 36 L 54 36
Zirich eP 50 21 eS8 S-P 239 2420

Zerstrend .Grad 10. Cavagnas einige Opfer;Ténds Grad 8.
Epizentrum: Gegend von Témés,Algerien. nach Strassburg.

4. tes Fernbeben vom 25.Aug.1922. .
==ml‘¢==t‘=“=t=‘-;====&=====lﬂtt=“
De Bilt P 19h 38m 49s 3 431s 5630km
Granada eP 40 28 8 540 7600
Ottaws P 42 18 - €20 9200
Paris eP 39 11 e(s) 455 60007
Rocca di PapaiP 39 57
Reprise 42 14
el 49 54
Strassburg Pelair 38 56 S mangue L 19h 58m
Zirich eP(deut=
lish) 38 48 S Fehlt L 1% 56

4
ptee Fernbeben vom 29.Aug.1928.

=ESsSam== ==

nggcantrgg:zloinellian am Schwarzen Meer. (ca 41958'H; 34° 26'E)

Rocoa di Papa eP Sh 39m 54e 3 187s
Ziirich e? 40 46 e 3

EEsz======= T==s=====

1820km
215 2140




2.

mtional From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

SAMNMEL-BULLETIN
‘0015-
( Fortsetzung. )

2tes Fernbeben vom 29.Aug.1922.

S EEESEC S oSS oSS ECSS=S=SES=S=Szs==s====
Stationen P S 3 -P 4
= ===R = ==Bl::l:-'-‘-:::aB=nl-:==B=-:E==BG:ESIH’:==I:=Rﬂ==t=“=======ﬂ====“==

Dttawa -] 17h 21m 198

& 26 58
e 31 23
oL 56
Rocca di Papa e(P) 17h 1l4m 44s
e P 18 34 (neuer Stoss?)
(s) 35 42
e L 49 18
2i-Ka-Wei 1P 17h 05m 29s 218s 22 00m
es 09 7
Ziirich @ 17h 14m Beginn unsicher.

L ca 18 h.

Fernbeben vom 1.3ept.1922. Formosa.

Alger P 1951 29m 31s 8 6298 937 Okem
Athen P 28 21 oS 613 9040
Briissel P 28 51 8 638 9560
De Bilt {iP 28 47 8 634 9470
Ottawa 4 34 b6 8 569 8180
Paris P 29 o0 es 627 9340
Strassburg iP 28 51 3 658 10000
Rocea di

zﬂ:apa ip 28 50 . 616 9100
e B A B g &P b0
Fermbeben vem 3.S5ept.1922.

SR ECC TS ECECECSCSESTSEESEE=ESES

Rocea di
Papa 1P Sh 12m 48 s 68

Strassburg e 3h 5 (inter.mim. )
i e 3h 6m 21
Zﬁﬂoh eP Sh 13m 40 S 184 1790km
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SAMMEL-BULLETIN
no.ls.

(Fortsetzung).

Fernbeben vom 4. Sept. 1923.

TR TSR EECEECESEESSSSECSESESSEE

Stationen: P 8 8 -P a
-IIEBI::::E:HRBEIt::ﬂ!“EIBUSSG‘EIZEF:::I:Ettﬂxﬁtﬂﬂﬁ=t.=..¢=.t=;=lg:5=:=t====.=.‘:====
Alger P 17h 17m 54s 3 4278 5450km
Barcelona aP 17 59 3 426 5440
De Bilt P 18 27 3 432 5550
Bruxelles P 18 21 is 432 5550
Ottawa i 13 00
i 15 00 .
i 20 00
i 21 40
F 1l7h 45 m
Paris P 8 13 is 430 5510
Strassburg eP : 18 13 3 446 5820
2 1 ) 3 T
SEy ? 1168' ]350 is 17h25§3&63 . 'sohrasg}?ér aber niahsozgoi‘ Einsatz der3Componenten
26.0Kt.1922 Explosion.Fort Faloonars bei 3pezia. ' V+2000)
FEE S S S S S R S TR E R SR RS SR EEEC= Lo TSEREE===C
d nach Tafel Mohorovicic fiir Herdtiefe =
Zirich iP 1h 55m 458
1S 1 56 28 43 3 wahre Distanz 3
g%‘(n)fmscholnbares g‘;: g.?i!:?no
Nahebeben vom 11.0ktober 1922. P
EEESEZSES==== = E=Es Ex=mE
Italien;geapiirt in Ancona,Marcerata,Recanati.
Rooca di Papa iP 6h 44m 48s is 348 270%m
Ziirich ** eP 456 32
Fernbeben vom 11.0ktober 1922.
Bl'l::l‘:tl"ﬂ.ﬂ"...l‘&tl‘t&tl‘:l“.
Peru.Cachani.
Alger P,P 15h 0Zm 41ls is 6298 938 Oxem
Athen eP 07 23 is 422 5060
Barcelona P 02 12 is 628 9350
Bruxslles P 03 06 3 632 9440
De Bilt Pg 15h 38ml2s PR1 15h ém 38s
] 13 48 631 9410

nabar

NAaGH

g A0 A hADE lohorovicic
die Epizentralzeit berechnet zu: 6 h 44m O4sec. Das gibt fir Ziirich:Lsmfzeit der

P Wellen: 6 lm 28sec. und eine Epizentralentfernung von 520 km,woraus sich ein

izen=
trum mit folgenden geographischen Koordinaten ergibt: 4498'N 13028* E, (Adrial.
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". éeé;rgg\oglcal
SAMMEL-BULLETIN.
HOIlbo
( Portsetzung).
Fernbeben vom 11.0ktober 1922. (Peru).
R CEE L EEEEE s o EEEEEEEC oIS ERES
Stationan; P S S -P d
EEE = mEE t= 2 d Xt F 3 30 T3 S F 5 T 1 = ECEEEEEZEECSm=== ====
Florence P 15h O7m 10s 83 4058 505 Okkm
Hamburg eP 03 26 is 634 9470
Paris eP 02 58 3 629 9400
Rocea di
Papa iP 03 21 is8 633 9450
StrasbourglP 03 15 e3 636 9530
Zirich ipP 03 11 is 638 9600
Wien P 03 37 is 636 10000
Schanghat eP 09 44 5 536 6750
Fernbeven vom 14/15.0ktober 1922.
De Bilt 14. PEZSh 59m268 6278 9330xm
SRy 16 1
Rocoa d}
Papa P Oh OmlBs S troublé el Oh 31m 42s.
Zirich 8P 23h59Iméis 642 9650km
Fernbeben vom 24.0ktober 1922.
i § Azim.
Strasbourg 1P 21h 33m 07s i3 596 8710 W. Amér;quo du
ud.
Zirioh ip 33 12 is 597 8730
_ Azim,N 220 E. Kamtschatksa.
By~ Pl amas? g 575 speo
Gt [P s 8y o 590 $400 twrd Jappan
LR A !
%fwv(m/f ¢cF 73 !}% oS 566 8720 ( m/ :
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Centre

Service Sismologique Schwaizerischer
SAMMEL-BULLETIRN
Buisee. Erdbsbendienst.
far
’ Auslsndstationen.
To.l4

(mit lokel enZusiétzen flr die Schweiz).

Zusatz zum Fernbeben vom 24,.0kt. 1922.Kamtschatka.

:s;::::ﬂ:::"“:llsﬂtﬂlﬂ—! EsoESEEEs=========
M. Gr. Z.
Statipnen P 8 S-P d
e SRR EEERE oSS ESCSESSEEES SEx LSRR =oE ===z EEECSEEESESSSomsn S =S
Athénes iP 21h 33m 26m is 610s 9 C00km
Alger P 21h 34m O6s e3 6158 9090km
Barcelona eP 21 33 50 is 634 9470
Belgrad ip- 21 33 01 3 585 8490
Bruxelles iP 21 33 01 3 886 . ° 8520 Kamtschatka
Coimbra P 21 33 56 SE 21lh 44m 28s SN 21h 44m 28s
Oxford ;. P 31 33 61 g 593
Paris iP 21 33 15 is 597 8740
Roccz dl
Papa ip 21 35 41 i8S 21nh 43m 41s
Zi=Ka-Wei iP 21 26 58 8 278 2930 Xm.
Fernbeben vom 4.November 1922.
= s T i3+ 3t i i3 i3 T2 3 3 St 3 =+t 4+ 3 5
Wahrschelnlich in Griechenleand(nach 1,3 u.4 Epioent.20°12' E 37°N)
1.De Bilt P 4h 24m 368 S <08s 2050 km
2. Chur iPp 4 23 21 iS 131 1180
3.Granasda iP 4 24 44 5 - 214 2120
4,Hamburg iP 4 24 28 i3 20(4) 20(10)
5.Hena fehlt:
6.3trsssbg. F 4 23 45 es 176 1700
7.Men P 4 26 (00) 8 175 :
8.2Urich eP 4 23 29 i85 150 1430
1%®8yahebeben vom 8.Nov. 1922.
8::::::::.—.-_==============:===;—.=====
Chur eB 10h 28m 58s 3 23s 180km
Ziirich® P 10 29 14 i8 34 270

Dann ergibt sich als Bpizentrum: Dolomiten,Stidtirol.

- W ——— —

* Seismogreph Q@ - P ¥=2000 T =3 sec.
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SAMMEL-BULLETIN
No.1l4.

(Fortsetzung).

2%eSyNansbeben vom 8.Nov.1922.

EEEES e S e e

gespiirt im Kt. Glarus.

Stationen P 8 3 -P d
2==‘==,=_.-_:.:’..:‘-'-::'===========-‘-.‘-===-‘I‘-‘a::S=====.-'-E:BBH;::::::E:S::‘—';::::“—-;:::::::ﬂ:::b:::::&
Chur S 22h 24 29s
Zirich eP 22h 24m 27 is 78 52 km
9.November 1922. Lokalbeben in Ziirich.
=I:=l====ﬁl=======:=2‘..===-=.‘.;8:=:===-=t==::—:‘-‘.
Night gespiirt.
Zirich iP 9h 55m 28s is 0.78!
Pernbeben vom 11.November 1922.
:I{I:tg======.=.':======I:ﬂ=.==g======t=== .
Chile:La Serena. Coguimbo.
De Bilt P 4h 46m 42s el 5h 16m
Chur P 4 46 54 S 6628 10100 km
Granada iP 4 45 46 3 649 9800
Hamburg eP 4 46 56 es 844 13000
Jena fehlt.
Miinchen eP 4 46 48 S 678 . 1 10500
Rocoa di Papa eP 4 46 48 3 660 - .
Strassburg P 4 46 38 18 687 10650 Asim.250° R-E
Wien eP 4 47 10 ] 766 12200
Zirich* e 4 46 53 e 661 100607
* Mainka
Fernbeben vom 1ll.November 1922.
:-::’::=:::====‘============‘F=-‘:===
Rocca di Papa 1P 22h 15m 15s is 101s 640 ¥m (nach Tabelle
Trenta P22 14 20 300 Mohoroviecic)
Ziirich éP 22 16" 27 is 164s? 1570

Nach Rocea di Papa und Trenta Epicentrum.im Siiden von Sicilien.

Fernbeben vom 13.November 1922.
S S 3 3 11 - 7 11 7 EERESEEESTo===

Zirich a 4h 1lm 20s e 4h 5m 37s.
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Service Sismologique Schweizsrischer
SAXMEL-BULLETIRN
Suisse. Erdbebendienst.
fir
Auslandstationen
Ne.15.
Fernbeben. vom 24.November 1922.
Stationen r 3 S-P d
EEEEsSEE=sEEEES=ZED=SES S T 3 S S+ 3+ 1 1 13+t S S b B —f —g—— I L fem E ol A -l
Rocca di Papa eP 2h 17m 12s 5 72
Wisn i 2 16 B3 (8) 56 480km
Zirich (Q-P) 8 2 A7 R i(8) 124

Fernbeben vom 6.Dézember 1922.

Chur iPp 14h g3™ 368 1798 1730km
Grsnada iIP 14 05 0% 562 8050 Azim 260°
Hamburg irr 14 03 31 PR(2) 14h 06m O0s
_ SR(” 13 30 5000km in #stlicher
Richtung.
Neuchatel eP 14h 03 m 53 47 8 430
Strassburg P 14 03 45 402 ca 5000 ™Turkestan,
Zirich iP 14 03 43 1907 18507 Azim.E 11°N
(unsicher um
180°)
1.fernbeben vom 7.Dszember 1922.
Hamburg eP 16h 2om 47s L) - P =260¢ 1400-1500km?
leuchatel 6P 16 26 25 (3) unsicher 408
trassburg P36 28 12 laa 1360
Zurich eP 16 24 51 3-P7129 1200
- N-P 207 1150

[1.Fernbeben vom 7.Dezember 1922.

Neuchatel aP 17 42 15 (s) 59s
Strassburg incertain.
Zirich eP 17 39 47 S-P 1257% 1170km
M-P 198 1100
iusats sum ‘ernbeben vom 7,lesember 1922,
Koooa di Papm ¥ 16h 36m 42-469 i(s) 60e
iv 16 23 &6 04 cn 5C0CKkm

‘s den ‘agaben der ander: . tationen erglbt sich ale “risentralgedlids
dio Gegend swischen der Donsu und dem Vardar,swischem Nlsoh,lofla
und Cohrida.Vie "ntfernung von Rosoa dl Papa ist zu %leln.
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(§ international From the ISC collection scanned by SISMOS

SAMNEL-BULLETIN' oo

Centre

> LErADgoelIQlLens .
g fiir
Auslandstationen
No.16.
mit Lokalzusidtzen fiir die Schweiz.
Stationen P S 8 -~-P d
= 3 3+ 1 33 ] Lt ft § 3 T A A St t  f— 5t -yt f—+ -kt & F— = 4t 44 TGt = b+ I
Nachtrag zum 1 Fernbeben vom 7.Dezember 1922.
Granada iF 16h 27m 0 1s es 2388 - 2410 km
Hamburg eP 25 47 (1)L L-P; 260 1400-1500
Epizentrum berechnet in Bulgarien in der Nédhe von S o £ i a.
Fernbeben vom 8.Dezembsr 1922.
De Bilt iP? 22h 45m 23s e(S) 601s 8820km
Rocea di Papa: iP 45 48 (8) 600
Zirich eP 45 37 keine S.
Nshebeben vom 16.Dezember 1922.
St.Gotthard., Tessin.
Zérich iP1; 6h 59m 51s 183 138 100km
iPp 59 54 iSs 13 100
Fernbeben vom 17.Dezember 1922.
Gransads P 1lh OOm 53s is 611s 9010km
Hamburg eP 0 59 14 5200
i 0 59 17
PRp 1 01 38
SR; 1 09 20
Roecs di Papa eP € 59 12
iP ©O .59 b
u(® 1 00 6
(N 1 00 12
Ziirich eF O 59 @0 keine 3.
Fernbeben vom 25.Dezember 1922.
Zirich eP Oh 18m l4s keine 8
i?P 0 18 22
Nahebeben vom 29.Dezember 1922.
S5-P
Strasbourg P 12h23m 478 - @8 91s 841
. km
Zlirich eP 12 23 43 (i)s (8} - P 96 880
Valle di Pompei (12 22 29 ; 180
(12 22 50 80 - 90km
Rocea di Papa eP 1222 17 + 1
Roma eP 1222 19 + 2
Gesplirt in Mittelitalien: Poscina.Lora,Tlrnmo.Vitorbo.Roma,Napoli.
Epigentrum 100 km Zstlich ven Rem.
‘enbeben vem 31.Dezember 1922.
De Bilt P 7h 32m = :
58 S 600s
ggn?urg eF HUSY - %1 a3 586 ggfgkn
rich. eP 7 32 13 3 606 8900




