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l. Allgemeines.

Z. Die in der Schweiz gespirten und die an der Erdbebenwarte Ziirich registrierten Nahebeben, nehst Uebersicht uber
die Fernbeben. (Mit einer Tafel)

Anhang : e
. Die makrpseismischen Intensititen der schweizerischen Nahebeben im Zusammenhang mit den Registrierungen in Zurich,
Von F. Gassmann.

2. Bestimmung der Vergrosserungen der Horizontalkomponenten des transportablen Seismographen de Quervain-Piccard:
Yon F. Gassmann.
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Jahreshericht 1925 des Erdbebendienstes

der Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstalt.

Von Dr. Fritz Gassmann, Assistent des Krdbebendienstes.

l. Allgemeines.

2. Die in der Schweiz gespirten und die an der Erdbebenwarte Zurich registrierten Nahebeben, nebst Uebersicht ither

die Fernbeben. (Mit einer Tafel.)

Anhang :
|. Die makroseismischen Intensititen der schweizerischen Nahebeben im Zusammenhang mit den Registrierungen in Zirich.

Von F. Gassmann.

2. Bestimmuug der Vergrosserungen der Horizontalkomponenten des transportablen Seismographen de (uervain-Piccard.

Von F. Gassmann.

3. Mesure des ébranlements du sol normalement a une voie ferrée. Par MM. Lugeon et Golaz

4 Zur Umjustierung von Seismometern.

Von F. Gassmann.

Vorbemerkung: Die Aufgabe, den vorliegenden Jahresbericht zu verfassen, ist dem Unterzeichneten auf Anordnung
der Direktion der Meteorologischen Zentralanstalt als Vertreter des am 13. Januar 1927 plotzlich ver-
storbenen Leiters des Schweizerischen Erdbebendienstes, Herrn Prof. de Quervain, zugefallen.

1. Allgemeines.

Der Erdbebendienst wurde besorgt vom Leiter Herrn
Prof. de Quervain unter Assistenz von Herrn Golaz; die
tigliche Bedienung der Apparate in der Erdbebenwarte wurde
wie bis anhin durch Herrn Peter besorgt.

Der Unterzeichnete ist am 1. September 1925 in die
Meteorologische Zentralanstalt als Assistent eingetreten,
nachdem er schon im Friihling im Auftrage des Krdbeben-

dienstes die Aufstellung des transportablen Seismographen |

in Orbe und die Instruktion eines Beobachters zur Unter-
suchung der dortigen Erdbebenstisse ausgefithrt hatte. Kr
wurde durch Herrn Prof. de Quervain in den Krdbeben-
dienst eingefiihrt und iitbernahm die einschlidgigen Arbeiten
als Assistent des Erdbebendienstes endgilltiz vom 1. De-
zember 1925 an. Sogleich wurden noch zwel wichtige Ar-
beiten erledigt, ndmlich die Neujustierung der Mainka-Hori-
zontalpendel, die auf eine Eigenperiode von 9 Sekunden
gebracht wurden (siehe Anhang 4 dieses Berichtes); ferner
die mathematischen Vorbereitungen fiir die 'T'riangulierung
der Erdbeben mit Hilfe des Stationsdreieckes Ziirich, Chur

und Neuchatel. HEs wurden die notwendigen Tabellen be-
rechnet und Karten gezeichnet, um belr Nahebeben das Epi-
zentrum, bel Fernbeben wenigstens das Azimut aus den
Eintrittszeiten der P-Wellen auf den drei Stationen zu be-
stimmen. Hs bleilbe einem spiiteren Berichte vorbehalten,
niher auf diese Triangulationsmethoden einzutreten und sie
an Hand von wirklich vorgekommenen Fillen zu illustrieren.
Erwihnt sei nur, dass durch die provisorische Inbetriebsetzung
des grossen Seismographen Quervain-Piccard in Chur im
Herbst 1926 diese Methoden bereits die ersten praktischen
Resultate zeitigten.

Dem internationalen Sammelbulletin wurde wie bisher
alle Sorgfalt zugewandt. Der Unterzeichnete
driicklich hervorheben. dass der durch das Sammelbulletin
unterhaltene Verkehr mit aller Welt auch
unserem Erdbebendienst sehr zugute kommt durch die mannig-

Hiass dus-

Stationen aus

fachen Erkenntnisse an unseren Registrierungen, die auf

keine andere Weise gewonnen werden konnten.
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Die Instrumente in der Erdbebenwarte wurden regelmiissig kontrolliert und ohne besondere Storungen 18elmdiogical

tion gehalten.

Quervain-Piccard 20600 kg

Am 18. September waren die Konstanten folgende:

Centre

Mainka 450 kg Wiechert 80 kg

N-S E-W Vert. N-S E-W Vert.
Vergrosserung fir schnelle Schwingungen 1470 1635 1180 149 191 100
Eigenperiode 3.3* 8.1* 1.58 4.2° 4.5° 3.4°
Dadmpiung 3.8 92 8 2.0 3.5 2.0 3.6
B v A iR L b e ot 2.8 mm 9.0 mm 1.8 mm 1.3 mm 1.5 mm 0.4 mm
Registriergesechwindigkeit pro Minute ca. 60 mm ca. 60 mm ca. 60 mm ca. 30 mm ca. 30 mm ca. 30 mm
Mittlerer Zeit-Interpolationsfehler s a3k, +10.1* i) (b gm0 e

Es wurden im ganzen 43 Nahebeben und 42 Fernbeben registriert, woriiber die unten f

Nihere angeben.

olgenden Tabellen das

2. Die im Jahre 1925 in der Schweiz verspiirten Erdbeben.

Im Jahre 1925 wurden im ganzen 26 Erdstosse verspiirt. Sie verteilen sich wie folgt auf die Monate:

Januar | Februar
S 4 0 1 (0 1 D

Es fielen 21 in die Zeit der Ruhe (20—8®) und 5

Mirz April Mai  Juni Juli  August September Oktober November

Dezember

0 0 1 2 1

in die Zeit der Titigkeit (8—20%), davon wurden 11 auf

der Erdbebenwarte in Ziirich registriert, alle hatten ihren Herd in der Schweiz.

Von den 26 gespiirten Erdstossen kamen allein 13 vom |
gleichen Herd in der Gegend von Orbe, wo schon Im
November des letzten Jahres 2 FErdstisse wahrgenommen
worden waren. Der erste Stoss dieses Jahres war der
stirkste. Er wurde in der ganzen Schweiz gespiirt; 1m
Epizentrum erreichte er die Stirke VIII. Es wurden Ge-
biaude beschidigt. gliicklicherweise ging es ohne Unfille ab.
Die schwere Erkrankung des Leiters des Erdbebendienstes
hat ein rechtzeitiges Aufstellen des transportablen Seismo-
graphen im Epizentrum leider verunmiglicht. Wohl wurde,

wie schon oben erwihnt, im Mirz der Apparat in Orbe

aufgestellt und von Herrn Béguelin gewissenhaft besorgt,
doch die Erde verhielt sich so lange ruhig, bis der Appa-
rat wieder fort war und produzierte dann nachtriglich
noch 3 Stosse.

Es sei noch das Wildhornheben vom 8. November er-
withnt, das, wie das Kirtchen 6 (am Schlusse des Berichtes)
zeigt, ein diffuses Bild der Intensititsverteilung ergibt, indem
es vereinzelt in der Umgebung von Bern und von Basel,
in Winterthur, St. Gallen und im Kanton Appenzell gespiirt
wurde. Man ist geneigt, beil diesem Beben eine grosse
Herdtiefe anzunehmen (siehe Anhang 1, Abschnitt V).



Dr. F. Gassmann: Jahresbericht 1925 des Erdbebendienstes der Schweizerischen Meteorologischen Zentralans

~ International

- Seismological
Tabelle I. In der Schweiz verspiirte Erdbeben. 1925. Centre
M = Seismograph Mainka. — Q-P = Seismograph de Quervain-Piccard.
x | 80 = S = I
E_" B =] = __E =
s s I 1S e M e Bemerkungen
= . | : ] o2 —~— = - .- 1 R
'Nr. = e Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet w61 [l A O - N (Charakter, Zahl der Stosse, Dauer,
= T - T o el = bes. Wirkung)
E ‘e \ _E.l IE = = 'Eﬂ
- = o S | S | S | 5 | =4
: h m 3 : km I'
I
1 Jan. 1.] 4ca. Saas-Almagell IT | —| 1| — | — [fahlbarer Erdstoss.
. Lo o starkerer Erdstoss, siehe mikros. Be-
21 3 .7 614 ISaas-AImagell III|{ — | 1| — ——{ TR I
J _ca. 3 Sek, dauerndes Beben, Klirren des Geschirrs,
. 4., 2ca. | lLagornetto (Tessin) IT | — 1 | — | — Geriusch wie von fallendem Korper®, von zwel
l Personen wahrgenommen,
L 7,1 2. 20  La Tour-de-Peilz (Vaud) — | — 1 | — | — |, réveillé par un bruit infernal.”
: 7. 13.32 | Amsteg IT | — 1 | — | — | Erdbeben, Richtung aus SW, Daumer 5 Sek,
3. Stoss des Herdes in der Gegend von
Orbe, Vallorbe (wie am 19. Novem-
- ber 1924; 1. u. 2. Stoss siehe makros.
Berichte Nr. 26 und 27 des Jahresbe-
richtes 1924) Grad VIII in Les Clees, _forte secousse accompagnée d'un bruit
| ~ Lignerolles, Romainmotier; Gr. V-VII violent*. ,Sogar die kleinen Kinder
| - 1m_ Gebiete innerhalb der Linie Les erwachten.®* Dauer hochstens 10 Sek.
1 o 8.| 3.45 || Bolles, Chasseron, Concise, Yvonand, |, VlIl| — |371| 21 |Q-P Gestiirzte Kamine, Beschidigungen an
| | | Berr:her Echallens COSSDM\ Mont- Gipsdecken, kleine Risse in den Mauern,
| | richer, Le Sentier; Grad IV ist begrenzt keine Unfille. Siehe mikros. Bericht
| durch die Linie Montreux Berneralpen, Nr. 2.
| | Brienz, Luzern, Zurich, Sehaffhausen.
~ Im ubrigen Teil der Schweiz Gr, II-111.
- Auch in den angrenzenden Gebieten
! Frankreichs gespurt.
| 4, Stoss des Herdes bei Orbe, gespurt : : : g b
4 8.| 3.48 | in Ballaigues, Le Day, Vaullon LaPraz, pIII| 15 | 7 | — | — ues?]ntllgh SohpACcUer jals cer i
’ | gehende Hauptstoss.
| 1 Arnex, La Sarraz, L'Isle.
| l 5. Stoss des Herdes bei Orbe, gespurt |
ik et S AL S in Ballaigues, Vaulion, Romainmotier, [} III| 15 | 7 | — | — | wesentlich schwiicher als der erste Stoss.
| l [La Praz, Arnex, La Sarraz L’'Isle.
6. Stoss des Herdes bei Orbe, gespurt | e e ) : g
2 i 8_E 4. 20 { in Ballaigues, Le Day, La Sarraz. }III 10| 3 | — o wesentlich schwacher als der erste Stoss. |
]- 9 4,96 Basel-Aug-» . . o BTSSR 1 | — | — |knistern im Mauerwerke, herabfallen einer Biichse,
- % 2 |
. Stoss des Herdes bei Orbe gespurt | I : ] _
oo b 0.! 4,350 j in Lignerolles, Les Clées, Romain- lI‘\i"l 7 2 | — .Q-P{ ﬁﬁiﬁr;l: %ﬂ;};ﬂ} l;{e;ngSchndm. Siehe
‘ motier, Le Day. [ | f | | . |
| : B 8. Stoss des Herdes bei Orbe, gespurt } B Rle e RN
81 , 10.§15.50 {i in Romainmotier. 2 l. :
r .'
| | | durch Geriusch geweckt, ein Z “ragll |
B 21.| 0,30 | Affoltern bei 7t ah DAy o T {i mi:“lbttllr:.lla{'l gewe in Zittern.  Fraglich, ob
| | | | |
i . ;31_: 2. .00 'Aﬁ'ultt rn bei Ziirich . ] [l 1 i — ’ — ZG erfiusch und Zittern. Fraglich, ob seismisch, |
| | : 0. Stoss des Herdes bei Orbe, gespurt } ALs AL RN e : e |
0 erbr. iy e S { in Chavornay und Vaulion _ [1] 2T | infem sehr schwacher Stoss.
i l # B » 3
| | | 10, S}{”""’ des H"[rd'*("’blm’] {{31 h]H F?bljllf{t: ] ] une secousse, ace ompwnm d’un brultr
I 10 | 5.1 6 47 | in Romainmotier (Lrac _ )3 ereree Uy 122 1 11 | 6 |Q-P{| sourd, déplacemant d’une vaisselle“.
| ar i A ; ' . zwischen L’Isle, Chavornay, S (Croix, l | H Siehe mikros. Bericht Nr. 5 i
~ Vallorbe bis Grad IV. | ‘
| - | 4,40 |11 Stoss (oder 2 Stosse) des Herdes bei } | Lol = B e b dranha St Had
| 11 B 1| 4‘44{.; Orbe. guapurl in Vaulion. Ste Croix . [ 17 2 7 eln oder zwel schwache Stosse.
| | ’t |eln oder zwei starke Stosse, begleitet
| | 12, Stoss des Herdes bei Orbe, gespiirt von unterirdischem dumpfem Rollen
. ! | :
19 | 99 | 20 47 J| im Gebiete zwischen Aulm (Gland, l v |57 52|18 lo-p oder kanonenschussartiger Detonation.
et Asapialia ! | Genfersee, Cully, Moudon, Yvertlnn, [ L0 - e A Dauer 2-3 Sek. Krachen der Wande,
| - Fleurier . : | | lewegung von Gegenstinden, keine Ge-
| | baudeschaden. S. mikros. Bericht Nr. 7.
| zittern des Hauses, lllllfflllen eines an
13 |April16.| 3.25 |[Ermaltingen (am Untersee) [ 1 Q-P die Wand gelehnten Stockes. Siehe
| | | | l mikros. Bericht Nr. 11,
| |
| | f
| | |
| I
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Tabelle 1 (Fortsetzung). - Seismological
Centre
____....__I__.-.-—-—-—u—--a—- = e — e — - o —e — e __l — _:‘_-—-; e —— e g
e N I w | | B E
= i
| 2 | - G - e o Bemerkungen
= - W = = N .
Nr = 51 33 Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet fﬂ | B : o | g (Charakter, Zahl der Stosse, Dauer,
= s N O SR e hes. Wirkung)
SO S| S| S|=2 |2
t h m | km i
| |
I. Mai 8./19.57u. | . Lo | je eine leichte, wellenformige Bodenerschiitternng,
T G e Lo - N U SRR R Dl (e N e “'I Zweifelhaft ob seismisch.

s 29, 16 .40 | Basel . . _ : , , : g — | — 1 | — | — | Kklirren von Geschirr, wahrscheinlich nicht seismisch.
| | I starker Stoss, verbunden mit_donnerﬁhr}-
' 14 Juni 27. 3.40 Brittelen. Ins T = ; LR P e lichem Geriusch, Wasser in Reservoir
| | | | | getrubt. Holzstoss zusammengefallen.

|

- “-I 4. 11 iﬁmwhfn S e b L BAn | —| 1 | — | — |doreB*Schitttehr dus dem Sohiaf geweckt,

» 28.| 23,50 | Briittelen " I I1 — 1 | — | — | Beben ohne Ger@usch.

. ' I i
- Juli 8, | b ca, ]Sllinu, Mayens de Sion o ] RS 1 | — | — |une secousse ,un peu prolongée®,
} o | - ‘s 1 m langes, stillstehendes Pendel kam 1in starkes

. B 5. 30" Jf Kfsucht (Zhdsh): ! ’ ‘ ' v et i _{ Schwingen. Zweifelhaft ob Erdbeben.

A N S 13. Stoss des Herdes bei Orbe, gespurt}) zittern, unterirdisches Grollen, Kkein
15 . R D43 im Gebiete zwischen Montricher,|; @ | 45 | 21 | 18 (Q-P Krachen der Winde. Siehe mikros.
Morges, Echallens, Buttes . ; 1 | Bericht Nr. 21.

16 17.1 20. 5 { 14. Stoss des Herdes bei Orbe, gefuhlt } : ") g e he N 99,
T : | b in Orbe, Montcherant, Romainmotier. If 71 3 | 17 1Q-P| Siehe mikros. Bericht
17 = | 99 { 15. Stoss des Herdes bei Orbe, gelthlt |
i | 22 50 ~in Orbe und Romainmétier . : (eI} 6 2} 17 schwacher Stoss.
| ' | Stoss, wellenformige Bewegung, krachen
Gelubhlt in Genf und Umgebung bis | der Wiande, Bewegung von leichteren
18 21.1 13.03 Grad V und im sudlich und westlich I vi—|19} ¢ |gP Gegenstinden. Nach einer Mmute_soll
| fon # Sim angrenzenden [ranzosischen Gebiete l nach einer Meldung ein zweiter,
| bis Grad VI schwacherer Stoss gefolgt sein. Siehe
mikros Bericht Nr. 24.
| | o Wellenformige Bewegung. Siehe mikros.
t 19 - 23.| 10.55 |Arbon . : : I — 1 | 18 Q'P{ Bericht Nr. 25.
| I
‘Aug. 7.| 12,45 | Zofingen . . : . : . . | — | — 1 | — | — | Vibrieren eines losen Bleches, Zweifelh. ob Erdbeben.
Unrohe von Wasser in einem Behilter, Erdbeben
- 10.| 8.30 | Burgdorf . : : : - : : A el P BN o) W { unwahrscheinlich,
| Erdbeben verspiirt. Siehe mikros. Bericht Nr. 27, |
» 21| 6.35 |Luzern ' : ! ' ' : x i S R 5 doch ist der Zusammenhang zweifelhaft.
 Sept. 24, 23,05 | Porrentruy : . : : . : i et b ] s —pille L Dvd i g verspurt,
I II . ] !
Okt. 138.| 18, 20 | Schaffhausen . . . : : : o — 1 — i 1 | — | — | Gegenstand v. Gesims gefallen, Zweifelh. ob Erdbeben.
| - 18, | 19, 44 Morges . : ; . . - . N I 1 | — | — |ein Erdstoss. Zweifelhaft ob Erdbeben.
| leichter Stoss und nachfolgende stirk
2 * : et o aRes. |y g B 4 .. achiolg arkere
2 {Okt. 22.| 0.20 |St. Gallen . 11 | 1 || Erschutterung (nach Zeitungsnotiz).
|
21 ; g 2 e | . (| Stoss oder Knall, vormittags frith, Zweifelhaft ob
’ 3%. | 4 bursee : ' ' ' ' : : ' I 1 i) Erdbeben.
s 25. 5,10 St, Gallen | : . ; . . . il Ll | == | 1 | — | — |schankelnde Bewegung, dann Krachen des Getifers.
! |
' Nov, ‘8 | 2, 00 Sitten . . 3 - . i i o el I ' [ =— | — | rSchwiicheres Beben gehdrt“, zweifelh, ob Erdbeben.
| . gt 4 . , i |
| Gstaad, Gsteig, Leuk, St. Léonard (Sion) | | |
| (Grad V|, Wallis zwischen Sion und | |
| Sierre, Raron, Chéiteau d'Oex, Wylen | | ‘
| | (b, Basel) |Grad 111}, Basel u, Umgebung, ' 1-3 Stosse, auch zittern, unterirdisches
1 Winterthur St. Gallen Speicher are | - 0 I Grollen, Klirren von Gegenstinden : die
s . , : Ly (92051 22 | 16 lo-P. : genstianden ; die
21 |Nov. 8.1 1.35 Herisau (Grad II), Herd (nach den \ I“II} 160 1@ Pl Leute wurden aus dem Schlaf geweckt.
makroseismischen Angaben kombi- Siehe mikros. Bericht Nr. 41.
. niert mit der aus der Ziircher Regi- A
| strierung hervorgehenden Distanz) in | |
| | der Gegend des Wildhorns. ‘ |
I I
| I ||\\'u- wenn e gewaltiger Windstoss von Siiden
» B, h, 10 Wolhusen . ‘ : : _ i $| = o | | — e nach Norden durch das Haus oefahren WJI‘E_I
‘ : I (Z\\l‘III*IhﬂH ob Erdbeben.)
I I |
| ' I |
| 5 |
| I
| |
’ |
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Tabelle 1 (Schluss). - Seismological
. T Yy s %y
= R e
& ‘= = = | = | ’E |
= e r g e LR O Bemerkungen
- Nr. S o i Erschiitterte Gegend und Epizentralgebiet N [N T N S o (Charakter, Zahl der Stésse. Dauer,
z = ] I (e W bes. Wirkung)
- B T |2 |= |5 | B
= - O i = | & | = S
k h m T S R S AT T ’ km | i :
i
Nov _ 3 3 | | W iy | ein Surren durch den Korper (wahrseheinlich nicht
ov. 8. 13.30 | Thalwil | 1 i b * gélamisol). .
| : |
g’ | | | lurch ein Beben auns dem Schlaf geweckt, nach
2.7 0. 89 "1 o 214 | deat . S .
1 : Sl "o - v | : | . 0 Min, wieder cin Beben. Zweifelh, ob Erdhrhf'n.!
A e | Schwingen eines nur in der Mitte anterstiitzten |
‘ i A B ¥ . ! xS B i g X
v e L 0 | o { Balkens, Schwanken des Bodens.
| |
: | | Klirren der Fensterscheiben, unterirdi-
| | " scher Donner, Leute aus dem Schlal
sl - geweckt worden. Aus Basel wird um
p22 |, 18.! 0.40 {Davos, Klosters (Grad IV) | AV 4&] -3 % — Q-P.  die gleiche Zeit gemeldet: Angelehnte
| | | ~ Ture ins Schloss gefallen. Zusammen- |
hang mit dem Erdbeben nicht wahr-|
| ! . scheinlich. S. mikros. Bericht Nr. 42.
|
Dez. 25, 19,55 | Zirich — |. PEER Pk B SRR Vertikalstosse (wahrscheinlich nicht seismisch.)
'[Gei'!:}hll im Oberengadin von Maloja l | | l=ein kraftiger Stoss, darauf ein starkes
23 iDez 29.| 7.35 1| Dis Bevers (bis Grad V), in Vicoso-|ly g3 (17 3 — Zittern, begleitet von unterirdischem
e B o l prano, Avers-Cresla (Grad IV), Stalla l A < ] Rollen, Klirren von Gegenstinden.
- (ITI) und Chur (II). | | - Keine Beschadigungen.
| . | ' l
| !. |
24 929 9.00 |Avers-Cresta ; [11 ! gl S 1 { i_J‘l. Nachstoss des vorhergehenden )
' | | |  Bebens. ‘r
| | | | ,
| ., 2 f11-20—40‘ Sils-Maria, Fextal I | — | 21 — ' — 12, evenl. noch 3. Nachstoss. |
. ' | | _
Wil % 3012235 | L piEivhse b s [Besige el e starkes Schaukeln. Bewegung von
L STEEAN | |'  Gegenstanden. |
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Tabelle II. 1In Ziirich 1925 registrierte Nahebeben. Centre
: TORR ¥ & ! : 04 ¢ . 8934495 E: Untergrund: Molassesandstein
Mitteleurop. Zeit; Mitternacht = 0"; H = 604.2 m; %?:i%g: 27., 99'7.9" N: und l%lrergel, wechsellagernd.
R Baatnl Max. | £ B O R
Nr. | Datam etfernuag Ampli-| E | Phasen, Bemerkungen
'- ueh$-P | tude | Z |
! oE S
1§Jan. 1.0ca. 150{ 04 | Q-P | e(P) 6010m59s iM 11m183% Dauer ca. 1 Min. Gespiirt in Saas-Almagell (Wallis); siehe makros.
| | | Bericht Nr. 2.
- i - 8.1 193(?) 25 } QP | eP 3b45m137s iS 45m 38,0, Dauer der Registrierung ca. 6 Min. Azimut S65°W. Herd m der
| | | | Gegend von Orbe; siehe makros. Bericht Nr. 3 und Sammelbulletin Nr. 41.
- . 9. 167 * 04 | QP || iP, 4250m36,4* e(S) 50m37,5%, Dauer ca. 1 Min. Herd in der Gegend von Orbe; siehe makros,
| | | Bericht Nr. 7. |
i . 2. ja220| 2 | Q-P | eP, 18208m55 3% (S) 09™24.2s iM 09m 37 8%, Dauer ca. 3 Min. Herd unbekannt. S. Sammelbull. Nr. 42,
5/ Febr. 5. 164 = 08 | QP | iP 6h47m186¢, iS 47m39,3s M 474055 Dauer ca. 1 Min. Herd in der Gegend von Orbe; siehe
| | | | makros. Bericht Nr. 10,
6!/ , 17.0 9 | 08 | QP || eP 21057m24 35 iS 57360, iM 57™40,6%. Dauer ca. 1 Min. Herd unbekannt. Siehe Sammel-
; | | bulletin Nr. 43. .
. 22l 168 ' 41 | Q-P || eP 200 47m 41,75, iP 422% iS 48m03 45, Dauer ca. 4 Min. Herd in der Gegend von Orbe; siehe
| | | makros. Bericht Nr. 12 und Sammelbulletin Nr. 43.
8 1 . 23 "ca. 200':‘1; 03 | QP e 22h34m 43 15 ¢S 35m07,5%. Dauer ca. 2 Min. Nach Uccle Herd in der Provinz Limburg, Belgien.
; | | | Siehe Sammelbulletin Nr. 43. |
98 ., 27| — | 14 QP || e 60 42m 505, M 44™ 035, Dauer ca. 3 Min. Nach Wien Herd 46,0° N 145°E Laibach, Jugoslavien.
t | Siehe Sammelbulletin Nr. 43. |
10 | Mirz 15.] 300 | 43 Q-P || eP, 18215m 36,45 i(S) 16m 188%. Dauer ca. 5 Min. Herd in der Toscana. S.Sammelbull. Nr. 44.
| 11 l April 16.I £ M O Q-P 30 25™ Spuren eines Nahebebens. Siehe makros. Bericht Nr. 13.
(128 . 25[ = i 05 | QP || eP 14237m 2025, Dauer ca. 4 Min. Schwaches Nahebeben. |
13 ”' Mai 9. i150—200 (.6 Q-P || eP 19229m 0515 M 29w 4035, Dauner 2 Min. Herd unbekannt.
14 | 27.. 80 1.0 Q-P || iP 10bh 24m 38758 S 25m 4945 Dauer ca. 20 Sek. Herd unbekannt.
51 . "7 — 2.1 Q-P || e(P) 23046m 5235 kein S, M 485225, Dauer 6 Min. Herd unbekannt. S. Sammelbulletin Nr. 47
16 | Juni 12.: 120 | -12 Q-P || iP 2h57m 26,15, iS 57m 41,15, Dauer 1 Min. Herd unbekannt.
17| , 16.1300-400 1.9 | QP || iP, 15855™= 06,5, M 56™ 13,35, Dauer 4 Min. Herd Italien (?).
fig} . 2B — 04 | QP | e, 142 53m 58,25, Dauer 2 Min. Herd unbekannt. |
19 || Juli 1. ca. 600 0.6 Q-P || iP, 20 18m 2455 iM 19m 5895, Dauer 6 Min. Azimut E. Oesterreich. S.Sammelbulletin Nr. 48.
mE . £].20 2 Q-P || iP 18448m 456°, iS 49m 19,95 Dauer 6 Min. Nach Sammelbulletin Nr. 48 Herd 47°N 12°20'E, |
| | 5 | Hohe Tauern (Ostalpen). |
o e 17.| 167 1.4 Q-P || iP 5843m 2315 iS 43m442s Dauer 2 Min. Herd in der Gegend von Orbe. Siehe makros. Bericht
| | Nr. 15 und Sammelbulletin Nr. 48. I
922 ‘R 17,;[ 164 | 05 | QP | e(P) 20257m59,6% iS 58m203¢%. Dauer 1'/s Min. Herd in der Gegend von Orbe. Siehe makros.
| | | Bericht Nr. 16.
l 2 . i — 1.1 Q-P || eP 161 04m 20,35 M 05= 318, Dauer 4 Min. Herd Italien ? Siehe Sammelbulletin Nr. 48. |
; 24 v 21_' 214 ] 1.7 Q-P || e(P), 13202m 43,98, eS 03m 10,85, M 03m 228, Dauer 2 Min. Herd bei Genf. Siehe makros. Bericht |
| | | Nr. 18 und Sammelbulletin Nr. 48,
B o281 4 | 0.9 Q-P || e(P) 10255m 0198 iS 55m 08,6%. Dauer 1 Min. Gespiirt in Arbon am Bodensee. Siehe makros. |
| | | | Bericht Nr. 19.
26 || Aug. 3.] — | 08 Q-P o 1033m(083% Dauer 3 Min. Schwache Registrierung,
27 AR, 5 B ' 152 ! (.9 Q-P eP 6 39m 48 6% iS 40m 07,85 M 40™ 11,28, Dauer 1 Min. Herd unbekannt; siehe jedoch den makros. |
| | | | Bericht vom 21. Angust.
98 Sept. ")l 560 | 24 | Q-P || eP 8h44m 3495 i(S) 46m 0295 M 46™ 0548 Dauer ca. 10 Min. Herd Quarnero (Adriatisches
| | | | Meer bei Finme), Siehe Sammelbulletin Nr, 4%,
| 29 lli g 6.| 400 04 | QP . o(P) 0h 42m 16,95 eM 43m 191% Dauer 3 Min. Herd nicht bekannt.
l 30 !1' : 6.|ca. 440 1.7 | Q-P || eP 1h40m 16,75, iM 41m 2508 Dauer 4 Min. Herd wahrscheinlich wie oben bei Nr. 26. Siehe
|| | | Sammelbulletin Nr, 49,
31 n'ﬁ S0 510, = . 108 Q-P e(P) 11h34m 49 15 M 36™ 13,1%. Dauer 3 Min, Herd nicht bekannt,
20l . 11.| 540 | 52 | QP || iP, 5%42m 06,75, i(S) 43m 30,85 M 43m 43,6°. Dauer 10 Min. Herd nach S-P von Firenze, Rocca
| di Papa und Ziirich 43,0°N 13 6°E Adriatisc hes Meer. Starkes Beben, schine Registrierung.
| Siehe Sammelbulletin Nr. 50,
39 . 11.; 240) 8 | QP eP 7h59m 126 | 84(01m2508% Dauer 7 Min. Herd Adriatisches Meer? 8. Sammelbulletin Nr. 50.
| |
|
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Nr. i‘ Datum :,altl'irlllg'Ampli- B Phasen, Bemerkungen
§ sach 8&~F | tude ;—:
e TSSO ‘u--lr >
| ] :I
- 34 || Sept. 11.. — 1.0 | Q-P || eP 10h52m 48 6%, iM 53m 385, Dauer 4 Min. Schwach; gespiirt in der Romagna. S. Sammelbull. Nr. 50.
3B, 24./ca. 500 9 | QP || eP 14235™ 053% M 37™59,3%. Dauer 10 Min. Nach Prof. Agamennone: Herd 41°35°N 14°15° E,
+ | | zerstorend im Distrikt Isernia, Mittelitalien. Siehe Sammelbulletin Nr. 50.
36 Ry 26-, 5 1.7 Q-P oP 6h06m™ 36% iM 07m 44*, Daner 6 Min. Herd unbekannt.
37 ’l Okt. 13.. 90 10 | QP | iP 200 42m 205 iS 42m 322s M 42m 33.65. Dauer 1 Min. Herd nach direkten Meldungen bei Mess-
{ h | stetten, Heinstetten, schwiibische Alb. (Gespiirt bis Grad IV).
38y , 19 — 06 | QP || e, 8227m 405, Dauer 2 Min., schwach.

39 I » 22| 154 1.1 eP 12035m 15 7% iS 35m 353% Dauer 2 Min. Herd unbekannt,
40 t s 48.1ca.240| 25 . Q-P eP ca. 90 19m 515 S ca. 20 305, (Keine Minutenmarken.) Dauer 4 Min. Herd unbekannt.

41 ! Nov. 8! 142 | 23 | QP | iP 1233m=192s iS 33m37,3%. Dauer 1 Min. Gespiirt im Berneroberland und Wallis. Herd in
- | der Gegend des Wildhorns. Siehe makros. Bericht Nr. 21.

420 . 18 122 01 | Q-P || eP 0b42m 1115 iS 42m 26,75, Dauer 1 Min. Gespiirt in Davos und Klosters. Siehe makroseism.
| | | Bericht Nr. 22.

43 ‘t Dez. 3.0 40 | 16 Q-P || ePe 19259m 56,08 oS, 20000m 5225 M 01™ 01,65 Dauer 2 Min. Herd nicht bekannt, wahrschein-
lich Italien.

&
o

Tab. ITI. Registrierte Fernbeben im Jahre 1925. (Mitteleuropiische Zeit.)
(M = Seismograph Mainka). — Q-P = Seismograph de Quervain-Piccard.)

In dieser Zusammenstellung sind ganz unsichere Registrierungen nicht enthalten. Viele priizisierende Angaben konnten auf Grund der
Mitteilungen der Korrespondenten fiir unser internationales Sammelbulletin gemacht werden. Wir glauben, dass die hier gegebene vorliufige und

partielle Bearbeitung von Nutzen sein wird.

Nr. 1. 9. Januar. Q-P ePz 18243m53 18 e(S) 48m279% Keine langen Wellen. Dauer ca. '/z Stunde. d = 2870 km. Herd wahrscheinlich
in Kleinasien. Siehe Sammelballetin Nr. 41. '

Nr. 2. 18.Jan. QP eP 13218=034¢, iS 28™ 04¢, eL ca. 13149™  Dauer ca. 1'/s Stunden. d = 8800 km. Azimut graphisch nach den P von
De Bilt, Uccle, Strashourg, Ziirich. Wien, Firenze: N 220 E. Herd 499N 155°E, Kurilen. Siehe Sammelbulletin Nr. 41.

Nr. 3. 19.Jan. QP eP 10208= 57, (S) 12™24%. Dauer ca. /s Stunde. d = 2060 km. Nach der Presse zerstérend in Transkaukasien.
Siehe Sammelbulletin Nr. 42. :

Nr. 4 28.Jan. QP e(P)5:17=376¢ iS 28 10,35 Dauer ca. 1!/« Stunden. d = 9045 km. Azimut graphisch nach den P von Hamburg,
De Bilt. Wien, Ziirich und Firenze ca. N28° E. Herd 459N 150°E Kurilen. Siebhe Sammelbulletin Nr. 42.

Nr. 5. 31.Jan. QP eP: 8807™120¢% (S) ca. 8109™. Dauer ca. ‘/s Stunde. d = ca. 1020 km. Nach Wien: Herd ca. 48° N 21°E Ungarn_
In Eger Stirke VII. Siehe Sammelbulletin Nr. 42.

Nr. 6. 1.Febr. Q-P eP 6h36™21% eS 46™ 33.6%, I sehr schwach. Dauer ca. 1'/: Stunden. d = Y9020 km. Azimut graphisch nach den I von
Hamburg, De Bilt, Wien, Rocca di Papa und Ziirich ca. N 30° E. Herd ca. 45° N 150° E, Kurilen. S. Sammelbull. Nr. 42

Nr. 7. 1. Febr. QP eP, 22b54m 3118 iM 57™18,9%. Dauer ca. 9 Min, d = 1610km (?). Bretagne, stark gespiirt in Douarnenez und
Brest, Siehe Sammelbulletin Nr. 42,

Nr. 8. 2 Febr. Q-P eP, 20b59=157% S 21209™28s, Dauer ca. 1 Stunde. d — 9045 km, Azimut graphisch nach den P von Hamburg,
De Bilt, Strashourg, Wien. Zirich ca, N30°E. Herd ca. 45° N 1509 E, Kurilen,

Nr. 9. 7.Febr. QP eP, 13018™ 2178, (S) ca. 130 21=  Dauer ca. 10 Min. d = ca. 1500 km (?). Herd unbekannt. S. Sammelbull. Nr. 42,

Nr. 10. 20. Febr. Q-P ePg 2b14™ 4248 ¢(S) 24m 53 7% oL, 20 43™, Dauer ca. 1 Stunde. d = 9010 km. Azimut graphisch nach den P von
Hamburg, De Bilt, Uecle, Strashourg, Wien, Rocca di Papa und Ziirich: ca. N 280 K. Herd ca. 47°N 150°E, Kurilen,

Nr. 11. 24. Febr. Q-P iP 1205202 4 1% eS ca. 14™11% L sehr schwach. Dauer ca. 1 Stunde. d = 7780 km (?). Azimut graphisch nach den
P von Hamburg, De Bilt, Uccle, Strasbourg, Wien, Rocca di Papa, Toledo u. Cartuja ca. N 10© W. Herdca. 60°N 150° W
Alaska. Siehe Sammelbulletin Nr., 43.

Nr. 12. 1. Mirz. Q-P iP 3b28m178* iS Jo™ 34,8% el 39m 308, Dauer ca. ¥/« Stunden. d = 5650 km. Azimut graphisch nach den P von
De Bilt, Wien, Miinchen, Firenze, Toledo, Ziirich: N 58° W, Herd ca. 489N 70°© W. Gegend des Saguaney River, gespiirt,
an der Ostkiiste von Nordamerika (New-York, Canada).

Nr. 13. 8. Miirz. Q-P e 12236™ 17,15, Dauer ca. 7 Min., schwaches Fernbeben. Siehe Sammelballetin Nr. i4,

Nr. 14, 16, Miirz. Q-P eP 15253™ 45,49, o(S) nach 16203™, Dauer ca. 1 Stunde. d = ca. 8000 km. Azimut oraphisch nach den P von Wien,
Miinchen, De Bilt und Ziirich ca. E. Herd ca. 27° N 1009 E. Zerstorend im westlichen Yiinnan, China.

Nr. 15. 22. Miirz. Q-P eP 10201™36,9% kein S, L. schwach. Dauer ca, = Stunden. Herd wahrscheinlich auf den Neu-Hebriden (Grosser
Ozean). Siehe Sammelbulletin Nr. 44,
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| International
P 226 94w 51 25 oS 35™ 02,85, keine L. Dauer ca. %/ Stunden, d = 9100km. Nach Strasbourg. Hﬁrdﬁ?)@@?ﬁ&ﬂﬁglcal
Columbien (Sid-Amerika). Siehe Sammelbulletin Nr. 44, Centre
eP, 4808™ 59.9% o(Sg) 16" 33.3% weitere Phasen fehlen. Nach Sammelbulletin
Nr. 45 wahrscheinlich Kleinasien oder Turkestan.

eP 11256™ 178, &S 06™ (0%, eL 121 13,  Daner ca. 1'/¢ Stunden.
S369E. Herd ca. 3098 50°E siidlich von Madagaskar. _
oP 210 05™ 328 oS 16™ 125  Dauer ca. 1 Stunde. d = 9600 km. Azimut graphisch nach den P von Hamburg, De Bilt,
Strasbourg und Zirich: ca. N64°E. Herd ca. 25° N 115°E, Siid-China. 4

(P Ri) 18439™ 215 (sehr unsicher), i(S) 46™47%  Dauer ca. 1 Stunde. Nach Strashourg : Herd wahrscheinlich SE von

Mindanao. Celebes-Meer. Siehe Sammelbulletin Nr. 46.

eP 0012 15,75, S 23m 2395, Daver ca. 1 Stunde. d = 10220 km.
Ozean, stidlich von Madagaskar.

eP, 11%19™ 45 + 3* (Minutenliicke), e(Sx) 30™27+% Dauer ca. 14 Stunden. d = 9700km (?). Nach Sammelbulletin
Nr. 46 Azimut ca. ENE. Herd siidchinesisches Meer?

iP 6836™= 590 4% eS 47™36.2% L sehr schwach. Dauer ca. 1'/2 Stunden.
Azimut ca. SE. Herd ca. 10°S 70-80°E. Indischer Ozean,
ePe 3b22m 19.5%, oS 32m 438, elL 31 56™. Dauner ca. 1 Stunde.
ca. NE. Zerstorend in Kobe und Osaka (Japan).

eP 3b41™ 46 - 2* (Minutenliicke), eS 51™25.6% Dauer ca. 1 Stunde. d = 8400 km. Azimat graphisch nach den P
von De Bilt, Ucele, Strashourg und Zagreh N 55°E. Herd ca. 352N 115°E, China. 8. Sammelbulletin Nr. 47.

eP. 0b34m (428 oS, 1h04™09.4* keine L. Dauer ca. '/2 Stunde. d = 9000 km. Azimut graphisch aus den P vorr
Hamburg, De Bilt, Strasbourg, Wien ca. W. Herd ca. 10N 75-80° W, Mittelamerika. S. Sammelbulletin Nr, 17,
eP 14259™ 41 7% kein S. el 15845™,  Dauer ca. 1/« Standen. Nach Sammelbulletin Nr. 47 Herd nicht sicher be-
stimmbar. wahrscheinlich Indischer Ozean, E von Madagaskar.

ePe 14812w 19,15, eS? ca. 18™ 475 (Minutenliicke). Dauer ca. */4 Stunden. d = ca. 4700 km. Azimut graphisch nach den
P von De Bilt, Hamburg. Wien und Ziirich ca. E. Herd 38°N 68°E, Afghanistan. S. Sammelbulletin Nr. 48.

eP, 2032m 404 eS; 42™ 0895 Dauer ca. 1'/2 Stunden. ( = 8160 km. Azimut graphisch nach den P von Hamburg,
De Bilt. Ucele. Strasbourg, Wien, Miinchen, Zirich ca. N36° W, Herd ca. 45° N 110° W. Gespiirt in Montana, Nord-
Amerika. Siehe Sammelbulletin Nr. 48.

Dauer ca. 20 Min, d = 5950 km (?)

d = 9660 km. Azimut nach Sammelbulletin Nr. 15

Nach Strasbourg: Herd 34°8S 509 E. Indischer

d = 9560 km. Nach Sammelbulletin Nr., 47

d = 9250 km. Nach Sammelbulletin Nr. 47 Azimut

iP, 13819=041% iS 21= 30,28, Dauner ca. 20 Min. d = 1390 km. Azimut SE. Herd in Griechenland. Siehe
Sammelbulletin Nr. 48.
iPe 7050™ 57 S 54™ 2398 Dauer ca. 20 Min. d = 2040 km. Nach den P von Helsingfors, Ziirich n, Toledo. Herd

389N 30°9E, Kleinasien, Siehe Sammelbulletin Nr. 4Y.

eP 13019 208+ eS 28598, Dauer ca. 1'/e Stunden. d = 8360 km. Azimut graphisch nach den P von Ueccle, Stras-
bourg, Miinchen, Ziirich, Rocca di Papa und Firenze: N5°W. Herd 57°N 153° W, Insel Kodiak, Nord-Amerika.
Siehe Sammelbulletin Nr. 49.

eP 5h46™ 33,45 eS 52™ 41.7% Spuren von L. Daner ca. '/2 Stunde. d = 4370 km. Herd nicht bekannt.
bulletin Nr. 50.

eP Db 21™ 2708, eS 31™27.1s, L schwach.
ca. W. Herd Mittel-Amerika.

eP 5B 14™ 21% sehr unsicher, S ca. ot 17™ M 18™38% Daner '/« Stunde. d = ca. 1400 km. Herd wahrscheinlich
im S oder SE, aber nicht niher bekannt. Siehe Sammelbulletin Nr, 31. :
Starkes Fernbeben. eP, 18"50™16.,1% iS B8™ 6,15 Dauer 1'/4 Stunden. d = 6250 km. Azimut graphisch aus den P
von Oxford, Hamburg, Uccle, De Bilt, Strasbourg und Ziirich ca. W 25°8. Herd 152N 45° W Atlantischer Ozean. E der
kleinen Antillen. Siehe Sammelbulletin Nr. b1,

eP 150 10m 58% S ca. 158 19™.  Dauer 1'/2 Stunden. Die Phasen sind sehr undeutlich.
P von Phi Lien. Sidoey und Strashourg Herd ca. 1298 113°E., S von Java.
eP 130 28h 2158 oS 38™ 06,48  Dauer 13/s Stunden, d = 9475 km.
112N 126°E, Philippinen.

oP 130 08™ 099 kein S, el ca. 132 30™, Dauer ca. 1 Stunde.
Ziirich ca. N 50 W, Herd wahrscheinlich Californien.
eP 15027m 3535 e(S) 38™04%,  Dauer 1 Stunde. d —
Mittel-Amerika.

eP, 191 18™ 30,3% i(S) 20" 30,3*,
lich 429N 20°E. Albanien.
eP, 6b 17= 3048, i(S) 27™ 21°%, el, 46™ 31,
Wien, Hamburg und Ziirich ca. 109N 979 E

Siehe Sammel-

Dauner */« Stunden. d = 8800 k.

Nach Sammelbulletin Nr. 81. Azimut

Strasbourg meldet: Nach den
Siehe Sammelbulletin Nr. 32.
Nach Sammelbulletin Nr. 52 Herd wahrscheinlich

Azimut graphisch nach den P von De Bilt. Wien und

ca. 9300 km. Nach Sammelbulletin Nr. 93 Herd 15N 90° W,

Dauver Y4 Stunde.

d = ca, 1100 km. Nach Ziirich und Wien. Herd wahrschein_

Daner 1 Stunde.
Hinter-Indien.

e, d = 8620 km. Azimut graphisch aus den P von

Siehe Sammelbulletin Nr. 53,
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Anhang.

1. Die makroseismischen Intensititen der schweizerischen Nahebeben
im Zusammenhang mit den Registrierungen in Ziirich.

Von F. Gassmann.

I. Ziel der Untersuchung.

Der Zeitpunkt der Vollendung des schweizerischen Drei-
ecks von drei gleichwertigen grossen Seismometern riickt
nahe. Da gilt es, sich von Anfang an Klarheit zu ver-
schaffen iiber die vielseitigen wissenschaftlichen Konsequenzen
und Aufgaben, die das Dreieck mit sich bringen wird. Be-
sonders aufschlussreich wird in dieser Beziehung eine Be-
trachtung des bis jetzt vom grossen Ziircher Apparat ge-
sammelten Materials sein. Sie zeigt, was schon ein einziger
empfindlicher Apparat leisten kann. zeigt aber auch, welches
die grossen Liicken sind, die er in 'der Erdbebenforschung
Jisst und die auszufiillen die schone Aufgabe des Seismo-
meterdreiecks sein wird. Im Jahresbericht 1924 des schwei-
zerischen Erdbebendienstes sind schon einige mit dem Ziircher-
Seismographen gewonnenen Resultate mitgeteilt. Die vor-
liegende Untersuchung befasst sich nun mit den Beziehungen
swisechen den makroseismisch festgestellten Intensitiiten
und der Grosse, mit der die entsprechenden Beben in Ziirich
registriert wuarden.

II. Das Material.

Aus der ganzen Zeit der Titigkeit des grossen Ziircher-
Seismographen, also vom Frihling 1922 bis Knde 1926,
wurden alle diejenigen Nahebeben schweizerischen Ursprungs
vorgenommen, die in Ziirich deutlich registriert wurden. und

(5 EP‘ Zelrum

Fig. 1. Die Verteilung der Erdbebenintensitiiten aul der
Brdoberfliche bei Annahme eines punktformigen Herdes
und eines homogenen und isotropen Untergrundes,

von denen zugleich zuverldssige makroseismische Beob-
achtungen vorlagen.
setzungen zu.
massen benfitzt:

a) mikroseismisches: Von den Registrierungen der

seismographen wurden die maximalen Schwingungsweiten
ay und «p gemessen und daraus eine Resultierende

_ = l;; -+ ﬂi_
sebildet. Unter der geniigend genauen Annahme einer mitt-
leren Vergrosserung fiir rasche Schwingungen V = 1700

al‘

des Apparates wurde @ auf die Schwingungsweite @ = =55

der wahren Bodenbewegung reduziert. Da die Eigenperioden
der Horizontalkomponenten des Pendels drei Sekunden be-
trugen, die Schwingungsperiode in der maximalen Phase der
betrachteten Nahebeben dagegen durchwegs nur Bruchteile
einer Sekunde (welche Tatsache auf unsern andern Appa-
raten von 9 Sekunden Eigenperiode einwandfrei nachkon-

r

trolliert werden konnte), so war die Reduktion a = f,

sicherlich erlaubt. Zur Bildung der Resultierenden « wurde
die Vertikalkomponente nicht hinzugezogen, da sie im be-
trachteten Zeitraum aus experimentellen Griinden nicht unter
konstanten Bedingungen arbeitete, und die maximale Eigen-
periode von nur 1,3 Sekunden eine Reduktion der registrierten
Amplituden auf wahre Bodenbewegung sehr unsicher ge-
macht hiitte. So musste uns also die Resultierende @ der
Horizontalkomponenten notgedrungen als Mass fiir die GGrisse
der in Ziirich stattgefundenen Bodenbewegungen dienen.

Aus den Registrierungen wurde ferner die Herddistanz
d nach den Laufzeittabellen von Mohorovicic ffir die Herd-

2 /

© = Eptzentrum

Fig. 2. Die Verteilung der Erdbebenmten-
sitiiten auf der Erdoberfliiche bei einem wirk-
lichen Erdbeben.

tiefe 25 km bestimmt. In einigen wenigen Killen mit un-

In 40 F#illen trafen diese Voraus- | sicherer Phasenanalyse wurden zur ungefihren Bestimmung
Jedes dieser Erdbeben wurde folgender- | der Herddistanz auch makroseismische Angaben beniitzt.

b) makroseismisches: Aus den Intensitétskarten, die
der schweizerische Erdbebendienst seit 1879 fiir jedes makro-

NS- und der EW-Komponente des 21 Tonnen-Universal- l seismisch verbiirgte Erdbeben herstellt, wurde die maximale

)
e)
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gespiirte Intensitit ./ entnommen. Es war iiberdies wiinschens-
wert. bei ausgepriigten Fillen auch die Verteilung der ver-
schiedenen Intensititen auf das Schiittergebiet irgendwie zu
beriicksichtigen. Diese Verteilung ist aber von Fall zu Fall
verschieden und meist unregelmiissig. Die Griinde hiefiir
sind teils objektiv von geologischer Art, teils liegen sie in
der unregelmiissigen Bevilkerungsdichte unseres Alpenlandes.
Wire die Erde homogen und isotrop und der Erdbebenherd
punktiormig, so wiren die Gebiete gleicher Intensitiit ; Kreis-
ringe um das Epizentrum. (Siehe Fig. 1.) Der Kreis-
ring mit der Intensitit 3 werde begrenzt durch die beiden
Kreise mit den Radien R._,,,;, und Rm, allgemein der Kreis-

ring mit der Intensitit ; durch die Kreise mit den Radien
R, und R;..., wie Fig. 1 zeigt. Bei einem Beben mit
beliebiger Intensititsverteilung (siehe Fig. 2) kann man nun
ebenfalls Intensititsradien definieren: /7; sei der Flichen-
inhalt des (Gebietes, in welchem die Intensitéit gleich oder
grosser als j ist. Der Intensititsradius /2;.., ist dann be-
stimmt darch die Gleichung

(‘ll F}':W'RE'

J=2 .

Diese Definition von Intensitiitsradien kommt darauf hin-
ans, die wirkliche, unregelmiissige Intensitiitsverteilung eines
Erdbebens zu idealisieren, d. h. in eine Intensititsverteilung
zu verwandeln, bei der die Grenzlinien zwischen den (e-
bieten gleicher Intensitiit (die Isoseisten) konzentrische Kreise
um das Epizentrum sind. Diese Verwandlung ge-
sehieht so, dass jedes der Gebiete gleicher
Intensitdt seinen Flicheninhalt behilt, wie aus
Formel (1) hervorgeht. So kann man sich beispielsweise
die Intensitdtsverteilung von Fig. 2 in diejenige von Kig. 1
verwandelt denken.

[1l. Eine analytische Darstellungy
er Intensitditsskala.

Die Intensititen ; der Skala Forel-Mercalli sind von
(Cancani in Beschleunigungen & ausgedrtickt worden.!) Ks
ist fiir unsere Untersuchung notwendig, dieser Cancani’'schen
Beziehung eine einfache analytische Form zu geben, um sie
der Rechnung bequem zugidnglich zn machen, und um nicht
nur ganzzahlige Intensititen j, sondern auch gebrochene 1n
Betracht ziehen zu konnen. Die Isoseiste, die die Gebiete
mit den Intensitiiten 7 und ; -+ 1 von einander trennt, werden
wir dann z. B. definieren als geometrischen Ort aller Punkte
der Erdoberfliche, in denen das KErdbeben genau mit der
Stirke 7 -+ '/, gespiirt wurde. Die Beziehungen zwischen
den Skalen lauten dann:

Forel-Mercalli

(‘ancani

l& o

3,5 ] © ¢m sec *
8,5 10 :

9.5 tool’ 2%

1y Siehe Sieberg, Erdbebenkunde, Jena 1902; Seite 100—101,
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Daraus folgt die einfache analytische Be@%ﬁ g *

swischen der Intensitit j nach Forel-Merecalli
und der Beschleunigung b in cm sec *;

(2) logibr=2tls (ji=1810) 5

Da die Skala Cancani nicht genau durch ein einfaches ana-
lytisches Gesetz darstellbar ist, ergeben sich aus Formel (2)

Abweichungen von dieser Skala, die aber praktisch ohne
Belang sind, wie folgende Zusammenstellung zeigt:

Forel-Mercalli Cancani Die Werte nach Formel (2)

< 1D 1 < 0,25 cm sec® < 022 cmsec®
15— 25 ) 0101 A 022—046
25— 3,5 3 0,5—1 , 0,46—1 ,,
35— 4.5 1 2005 11t , [ B R
45— 55 5 255 , LT R 3
55— 6,5 6 5—10 i 1.6—10 '
66— 7.5 7 10—25 , 10—22 ,
75— 85 S 25—350 ‘ 22— 46 :
85— 95 9 SOSLLD0, 1O, 16—100
9.5—10.,5 10 100—250 100--215 11,
105—11,5 i1 250—500 215—464

115—125 12 500—1000 464—1000 )

1V. Die maximale registrierte Schwingungsweite
als Funktion der Erdbebenintensiidl.

Beim ersten Anblick einer eben eingelieferten Nahe-
bebenregistrierung driingt sich aus theoretischem wie aunch
praktischem Interesse der Wunsch auf, aus der Grosse der
Registrierungen die Intensitit des Bebens ablesen zu kinnen,
mit der die Bevolkerung im Epizentrum betroffen wurde.

Natiirlich hiingt die Grisse der Registrierungen nicht
nur von der Intensitiit des Bebens, sondern auch von der
Herddistanz ab, die aber gewthnlich ebenfalls den Registrie-
rungen entnommen werden kann. Die Aufgabe lautet also:
Gegeben die resultierende maximale Schwingungsweite « (siehe
Abschnitt I1) und die Herddistanz d, gesucht die makro-
seismische Intensitit ./. Jedes der von uns vorgenommenen
40 Krdbeben stellt eine lLiosung dieser Aufgabe dar. In

Fig. 3 sind alle diese Lisungen zusammengestellt. .Jedes
Erdbeben ist dargestellt durch einen Punkt mit der Herd-

distanz ¢ als Abszisse und der maximalen registrierten
Schwingungsweite « als Ordinate. Abstrahiert man von
den in der Figur gezeichneten Kurven und betrachtet einzig
und allein die Punkte, so geben sie uns ein Bild davon.
inwiefern die Losung unserer Aufgabe {iberhaupt m(jg]im
ist. Haben wir z. B. eine Registrierang aus einer Herd-
distanz ¢ = 145 km und einer maximalen Schwingungsweite
a = 3 u, so finden wir, dass die diesen Zahlenwerten ent-
sprechende Stelle in der Figur von lauter Punkten mit der

[ntensitit 5 umgeben 18t und daher unserm Erdbeben die
) Mit log ist hier wie iiberall in dieser Arbeit der cewihnliche Loga-

rithmus mit der Basis 10 bezeichnet.

?) Siehe zn diesem ;“Hl'hllitt auch (rerlands I‘_‘;f't[“‘i“_l:t Zur {%f*lﬂ_ll}i]:\l'ﬁi]{.
Band VIIL, Seite 363—366, wo R. v. Kovesligethy, gestiitzt auf eine Aus-
gleichung zwischen siimtlichen 12 Skalenwerten, die Br?a;_inin'ngj =3logt/y b
erhiilt, welche bei gegebener Beschleunigung b eine um 0,12 Skalenwerte
kleinere Intensitiit j liefert als Formel (2). Diese
vorliegende Untersnchung ohmne Bedentung.

Abweichung ist filr di
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mit grosser Wahrscheinlichkeit zutreffende Diagnose gestellt
werden kann, dass es mit der Intensitiit 5 gespiirt worden
sein miisse. Bei einem Erdbeben -aus 25km KEntfernung
mit der Schwingungsweite 2,5 u hingegen sind wir in grosser
Verlegenheit, denn in unserer Figur finden wir dort in un-
mittelbarer Nihe 4 Erdbeben mit den Intensitiiten 2, 3, 3,5
und 5. Konnten wir Fig. 3 in Gebiete aufteilen, innerhalb
denen sich vorwiegend Punkte gleicher Intensitiit befiinden,
wire unsere Aufgabe gelost. Fiir die Intensitit 5 lisst sich
ein solches Gebiet gut abgrenzen, fiir die Intensitiiten 3

. International
A e
Der Herd sei punktformig und in einer fiiCaherése ﬁﬂ
als gleich angenommenen mittleren Herdtiefe / unter :_dm_;' |
Erdoberfliche. Die Erdbebenwellen sollen sich nach allﬂll
Seiten ohne Reflexion, Brechung und Absorption gera.dllmg
fortpflanzen. Fiir ein bestimmtes Erdbeben ist dann dm
Energie, die durch ein Flichenelement der Kugel vom
Radius @ um den Herd tritt, umgekehrt proportional dem
Quadrate von 4. Nehmen wir ferner fir alle Erdbeben-
wellen eine mittlere Schwingungsperiode 7' an (diese Hypo-
these ist wohl die am wenigsten zutreffende von allen, aber

el L e ol L Zeichenerklirung.
LS 1
|
by l ‘\ B Tntensilalsskaie Forel - flercalit s
E 1 2
. 3
3 ‘F x Bl
e * 2

A
L

es Maxemums der Dodenberoequng (i
3
|

O —
]
. ¥
=
& ——
-
-~
335 X £
g 5 ‘7’?((,.,
5¢ (LQ(" v
S 1 S X e
3 X *_T_-‘h"“"'-" ——
—t
____.ﬁ_\ X
*—-—__.__'____*______- 2 _-5 | x E I
| Lhulr X — t x o
Bernt A ol
| ———A—- =T Ao O LY e
'— /00 /d By T e e : £15
1, > r'50

’s
Herddistanz 1n ki

Fig. 3. Die in Ziirich registrierten horizontalen Schwingungsweiten der Maximalphase von 40 Nahebeben und Kurven zur ungefihren
Bestimmung der grossten Bebenstiirke ans der Herddistanz und der maximalen Schwingungsweite.

und 4 hingegen nicht; die Punkte dieser beiden Intensitiiten
sind zu sehr gemischt. Weiter unten sollen an diese Tat-
sache einige Ueberlegungen gekntipft werden.

Vorerst suchen wir uns auch auf theoretischem Wege

cine wenigstens anniihernde losung dieser Aufgabe zu ver- |

schaffen, d. h. eine Formel, die die makroselsmische Inten-
sitiit ./ eines Bebens zu berechnen gestattet aus der maxi-
malen Schwingungsweite « und der Herddistanz . Wir
sind bei diesem ersten derartigen Versuch gezwungen, ver-
einfachende Annahmen zu machen, die In Wirklichkeit
keineswegs zuftreffen, aber doch eine wenn auch ungenaue
[Losung ergeben, womit immerhin der Wissenschaft noch
mehr gedient ist, als mit gar keiner Lisung.

die Registriergeschwindigkeit von 60 mm pro Minute unseres
Apparates ist immer noch reichlich klein fiir die Unter-
suchung der Schwingungsperioden der alpinen Beben), so ist
die Einergie auch proportional zum Quadrate der Schwingungs-
weite @. Zwischen @ und d besteht daher die Beziehung
Ci

s QR

wo fiir ein bestimmtes Erdbeben ¢, eine Konstante ist, die
abhiingig ist von der Intensitit ./ des Bebens. Um diese
Abhiingigkeit zu finden, wenden wir Formel (3) auf das
Epizentrum an, indem wir beriicksichtigen, dass unter den
oben gemachten Voraussetzungen die Amplitude @ propor-

. : A k * Cq
tional zur Beschleunigung & ist: b= /A-a=-——. Nach

() (1l =—
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Formel (2), S. 10, ist aber im Epizentrum log b = '/s (J - 3,5)
h 3.9 J .

und log ¢, = (_fﬂﬂ e —3“) + 3 = logc,+ % . WO ¢, elne
fiir alle Beben gleiche Konstante ist, wenn man eben eine
mittlere Herdtiefe A annimmt. Setzen wir den Wert von

¢, in Formel (3) ein, so erhalten wir als Losung unserer
Aufgabe:

: J
(4) 109”2109%+§.

¢, kdnnten wir bestimmen nach einer Annahme iiber die
mittlere Herdtiefe A und die Schwingungsperiode 7' der
Erdbebenwellen. Statt dessen kionnen wir aber auch Fig. 3
za Hilfe ziehen. Setzen wir nidmlich in Formel (4) suk-
gensive J =15, 25, 85, . u. s. w., so stellt @ als Funk-
tion von ¢ Hyperbeln dar, welche die Gebiete der Intensi-
titen ./ = 2, 3, 4 u.s. w. voneinander abtrennen. Wir be-
stimmen nun ¢, so, dass die Hyperbeln sich miglichst den
im Fig. 3 vorhandenen Punkten anpassen, das theoretische
Bild dem empirischen also moglichst nahe kommt. Wir ge-
langten so zum Werte ¢, — 7,66, wobei in Formel (4) die
maximale resultierende Schwingungsweite @ in u = Tausend-
stel Millimeter. die Herddistanz ¢ in Kilometern und die
crbsste Intensitit ./ des Bebens in der Skala Forel-Mercalli
zu nehmen ist.

Dieser Wert von ¢, ist den In Fig. (3) gezeichneten
Hyperbeln zugrunde gelegt. Die Punkte mit den Intensi-
titen 2, 3 und 5 liegen in der grossen Mehrzahl in den
entsprechenden theoretisch bestimmten Hyperbel-Streifen, was
hingegen fiir die Intensitiit 4 gar nicht gilt. Wir sehen
also, dass die Formel (4) brauchbar ist, aber keine Garantie
gegen Fehldiagnosen bietet. Verwunderlich ist dies nicht,
wir brauchen nur die Annahme einer fiir alle Beben ein-
heitlichen Herdtiefe 2 zu nennen und die Vernachlissigung
einer Absorption von Energie auf dem Wege, den die Krd-
hebenwellen zuriicklegen. Versuche mit der Annahme einer
fiir alle Beben gleichen Absorption haben mir gezeigt, dass
sie zu keiner besseren Anndherung an die tatsiichlichen
Werte fiihren. Das Material erlaubt es nicht, auf
diesem Wege irgendwie auf die Grosse der Absorption zu

schliessen.

\". Bericksichtiqgung der Herdliefe.

Der Einfluss der verschiedenen Herdtiefen auf die
Verteilung der Punkte in Fig. 3 ist dagegen unverkennbar.
Betrachten wir die beiden mit Infensitit 6 gespiirten Beben
vom Rigi und aus dem "Tessin.
Fig. 3 nur die Intensitit 5 zu, es ist aber tatsiichlich mit
Intensitiit 6 gespiirt worden, was auf eine kleine Herdtiefe
schliessen lisst. Dem Tessinerbeben dagegen kiime die
Intensitit 7 zu. was eine grosse Herdtiefe anzeigt. Die
Tatsache, dass das Rigibeben mit Intensitéit 4 nur in einem
Umkreis von 12 km gespiirt wurde, das Tessinerbeben hin-

gegen in einem Umkreis von 45 km, bestitigt die Vermutung

iiber die Herdtiefen. Ferner sollten z. B. die beiden Beben
von Chur und von Bern nach Fig. 3 die gleiche Intensitit 3
besitzen. Das Churerbeben wurde aber mit der Intensitiit H

Dem Rigibeben kiime nach |
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gespiirt. In der Tat muss es eine ganz geringe dgriidefe
besessen haben, indem es iiberhaupt nur in Chur gespiirt
wurde, withrenddem das Bernerbeben noch in einem Um-

kreis von 40 km wahrgenommen wurde, was auf eine grossere

Herdtiefe schliessen ldsst.
Man kommt durch diese Betrachtungen auf den Ge-

danken, aus den eben besprochenen Abweichungen der ein-
selnen Beben von der ihnen nach Formel (4) zukommenden
Tntensitit die Herdtiefe zu bestimmen. Zu diesem Zwecke
miissen wir uns nur vergegenwirtigen, dass die Konstante
¢, proportional zur Herdtiefe /i ist, wie aus der Ableitung
von Formel (4) ersichtlich ist. Wir konnen ihr deshalb

folzende Form geben: ;

(5) log a = log (('3 3 ) EE
Zur Bestimmung der Konstanten ¢, kommt uns das Walliser-
beben vom 21. April 1924 sehr gelegen, dessen Herdtiefe
J = ca. 10 km mit dem transportablen Seismographen an-
geniihert ermittelt werden konnte.*) Aus /& = 10 km,
J =155 d=129 km und « = 8,7 u folgt ¢; == 1,60 p.

Wir geben nun fiir die 4 oben genannten Fille, sowie
fiir eine Serie von Stiossen des Herdes von Orbe die Er-
sebnisse der nach Formel (5) ausgefiihrten Bestimmung der
Herdtiefe /.

w

Bezeichnung u, Datum Grnssitt:: I:Ierd- Hmm‘ale '?'h“:“fg"“g" Herdtiefe
Intensitit | distanz |  weite in Zirich

des Erdbebens T d = | h
| km | 1 | km
Rigi 5. XI. 1923 B e el>180 11,9 £ 8
Tessin 9. XI. 1923 6 1250 185" #1113
Chur 20. XII. 1924 5 90 0,9 -
Bern 8. 1. 1923 3 104 0.6 -
Orbe 17. VII. 1925 3 164 0.0 | 3
s IR oLy 1 167 | 0.6 .
17, VIL 1925 15 167 2.() &
SN0 TS 1925 5 168 43 B
_* - A5E] 1985 5 164 0.9 o
19. XI. 1924 §) 174 3.0 | )
el - R PR ) 8 174 32.0 | 7

Wir werden die Werte von / auf keinen KFall als genau
betrachten kdnnen, schon deshalb nicht, weil die Angabe
der makroseismischen Intensitiit ./ keinen genauen Intensitiits-
wert, sondern das ganze (Gebiet der Intensitiiten von ./ — !/
bis ./ -~ /2 enthilt, was nach Formel (5) eine Unsicher-
heit des Herdes bis zu 47 /o bedeutet. wie man nachrechnen
kann. Kin Vergleich der fiir die Beben von Orbe ge-
fundenen Herdtiefen, die in Wirklichkeit wohl simtliche
gleich waren, zeigt, dass die Abweichungen der verschiedenen
Werfe von einem mittleren Wert 2 %;‘_’; km innerhalb der
ehlergrenze von 47 °/o liegen, abgesehen vom einzigen Falle
h = 2 km. Dieser zu geringe Wert kinnte z. B. von einer
um einen Grad zo hohen Schiitzung der Intensitit ./ hei-
riihren. Die Konstante ¢, wird nicht als endgiiltiz zu be-
trachten sein, da sich ihr Wert ja nur auf den einzigen

Fall des Walliserbebens stiitzt. Doch ein Anfang ist ge-

') Siehe Jahresbericht des Schweiz, Erdbebendienstes 1924, Anhang 3



macht, kiinftize Herdtiefenbestimmungen werden dazu bei-
tragen, sie zuverliissiger berechnen zu Kkonnen.

Richten wir unser Augenmerk noch auf die makroseis-
mische Intensititsverteilung bei einem KErdbeben. Bereits
am Anfang dieses Abschnittes haben wir von der Intensi-
tdtsvertellung auf die Herdtiefe geschlossen, indem wir von
zwel Erdbeben, die im Epizentrum mit gleicher Intensitiit
gespiirt wurden, demjenigen die grissere Herdtiefe zu-
sprachen, das in einem grosseren Gebiete gespiirt wurde.
Diese Tatsache kann mathematisch formuliert werden, wenig-
stens wenn man die gleichen vereinfachenden Annahmen
macht, wie in Abschnitt IV, Seite 11. Unter jenen An-
nahmen sind die Gebiete der verschiedenen Intensitéiten
Kreisringe, wie es in Fig. 1, Seite 9 dargestellt ist. Lassen wir
nicht nur ganze Zahlen als Intensitéiten ; zu, sondern be-
liebige positive Zahlen, so entspricht jedem Kreis mit be-
liebigem Radius R; um das Epizentrum eine bestimmte ganze
oder gebrochene Intensitiit ;. Dem KEpizentrum entspricht
die maximale Intensitit ./. In der Entfernung ¢ vom Herde

herrscht die Beschleunigung & = k:fcl (siehe die Ableitung

zu Formel (4) auf Seite 11—12). Ferner ist 4 durch die Formel '

logbh — '/s(j — 3,5) mit der Intensitit verbunden. Ist
R; die Epizentraldistanz und 7 die Herdtiefe, so ist die
Herdentfernung 4 =V h* - R;*. Nimmt man alles dies zu-
sammen, so ergibt sich fiir den Intensititsradius R; d. h. fir
die Epizentraldistanz aller Punkte mit der Intensitit ;, der
Ausdruck

(6)

R\
log {(7:') ~ o 1j = */s(J—J)-

Fiir ein Beben mit der maximalen Intensitit ./ sind daher

die Punkte. in denen das Beben noch mit der Intensitit ; ge-
splirt wird, in um so grdsserer Entfernung R; vom kKpizen-
trum, je grosser die Herdtiefe 2 ist, wie die Formel (6)
zeigt. Fassen wir ferner ein Beben mit bestimmter Herd-
tiefe und bestimmter maximaler Intensitiit ./ Ins Auge, 80
erkennen wir. dass die Kreisringe, die die (ebiete gleicher
Intensitit Forel-Merecalli darstellen, nach aussen nach einem
exponentiellen Gesetze wachsen, so dass, wie in kig. 1 an-
sedeutet ist, z. B. bei einem Beben von der Stirke Ve L
der Kreisring der Stirke 2 breiter ist, als der der Stirke 3.
Umgekehrt konnte man bei einem idealen Beben, das die
weiter oben (Abschnitt IV, Seite 11) aufgefiihrten An-
nahmen erfilllte, aus der Intensititsverteilung die Herd-
tiefe nach Formel (6) genau berechnen. Wiiren z. B.
die Radien K, , und R, ;, die das (xebiet mit der Stirke 2
abgrenzen, bekannt, so kdnnte man aus den beiden (sleichungen

les \* ) -
[og {(.[hl ) -} l}- =2/ (J — 2,b),

log {(52) 41} = ¥y (T — 1,)

<owohl die genaue maximale Intensitit ./, als die Herd-
tiefe & bestimmen. Das gleiche Verfahren der Herdtiefen-
bestimmung konnen wir auf wirkliche Erdbeben anwenden ;
wir brauchen nur nach der in Abschnitt 11 beschriebenen
Methode die Intensititsradien zu bestimmen, Der Natur der

Vertrauen erweckend genau sein, doch die Grﬂs,‘ theu

der Herdtiefe hoffen wir auf diese Art auf jeden Fall Al
bekommen. Versuchen wir es mit dem weiter oben schon ein-
mal beniitzten Walliserbeben vom 21. IV. 1924, dessen
Herdtiefe / ja bekannt ist. Das Beben wurde mit der maxi-
malen Intensitit ./ = 5,5 gespiirt. Ferner wurden aus der
Karte der makroseismischen Intanmtﬁten folgende Intensi-

tittsradien bestimmt :
I = 20 km Ry s = 25 km

y y

Wir verwenden zusammen mit der Angabe ./ = 5,5 jeden
dieser Radien zu einer Herdtiefenbestimmung nach Formel (6)

und bekommen

R,b — 35 km

mit Rﬂ,ﬁ W —"8.5"km,
mit Rj ; it —5,5 0.
mit R, h = 10,5 km.

Die auf instrumentellem Wege gefundene Herdtiefe betrug
ca. 10 km. Die Besprechung dieser Resultate soll den
néichsten .Abschnitt einleiten.

VI. Einfiihrung eines Absorptionsfaktors.

Die oben ausgefiihrte Herdtiefenbestimmung gibt mit
dem Intensititsradius R,; das beste Resultat, das schlech-
teste mit R, , Die grossen Abweichungen der drer Werte
fiir & voneinander scheinen anzudeuten, dass die Formel (6)
fiir die Herdtiefenbestimmung doch zu ungenau ist. Wir
bemerken jedoch sofort, dass die Abweichungen nicht von
zufilliger, sondern systematischer Art scheinen. Der Radius
R, ; ist gegeniiber dem theoretisch zu erwartenden Werte
zu klein, bei R, ; ist dieses Manko noch grosser. Die Erd-
bebenwellen haben also auf ihrem Wege an Intensitiit stirker
abgenommen, als nach Formel (6) zu erwarten wiire. Diese
Tatsache ist zu erkliren mit der Annahme einer Absorp-
tion von Energie, die wir bisher nicht in Betracht gezogen
haben. Wir setzen wieder einen punktfdrmigen Herd vor-
aus und ein homogenes isotropes Medium, in dem sich die
Wellen fortpflanzen. Statt aber wie bisher anzunehmen,
dass durch jede Kugel, die man um den Herd legt, die
gleiche Energie nach aussen tritt, wollen wir voraussetzen,
dass auf dem Wege, den die Wellen zuriicklegen, ein be-
stimmter als konstant angenommener Pozentsatz der Ge-
samtenergie P verloren geht. Bezeichnen wir wiederum mit
« die Herddistanz, so entspriecht dieser Annahme die Diffe-

rentialuleichung
a:r

(7) b= — P,

dd
wo p eine positive Konstante ist. Genau die gleichen Ueber-
lecungen, die oben zu Formel (5) fiihrten, ergeben
nun unter Berilcksichticung der Absorption folgenden Aus-
druck zur aximalen registrierten
@ in der Entiernung rf vom Herde:

welter

Ht_*l‘t‘{'i'lllltll}_' Iit_*}' I
Schwingungswelte
J

h e neatdl
1H} ff:ll'/ ¥ 'J'”Ir.rj (I.' : ' , tq. :

{ | .;

—;JIHF——/!},

1_}+':-~']H”ti'i't*. IHTPIIAH;H *l.l?h lh’*li[‘llh,
1

J bedeatet wieder die ;__:‘1':'9:4:311*
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h die Herdtiefe, ¢, eine Konstante. Zum Werte von @ In
Formel (5) ist einfach der Absorptionsfaktor 10-p(d —h)
hinzugetreten. '

Fassen wir wieder, wie weiter oben, die Aufgabe 1ns
Auge, bel einem gegebenen Beben mit der grossten makro-
seismischen Intensitit ./ und der Herdtiefe 2 die Epizentral-
distanz R; derjenigen Punkte zu bestimmen, in denen das
Beben mit der Intensitit ; gespiirt wurde, so erhalten wir,
nach entsprechender Ableitung wie fiir Formel (6), folgende

Beziehung :
O - =tog)i s () 4oV T

Wenn man p = 0 setzt, also die Absorption vernachlissigt,
so geht diese Gleichung nach entsprechender Umformung
im Gleichung (6) iiber. Betrachten wir ein Beben mit be-
stimmter grdsster Intensitiit ./ und bestimmter Herdtiefe 7.
so erkennt man aus Gleichung (9) sofort., dass die Punkte,
in denen das Beben mit der Intensitiit ; gespiirt wird, um
so ndher beim Epizentrum liegen, (also R; um so kleiner
ist), je grosser die Absorption » angenommen wird.

Das schon oben beniitzte Walliserbeben mit der be-
kannten Herdtiefe soll nun dazu dienen, eine erste Be-
stimmung der Absorption p vorzunehmen. Fiir jenes Beben
war .J —=5,5, A=10km und R,; = 35 km. Setzen wir
diese Grossen in Formel (9) ein, so gewinnen wir den Wert

p = 0,05 pro km.
Wir konnen aber noch weiter gehen und genau wie am
Schlnsse des vorigen Abschnittes versuchen, aus rein makro-

seismischen Angaben die Herdtiefe zu bestimmen, und nun
zugleich noch die Absorption p.°) Setzen wir némlich in

*) Vergleiche hierzu auch: Em. Janosy, Bestimmung der Herdtiefe
und des seismischen Absorptionskoeffizienten des Charlestoner Erdbebens.
Bolletino della Soc. Sism. Italiana Bd. XI, Seite 251—259.

Gleichung (9) ausser J — 5,5 erstens, j = 2,5, RFIS9308
und zweitens j = 8,5, R; = 25 km ein, S0 erhalttf W€ zwei
(leichungen zur Bestimmung der Herdtiefe 2 und der Ab-
sorption, welche folgendes Ergebnis liefern: & = 14 km,
p = 0,07. Wenn man bedenkt, welche Unsicherheiten in
den makroseismischen Angaben stecken, so darf man mit
diesem Ergebnis zufrieden sein.

Wir haben damit nachgewiesen, dass cute makroseis-
mische Angaben zur Bestimmung der Grossenordnung der

Herdtiefe und der Absorption wohl geeignet sind. Wir
brauchten drei makroseismische Intensititsangaben, ndm-
lich J = 5,5 im Epizentrum, ; = 2,5 in 35 km Entfernung
und 7 = 8,5 in 25 km Entfernung vom Epizentrum. Nach
Vollendung des schweizerischen Seismometerdreiecks konnen
wir diesé drei makroseismischen Angaben durch die Angaben
dreier Instrimente ersetzen, womit die hier angefiihrte Herd-
tiefenbestimmung wohl wesentlich erhthte Bedeutung und

Sicherheit gewinnt.

Von drei Seismometérn in diesen verhéltnismiissig klemen’
Distanzen ist zu hoffen, dass auch aus Laufzeitbeobachtunger
Herdtiefen bestimmt werden kémnen. Sobald fiir die schwei-
zerischen Nahebeben auf diesemr Wege die Herdtiefe be-
stimmt werden kann., konnen die makroseismischen und
instrumentellen Intensititsangaben dazo beniitzt werden, die
Grisse der Absorption detailliert nach Schiittergebieten zu
betrachten und daraus Schliisse auf den geologischen Auf-
bau des Untergrundes zu ziehen. Wir sehen’ daraus, dass
der schweizerische makroseismische Dienst mit der Errichtung
eines Seismometerdreiecks nicht etwa tiberfliissic wird, son-
dern dass es sich lohnt, 1hm auch kiinftig die grisste Sorg-
falt zuzuwenden; er wird sogar immer mehr zur Geltung
kommen, je mehr die alpine Geologie fiir die genauere
und detailliertere kKrfassung der schweizerischen Erdbeben-
erscheinungen in Betracht gezogen wird.

2. Bestimmung der Vergrisserungen der Horizontalkomponenten
des transportablen Seismographen de Quervain-Piccard.

Von F. Gassmann.

Jeim transportablen Seismographen de Quervain-Piccard')
hat es sich als praktisch erwiesen, die Vergrisserung der
Horizontalkomponenten dureh kleine Neigungen des Apparates
zin bestimmen. Der Apparat steht auf einem festen Fuss K
und zwei Fusschrauben S, und S, (siehe Ifig. 1) mit grossen
geteilten Kopfen und je einem Zeiger, die kleine Bruchteile
einer Umdrehung abzulesen gestatten. Die Formel
Vergrosserung V einer Komponente lautet~):

i3 L a 4x°*
(1) o e 0 T

a 18t der Ausschlag, den der Schreibstift bei einer Neigung

S = s

tir die

') Siehe die Beschreibung des Apparates im Jahresbericht 1922 (les
schweizerischen Erdbebendienstes.

*) Wiechert, Theorie der antomatischen Seismographen, Gottinger Ab-
handlungen 1903, § 9. 1

um den Winkel 7 des Apparates in Richtung der betreffen-
den Stosstange anzeigt. ¢ ist die Erdbeschleunicune.
7" die Higenperiode der Komponente. Nun ist aberr das
Fusspunktsdreieck FS, S, des Apparates nicht S0, dass
die Drehung einer der Kusschrauben gerade eine Neigung
des Apparates in einer der Vertikalebenen bewirken wiirde.
in welehen die Arbeitsrichtungen der Horizontalkomponenten
liegen. Ueberdies wird die Vergrisserungshestimmung noch
darch den Umstand erschwert, dass der Apparat dergestalt
verstellbar ist (zur Hinstellung versehiedener Vergriisse-

rangen), dass sich aunch die Al‘heilHl‘irh‘[ungen der ]{1-”111-;0-
nenten gegeniiber dem (xestell veriindern und pralktisch iiber-
haupt gar nicht genau direkt festoestellt werden
Betrachten wir nun die I{:_nlllmnl|e1'|l;} mif del

KOnnen.

Arbeltsrich-
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tung ». Eine Drehung der Fusschraube S, um », Winkel-
grade bewirkt eine Neigung (im absoluten Bogenmass ge-
nommen) des Apparates um die Achse F S, vom Betrage

n :
-3-5—0"—)’-1, wo p, die Ganghthe der Fusschraube S, und 4, ihr

Abstand von der Drehachse F S, bedeutet. Fiir die Arbeits-

Fig. 1. Das Fusspunktsdreieck
des transportablen Seismographen.

richtung » kommt von diesem Betrage nur ein Teil zur
Wirkung, niimlich die Neigung

S
380 R, COT%1

wo ¢, der Winkel zwischen der Arbeitsrichtung » und der
Neigungsrichtung ist. Ist @, der durch die Neigung er-
zeugte Ausschlag des Schreibstiftes, so ist die Vergrosserung

S - 360 hy J- 1 O
- myprgceosp 17

by =

| *

(2) V= i‘ - o 3
Wir sehen, dass die Formel fiir 7 genau so lautet, wie wenn
man den Aunsschlag des Schreibzeigers anstatt durch Neigung
des Apparates durch Anhingen einer Zusatzmasse bewirkt
hitte. Fiir Apparate, bei denen man den Winkel ¢, kennt,
ist mit dieser Formel die Vergriosserung bestimmt. Bel
unserem transportablen Seismographen ist aber ¢, nicht be-
kannt. Dafiir haben wir eine zweite Fusschraube S, und
bei den entsprechenden Bezeichnungen wie oben eine zwelte
Formel fiir die Vergrosserung

{3) 7 i 4 n* 350 I_I._._ (1,

lg Pq  COS wg T7%°
Kin Blick auf Fig. 1 lehrt uns ferner die Beziehung zwischen
den Winkeln @, und @,
(4) a = 1 (g, — Py).
« ist der Winkel zwischen den Drehachsen F 8§, und
FS, Eliminiert man aus den (+leichungen (2), (3) und (4)

T In‘gernatlonal
die beiden unbekannten Winkel ¢, und @., ?éee'ﬂ%lr%ﬁ'
wir fiir die Vergrosserung die Formel |

1440 =* V hy ﬂ1)2 h, a hg iy (hl ﬂ!)’
R e - - .

-2 coS a -
g T*sin « n P g Py g Py Iy Pe

(5) V=

Diese Formel ist anwendbar fiir jeden Seismographen,
der zwei Fussechrauben in beliebiger Anordnung besitzt. Fir
unseren transportablen Seismographen vereinfacht sie sich
wesentlich durch den Umstand, dass h, = &, und p, = p,
ist. - Wihlen wir noch fiir die Drehungen der Sechrauben S,
und Sz die gleiche Anzahl 7, = n, von Winkelgraden, so
erhalten wir schliesslich fiir die Bestimmung der Ver-
grosserungen der Horizontalkomponenten des
transportablen Seismographen unter Beriicksich-
tigang der Grossen a = 52° h; = 402.7 mm, p, = 1,81 mm:

409 Yaz-123 a, a, + ai 409 a

n T? R "R
n ist also die Anzahl der Grade, um die die Fusschraube

S, resp. S, gedreht wird, a, resp. @, der dadurch verur-
sachte Ausschlag des Schreibstiftes, gemessen in mm.

(6) V=

Setzt man Va,?-123 a, ag + a’ = @, S0 hat die Formel
fiir 7 wieder die gleiche Form, wie wenn die Vergrisse-
rang durch eine Zusatzmasse bestimmt worden wire. In
der Praxis ist ¢ am besten graphisch zu bestimmen. Man

Fie. 2.

Graphische Bestimmung der Linge a
zur Formel (06).

zeichnet sich zu diesem Zwecke einen fiir den Apparat ein
fiir allemal giiltigen Winkel von a = 52°. [Der Koeffizient

| 1.23 in Formel (6) bedeutet 2 cosa) mit am Scheitel be-

cinnenden gewthnlichen Skalen (siehe Fig. 2). Setzt man
die eine Spitze eines Stechzirkels auf einem Schenkel 1m
Skalenteil «,, die andere Spitze auf dem andern Schenkel
im Skalenteil @, an, so hat im Zirkel, wie der
(losinussatz lehrt.

mamn «
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3. Mesure des ébranlements du sol normalement a une voie ferree.

\ International
- Seismological
Centre

Par MM. Lugeon et Golaz.

L.e probléeme posé aux soussignés par M. le professeur
(Quervain consistait a déterminer empiriquement au moyen
do sismographe transportable de Quervain-Piccard, la loi
de décroissance des ébranlements du sol sur un axe per-
pendiculaire & une double voie normale des Chemins de fer
fédéranx. En fait ces expériences étaient destinées & savoir
en quelle mesure le ripage latéral d'une voie ferrée peut
nuire a la solidité de batiments construits dans son voisinage
immédiat on méme les compromettre.

Le champ d'expérience choisi fut la terrasse orientale
du Pare Belvoir & Zurich, située en marge de la ligne &
grand trafic du Gotthard.

L'appareil fut placé suceessivement en quatre stations,
soit & 4 m. et 24 m. de la voie, sur le sol arable recouvert
de gravier, puis 4 85 m. sur le palier de béton d'une oran-
cerie, 4 flear de sol, et enfin an premier étage du meme
batiment, 2 6 m. au-dessus du niveau des rails. LLa tempera-
ture de l'air au cours de ces essais faits du 19 au 22 dé-
cembre 1924 oscilla entre —2° et + 19, le géothermometre
piqué a 2 centimetres de profondeur dans le sol 1ndiqua
constamment 0°,

[l ressort de ces mesures les constatations snivantes: Pour
les deux composantes horizontales, I'une parallele, 'autre
perpendiculaire 4 la voie, l'accélération déecroit d’abord tres
rapidement et ensuite de plus en plus lentement, au fur et
a mesure que l'on s'éloigne de la voie ferrée.

I.es courbes obtenues en reportant les distances en abs-
cisse et les accélérations en ordonnée pour les deux com-
posantes, sont des hyperboles équilateres dont les axes
forment done des asymptotes. La courbe de la composante
paralléle est plus incurvée (ue l'autre, ce qui fait penser
que les ¢ébranlements se propagent plus loin dans le sens
longitudinal que dans le sens transversal.

[Les eourbes des accélérations des maxima moyens et
celles des maxima absolus sont trés sensiblement les mémes.
Il est intéressant de noter qu'a la distance de 80 m. le
maxima absolu est plus grand qu’'a 24 m. Ce résultat éton-
nant peut étre dii 4 une circonstance fortnite ou une erreur
d’observation inévitable.

Au point de vue de la composition et de la vitesse des
convois ecireulant sur ee troncon de la ligne du Gotthard,
on constate que ce sont les rames de wagons les plus courtes
qui provoquent les ¢branlements les plus forts. lLies aceélé-
rations semblent croitre d'abord en progression géométrique
de la vitesse et rester stationnaires au-deli de la vitesse de
10 kilomeétres 4 I'heure. Cette regle n'est d'ailleurs pas
oénérale, les plus grandes vitesses constatces n'ayant ici
pas dépass¢ 50 kilometres a I'heure.

[.es accélérations maxima absolues qui sont aussi le
point fondamental de cette etude ont été observeées dans le
sens fransversal 4 la voie pour les trains express composés
de wagons lourds & bogies, ou bien pour des locomotives

¢lectriques circulant sans remorque. Il apparait de ces faits
I'idée ue ce sont surtout les mouvements variés de balayage

et de danse, transmis aux rails, qui occasionnent les grandes
accélérations. La percussion des rails au droit des eclisses
n'est pas indépendante de ces phénoménes. Ainsi I'examen
du diagramme d’un frain marchandise a petits wagons légers
et vides montre que l'intensité des ébranlements a son maxi-
mum au passage du milien du convoi et ceci pour la com-
posante paralléle & la voie. C'est peut-étre la le fait d'un
freinage subite ou de chocs violents sur les attaches, qui sont

d’ailleurs le propre des longs convois.
Voici le résumé des observations faites a Belvoir.

M-

ap s e
(omposition Cnmf; i!:;lnlzirr Composante Composante
L E F ‘ - E L}
du convol PET T parall¢le & la voie verticale
L L

Station 4 4 m. de la voie ferrée.
Accélérations maximum maximorum, mm/sec?.

|
Express 864 (210) | —
Marchandise (387) 862 | (78)
i Ancélérat_.inn maxima _n;uyenrr;_;sf dp_ 19 é;u_n;;rié, _n;m/s-ecﬂ.
1k ] 441 | 397 96
Station 4 24 m. de la voie ferrée.
Accélérations maximum maximorum, mm/sec?,
Express (212) | 68 | 24
Locomotrice élec- 1|
trique seale 288 | (trés petite) | Aok

Accélérations maxima moyennes de 7 convois, mm/sec?,

3l 228 60 | 24

Station & S5 m. de la vole, dans l'orangerie.
Accélérations maximum maximorum, mm/sec?,

= — e — —— —

e

Locomotrice élecirique senle
et train voyageur |
démarrant . ] W5 (04) —

Express (50 km/h) (38) o8 | &

Accélérations maxima moyennes de O convois, mm/sec?,

L — -

o 2

. ——

Station & 85 m. de la voig, sur la terrasse de 1'orangerie.
Accélérations maximum maximorum, mm/sec?,

37 i S

Train omnibus . | 121 (11) Y

Marchandise (79) 27

Accélérations maxima moyennes de 4 convois, mm/sec?.

— | 78 17 | T

Pour la derniere station situee & 85 m. de la voie, on
constate que les accélérations maxima et maxima moyennes
croissent & peu pres du simple au double entre le
du sol et le premier étage.

niveau
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4. Zur Umjustierung von Seismometern.

Jhas International
- Seismological
Centre

Von F. Gassmann.

Die Konstanten unseres grossen Instrumentes, des
21 Tonnen-Universalseismographen de -Quervain-Piccard, sind
zanz besonders auf die Registrierung der Nahebeben ein-
gestellt. (Starke Vergrisserung YV, dafiir verhéltnismiissig
kleine Eigenperioden, grosse Papiergeschwindigkeit.) Diese
Tatsache liess es als wiinschenswert erscheinen, dafiir die
kleinen Apparate speziell fir Fernbeben zu justieren, d. h.
anf moglichst hohe Eigenperioden zu bringen.

Bei den Mainka-Horizontalpendeln musste dies erreicht
werden durch Verkleinerung des Winkels der Drehachse des
Pendels mit der Vertikalen mit Hiilfe zweier Fusschrauben,
beim Wiechert-Vertikalpendel durch Versetzen des Astasie-
rungspunktes A (siehe weiter unten Fig. 2) nach unten. Diese
theoretisch hochst einfachen Operationen stiessen praktisch auf
erhebliche Schwierigkeiten. Bei den Horizontalpendeln war
geometrisch nicht geniigend Platz vorhanden, um die Gestelle
nm den notwendigen Betrag nach hinten zu neigen. Man
musste Teile des Apparates versetzen und andere gar weg-
sigen. Beim Vertikalapparat war der Bereich, innerhalb
dessen die Lage des Astasierungspunktes A verschoben
werden konnte, viel zu klein, so dass einige Apparattelle
durch andere ersetzt werden mussten, um den Punkt A In
die gewollte Lage justieren zu kdnnen.

Diese an den Apparaten vorgenommenen Aenderungen
durften aber, damit sie ihren Zweck wirklich erfiillten, nicht
aufs Geratewohl vorgenommen werden, sondern es musste
sum Voraus berechnet werden, welche Neigung der Dreh-
achse des Mainka-Pendels zur Erreichung der gewiinschten
Periode erforderlich war und welche Lage des Asta-
sierungspunktes A des Vertikalapparates.

Im folgenden soll kurz beschrieben werden, wie bel
diesen Berechnungen vorgegangen wurde.

Beim Mainka-Pendel dreht sich die Hauptmasse M
am eine Achse @, die mit der Vertikalen einen sehr kleinen
Winkel ¢ einschliesst (siehe Fig. 1). Je kleiner der Winkel
o ist, desto grosser die Schwingungs-
periode des Pendels. Doch ist « prak-
tisch unmoglich zu bestimmen, da es eben
sehr klein und die Drehachse durch
Lamellen nur ungenfigend definiert
wird. Ueberhaupt ist der Apparat kein
einfaches Pendel, sondern ein kompli-
ziertes mechanisches System, in welchem
ausser der Schwerkraft Federkriifte die
Bewegung bestimmen. Trotzdem muss
die Aufgabe gelost werden, aus einer
Aenderung des Winkels « die zuge-

Fig. 1.
Pl'ill'ﬂi]i des
Horizontalpendels,

horige Aenderung der Schwingungs-
periode zu berechnen. Das Mainka-
Pendel ist ein System mit einem Kreiheitsgrad. Da

die Sehwingungsperiode berechnet werden soll, kann von
der Reibung abgesehen werden, weil sie die Periode

nicht 4ndert, ebenso von der kleinen, noch vorhandenen
Dimpfung, da sie die Periode nur unwesentlich indert. Es
sei @ der variable Winkel, den die Ebene durch @ und M
mit der Vertikalebene durch @ wihrend der Schwingungen
des Pendels einschliesst. Da der Winkel ¢ stets klein
bleibt, lautet dann die Bewegungsgleichung des Pendels
allgemein :
d® o

(1) d 1 +f‘:p:0

t bedeutet dabei die Zeit, der konstante Faktor f ist ein
Mass fiir die Krifte, die nach Auslenkung aus seiner Ruhe-
lage das Pendel wieder in sie zuriickzuziehen streben. (Fiir
ein mathematisches Pendel von der Linge ! wiirde z. B.

?;f—il——?-go = 0.) In f steckt beim

Mainka-Pendel nicht nur die Schwerkraft, sondern auch die
oben erwihnten an verschiedenen Hebeln angreifenden
federnden Kriifte. f kann sofort bestimmt werden durch
blosse Beobachtung der Schwingungsperiode 7' des Pendels,
denn aus der Differential-Gleichung (1) folgt:

f=(F)
Veriindere ich durch die Fusschrauben den Winkel « der
Drehachse des Pendels, so indert sich die Periode 77, d. h.
f ist eine Funktion von a:

f=1(a).
Da « ein kleiner Winkel ist, kann ich f(a) in eine Potenz-
reihe entwickeln :

fle)=p+qgat+ra®—...

und nach dem zweiten Gliede abbrechen, so dass mit grosser
Anniiherung die grundlegende (Gleichung zwischen der
Schwingungsperiode 7" des Pendels und der Neigung a der
Drehachse gegen die Vertikale gilt:

27 \°2

()
Nun kann die Aufgabe geldst werden: (zegeben die urspriing-
liche Schwingungsperiode 7', des Pendels, die dem Neigungs-
winkel «, entsprechen soll, den ich allerdings nicht kenne,
sesucht derjenige Winkel e, der zu der gewiinschten
Schwingungsperiode 7' filhren wird. Um die Unbekannten
p und ¢ dieser Aufgabe zu eliminieren, muss noch ein
Experiment gemacht werden. Man veriindere nidmlich den
Neigungswinkel der Drehachse, wozu stets die Mbghehkeit
vorhanden ist, bis zu einem Betrage ¢, und bestimme die
neue Schwingungsperiode 77,. Jetzt kenne 1ich zwei
Schwingungsperioden 7', und 7', nicht aber die zugehtrigen
Neigungswinkel @, und «,; jedoch kann ich aus der (ang-

diese Gleichung lauten:

=p—+ qa.

| hohe der zur Verwendung gelangten Fusschrauben und aus

der Anzahl Z, ihrer Umdrehungen die Differenz e, — &,
bestimmen. Aus den drel Gleichungen

£ %) o \ &

S P
| &= F ||

21 \2 , e
(h f[:) :/;——1—!/ o, d T, , =P -'l (‘_T) :_{!J[—g(x

ktnnen nun die unbekannten Koeffizienten p und ¢ elimimiert

aj(f.'il

0)
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werden. Das Ergebnis der Elimination lautet, in zweck-
miissiger Form geschrieben:
T,\2

L= ()
2) @y — & = —— s (8 — &),

= (7;)
oder nach Ersetzung der Winkeldifferenzen durch die ent-
sprechenden Anzahlen von Umdrehungen der Fusschrauben:

Ty
i (;)Q_Zl'
Fee)

Auf der rechten Seite dieser Gleichung stehen lauter ge-
gebene Grossen. Z, ist die Anzahl der Umdrehungen der
Fusschrauben, die notwendig waren, um die Periode 7, des
Apparates i die Periode 7' iiberzufiihren, die beide be-
kannt sind. 7 ist die von uns gewiinschte Periode, Z die
Anzahl der Umdrehungen der Fusschrauben, die zu ihrer
Erreichung, ausgehend von 77,, notwendig sind. Man ist
dadurch ans Ziel gelangt, ohne auch nur angenihert die
hoehst unsicher oder gar nicht bestimmbaren geometrischen
and mechanischen Grissen des Apparates, wie die Neigung
der Drehachse, Massentriigheitsmomente, Federkrifte u.s. w.
kennen zu miissen.

Wir gehen nun dber zur Besprechung der Umjustie-
rung am Wiechert-Vertikalpendel (siehe dazu Fig 2). Zuerst

(8) M

Fig. 2.

Prinzip der Vertikalpendels.

stellen wir die Bewegungsgleichung auf fiir den um den
Punkt DD drehbaren Arm, der die Masse M trigt. ks sel
U das Massentrigheitsmoment dieses Armes in Bezug auf
seine Drehachse, F die Kraft, mit der die Tragfeder den
Arm in der horizontalen Ruhelage hilt, ¢ das Gesamt-
gewicht des Armes, m der Abstand der Angriffslinie des
Gewichts vom Drehpunkt DD, b und a die Horizontal- und
Vertikal-Koordinate des Astasierungspunktes A in Bezug
auf D, t sei die Zeit. Lenken wir den Arm um einen
kleinen Winkel ¢ aus. den wir positiv nach unten rechnen
wollen, so wird der Arm kleme Sehwingungen um  die
Gleichgewichtslage ausfithren. Bel der Ablenkung um den

Winkel ¢ beschreibt der Punkt A einen kleinen Kreis- |

bogen k von der Linge ¢ Va® + b2, den wir als gerade
Strecke ansehen diirfen. Die Feder verlingert sich um die
Projektion des Kreisbogens k auf die Vertikalrichtung, also
um den Betrag @ -0; doch verkiirzt sich der Hebelarm
b der Federkraft um die Projektion des Kreisbogens k auf
die Horizontale, also um den Betrag ¢ - a: bezeichnen wir

-'-~  | nt_e § n atl Oﬂ al
noch mit / die Federkonstante  der Tragfeder,*soéﬁﬁ{?ﬁ)llcal
Bewegungsgleichung : entre

@) U-LE=—F+fob) G—9a)+Gm.

Wenden wir diese:Gleichung auf den Fall der Ruhe an,

wo ¢ = 0 und d;tf’ — () ist, so gewinnen wir die gewdhn-

liche Gleichung von Kriften an einem Hebel:

(5) —F:b+G-m=0.

Unter Beniitzung dieser Gleichung und Vernachlissigung
der kleinen Grusse zweiter Ordnung ¢* erhalten wir aus (4)

die Bewegungsgleichung

, d* ¢ fbor— Fa ol
(6) dl? + [ 2= AU

Solange fb* —Fa > 0 ist, ist dies die Gleichung emer har-
monischen Schwingung mit der Periode

Jr. U
(7) T—??TVfb,_Fa.
Wir sehen daraus, dass wir durch eine Tieferlegung des

Astasierungspunktes A, also durch Vergrosserung von a,

die Schwingungsperiode des Apparates beliebig vergrssern

Wenn a bis zum Werte ;1?,

konnen. steigt, ist der Nenner

unter der Wurzel Null und der Periode 7' unendlich gross
geworden, womit die vollstiindige Astasierung erreicht ist. Die
Gleichung (7) ist fiir den Zweck der Erreichung einer von
uns gewiinschten Periode noch nicht praktisch, da sie ver-
schiedene Apparatkonstanten enthiilt, deren Bestimmung wir
wenn moglich umgehen wollen. Wir werden genau wie 1m
Falle des Mainka-Pendels eine Formel angeben, die einzig
und allein durch die Messung von Schwingungsperioden
zum Ziele fiihrt, was entschieden praktisch am vorteilhaf-
testen ist. Wir beobachten nimlich die Sehwingungsperioden
T, und 7', des Apparates fiir zwei von uns -eingestellte
Lagen des Astasierungspunktes A. a, und a, seien die
diesen Lagen entsprechenden Werte von a. Setzen wir In
Gleichung (7) nacheinander die Werte @, und 7°,, @, und 7',,
a und 7' ein, so haben wir dre1 (sleichungen zur Verfiigung,
aus denen wir die Konstanten (', f, &/ und /# eliminieren

kinnen. Das Ergebnis dieser KElimination lautet:
Tﬂ)u
3 1 —(p
(8} ﬁ G {{D — B B

e (A, — @g).
lw—(-;::—) | 0

a, — @, 1st die uns bekannte Strecke, um die wir den Asta-
sierungspunkt A tiefer legen mussten, um den Apparat von
der urspriinglichen Periode 7, auf die ebenfalls gemessene
Periode 7', zu bringen. Die Gleichung (8) liefert uns dann
die Linge der unbekannten Strecke @ — a,, um die wir A
tiefer legen miissen, um den Apparat von 7', auf die ge-
wiinschte Periode 7' zu bringen.

]
A — Qg = T Ay — g
1—-( |
Iy
wire die Strecke, die zur vollstindigen Astasierung 7" = =

fiihren wiirde.
vVergleichen wir Formel (8) mit der fiir Horizontal-
pendel abgeleiteten Formel (2), s0 sehen wir, dass die oleiche

Methode zum gleichen Resultate fiihrte.
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RRVICH SISMOLOGI.UE : SCHIRIZRRISCEIR
X IVSUISSE. No.42. TRDBEBENDIZNAT,

SAMMBL~-BULLZETIN
fir Auslsndstetionen mit
Supplement flir die Schweiz,

Detum der Ausgsebe:14.I1.25.

e

Stationen: P 5 S<-P i

- e e e - e
EEEs eSS S S S S I o O S s TSNS TS S S S S EEEnECSECSODaECSESSESETEETE=SEESE

Berichtizung zum Grébeben vom 9.1,1925.(Klein Asien)
¥ien : irtimlicherwezse vmrde sls Enitfernung angegeben 8540 km;
T es so0ll sber haissen: 4 = 2410 km (Zeissag).

18 .Jen.1925: Fernbeben.

S 5 ke W . . S s |

Napoli-Vomero eP $71i™C0® leggerissimo remoto.
Zurich eP 9 08 37 2098 2050 Im.

20.dan,.1925: lahebeben.

ey S S S -

Neuchkétel n. g fichts registriert.
Wien eP;17°10M05"

Zirich ePz17 03 95 (S) £98 220 km

26 . Jan. 1985 ‘Pernbeben.

—— b - B e e -

De Bilt P319h14m413 e(S) 6198 9160 Mexico,
gesplirt in Vare Cruz?
Toledy eP 19 14 C7 S 508 B5€0 c¢ond.
Wien P,19 15 19 oL 19b46%
28.Jen 1925 :Fernbeben.
De Bilt P, 44170388 5 6003 8500 km Xompression
Lzimat NNE ¢ Herd Kurilen%
Firenze(Xim.) P 4 18 10 S 6°0 9200
Hamourg eP, 4 17 23 is 588 8420
Miinchen el 4 17 48 ed AQo 5950
Neuchatel eP 4 18 8,3 S 612 9040
Piacenze P 4 18 13 is 615 9C20
Rocca di Papas eF 4 18 12 ed 620 9200
Strasbourg 12 ¢ 17 85 A8 614 9070 Compr.vers
Epicentre probable:Kourilelds52 B 47 N.
Toledo eP 4 18 44 ed 638 9560 cond.
Wien Py, 4 17 3612 1S 602 8830
Zirich eP 4 17 56 ePy87,6 iS 613 9045

z
Azimut graphisch nsch P von Hemburg,De Bilt,Vien, Ztirich und
Florenz ca: N 200E(ftir Ztrich). Herd: Kurizdn.450N 150CE
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e e A g . S e i e e . A S s e

Miinchen eP 7 07 (25) S 80 545 km Moh.
Rocce di Pepa(e)7 C7 43 e 7 09 55
Stresbourg e7 10 P 7 12 faibles treces nerdues dans
1'agitation microsismique.
Wien iP,7 06 01 S 43 400
P 12 S 07 04 Ungern Stirke VII.
Herd ca 4uCN, 210E.
Ziarich eF 7 07 12 (%) (110) 1020 km ca.
30.1. Florens: eP 17040%a2®  (5) 4538 5950 km
Rocce di Papa : eP 17 40 54 eS 620 9200
31.I. Florenz: eP 57581108 (s) 560 8 8000 Tm
211 TR
_1.Pebrusr_:erstes Fernbeben._
De Bilt P, 5M36MO7S 8 5978 B30 km
Gramneaa P 5 37 2¢ (S) 685 1.C470
Hambarg iPz 65 35 51 is 565 840
Minchen eP 5 36(10) es 626 9500
Rocrs di PapseP 5 23€ 39 eS, : 607 B35
Strasbourg P, 5 26 22 - i8 dilat. 606 6220
ToLedo eP 5 37 11 (S% 6637 10240(%) cond.
¥ien ePz 5 36 04 S 615 €00
Ziirich eP 5 35 22 es 6Li2 ACRS
Nanh dcin P von Hamburg,De Bilt ,Wien,Fossa @i Fara und
Zurica Azimut fr Zurich ca. N 30 E. Herd Kurilton:
ca N 452 B 1300
1.Februer:zreites Fernteben.Brotagne.
Neuchdtel eP 21h55Mm16S M 21h5ema98
Strasbourg eP, 2l 55 02 (eSg)Ma1b57m04S 1128 1020 ressenti .
Wien e, 21 59 54 en Bretacne, fortement & Domernensz et & Brest. [
Zurich eP 21 54 31 M2 L EH7] 98 |
_2.Pebruer:erstes_Ferrbeben._
De Bilt Pz 13 4] 19 S 600 0000 ‘
wahyenh-imiich derscide Fexd wie die Beusa wom '
L Fenruan (Pg HBH6M007Ejund 25 . BabmaiE 4+C1595,° :
Flerenz(Xim. )=Pi5% 41 &C (S) 620 6400
Eenburg i2,.% 21 D4é eb 600 8500
Mureiaen e 1% 41 {06) ed 650 9350
Strescourg(ek) 3 41 29 S 61T 9010 heure des P
douteux.
Jien 61313 41 18 8 511 9010
Ztirich keine Phesen. -

wahrscheinlich Herd in den Kurikdz wie die Erdbeben
vom 28.Jan.und @.rFebruar.
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Stationen: P 8-T a
w - A N RS ETESERSRSSESS Em oSO STES ST EESERESE
2.Februsr 1925:Fernbeben.
W"‘“""-"""“-_“"""_"-_ deyselbe Terda wie em 2.11.
De Bilt B, 19750578 3 600° 5600 km 13b417198
Florenz (Xim,) P 19 59 272 (2) 627 9330
Graucda P 2000 L3 666 10220
Hemburg i, 1v 58 43 i8qy 585 8370
Miuchen eP~ 1 53(07) es 617 9150
Strasbourg i2 18 32 10 is 514 4050
Wien €2, 19 5i 85 is 601 0820 N + B
Zurich ef, 19 59 14 S 613 0045
FE 16
Lz mut rach P von Hemburg,De 311t Sﬁhsbourg,ﬁien,
Ziricn ¥I rensz,fir Zirich ca N 300z,

Gransds

Mihchen

¥ian
Zirich

Ferd Kurilen ca 43° N,6 150CE.

. e B B e e S e

- e S S B R e e See

eP 12M0(25)® o9 1118
o, 12 17 56  i(3%) 215
oP? 12 13 22 (S) 112

2200 km

(1030) km
£740

r

{1500) *?
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SERVICE SISHOLOGILUT ﬂﬁﬁfﬁlﬁﬂﬂiﬂﬂf?ﬁ
SUISsE. To.45. RRDBRRINDIENST.

SAIMVRIL-BULT ©TIL :
fir Auslandetlcbzonen rit

Suprlerent fir die Hohwelz.

Datum der Ausgebe:10.I1T.25.

"~ statiomen P 3 5-D a
17 . 7ebruar 19¢25:Mahebeben.
“““““““““““““““““““““““““““ tn der Grenze der Abless
leuchétel Py cobs7m31s 3 128 her eit,dechelb zweifelhaft.
zZirich e% 57 24 is 12 20 km,
A _£0.Februsr: Fermbebem._
De Bilt P, 1P14mg38 S 539 8570 ¥m
Azimut ungef#hr I 300E.Herd Nord-Jepen.lurilen.
Firenze % 1 14 &0 S 610 aGCo
Gransds 2P 115 33 S 6861 2540
Herd 26°1,980% Gr = 65,07 (Nerel) Grauada ellein,
Hamburg iP, 1 14 06 esy 876 4200
Minbkhan X 1 14 a2 3 599 5770
Hapoli-Vomero e 1 14 50 es 575 5500
Plaisance ef 1 15 Q0 S 810 9000
Rocee di Persa 1P 1 15 02 e(3) 619 9160
Strasbourg ip, 1 14 35 3 504 8870 région Kourilles.
Toledo el 1 15 26 8 635 9800
Prenta(Cosenzs) P 1 15 10 630 4400
Uecle P 1 14 28 Cornr.d 597 8740
Wien eb, 1 14 22 PRll?TEG 897 3730
- § P4 17 Herd wahrsch.Xurilen.
~ % Ztrich ef 1 14 42.4 el3) 611 9010
.20.Februer.
Wien oP, 8bzomp28 1P sb2oT2ES
22 . Febr .Nebebeben, Jure Veudois.leussapna.
Teuchdtel P 19%47"21% s 751 52 N.horov,
3trashourg 19 48 30 & 19b49m30Strace d'un sisme raprroché.
Zurich eP 19 47 41.7 18 21.2 164

iP' 19 47 48.%2
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T (ferts,) SAIMIL-BULLTIIN Nn.43.
=y

.‘=’=‘,;5-E‘,'-':'_:-',\;:?.-:::'z::::.'::;:::::.:::‘:.: S e e SR E W E e e
Stetionen: P 3 5-P d
23 .Februar 1925:Nahebeben Belgien.
Strasbourg aucune trace,trds forte sgitation.
Uccle P 21h33M128 ressenti en Belpicue, frovince de Limbourg.
Zirich (e)21 34 43 e(3) 21b35M07s
-24.Februar: Fernmbeben Alssks. _
De Bilt 1(P), o $38 S 523° 7270 km
Herd wabrscheinlich Alesske (Bewerd)sterke mikros.Unruhe.
Firenze P 0 05 22 3 568 8170
Fordham P 0 02 16 5250
Graneda iP 0 05 43 S 599 8770 (q11.)
Hamburg iP, 0 04 21 is 519 7160
~ Napoli-Vomero eP 0 05 55 eS 605 5000
Roasce di Pepe iP 0 05 34 e(s) 584 8480
Stresbourg iPz 0 04 49 550 7600
Epicentre probgble flagks,
Toledon i¥ 0 08 2% i3 8380 8400
Trenta P O 05 5O 600 5600
Uecle P 0 04 32 3 530 7400
Wien 6P, 0 04 56 s 519 7190
Zirich iP" 005 0P £0¥ &8 (649) 7780

Azimut graphisck nach den P von Femburg,De Bilt,

woleﬁa?Uccle,Strasbourg,ﬁian,ﬁocce di Pepe,Toledo

und Grenada ftir Ztirich oca.: N 100 W,

gricentrum ca, 600N, 1500W, Alsska.

lNachStrasbrurg(Bulletin d'éghen No.4:150°W,620N,
24 .FeBruar 1925, -

e e e e

ien ey OB31MBES  In der Horiz,~Komponente nicht enffindbar.
a EZ.Februer: Nehobeben.

Neuch&tel h nicht rﬁgistriert.

Wien e, 5°42755% iL 5045™14%8efth1t in Leibach(Juposlavien.

_ 46,00 11,1450 7,
Ztrieh e 542 50 1l 5 44 03
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“tationen: P 2

..::::::::S:::;:-—::.:... ==
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New - York - Cansade.

) gefihlg im stlichen Teil vgn ﬁordemariks.
De Bilt 1P 2R27"46° aond.o 401" 4970 km
Pirenze P 2 28 42 es 463 5230
Graneda iP 2 28 06 426 5440 Compr.
Hamburg ePy2 2o 02 e3 4195 5300-5400

eS in Minutenlticke.
Ischia P2 28 18 S 552 7600 P gu frih!
Ktnchen P 2 28 29 3 446 5820
Neuchétel iP 2 28 18 i5 4351 5530
Fadove P 2 28 47 6000
Piscenza P 2 £8 24 S 456 65000
Rocos 41 Papa P 2 25 58 e 654 5040
Toledo 1P 2 27 47 S 406 5070 cond.
Yien Pza 28 45Hx1
Ztirich iP"2 P8 18 b 5] 437 56560

tzimut fir Zirich nech den P von: De Bllt,Wien,
iMinchen ,Florenz,Toledo,Ziirich: U 580TT,

Ipicentrum ca. 489 ,700W. Gegend des Saguaney River ,we
es laut Zeitungemeldung am stirksten gefi'hlt worden
ist.
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SERAVICT SISHMOLOGIVUE %ﬁH?EI%?RIéCﬁER
; SUIBSE. No.44, "RDBABLNDIENST

SATMTTL~BULLTRIN
4y Auclendstationen
mit Supnlement fixr die Schae1z.

Detum der Ausgebe:1#.1V.1970.

3 == .._..._...__-._....._4....‘...._.._.___..._'...._..—--.._

_,.—-_‘..—_.._.__4..-.-.........__.-...-.—..-- G

...--.-.-.......-......-..._...—..——--.—-—.—.—o—-

Rocoe 41 Pepe P 11h35m36strds felble oismogramne i@l & secousse

~ d 'orig-ne tres proche.
s Zurich ep11 36 02 weltcrs Ihegaen fali.en.
qlrsecen erhighsen vir von ien :8,111.Fernbeben.
§ien eP. ibacaels 5388 - 7550 Im

PRI %8 02
PRy 39 25 weitere TPhasgen fehlen.Anslyse unsidber.

Plorens P 17b14mEs8

1) genois -Vomaro eP17 23 00 @B 158 140 km -

Nevehsial eR17 i6 L2 () 41 uneicher,Crenze der Ablesbarkeit.
2)piacens eT1i 15 08 g 52 _

Rocca di Pape 2PL7 15 54 is 81 229 (Tab.Mchorov.)

Hom ePih 15 H645 RBrrise &LGMRTR M 16458

Strasbourg eji2) 16 19 32.7) traces trds fsibles.
Tpoasas indiscerrebles.

Wien a,17 16 5i (85)

2)Ztirich eP17 15 36 (s) 4P Z00 ¥m

f\
1) Offenber ca 12 Minuten zu spit.

5) Dor Zeitunterscried der, P in Piscenza und Zirich = 28® gcheint
zu klein fiir die Dietaﬁ?iacenzarZﬁrich (220 km).

Herd erzibt sich in der Toscene,aber diese Daten eignen sich
niert IHr eine genaue Bestimmung des Herdes.

1} A ..
_— éi%lntemational From th i .
e don e ISC collection scanned by SISMOS™*
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ot el
Buliqtin Ye.44.7ortsetzurg.
s S s . ARG R A e s o e e e T e N T e L S IR ETE s
Stetionen: 2 8 3 -2 d
‘w“l:._. et & S S ...-.:.-.:::.:z::-'a...*-'—.-.‘---:.-_:. e S SRR e e S G g
16, M«rg 1925 e“nhebon
Awdient: Jinne.
Strassburg teilt mit:

“Les dcnlﬂes sont tror pea concordertss rour
perielitre une déterminetnun rrécise de 1l'épiceutre.Dievras 1s mresse
ce €€ls:3 A CPuse dua 'éwfus éana le Vurze 2 gesidenta iy, gurious &
Ta-Za-Po (2508: LOCCE) . I'sricentre marsiv (tre nroche 80 cotss ville
(ce qui caTrsEDond svee ls 31-u4u0n donnée rar Zi-le-viei). "n ce czg
les d:staaces dornées per la plunert des stetions serzient ir.p
grandas."
telgred e? 14bsamges AAZ0 I
De Eilt P, 14 53 49 3 L6858 8160
Rlerenz{¥im.) PY 14 53 3D 570 8200
Banoi (XLienen) 1P 14 44 03 8 102 G40
Minchen e 14 53 B Sy 515 8 7e20
Yenoli-Vomero e? 14 £E5 34 - eS £40 T6C0
Pilecenze e{?) 14 54 00 3 560 800C
Rocea di Fara eP 14 55 4¢ 63 54" 77EQ
strasbourg eF, 14 B3 24 @8 585 GC00 Beures douteunses
Tolado P 14 B4 47 48 HES 270 gond.
ian ef, 14 3% 05 48 544 7720
Zi-ke-wel 1P 14 46 39 3 214G 22C0
Zlirich 8Pz 14 53 44 a(S) - £0C0

Jie Zeit der P in Cirassbhurg scheint ce 209 zu fruh ¢ In llespel eind
die P wabrscheinlich 24 Man.zu spib; in Belsred 2 Min.zm orit.
Lzirut grarnlac rech den P in Wism Mlncaen,Ds Bi1l%t uni ZUrich
ungeffihr E. Znicensrum ca LO00E, 270F. Jimnen.
2e..Mirz e*n“quﬁ.Gyosser Ozean.
Casemeri(fom) P 9unMmERS
De Bilt P, 9 01 27 Xond. Azimut ungefihr N 3091,
Eerd-Grosser OCzean, Melanesient
Florenz (Xim.)P 9 Qi 40 740 2000 km
Euchlg(d$pof1 P 9 ¢z 07 3 57 1285C0 Houv.Cuirde?
Napoli--Voimern eP AT 01treoQ00
Roeea di Papa eP 9 01 38
Strasbourg 1P, 9 0L 39 e3 891 16000 onviron
Tuledn P 9 0Lk 52 es 675 15000 ?
Uccle P 9 C1 29 PR1 4"E3%Comnressicn Azimut N 2207 env.
soit FNE
Venedig P 9 01 48
/ien ery 9 01 24 S fehlt 14440 nreh den
' Cutenters'sghen Tsufzeitkurven.
YRy 9 06 45
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wilietin N:.44 Forteobourg. \:
S —-—mmETES S .‘..',i:'-'-:;.‘.‘:::
;m:::;;.:——e.;—.,a«:::—:—:s::::::: i g e S e T L e L e e e
Stectionen : P S s - P d
—::2:".::::5;::::“.:.:7::L:H—';fﬁ::‘;::'&::—ﬂ."—::.:::‘..:::: ::::::’.:::‘—'::."‘—':
" Portsetzung: op Mirz 1985:Ferubeben Groseer Ozeen.
Zogreb oP 9oborF22f e(5) 7688 13000 km
PR C6 20 SRy 0h22MBES
TRo 09 25 SR 27 2¢
PE3 1i 3k SRz 3L 21
Ziirich 2y, 9 01 35 eP37¢ kaine S.

gsburz scheiren ashr wehrscheinlich 6-17 sec.zu sDAL,
wen die 2 von Wien ca 5 gea.zu fruh;Venadiz 1C £ac.
U &R U 4i Pava ce 3 Sek #n fruh? Azimub cs 04 DECH )
De Dalu, Dee. e, rtrich Gagren und Il relz. Sirezcghurg te1ld Fi?t

Die P vor St
hingecen sche
e TS T st o

nprapres uwne informatrou de e presse Sydnsy snficee QUWHAS negLon
gpicentrale len Nouve! ey Hébuides. Les dignences étand trop graa=
des nour parmentie aue FoNNe MewslIATION dse oournas, 01 ue reu

-

indiguer gven MNrEciEion Al 1fépivenire, il 1+heare oz igine léenrolus
1iindicati n ci-c2dsus sor.corde hien 8VeC los peures dfarrives des
P aux divelses gtations.”

stpashoure 4y  J05IMIRE P Beviaquet

Uccle P 9 B9 22 Jompressitn.
¥ien el, 9 59 15 14000 km.

veitere rFhesen nicnt kenntlich,dem vorigen Beben tiberlagert.
Zurich e(P) 9 59

Do
L 03
T

“xrz:Ternbeben. rittel-tmarike(?)

De Bilt iy o1bgam4zs 8 6018 8820 km Kond.
izimat unge’ihr Y.Eerd Gentrali-smerike.
Pirenze(iim.)¥e2l 25 0D ad 625 2300
Napoli—vomeroele 256 46 e 590 9800
(rech Teb.jiechert d = 8400 ¥m.)
Padus iz 5 GER 9230

21 295 21 e
Rocce @i PapasE2l 22 12 el 5391 8780
Strasbourg iP, 21 24 50 (es) £10 2000 Comvr.
Toledo i¥” 21 24 00 i8S 5€3 8070 cond.
Zegreb e 21 25 19 18 652 9840 Thases dout.
Zurich eP 21 24 bl es 616 9100
Acimat grephisch nack cen P ven De Bilt Strasshurg, Zsgreb,Florenz,
Roccs A1 Pepe und Zirich: ungefihr W oder .. Terd in Central-
tmerika., Dis Zeit der P scheint ip ellggmeinsd wreizher zu sein.
Tach Strasgburg: heure origine 218127255 . 3picentra 7207 et
807, (Colomoie).
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SERVICH SISUOLCGILUR Nu.45, SoME SEZEREED TR
SUISSE. EARDBUBENLIENST,
SAVM®EL - BUIL®TIT
fiir Lu lsndstationen
mit Supplement f{iir die Schweiz.
Detum der Auegsbe:l.liai 1925.
Steticnen: P S 3 - P a
S«Amril 1925: Ferrbeben.
Steticnen:
Florenz(¥im.) P 3P0s™308 17¢8 14000 9
Padus iP 3 08 44 eS BbizT1a” STk
Rocer d1 Pspe P 3 08 03 el < 12 390
Strasbourg eP, 3 09 14 M 3 15 (N3) paa de yphagca neitns.
(forte agitation microsismirue)
Ucecle efF 3 09 42 i 2H2 2590
#ien P, 3 08 1241 3 157 161C Min.Licke,
Zirieh ePy 3 09 00 es (453) (5959)
I'aycli-Vomero eP 3 08 13 &2 T 5 2G00

lahrscheinlicn XKlein Asian oder Turkestan?

7«April:Fernbeben
Do 511t e(s) 1sbzomes
Jtrasbourg pes de P e 1o 31 20 Eanoi sinnyle:Plﬁth(OO)S
d= £630 I,
Ueele o3 18 30 16 L 18P567T
Jien P, 1oP19M138: 1 8§ 5 - P 6355 949C*
11.Arril :Fernveben Ozeen sidil.ladagesesr.
De 3ilt ?, 1cPB57408
¥l renz(Xim.) P 10 55 0Z f508 _ 9400 Im
Fembure e, 10 55 36 1 11M06" 22% 1 11t14"0 o1 11Fz1M
Ischis PY 10 54 51 3 11 05 20 629 9400 Jenon?
11in=0 r 10 b4 23
lontecassino 2 10 54 38
Iinchen iy 1@ 5516 is 663 1010Ckm
llanoli-Vemero P 10 54 4:¢ es 645 95C0
leuck %ol 2 10 55 34 es 637 QEQ0
wocca 41 fape 1P 10 54 49 es 643 eeED
Strazbeurg 1l 1C 65 22 5 682 16520 dilat,
Toledo F 10 65 19 640 9500
Tranta P 10 54 565 600
Uscle e 10 55 37 S incertsain
PR} 1o 59 12 L) 11Mgae
Venezis P 10 865 14
Velle di Pompei P 10 54 45 9400
4dirich ef 41065 17 3 643 9560

v}
Lzimut eprevbisch nech den P: S %608,
ipicontrum 30°8, £0CE ca. shdle Medapascer.
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SAMT:3]. ~ BULLETIN No.45.

Steticnen: P 3 b R d
16.Arril 1925: Fernbeben.Stid Chine g
De Bilt P_gchosm3se S 6238 9250 km
Firenze (Xim.) P20 05 33 S 646 9700
Herburg iPz20 ~5 14 ed 619 Q070
Montecessino P 20 06 43 600
Miine hen eP 20 G5 26 S 629 anw
Neuch&tel eP 20 CE 54 05 627 940
Roces di Rep.el 20 CH 32 e(S) 633 9450
Tecle ef 20 75 34 esd 626 2320
PR120 C9 03 is 16m198
Toledo P 20 10 30 392 4510 Dil(7)
‘ien ePy 20 CY OF 3 21 0220
LZegred IF 20 65 13 15 630 o250
Zlirich eF 20 0§ 32 e 640 9600
Strasbourg i2 20 05 32 6543 0670 dilet.
%iiri ch llach asn P von Hemburg,De Bilt,3trassburg Zurich,
asagiab,Floxensz , Roces di Papa Azimut crophisch ca.
bemerkt: N 640 #. Terd ungef#hr 115°32,25°7, 5ud China.
12.A»ril 1925: Klein ‘sien Ereta®

Firenze (Xim.) eF 19h30mzcs es 1608 1500 km
Nap.li-Vomer: eP 19 24 45 ed 1600
Roce: di Taya eP 19 29 10 e(s) 187 1500

Jien ez 19 29 37 ) 168 1830
Zlirich nicht registriert.

19.Arril 1925:Fernbeben.

Hemburs e’ 158597468 i3 5078 6950 ¥m

5 resbourg i, 15 69 20 Gelitzine

1~ 16 10 14 P 16bsom
Zirich nicht regi~triert.
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3TIRVICE SISMOLOGI'UR Wo, 46 SOETRIZERISCHER
SUI3SH. TRDBELBRNDIENST.

SAMMEL - BULLETIN
fir Auslendstationen
wit Supplement fur die 3chweiz.

Detum der Ausgebe: £5. Meil 25.

._...__....-._.-._...«.__.-.—.._—u.---.-— 1
...-.__...__.-—«.......-....._.._..._.-._..._.-.-._-_......_.-._._.

De Bilt Py 17EE6MOS5E S 640%° 9600 km
?samat wwischen NE u.ENE? Herd Cegond v~n Formosa?

Florenz P 17 36 12 674 10300
Hamburg eD; 17 %5 48 i3y 642 0560
Minchen elr 17 6 56 Sn 535 9500
Nepoli-Vomero eX 17 &8 50 es 470 6750
Padua ip 17 35 41 iS5 651 9850
Piecenza e 17 %6 GG S 636 Q510
Rocoa di Papa eP 17 35 54 es 644 8/90
Strasbourg P, 17 36 €& S 7 11450

débas marqué seulement sur les Gelitzines
Tsledo P 1¥ 40 92 652 9860
Uocle eP 17 36 05 (8) 829 15300
Valle di Pomp. P 17 33 QO 6000
Wien ePy 17 35 40 S 636 9510
Zirich PR1?717 39 21 Anfeng fehlt.

(eS) 17 47 47
Unsicherheit in den P erlesubt keine eute Bestirmung des Herdes.
Azimut ungefihr BNE. Herd: 3ad-Chinesisches leer?
Strassburg schreibt in seinem "nulletin 4'échenge™: Les données des
ddverses stetions sont peun G ueH LRSS , Mour ceriaines 1'inscription
gerble evoir comrenceé non 2VEs los Py ,rais &vec les ?El.D'enrés les
données de Kisman et de Zi-ka-wel 17épicencre naralt situé dans la
mer de Jelébas,su SE de lindanso; une déterminetion plus nprécise
n'est ectusllement mes nogsibdle. (Kienen i 170270339 1 17h3empes
d = 2900 . Gi-ke-wel i 67° et 1 49° 4= 3130 km).

====3___==¢.==.—_=:“_-___._-_.=_-__ —mmmmSEE ST aTEEESE

De Bilt Py 28h12M448 S 6568 9510 ¥m
Azirut ungofihr S3Y

Florenz £ 25 12 00 6283 0350

Hemburg er, 23 12(33] es 558 9500

Ischia P 23 135 44 5 801 8800

ltnchen Py 23 12 12 e3 653 9560

Neyoli~Vomero e% 23 12 30 s 590 8600

lleuc h&tel 2 29 12 24 3 636 9500

@
Int i i
Sr;igrr:;ggir;g: From the ISC collection scanned by SISMOS
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BANMEL. SULLELIY M. .48, (Yortaptsung) l

Stationen: 2 5] 5~ P d
3.Mei, zweites Fernbeben.
(Fortset zung)

Padua P 23P12M08 5 9800 km
Piacenza P 23 12 08 S 592 8640
Rocca di Papa P 23 11 47 ey 597 8740
Strasbourg P 23 12 21 S 675 10390
( méme région que le 11 avril?)

Tclede P 23 12 20 640 2600
Uccle eP 23 12 36 S 640 2600
Valle di PompeiP23 12 00 9000
Venige P 23 12 15

Wien 2,23 12 C2 S 655 9780
Zirich eP 23 12 16 S 669 10220

——

- —

Stpasgbugg meldet in seinem "Bulletin d'échange":heure origine
827568 46 . Epicentre 55,3403 (Kionen e 23710"25%a= 8190 m)

5.1ei,erstes Fernbeben.

De Bilt P, 1:M19754% o5 6998 10060-Jam
Hamburg elfz 10 19 56 ad 63% 9510
Livorno 10 2% 406

Minchen eF 10 19 52 ed 638 9570
Napoli-Vomero eP 10 23 QO e 470 6250
Padua P 10 19 4bH 11600
Piacenza e 1C 20 €O S

Rocce di Papa eP 1C 19 36 es 588 8550
Strasbormg 2710 19 48 es 699 10680
Trente (Cosenza)P 10 20 00 720

Valle di Pcmpei 10 24 10

Vien iPZlO i9 2 S 633 2450
Zurich e 10 19 45 +3 a(S) 645 9700

T S ——

Azirmut graphisch nech den P von Hemburg,De Bilt, Strassburz und Recea
di Papa ca 3 10°N. Herd wahrscheinlich Gegend Siam,Cochin~Ching oder
SUd Cinesisches Meer.

5.Mai,zweites Fernbeben:3id Oinesisches Meer.

De Bilt P, 28h35Mm288 o (PR;) 28h3z5mbgs

Plorenz (P) 23 40 CO 5508 7800 km
Hamburg eP, 23 35(12) S 23h45M0

Rocea di Papa eb 25 35 15 63 655 9940
Strasbourg  eP, 23 35 28 PR, 23P407205 3¢ 14000 km env.
71en eP, 23 %5 01 8 637 8530

Zirich nar 3puren.

e et L ——

Azimut c¢a.ENB. Herd 3td Chinesisches Veer?
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STRVICT SISMOLOGI. U3 JJ?.ElZT“ld§ETﬁ
SU;SSE. No.47. RRDBREBINDIRNST

SAMMEL -~ BULLETILHN
fir Auslandstationen it
Supplement fiir die Sehwelz,

Datum der Ausgabe:18.VI.25.

m=mmETE=EE
....-__.__._...._.......___._..___._____......_ _rmmsTEETEERESE=

Stationen: P S S-F d -3
__________ ._H—ﬁ_H-*m"Fu‘i4:ﬁ;i.19é5: Fernbebens
De Bilt o (P), 0bo6mM43S e(S) (616)° 91C0 km
Wien eP, 0 06 02 564 80807
14.Vgi: zweites Fernbeben.
De Bilt o(r), 7019725°% e, 7020M14°
Wien ef,; 7 17 82 ST 183 1780%
15.1%ai :Fernbeben Vittel-Amerike(?).
De Bilt o (i) y12h10m548¢ () 12b21m30%(636)8 9510 km
Napoli-Vomerc eP 12 11 40 €O 520 7210
Piecenze {e) 32 21 20 & 21 28
Roeces 41 Papa eP 1211 71
Toledd ¥ 12 99 39 S 628 0350 dil.
Wiien P, 12 15 29 s% 467 62009 (wohl nieht

P Bem.Zurich/
19. Wai:Fernbeben Indischer QOzZe&n.

_._——__--......-.-.—-——---—-.....-..-.-.---._..-.._-.__..-.

De Bilt p, 5ha7mees e 5h50M228 Dil. Azimut SE.
¥lorenz(Xim.) P 5 36 40 620 9200 Im
Minchen P 588 66 3 645 9700
TWapcli-Vomere eF 5 36 40 S 470 6300
Piecenza P 536 00 8 616 9100
Rocce di Pepa 1i¥ 5 36 29 69 633 9450
Strasbourg eP 5 37 06 e3 647 97850
Toledo P 537 02 644 9680 Dil.
ien ef, O 36 46 S 658 10C00
Zsgreb eP” 5 36 40 e3 . 617 9125
Zuirich eP, 5 36 58 63 638 9560

sus P Azimut ca ST:Indiascher Ozean.Herd 10°3, 70-80"7=.

©20.2i :Fernbeben Indischer Ozean.

-.-..-.-.-...._.......--.-..y-.-...._-—--.__._-.._-—-.-»—....._—

De Bilt p, 118170518 § 6355 9500 ¥m
Strasbourg Py 11 18{00) iS5 int.min. 654 9900
Yien ePz 11 17 39 €S 612 , §620
Zegreb e 11 ¥ 36 1 71 8185 J-yet g

iue cen P Azimut ce S c0.T.2picentre cs 55°S¥E;diecher Ozean,
atidlich von Madagascar.




Azimut graphisch nach den P ven De Bilt,Uccle,Strasbourg und
Zegreb N 550%, Evnicentrum ce 115°E, 35°N, China. '
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SAMMTE - BULLWITY Np.4¥,

Fortsetzung.
-.:::.::::::.—..-:=='-::.-=::m:::::::::::::zzz:::z:::::::..-:::.-:-x:::::- lt:!?:!tl::l’::'-:::::j‘
Stationen: P S 3=P d
22.Mai 1925.
De Bilt Py 9D63MLOS 5 6429 9850 km
Strasbourg Py 9 63 19 is 653 9890 compre
Zagreb e 9 53 41 e 10 03 40
2% .Mei:Fernbeben, zerstérend Kobe,Osake:
De Bilt p, 2b22led S 610° 9000 km
Flirenz(Xim.) P 2 22 00 652 98007
Hamburg e? 2 21(55) ed 595 €600
Minchen P 2,28 18 S 611 9010
' Nepoli-Vemero ePO(2)21 00 600 8800
Roccs di Pepe eP 2 22 17
Strasbourg ePy 2 22 15 iSwm 622 9230 Jspon
Poledn Uccle e? 2 22 10 S 620 9200
Wien eP, 2 21 84 5 602 8950
Zagreb eP 2 22 OB is 608 8200
Zarich ePz 2 22 16 ed 625 9300
ePp 2 22 20 623 9250
Aus P Azimut ca IB.
26, Mei:Fernbeben.
Hemburg eP 8bzem(53)8 4is 8P43M(02)9 8850 km
Zagreb e B8 43 44 P 49"
26 .Mai:Fernbeben.

De Bilt 2, 1504975685 S 63656 9530 km
Hemburg eP” 15 5003 eS Zeit nnsicher  (8300)
Wien 8P, 15 46 8241 37 15b59M
Zagreb e 15 49 53 ¢ 15h59m57s

Zzéﬁaizﬂaznb@benpgbinﬁa
De Bilt p, 2b 4183786 3 569° 6190 km
Padua 22 4% bl
Recca di Pepa eP 2 42 01 es 580 8400
Strasbourg $s 2 41 4l iS 580 8400 compr.
Ucecle eP 2 41 43 S 574 290
Wien ely; 2 41 20 5 565 8100
Zagreb eP 2 41 37 139 2 51 10 ?
Ztirich eP 2 41 4622 es 580 65400
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SAMMEL - BULLRTIN Io.47.

fortdetzung.
hné%;%ionen:_ z 5 S-P d
________________________ éé:ﬁsi-i§25:Fernbeben.
De Bilt P, 6 CC %9,2 S B oot 693 10800k
Napoli-Vemerc B (2) 6 05m00"° M 6748700 remoto legrerissimo
Pedua p 6P0gM218 83004.7)
Rocca di Papa eP6 07 54 3 630
Strasbourg  P,6 C& 30 5 638 1069 Di1.
Toledo P6 0E 28 665 10150 Dil.
#ien ePy6 08 15 ed 630 9390
Zagreb iP 6 Q9 OF i3% 99507
Aus P Azimut ungefibr SB
30.Mai:Fahebeben.
Nepoli-Vom., eP 22h46m25s ed 358 300km
Rogca di Papa 1P22 46 10 =
iien ) eP, 21946 21 5 g 75 530 Moh.
Yt el Plsas %6 5 M 232 73
™ ! (6333 . 3.Juni:Fernbeben.
De Bilt p, 4 Pagh1a® S ' 5578 9530 km
Hamburg eP 4 48(20) is 616 9000
Helsingfors P 4 47 18 S 665 10150
Rowca di Papa. o 4 46 42
‘aP4 47 52 e(8) 4 58 42
Uccle eP 4 48 17 ed 638 9670
- tWien ePz 4 47 45 S 643 9660

Wy Zurich:Azimut (grephisch nsch den P) ca I 700E.
mnicentrum wehrscheinlich 5uA Chinesisches eer(?).In Zurich

schwach rigiarriurt,keine Tinsitze.
Strasbourg ePy 48 14 i5 815 13500 km Compr.

7. Juni:Fernbeben Mittel-Amerike

R

De Bilt P, 23h53Mm548 8 008 8800 km
Hemburg eP, 23 54 09 es 612 £9210
Nepoli-Vor,.eP 23 56 00 e3 remoto leggerissimo 7600
Padua P 23 53 26 900
Rvcce di Pa.eP 23 54 23 es 620 9200
Rcme eP 23 54 0:3 ed 600 8300
Strashbourg ePz23 854 01 18 606 £910
Toledo i¥ 28 50 OF 561 8020
#ien eP,83 84 39 ] 625 929C
firich er 25 54 04 ed 6056 2000
htynar

Aus den P von Hamburg,De Bilt,K Gtrasbourg,Vienyftir Zirich
ca W .Evicentrum 750-800%W,100N.Cegzend : Panama~-Columbie,
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SAMMEL-BULLEIIN Te.47.
Fortsetzung.

-.‘:=ﬂ==::==‘.—"===.‘:=====;====-‘:== ____________________________ zhaskgpes=s=cs= ErE==ss

Stationen: P 5 S=-P d

3 -

Hamburg 12, 14P00™33° oS 8490 km

Helsingofrs egP? 13 59,2 025%?  14bgP4N-Comp.sehr klein.
Schdne M~Yellen bei 14P46W

Rocca d1 Pepa eF 13 54 57 (S P zu friik(Remerk.Zlrich) .

Rom gr 14 01 00 e(S 5448

Toledo P 14 00 02 841 13000 Dil,

Wien «Pz13 59 06 S 634 9470

Ziirich eP 135 59 4E S keine

Zagreb eP 13 59 29 e 647 9670

Azimut grephisch fir Zurich ca B 35°3 (°?)
Herd wehrscheinlich Indischer Ozean, fetlich von
Madagascer.,

10, Juni 19256

—— e e

Toledo P 16P46™56° 1178 1100 km
Wien eP, 16 49 03




Wien

De Bilt
Kondsns.,
FPivenze
Hambnrg
Kisaza
Piscenza
Toledo
ien

Zirich

Hamburg
Wien

Granada

Wien
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SCHWETZRRISCHER  __ Mo 4h SERVICE STISMOLOGIQUE
dﬂ,uw—vERLdEﬂﬂlﬂIEHST SANWET, -- DILIETIN SU1SSXE.
fir luslandoSeuvliouen

‘mit Supplenent fiix dic Schweisz.

Datun der Ausgebe:31.VIII.Z25.
ﬂmnﬂnaaaznsubunnnqnmﬂr—==.=====u================wunn=====z==:tn-=3=tt

Statlonen: P 8 S-2 d

Es S soaCTESESISSSS TSI S S ESRIESRESEEE ESr oSS E TS ESEESSEESSSSSSSESEIESEE

A—N-e-oh-trHdge.

19.Jvni 1925: Fernbeben.

S e e e -

ip, 8h10W218 87 Bm 6500 Im

20 Juni :Fernheben Afghaniatan

CEE ST sa s e A e e S e B S e 4 e 0 S Sy s S e ——

iP 1zhj3mzae 1S 4029 5000 km
Azimu® l“é»raJ" B. Herd Gegenl ven AZghonicvan

Py 2 1s 3% A 4500

125?3 129 is Z52 Kompr. 4Y80

er & Ow bb is 154 2960

P i3 L3 22 3 588 4740

o 5 LR o N R Rt 459 6000

eByLs 15 %8 S 351 4970

ruzlvse unsicher.
gP 1% 1&g 12 es (388) ca4700

Azimut graphisch nach den P von De Bilt,Hemburg,Wien

und Zurich ca E. Hoxd 680 E, ZSVN, Afghanlsban
23 .Joni: erstes Ferrnheben
eP ahs51508 o8 5728 8110 km
4 55 39 as? 63 8850

welitere Phasen nicht kenntlich.

zweites Feravehen:

ip 16hsumpzs 5358 8700 km
24,Juni Ferabeben.
o (P)?,0h03mz18 g? 2088 2040 km

Analyse unsicher.
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SAMMET - BITISLIN No.4ii.

aﬁwﬁ:bii??ﬁ—-—_—_‘:;_ ————— .—.——'—:..-_.=.—_====—-*==:.:§;===
Stationen: 2 3 3-P a
28 Joni *92ﬁ Fernoeben.Nsvchinesisches Meer.
De Bilt P, ghzaua1® s 62178 9330 kn
Granada B 654 i 699 10950
Kienan e? 6 1S 04 ed3 249 25650
Strasbourg eP 5 20 46 eS Compr. 627 9340
Uccle eP 6 2¢(42) esd 633 9450
faible.
Epicentrum ca 130°,300W.
28.Juni: ezstes Fernbeben.
De Bilt P,13053M548  e(3) 6248 9280 Im
zweites Pernhbelen:
Granada P 14 54 26 673 10330
29.Juni: Farnbebea Californien. Sta Barbare
-------------------------------- zerstdrend.
Beograd P 14hs55M25S
De Bilt Bogiun wihrend Constantenbestimmung.
Graradla P 14 BE 08 S 6528 9660 km
Hamhurg eP 14 D4 44 eSy 622 8120
Minchsn eP“:4 &b 24 es 641 9629
Pere 5%.Haur P 14 54 40 S 520 9200
8tracsbourg Ppl4 £4 B8 e(3) Compr. 6L6 9180
Tol.eGu F 14 55 09 654 G470
Uccis r 1: 54 41 Comprescsirn 628 9500 Az . IW
Wien ok ;1 35 6 EBoriz -Furr—ke ine Pogl trierung. Stbrung.
Strassburg: (Bullc ) d'écheigs) Bpaceatre 190,86 W et 3%oN.
Hqu?e craghas 1453 CERE
28, Jun? -Fernl et on. Montexa,Nord-Amerike.
De Bilt 1p 1932710° 8 A02% 7640 km
In Montane,Nord-Amer’ky gespurs
Firsuze-Iim. P 1i&3 0b S 599 k”“o
Porétam/liew-Tork)Pl 2¢ 56 8 281 2970
Grassia <P 1L 58 4% is 879 8330
Hemluz g iP-l 22 i4 id 547 75370
Hela'ngfors ePy: 72 il esSN-B 539 7590
Mine sen kL 2 45 S 574 8289
Napcli Vomero eF i 3 Z1 ed 620 10000
Neuvchahil eP 1 72 37 es 570 8290
Paiva ik T 3% 06 is 586 v470 temps incertain.
Piacenura P 1 3& 00 i8 576 8E30
Rocza Gi Papa P 1 33 16 aS 585 85C0O
Strasbocrg P 138 31 565 8100 Dil.
Toled1l iP 1 32 39 is 563 8060

\ ‘\\ nternational  From the ISC collection scanned by SISMOS
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SAMMEL~BULIETIN No.48. e
.11.‘ f-_l_" g .:", et L.: Z-n 'l‘lg [
— e B hamiiin L L L T
Stationen: 2 9 o :
T 78 Jaai, Fortsetzung.
Uccle oP 1M 3723 j§ 5445 i b

Azimoi N 4597, position caloulée 44°N;1099%.

Valle di Pompei 7 1 535 =1
(Meples) .
Wien e, 1 32 53 3 585 8490
Zagrsbd eP 1 33 06 eS8 589 85620
ZUrich eP 1 32 40.4 e3 558 Aleske 8160 Celifornien
Nach cen P von Hemburg De Bili,Ucale,Strasbourg,i/ism,
Winchen , Zurich,Azimui graphisch oo § 36 °W.Herd ca 1100w,
4501, Gesplirt in lontena (Nord-auwsriks).
B—P-ortoot59ng.
1.Juli 1925: Nahebehen Oesterreich.
Wien 62z 1° 18%58° 8 40® 520 km (ilohor.)
Zirich i2 1 18 24.5 97854 620 Azimut E.
Ussterreich.
4,Juli: Fernbeben.
De Biltd P, oh 2on03s o, 9M31T08°% ey 9PBRM269
Greneda iP 9 29 %6 S 4608 6070 km.
Yien iz ()2 28 58 S 528 7380
4.Juli: Jahebeben Hohe Teuern.
Vech Agemermone- Vstezria Beliuno 178 477
Padua P Ly 4ggns P 20 ® 180 kn
Strasbourg e?z_f 23 035 Ve5 )7 ol 445(lMchorov,
faik.e inmsosiption,interprétation tres douceuse.
WienWien gP 17 4E& »Z S7 12 330 Morhorov,
Zirich iP 17 48 45,6 is 34 270 Ostalpen.
Bonicentram 122207 B, 47°1, Hohe Teuern.
5.J0uli- ffarnbeban.
De Bilt Py 7h 120 4318  o(f) 4588 6030 km
Grandds - 5l (B 1 6 {4 ¢ 3 395 4870
6 .Juli:ferabteben Criechenland.
De Bilt ip 12f20m gps 8 Dil. 2078 2040 Im
Arimos aog2fihr SB- Herd Griechsnlend.
Firenze P id 16 1ib ] 195 1700
Gravmda 1P L8 z0 28 i8 247 2530 km
Hagsvarg iP 1z 20 23 i3 247 25%0
Minchen P12 18 51 3 149 1420
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SAVMBL-BULLETINT Io.48.
Fortsetzung.
M=B======.'========zu====t====ﬂ====::======2=B
' Stationen: b 5 §-P a
Whlaﬂﬂatlu.c.ltu:aa:=a=====t Y 11 sn:az::=z=ansz====a:e===z-=u==
6.Juli(Fortsetzung).
Fiacenza P 12b1gm43® S 1198 1110 km
Rocca di Papa eP 12 17 41 e(S) 627 (500)%
Strasbourg P 12 19 19 Sy Compr. 180 1740
Toledo P 12 20 22 is 225 2260
Uccle *£P" 18 B0 0. 3 201 198C
Avimat & 51°E.
Wien P 12 18 264018 £9 146 1350
Nech Zeituong geithlt in Griechenlend(Xelnorita)e |
Zirich 4P T8 a9 a3 I8 146 1390 |
hAzimut &E Daxrkan.

Herd in Cr.echor.iend,eus S5-7 sehr sohwer zu bestimmen.

Stracboury gibt els Herd: R1°E,36 i an,indisches Meer.
7 Joli erstes Perubeben.wahrscheinlich Kalifornien.
De Bilt Po -147AERVE 13 6478 9750 km,
Granade i? 14 5 18 672 10310
Padna ek J4 £% 15 is 620 9400
Pianenze e2(7)14 &6 00
Toledo 3 14 25 13 844 9680
Wien ez (P7)14 27 03 3% 694 10820
Lzimut eus den P ca N 600% (fur Zurich).
Zmeites Fernhsben
De Bilt B, 178530558 5 5058 6920 km
Herd in Weet-Ind.cin.
Hauburg 82, 17 54 18 68 185(3M0 Win.-Itcke 6800
Grarada 12 17 55 Q0 A8 4600
Placanze P 17 &4 20 S 512 7030
Rncce d1 Fapa el 17 53 15 5 6502 £840
Todaao P 37 Og 88 450 £890 L.
iiien ePy 17 54 41 3 550 7800
Azimut graphicch aus den P ungefihr .
8.,Juli: Fernbeben.
Granada P  5Ro7Hs4S 685° 10610 km
Wien ePy 5 07 T2 ad 584 8470
£20.Juli Hshebeben.
Piscenza oF 155088268 S keine L 04m008
Stresbourg e 15 06 Q0 B GrE3a8
P? 15 6 33 371500 M0gSau grand appereil.
Zurich eP, 15 04 20 ¥ 0510518
LS 4
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SAMMEL-BUTLETIN No.48. 5.
Forvzerzung.
In der S0 hwei&g:
17 .Juii 1925.Jura Vaudois (T.M.E.C.)
Neuchftel iP 5hfééigééémulé -------- 8:55_- 48 Tm,
Zlirich iP 5 43 25 ig 21 167
17.Tnli: Jura Vardois
girich op 200 sgr0® i3 2007 164 km.
21 Juli. Geneéve.
Neuch8tel ip 1% 02%e%  is 138 100 km.
Zurich iP 12 02 45 is 26 208
Strasbourg Rg2P15hgaw1 28 § 13h03M3%9Région Gex H280 km.
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e TR SERVICE SISMOLOGIQUE
'“""“%g%ggignrrmmsm. No.49. SUISSE.
/
SAIMET~BULLETTN
fir Auciaalstationen
mit Supplement Zur die Schwelz.
Datum der Ausgabe:l?.Sapt.zs.
BH==‘.========!=|:¢=l==‘===5=:====Bﬁ-===ﬁﬁ a======='.=======================z=
Stationen: 2 S 5~P g » ROB S
7 . August 1925:Fernbeben.
~ De Bilt ? 605110429 8 2438 2470 km
Plore:nz(Xim.) 2 5 3J 20 S 185
Graazia {F 6 53 a2 is 285 3030 C,
(430,6 Y.520 E)
Heloiznglors ePv & J. 36 eS8y 250 2560
Mincasa Py 5 39 39 eS8 200 1970
Feu-hasel 8% 6 Dy Q7 es 227 PRAVIS .
Piacenza e2 6 50 42 218 2170 Zeit un=
korrigiert?
Rorca 31 Papa iF 6 50 03 is 173 1;”0
Strasbourg i? 6 bl 08 is 229 2500 dilat.
Taledo 6 Bz 29 S 280 2360
Uncle P 6 51 52 is 243 2540
Valle di Pomp.P 6 47 40 - 1@40
Zegred eP 6 4u 47.8 ad? 188 1810(Teb.Mch.)
Zirich 4P 6 50 57zl e3 207 2040
Epicentram nzch den P von Helsingfors,Ziirich
w.Tnled>s 3292 C8ON. Klein Asien,in der N&he von
™y Afium Kareshissa.
7 .hugust :Fernbeben.
Strasbourg P shoomavs @S 6408 9600 ¥m dil.
12 .August=sFernbeben.
Granada ip  7206™098 is 3528 4080 km ©.
Atlantischer Ozean (199511,4197)
Toledo 2 706 I3 55 4150 @.
14 .August :Ferabeben.
Granada iP 4hpomgQs S 6918 10750 km
Toledo P 4 28 41 672 103207 dil.
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Stationen:

Grenada
n

De Bilt

Pirenze (Xim.)
Gremada

Helgingfors
Minechen
Piacenza
Roocoz di Papa
Strasbourg
Toledoe

Ucale

Valle di Pomp
Venedig
Zagreb

Zurich

Granade

Granada

Toledo

Toledo
Ziirioh

ooag di rana

SAIEISL - BULLETIN No,49 Cay
g A AN T L' Stk
s | .
oP 4higﬁ6£5__1§__h_-_-_“—H;EQQ"_- 6250 km
ip b 37 59 65 648 9700

19 .August :Fernbeben Kodiak. (Alaska).

_--.._——-‘—-...-——-.—-—-.-.—--..-.—_._-.--.---

p,12h18m5284 S 5638 8069 km
Azimut N 180 15! E. (Kamtsohatka?)
P 12 19 40 600 8800
ip 12 20 21 is 641 2620
Herd: 15.04F,9396 E.
iPyle 17 47 Sy 498 6790
Pyl2 19 16 . SN 5782 8250
P 12 19 36 S 574 8290
i? 12 19 @8 is 605
i 12 19 48 is 583 8450
iF 12 20 05 624 92680 c.
P 312 19201 i3 568 8170
ei P 12 19 30 9000
P 18 19 23 S
oP 12:19 21,7 1o 531 0610
P 12 19 21 83 573 8360
Azimut gra-hisch nach den P von Uocle,Strassburg,

Minchen, ziirio
Epicentrum 57

h,Roo0a 41 Papa und Florenz:N50W.
ON;1530W. Insel Kodisk (Nord Amorika).

20.August: Fernbeben.

- e S s S S e W e S S S

ip 23h11m218

S 6108 9000 km D.
26.August: Fcrnbecben.
ip 15h06m51§-_“1§“—"_”E&--*;;éé 6370 c.
29 .August: Fernbcben.
eP 22h49m§5§—“—_é____-H—---EQQE 9480 km
1.September :Fernbeben.
P uh21m255--"1§-—h_—_—-h_%555- 3090 km
eP B 20 32 ce. § B8h 252/30 ca.
1,.%ptember.
12 1ah19m423__-—§ hhhhhhhhhhh 166° 1600 km,

‘g\@ International From the ISC collection scanned by SISMOS
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i SAMMEL iﬁ;ﬂllzmlﬁ 0.49.

s s s o= e S m ISR =S
P S 8- P d

,:‘v:_ﬁ-—"ﬂﬂt'—'v‘—':: =====sEs=E ===S:====::========'=-'======ﬂ-=:‘h=ﬁ=:h===-‘:=========-

: Quarmero.
NeuohAtel eP 7haqm(ss)B S?
Piagenza e 7 45 05 8 598 396 km
Rogna 31 Papa eP 7 44 25 3
Strasbourg eP, 7 45 03 (eS) 8g 745 (Moh. )
Quarnerc d'aprds Bs-grad.
Venadig P 7 43 56 S 23 130
Zagran iP 7 43 41 is 14 142 @uaraere.
zZirich eP 7 44 34,9 i(3) 86 560
Epicentrum Quernsro.
~ 5.8eptenber :Fernbeben.
Piacenza e 16043 00S
Strazoourg Py 6 42 08 pas de S faible insoription.
Tolaln P 15 43 07 6390 5400 ¥m
Zirich eP 16 42% ~a. keins S.

6. Septeomber:Nahebeben.
Strasbourg eP OR41M 555pas de S fsible,insoription rapproshée.
Zagreb iPp 039 05
Zurich eP 0 40 17 : I (68)8 (440)ka

Hexd wahrescheirlich ndrdlichs Adria,wie am 5.1X.
Intenaityt etwas stirker als am 5.Septembsr.
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T2 E 3R SEAVICE SISHOLUGI:UE

’hdr’deRDBEBEDIEHST‘ No. 50 SUTSSE.

SAMMEY, - BULLETIN
fur Avsienastaiiouen
mit Supplemint flr «ie Schweiz.

Detum der Ausgabe: 1.0ktober 1925.

" Stationen: P s -2 a
A.Nachsrige. (%u Builetin 49)
29 . Auguvet 1925 Ferxbeuen.
. e S e A o O e 0,

Granada iPp 22i49M288 i85 6398 9580 km c.

1.Sevtember: Fernbeben.
Granada ip s8bei548 1S 2908 3100 lm Dil.

31.4ugust : Fermbeben.

Y i By & 2 T o
Granada ip 10h27m33s S ' 3958 4860 km
B.TForisstzung.

6 .Septemner 1925.Fernbebsan.
Granade 1p 1D17M46®  eS 629 9370 km ©.

10. Sepbewber L9E5.

7 e e e 2 o . o e e e s

Zurich o(P)10N54349° M 1ohsgu)3s

11.September :Nenehehen,Adria.
Florenz 403408 210 km
Piacenza 4 41 52
Rocoa di Papa Py 4 42 08 is 288 220
Zegred 4 41 04
Zurich iPy; 4 42 687 i(3) B84 540

girich gidt an nsch 5-F von ¥lorenz,Roecee di Para
und Zurien:Gpicentrum Adriatisches Meer:1%.6E,4262 XN

(WirRe P 19

4%,9

|| Tinternational  From the ISC collection scanned by SISMOS
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Piscenzs 62 17P00™00° v 72017568 .

Rocce di Papa eP 7 00 05 S 24 190 km
Zagreb 6 59 57

742 ioh 6P 6 59 1.2 im 7 01 25,1 848 540

11.September:Italien, gesplirt in der Romagna:
o R S T ke Feenzav,rortice,Senta Sofie,
Rocca San Casciano VI-VII.

Rocca di Papa (eP) 90527208 i$ 108 285 kn
Zagreb 2 62 59 _ _
Zurich oP 9 5% 48.6 iM 537388 schwache Registrierung.

12.Sentember :Fernbeben.

Graneda ip ohzgmp4s is 6088 8950 km c.
Granada iP 14 22 48 o 550 7800 &

24 .September :FPernbsben.

— S S S e A e e ey T e

Piacenza eP 4DB5Mze M 5205%00% P offenbar zu spit.
Strasbourg  o(P)?4 46 41 (o8)? 3398 49007 ( 2750%.W)
Zagreb eP 4 46 H2.1 g3Ny 338 3840

Ziarich e 4 46 33.4 ed 369 4350

zuverlissige Phesen.

24 .September :Kehebebnen.

i B St T S e S e S See  a See b

Italie centrale:District d'Isernia(Campobesso),dssiructeur.

Firenze (Xim.) P 13 34 25 S 408 550 km(W.Z.)

285 (ilohorov.)
Piacenza e? 13 35 00 ) 288 220
Rocce di Papa 1P 12 33 46 iS 18 142 km
Zagreb eP 13 34 33.7 is w_g T7.5 625 (Tab.lohorov.)
Zurich eP 15 35 09 u 13738703 780

Sehr deutliches Disgramm,aber mit #Husserst schwachem
Einsetz der P Phasna.

Nach meFrosaisnicchen Angeben von Herrn Prof. Agamennone:
"L'épicaatre deit otre Tourv prés deg villages de San Sietrn
Avellano et H55455Acura aaug ie district d'Isergia
(Cemnobeusan) < 355'N ; 1415 E. Dsns le premier tomba
le scuple de l'église,dans ls sedond plusieurs €difices
furent lézardés.”
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: SERVICE SISMOLOGIQUE
Ne. 51. . SUISSE.

SAMMET-BULLETIN
fur Auclendstationen

mit Supplement fur die Schweiz.

Datum der Ausgabe:12.Nev.,1925.

====l=l=====:s.—.======

====================8ISB=======================n=

Stationen: 2 S S-P d

=B===ﬂ==ﬂ='SHSB.H:====::===IﬂﬂtﬂaﬂzB:H8==3==-.===========B=== ====c===EE

29.September 1925:Fernbeben.

-—-uq-—-.—--——__-—u—--—-----ﬂ——-—--

De Bilt Py 17P44™10° s 5048 6900 km

Herd: West Indien?

Granada iP 17 43 16 ) 466 6180 c.

Hamburg eP, 17

44 32 iS 509 7160

Toledo PZ 17 43 16 s 468 6220

lech obigen Stationen Herd ea 60°W,25°N ,Weet Indien.
ient.0resn fuifallend igt es,dass dieses Ldbcton
nur euf d=nieninsn Sinatioben registrlerd yuide,welche

nache

der Tesskishe vresros Konbtinenies liogen.

5.0k%ober :Fernbeben,Mittel-Amerike.

- e o S g S e S e S S e e e S R S S S R S

De Bilt P 4h2imgos g 59138 8750 km Cond.
Azimut ungeffhr W. Herd: Mitte.-Amerike.

Florenz P 4 21 3D S 630 9400

Grr.nada iP 4 20 47 is n 5@0 8390 d.

Rocca di P.eP 4 21 45 e(s) 4"25™0%

Rom P 4 21 50:3 (S) 4 25 22

Strasbourg iP, 4 21 20 S 610 2000

Toleao iP 4 20 41 575 8300 c.

Zagreb eP 4 21 55.7 (eS)yps 32 17.5 10000

Zirioh eP 4 21 27.0 65 600 58C0
Azimut

nur ungefshr: W (Unsicherheit der P-Fhease).
Hoxd: Mittel-Amerika
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SAMUEL - RULLETIN
fur Auslandstationen
mit gupploment fur die sohwelz.
Detum der Ausgabe:25.XI.25.

Nachtrﬁ%}ich eingeleufere Meldungen &us FIEH:
o

59 .3eptember ely 170447057° 543 7660 km
% .0ktober ey 4 21 47 In den Horizont.-zomp.keina Zeitmarken.
& 6. v e, 4 14 13
12. " eP; 5 97 56 S 657 9970
13. . oy 12 14 20 S% 92¢% 830?(koh.)
13. " iPy 17 &0 51 i8S 510 7¢10
13. i ipy 10 80 22 18
15. ¢ - P, 14l 44
15. " ip, 12 47 15
; o3, Oktoher 1925:¢ Nahebeben.
gurich oP 90197518 g 240 km

10. Tovember: Fernbebeon.

.--—...-—...-—-—-—-._-.-..-—.-._.u--_....._-—

&zimuﬁ w%hracheinlich uneafihr B. Herd?
8,5

De Bilt (eg) 14 1 (PR) 1471576
12 14 108048 o 14 217108
Firenze P 14 08 80 (s) 3-P:5308 9400 km
Hemburg ey 14 09(31) el 140407 10000 _
Helsingfors p 12 08 04 s 14 18 358 Hur N-Xomponente tetig.
PP 14 11 43 pPs 14 21 19 Seismogramm SChwor Z0.

ppp 14 14 26 g5 14 25 08 dechiffrieren.

Phi Lion(Xienan)® 1% 67 00 i3 8§-1 1332 %740 km
int.Min.

Piacenze eP 14 09 28 S 518

Rocoa di Papa (ep,) 0B 28 (e8) 570

Sy&ney(Riverview) p 120681038 @3 350 3950

Toledo oP 14 11 16 (s) Ber.

Trenta P 14 09 C8 540

Yien eP 714 08 43 e 12200%

Anflyse mehrdeutig,daher unsicher.Zin 3-RBinssetz
nient nachweisbar.

Zagreb (eP?)14 09 59 eS? agR PeeificuelBOCO ce.
P et S feibles,forte sgitation.P impossible ydsterniner.
gurich (eF) 14 C9 58 S 54

eu
gtrasshurg schreibt:" Les données sont trog concordantes pour

permevira
une bonne détermination de 1'épicentre et do l'heurs origino.D'afzés

10s P de Pnfl Lien,Sydney et gtresbourg.1'é joentre serait situé ver
12°%5 et 113° E." R % e
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Portsotzung.
Stetivaen: i 3 o-r d
,“:H::::—u:-..—.—“""-‘:#—-—-“_==‘—.u;==;$a::=;2 ES e ke el e — R S il - ot B e i

13 .Tovamber 1925:Fornheben.

i S e s e M e e s e T ey e

Vach Zi-Xkez-wdd, K Ph@l Lieu und Sydiney Tnicertrum:11°l,12698. Fhilippinen

Tha g | - s = . PR Tt b :':.‘r,-,—_——
ntrdl-.ok von lfindznco.Enicontreive’t vach Zi-ke-wel u.Sydney 12140528,
Phfl Lien scheirt cine im 3C° zu frihe Zeit enzugcben.

De Dilt P 1ghpomels 3 6368 9510 km
PR-1% %2 20 wehrschoinlich Konderscticn, hzivud
nesh P u.RRy ¢2.l B4L(oder S 5407).derd:Cegend Liu-Xiu-
Inseln.~ Formosa¥%

Firenzs P 12 2" 30 (3) 670 1C5C0
Greuande P 12 B84 (02 644 97o0
Hamburg ir, 12 £8 05 c3% 629 1C400

Tiese Dissenz etimrmt mit dem obigen Epicenirum.

(Pemerkung vorn Ziirich)

Helsingfors P 12 2% 19 3 616

R 1R 29 45 $Sp 12 44 27

PP? 128 3% %3
Minchen eP 12 28 15 57 6351 9400
Neuchltel eP 12 88 12 a3 654 9900
Phd lien ip 12 319 15 &S 237 2400
Roces di Pava 3P 12 28 %1 is 633

g 12 48 4 el 13 05 21
Strasbourg 1?2, 12 28 %2 (e3)% 740 Zonpr. 11500

PRy 18 38 23 '
Sydnez (Riverv.)iP 12 24 03 i3 a4l 5710
Toledo i2 12 30 4% 3 638 9570 D,
dien ePy 18 27 54 184 P4S 589295 122C o

P1 18 31 53 astatt &

PP 12 3% 32

FEE 12 35 40 Anelyse mehrdeutig?

Zegrob 218 EY £k i3 635 2500
Zi-Fo-wel iF 12 19 o7 id £03 dil. 2000
Zuriech e(P)1lg 28 22 c3 634 9475

? ecrrach. 8 deutlich.Auch nech Revision dos
Diegreams auf Grund des obigen Tpicsentrums.

Azimut gravhisch aus den P von De Bilt,Strasbourg,Rocca di Pere und
Ziirich ca B £89Y. - Stressburg schroibt:" Loe donnéss peu concordantes
ne posruaettont pee une bonne détermination de 1l'épicentre.D'aprds '
les QOgnéos do Zi-ke-wel, fh@-Lienct Sydney,on sereit conduit & rlacer
1'épicentre vere 110N ot 126CE." -~ Grosse Ursicherheit in den P

der europiischen 3tatirncn.- —

Diesor i'e1l st fir eine weitere Untersuchung
zu empfehlent
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# B L T T T T T e T T T
Staticnen: P S8 3-P d
16 .Movember 1925 :Fernbeben.
Verrmtlich: Celifornien.
De Bilt ©_ 12hgyms0s S 6508 Cond. 9820 km
Hamburg oPz 12 C7(£8) es 609 8850 (I/in.Licke)
Granada i 32 07 b6 is 673 108330 D.
Iinchen 2P 12 07 45 eS 607 8930
Wien iPy 12 08 25 3 593 8650
IRp 12 18 18
Zagreb eP 12 09 &3n 3 639 9600
RXemp. MW plus forte:
Zirich eP 12 08 10 S keins oL 12D30™ ca,
. Azimut grverkiassh nech den P vor De 2ilt,Wien und
er_\¢: ce W 4C°N. Herd wahrschsinlich Califorrisn.
‘Supdlsment fur die SCHINIZ. 5
8.November 1925, Wailis,Berner-Oberland. -
Zirich eP Chﬁfm193 3~3:169 142 km

s nbhis 3ierre,
A“ u?zwr?a[ce” anﬂ: bstcaa,Gsfeig,Lenk.
Im VWenddisfiteiindiesu Q' 0ox,
oo f/Z/:n 5\/

16
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SERVICE SISMOLOGIQUE

No.53 .

MiEL ~ ZULLETIN
Ansisnlstetionsn mit
fur die
SchweiZz.

Datum der Ausgabe:3l.Dez.

1925.
s E=EEsE =t=========ll‘-ﬁ====8'ﬂﬂ=‘—'=ﬂ==ﬁt =====
Stetionen: -/ 8 S-P
s========================a========zxsazaznz==========z
19.November, Nahebeben ?
Zagrebd o? 12h34m M 12bh351308
mascué dans l'egitation microsismigque.
Wien e 12 34 48
23 .November,Nahsebeben.
- 1. Stoss :Epiceniralzeit: 6126M308
Minchen P 6%2eMap® is 148
Wisn e 6 27 Zi zsspirt in Kitzbtthel,Tirol
Zuirish Bogenwsalizel.
2.5togs: Epicsairalzeit 6 26 55
Minchen P 6 27 190 o 14

Z4rich findet: Herd avs den Zeilen von Minchen und Wien: ca 15

stidlica von Xiwvzdlhel.

A ¥

=& Degember ;Nakebeben,

- = R e T S -

Zirich oP 18R5gMsE eS(?) 568
_ Herd Apepnnin? ndrdi. Adris?
Strasbourg e 19 00 51 M feible inscript

SUISSE.

CmsssTrrEESSSESREEERE

a

EmEs==s===S=saR

108
511

108

450 km

ion,

1'egitesion microsismi ue empéche de distinguer
les pheaes.

Zirich findet:

. Dezember,Fernbzsben.

e e S S e et e e e A

Epicentrum: 150N 90°W Mittelamerika.

Toledo P 14 26 57 8s 6018 A et
De Bilt P, 14 2782 S 618 P
Stragbourg iT 14 27 33 S 642 9640
Strassburg findst: Bpicentre:imérique centrale
1595 N 8995 W.Heure origine: 14h14m33s
, Hamburg iP, 14 27 33 S 625 vRTEE |
Zurica eP 14 27 35 e(s?) 629 G 3 0
-~ Helzaugfors P 14 27 B9 S 651 2s50
_ Rocca ¢i Papa 1P 14 && 48 (e) 708 ne 32V
Wisn B(P?)z £8 190 S 623 20
Zagreb 7 14 38 39 P et S indiscernable.
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. hymmans .

Tien P, 18P17748

Zurioh e2” 18 18 30 18(?) 1208 1100 km
Epicentralzeit ca 18116768 Herd nach Zurioh und Wien:
wshrscheinlich 42°N 2098, Nord-Albanien.

19.Dezember ,Fernbeben.

hoglgzd e L 1rhor® 13000 km
Hambur e(P) ;16728753 oL 17707 ca
Helsingfora emu;EiP?) 16 32 40 weitere Eins:tze schwer zu fixieren,

22. Dezecmber,Fernbeben.

. . - T o S A S0 N e B e S S S S S S

Helcingfors P 4M25P08® 4248 5500

Wien P, 3MieMARSPRy? 52209408 101009
Hamburg edz 177&¢” €S gg? gégg
i eZ 9 17 3¢ is
P 3 7 yzatehender Stationen: 8250
Fan ren oS HIN Balich %8 169K 57°R. oy
whv Afeeeveazz Flyherindlen. Die Zeifvnoen melden
Fahensouweiatag 1&8 Zasel Yap(Kerolinen,ntirdl.
a Tamebuinsal turés eins (Seeboben-?)Springflut,
i3 wonl mit diesell rermpeben im Zusammenkheng steht.

RO PIAMRTE FUER  DIE  SCHWEIZ.

--—q--—---———-—-.-..——_-.—.—-q-—-.q.-.—-—

18.November 1925.Nahcbeben Davos.

ztrich oP 0P42®11%1 ME 2 S-P 15,68 d= 122 km.
gesplrt in Davos von vielen Leuten.

30.Dezember ,llahebeben.

[ ———— R

7h35M40%; . B.Z. (Grad V),gespirt im stdlichen Fngedin (St.Moritz,
Textal). (nicht registriert in Zurich,Bogenwechsel).




