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Fiir die Beurteilung der Stirke der ErdstéBe wurde wie frither die Rossi-Forelsche oder italienisch-schweizerische Intensitcits-

Verzeichnis der Erdbebenstationen

Geogr. Breite
Geogr. Liange
Meereshéhe
Untergrund

47°22'07,2" N
8°34"49,5"E
604 m

Sandsteine und
Mergel der ob.
SiiBwassermolasse

46° 50" 59,5" N
932121 B
630 m

Biindner Schiefer
des Penninikums

46° 59" 50,6" N
! 6°57°26,2"E
487 m

Urgonkalke
der untern
Kreideformation

Ziirich = Zii Chur = Ch ‘ Neuchate] = Ne Basel = Ba
Personal Prof. Dr. Prof.Dr.h.c. A. Kreis ‘ Dr. J. Bonanomi Prof. Dr. W. Becker
F. GaBmann Leiter der Direktor des Obser- Direktor der Astro-
Vorstand des Insti- Erdbebenstation | vatoriums nomisch-Meteorol.
tuts fiir Geophysik | | Anstalt.
der ETH. | | '
Prof. Dr. M. Weber, | |
Leiter des Schweiz. ‘
Erdbebendienstes |
]
E. Peter | ! W. Schuler Dr. M. Bider
Dr. N. Pavoni ] [
|
|
Aufstellungsort Schweiz. Erdbeben- Kantonsschule Observatorium ! Astronomisch-
der Seismographen warte Degenried | Meteorologische

Anstalt Binningen
bei Basel

47°32°24" N
7°34'585"E
309 m

Nagelfluh
der Hochterrasse

Intensititsskala de Rossi-Forel

skala zugrunde gelegt. Sie lautet:

Grad
I

II

I

VII

VIIT
IX
X

Mikroseismische Bewegung, notiert von einem Seismographen oder von mehreren Instrumenten derselben Art, aber nicht imstande, Seismo-

graphen verschiedener Konstruktion in Funktion zu versetzen. Konstatiert von einem geiibten Beobachter.

StoB, registriert von Seismographen verschiedenen Systems, konstatiert von einer kleinen Anzahl, im Zustande der Ruhe befindlicher

Beobachter.

Erschiitterung, beobachtet von mehreren Personen in der Ruhe; stark genug, daB Dauer oder Richtung geschiitzt werden konnen.
Erschiitterung, beobachtet von Personen in Titigkeit; Erschiitterung beweglicher Objekte, der Fenster, Tiiren, Krachen der Dielen.

Erschiitterung allgemein von der ganzen Bevolkerung bemerkt; Erschiitterung groBerer Gegenstinde, der Mébel, Betten; Anschlagen ein-
zelner Hausglocken.

ﬁfllgemeines Erwachen der Schlafenden; allgemeines Anschlagen der Hausglocken, Schwanken der Kronleuchter, Stillstehen von Uhren,
sichtbares Schwanken der Biume und Gestriucher. Einzelne Personen verlassen erschreckt die Hauser.

Umstiirzen von beweglichen Gegenstiinden, Ablésen von Gipsstiicken aus der Decke und von den Winden, Anschlagen von Kirchenglocken,
allgemeiner Schrecken, noch keine Beschiidigung der Bauwerke.

Herabstiirzen von Kaminen, Risse in den Mauern von Gebéuden.
Teilweise oder génzliche Zerstérung einzelner Gebiude.
GroBes Ungliick, Ruinen, Umsturz von Erdschichten, Entstehen von Spalten in der. Erdrinde, Bergstiirze.

Anmerkung: Die Zeitangaben beziehen sich auf die mittlere Zeit von Greenwich. (G.M.T.)
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Personal und Betrieb des Erdbebendienstes

Die makroseismische Tabelle I wurde auch dieses Jahr von N. Pavoni zusammengestellt. Thre Neugestaltung wurde von
M. Weber angeregt und auf Grund gemeinsamer Besprechung mit ihm und F. Gassmann von N. Pavoni ausgefiihrt (vgl.
S. 6). Die laufenden Arbeiten des Erdbebendienstes sowie die Zusammenstellung der Tabelle 11 besorgte weiterhin E. Peter,
dipl. Physiker. Die Karten zur Makroseismik wurden von W. Graber gezeichnet.

Auch dieses Jahr war die Erdbebenwarte von Ziirich das ganze Jahr auBer Betrieb. Wegen Revisionsarbeiten am Antriebs-
werk des Seismographen von Chur muBte dessen Betrieb vom 25. Mérz bis 20. Mai 1961 eingestellt werden.

Dank dem Entgegenkommen der Herren Professoren F. PreB und L. Knopoff konnten die Ablesungen vom PreB-Ewing-
Seismographen, der bis anfangs Mai in Chur stand, in der Unterbruchsperiode fiir unseren Jahresbericht verwendet werden.
Es sei ihnen dafiir an dieser Stelle herzlich gedankt. AuBer diesem Unterbruch von Chur waren die Universalseismographen
de Quervain-Piccard der drei Stationen Basel, Chur und Neuenburg mit Ausnahme kleiner Unterbriiche das ganze Jahr in
Betrieb.

Uber die seismische Aktivitiit im Jahre 1961
a) Makroseismik
Wir erhielten 45 Meldungen von der Bevolkerung iiber verspiirte Erschiitterungen aus verschiedenen Gebieten der Schweiz.

Davon sind 28 eindeutig seismischen Ursprunges. Auf das Wallis entfallen davon 10 ErdstoBe (im Vorjahre 6). Die 28 Er-
schiitterungen rein seismischen Ursprunges verteilen sich auf die verschiedenen Tagesstunden bzw. Monate wie folgt:

auf Tagesstunden
0-2 | 2-4 | 4-6 ] 6-8 ] 8-10 | 10-12 | 12-14 | 14-16 | 16-18 | 18-20 | 20-22 22-24
5 |tz | 2 JF 2 | = 1 % (- e 3 3
auf Monate ,
Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sept. | Okt. | Nov. Dez.
% ] 2 | @ | 2 | "t | a3 | 1 1

Das Beben vom 19. April 1961, 00.16 Uhr

Das Beben, dessen Epizentrum bei Raichberg (48° 17,8’ N, 9°00,0" E) in der Schwabischen Alb lag, wurde in der Schweiz im
Gebiet nordlich einer Linie Basel-Langenthal-Luzern-Rorschach verspiirt. Im ganzen gingen 192 telephonische und schriftliche
Meldungen ein, davon allein 64 aus dem Gebiet der Stadt Ziirich. Uber die Verteilung der Intensititen vergleiche man die
Karte Seite 11. Gingen von einer Ortschaft mehrere Meldungen ein, so wurde jeweils auf der Karte nur die groBte dort
verspiirte Intensitat dargestellt.

Von besonderem Interesse ist das Auftreten der Intensitit V in einem N-S verlaufenden Streifen zwischen Rhein und Ziirich-
see, gegeben durch die Ortschaften Rafz, Buchthalen b. Schaffhausen, Winterthur, Diibendorf b. Ziirich, Féllanden, Freien-
bach SZ, Stifa, Wetzikon, Pfiffikon ZH und Turbenthal.

Die 64 Meldungen aus dem Gebiet der Stadt Ziirich wurden nach Intensitat auf einer Karte der Stadt Ziirich 1:20 000 ein-
getragen, um eventuelle Zusammenhénge zwischen Intensitit und Beschaffenheit des Untergrundes (Molassefels oder Quar-
tarmaterial) erkennen zu kénnen. Irgendwelche eindeutige Beziechungen lieBen sich dabei nicht feststellen. Offenbar sind die
Intensitaten II, ITT und IV zu gering, als daB dabei die geologische Beschaffenheit des Untergrundes in der Verteilung der
Intensititen bereits zum Ausdruck kommt. 18 Meldungen aus Ziirich enthielten Angaben iiber die Richtung der Erschiitte-
rung: NW-SE: 10 Meldungen; W-E: 4; NE-SW: 3; N-S: 1.

4

Das Beben vom 28. April 1961, 20.48 Uhr

Sein Epizentrum befand sich in der Ndhe von Schopfheim (47°42,6' N; 7° 53,0’ E) im Dinkelberggebiet NE Basel. Im
ganzen gingen 325 telephonische und schriftliche Meldungen ein. Das Beben wurde in der Schweiz vorwiegend mit Intensitit
IIT und IV im Gebiet nordlich einer Linie La Chaux-de-Fonds-Moudon-Vevey-Saanen-Interlaken—Meiringen-Linthal-Sar-
gans verspiirt. Auflerdem wurde je eine Meldung aus Bissone im Siidtessin und Celerina im Oberengadin zugesandt. Die
Verteilung der Intensititen im Gebiet der Schweiz ist auf der Karte Seite 12 ersichtlich. Bemerkenswert ist wiederum, daf3
die groBten Intensititen (V) in der weiteren Umgebung des Ziirichsees: Wadenswil, Mannedorf, Hedingen, Dietikon, Ziirich-
Oerlikon, und weiter ndrdlich im unteren Glattal: Riimlang und Biilach, festzustellen waren.

Aus dem Gebiet der Stadt Ziirich gingen 164 Meldungen ein. Ebenso wie beim Beben vom 19. April (siche oben) wurden die
festgestellten Intensititen in einer Karte der Stadt Ziirich 1:20 000 eingetragen, um anhand deren Verteilung zu erkennen,
ob ein direkter Zusammenhang mit der Geologie des Untergrundes (Molassefels oder quartdres Lockermaterial) bestehe. Es
lieB sich kein solcher Zusammenhang erkennen. 43 Meldungen aus Ziirich enthielten Angaben iiber die Richtung der Er-
schiitterung: NE-SW: 19 Meldungen; W-E: 14; N-S: 7; NW-SE: 3.

b) Instrumentelle Seismik

Die drei Stationen Basel, Chur und Neuenburg registrierten in diesem Jahre 418 Beben, d.h. 15 Beben weniger als im vor-
angegangenen Jahre. Die einzelnen Stationen sind fiir die absoluten Laufzeiten und die damit verbundene Uhrenkontrolle
zustdndig. Den Hauptanteil der schweizerischen Registrierungen lieferten die Beben der Kurilen-Inseln und Japan, dann
folgen mit gleicher GroBenordnung Griechenland, Italien, die Loyalty-Inseln, die Neuen Hebriden und die Aleuten. Beach-
tenswert sind auch die hdaufigen StéBe von Abessinien, Somaliland und Iran.

Unsere drei Stationen mufiten auch Beben registrieren, bei welchen wieder Menschenleben und groBer materieller Scha-
den zu beklagen waren. Es handelt sich um die Beben von Lar (Mag: 634) und Zentralkolumbien (Mag: 634) sowie von
Japan (Mag: 7V und 715), Abessinien (Mag: 7) und der Tiirkei (Mag: 7).

Die Walliser Beben von diesem Jahre waren alle energetisch bedeutend schwicher als dasjenige vom 23. Mirz 1960. Erwih-
nenswert sind aber dennoch die Beben vom 17. Januar (46° 01,7’ N; 7° 28,2’ E) Arolla, 30. Mai (46° 20,8’ N; 8° 04,5’ E) Gi-
frischgraben am Bettlihorn sowie vom 10. September (46° 17,8’ N; 7° 31,1 E) Darnona b. Sierre.
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Symbole in der Makroseismik

Um den Inhalt der makroseismischen Meldungen méglichst vollstindig und detailliert und dennoch in mdoglichst gedrangter
Form wiedergeben zu kénnen, wurde in diesem Jahresbericht zum ersten Male der Versuch unternommen, die am haufigsten
wiederkehrenden Mitteilungen und Beobachtungen in Tabelle I durch Symbole darzustellen. Um rein visuell einen raschen
Uberblick iiber den wesentlichen' Inhalt der Tabelle zu ermdglichen, wurde versucht — dhnlich wie bei den Symbolen der
makroseismischen Karten — den Symbolen der Tabelle I optisch verschiedene Gewichte zu geben, indem darauf geachtet
wurde, daB die Symbole je nach Intensititsgrad dunkler oder heller erscheinen. Dunkle, das heiBt flichenhaft schwarz
gehaltene Symbole weisen auf groBere Intensitit (= VI) hin. Die Anordnung der Symbole wurde so gewihlt, daB zuerst die
Auswirkungen des Bebens auf den Menschen, dessen Verhalten und Empfinden beschrieben werden, anschlieBend sodann
die Beobachtungen iiber die Auswirkungen an Objekten. Fiir alle Details sei auf die nachfolgende Legende zu Tabelle 1
verwiesen.

Legende zu Tabelle I

vereinzelt verspiirt

von wenigen, von mehreren verspiirt

von vielen verspiirt

allgemein verspiirt

aus dem Schlaf erwacht

erschreckt

allgemeiner Schrecken, Leute eilen auf die Stralle

dumpfer Larm, unterirdisches Rollen

Tiere erschreckt

StoB, stoBartige Erschiitterung

zwei StoBe, zweimalige stoBartige Erschiitterung

Stof von unten

seitlicher StoB von NW nach SE

niederfrequente Schwingungen, verspiirt als «Rollen», «Schaukeln»

hochfrequente Schwingungen, verspiirt als «Zittern», «Vibrieren»

Krachen, Knistern im Gebilk und/oder in den Winden

Riitteln von Tiiren und Fensterfliigeln

Bewegung von Gegenstinden

«Klirren», Aneinanderschlagen von Glasern und Flaschen, «Klirren» von Fensterscheiben
Verschiebung leichter Gegenstinde, zum Beispiel Nippsachen, Biicher (nach SE)
Verschiebung schwerer Gegenstinde, zum Beispiel Mobelstiicke (nach N)
Umfallen von Gegenstinden (Fallrichtung nach S)

d NW Schwanken, Schwingen frei hangender Gegenstinde (in SE-NW-Richtung)

g Bilder verschoben

® Stillstehen von Pendeluhren

¢ Risse im Verputz
¢
4

LA 86 1588°

=
7]
rr

:gfﬁﬂﬂabgs

Herunterfallen von Gips und Mdrtel

¢ Risse im Mauerwerk
] Fensterscheiben zersprungen
T Kamin beschidigt, zum Beispiel Kaminhut abgeworfen
T Kamin vollstindig zerstort
P Parterre, im Parterre verspiirt
1.St. 1.Stockwerk, verspiirt im 1. Stockwerk
2.5t 2.Stockwerk, verspiirt im 2. Stockwerk
ob.St. obere Stockwerke, verspiirt in den oberen Stockwerken

s Sekunde

2s Dauer: Zwei Sekunden
12s1  Abstand: Zwei Sekunden
W wenige

m mehrere

v viele

3/20 drei von zwanzig befragten Personen haben das Beben verspiirt

Zahl vor dem Symbol bedeutet Anzahl. Zu jedem Ort wurden die geographischen Koordinaten hinzugefiigt: erster Wert = nordliche Breite,
zweiter Wert — dstliche Linge. Wenn vom betreffenden Ort mehr als eine Meldung erhalten wurde, so wurde dies in der Kolonne «Bemerkungen»
erwihnt. Meldungen, bei denen es zweifelhaft ist, ob sie sich auf Erdbeben beziehen, wurden nicht numeriert.

6

Tabelle I In der Schweiz

1961 verspiirte Erdbeben

Meldungen aus dem Schiittergebiet

17. Jan.

17. Jan.

17. Jan.

2. Febr.

14. Febr.

14. Miirz

14. Mirz

20 55

22 30

06 33

20 34

14 10

Sion 46° 14’/ 07° 22

Sierre 46° 187/ 07° 32"

Binn 46° 22’/ 08° 12"

Visp 46° 18’/ 07° 53’

Kippel (Wallis) 46° 24’/ 07° 46’
Bourg St. Pierre 45° 57°/07° 13
Leukerbad 46° 23’/ 079 38’
Gstaad 46° 28°/ 07° 18’
Wimmis BE 46° 41// 07° 38"
Gsteig bei Gstaad 46° 23°/07° 17
Meiringen 46° 43"/ 08° 12’

Biel 47° 08’/ 07° 15’

Locarno 46° 11’/ 08° 48’

Muralto, Tenero, Minusio
46° 117/ 08° 48"

Lausanne 46°31°/06° 37"
Maggiadelta 46° 10’/ 08° 48"
Ziirich-Schwamendingen
47°24°/08° 34

Ziirich 47° 22/ 08° 32’
Disentis 46° 43"/ 08° 52’

St. Gallen 47° 25°/09° 22’

Miége bei Sierre 46° 19"/ 07° 33’
Miége bei Sierre 46° 19’/ 07° 33’

Locarno 46° 11/ 03° 48"

Bellinzona 46° 12’/ 09° 01”
Bissone 45° 57"/ 08° 57

Kiiblis 46° 55/ 09° 47

Plevigin WasserschloB des Krafi-
werks von Kiiblis 46° 55"/ 09° 48"
Serneus 46° 54’/ 09° 50°

Davos 46° 48’/ 09° 50°

Klosters 46° 52’/ 09° 53"

Arosa 467 47°/09° 41’

Schiers 46° 587/ 09° 32’

Dischma 46° 48°/ 09° 50°
Scuol-Schuls 46° 47/ 10° 18’
Zuoz 46° 37°/ 09° 57"

Chur 46° 51°/ 09° 32

Grida ob Passugg 46° 49°/ 09° 33"
Filisur 46" 417/ 09° 41°
Tiefenkastel 46° 40"/ 09° 35°
Andeer 46° 37/ 09° 25’

Flasch nordlich Maienfeld
47°02°/09° 307

Steckborn 47° 40’/ 09° 00"

23 58 ‘ Sion 46° 14’/ 07° 22’

G_r ad AR Bemerkungen
Rossi-Forel | Nr.
| VIV 28 i @ 7 .« 1N 0
g, ¢ W 345
V-VI | i ®® 7 £ 1S
v #4487
v 4
v #8235 A 2s
|V # 2 1->N
¥ #6272
v 17 stark
v W, #2s, B, 3N
-1V 14, A 25,0
-1V 88,
-1V 4. St., AN, Ay
HI-1v Mehrere Meldungen und
Telephonanrufe
S A =, AN 3
|
m | 8o
101 -
111 5. St., B, W
II-III 8, 3. st, ==, M
TI-I11 8, nrv
I 8, 2. st., 7=, 9, M
|
| 88 3/20, ob. St, 17
11l 30 88, ob. St., 17, Nachbzben?
V.t 52 83
2l ]
d i}
v ', 69 1. scharfer Knall, 2 starker, dumpfer
| Knall, B, &, Um 2030 h Spreng-
schiisse im Stollen. Auslésung des
! Bebens durch Sprengungen im Stollen?
v | stark verspiirt
v 1t
v ol td 27
V-V 660
v | 1715, A\, G, Ay
-1V ‘ 86, 3> NE, B, A, W
II-1v | deutlich verspiirt
| ‘ 8, 3-> S, M
mr | il4)
10 G 4 Meldungen, 808, .«, =, A\ A~
II1 H, "
1| | 82
{111 ‘ 8, W
1111 [ B
TI-II1 | &
v ‘ 806, 2> s
V-V 95 88 ob.St, 174 2
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0 Tabelle I (Fortsetzung) Tabelle I (Fortsetzung)
] Nr. Thatom :’ :‘T; II Meldungen aus dem Schiittergebiet Rogir-“ll:dor:l T::’;'." Bemerkungen Nr. Datum f :Ts | Meldungen aus dem Schiittergebiet Ras(jii;:r:l I Ta;;.ll Bemerkungen
K 1 - l :
|
8 15. Mirz 01 49 Herd im Gebiet von Nauders S-charl bei Schuls 46° 47"/ 10° 17" V-V Y, 5 Anu, 1 Minute spiter Nachbeben
y (Osterreich) Buffalora Tschierv (Ofenpall) V-V #8827 Y. "W explosionsartig
& Ramosch 46° 50/ 10° 24’ V-V 96 ##, 7=, ®, viele aufgestanden, 46°39'/ 10° 16"
i 24, 2.7 besonders stark Scuol-Schuls 46° 47°/ 10° 18’ v 686, I
} ; Sent 46° 49'/ 10° 20’ v mehrere Meldungen, 808, 7= Tarasp 46° 47°/ 10° 16’ v ® ) A
Miinster 46° 38’/ 10° 27" v 368 . Kiiblis 46° 55/ 09° 47" | v 17, A, W, A
; Scuol-Schuls 46° 47’/ 10° 18 I1-VI 3 Meldungen, 880, 7=, 1-> SE, Wl 2 s, Ftan 46° 47°/ 10° 15 v RV
A AN Tossgliai (1,5 km nordwestlich Ftan -1v 17
& Ardez 46° 46"/ 10° 13’ 1I-1v 866 auf 2000 m Hohe) 46° 487/ 10° 207 [
? Lavin 46° 46/ 10° 07’ 111 27 Lavin 46° 46/ 10° 07" v | 466
Y ! Poschiavo 46° 20°/ 10° 04’ 1111 1 &, nachher W\ ‘ Cinuos-chel 46° 38’/ 10° 02’ -1V A W
7 ! Saas im Prétigau 46° 55/ 09° 49’ IT-111 i} | Arosa 46°47'/ 09° 41’ -1V 2> 3 heftig
- . Chur 46° 51'/ 09° 32 -1 | Mehrere Meldungen, 1 =, A\, An | Saas im Pritigau 46° 55’/ 09° 49’ M-IV . 86,17
= . Flasch nordlich Maienfeld I | A, mes | Oberengadin 11 60
_ ‘ 47° 02 09° 30 | Klosters 46° 52'/ 09° 53’ 111 86,17
| ! Cunter im Oberhalbstein I . [0}
\ 15.Médrz | 02 50 Miinster 46° 38/ 10° 27° I1-111 | Leichtes Beben. Nachbeben? 467377/ 09° 35’
‘ 9 18. Mirz 17 49 Chippis 46° 17°/ 07° 33’ v 102 886, 1 #, nachfolgendes MW 1 s '
20 9.Aug. | 13 05 Sta. Maria 46° 37°/ 10° 25 v 277 868. 17, NachstoB zu Nr. 19
¢ 10 19. Miérz 15 24 | Bourg St.Pierre 45°57°/07° 13’ v 106 886,17, 2 S-charl bei Schuls 46°47°/ 10° 17 111 8. 17 @, M
i | [ Ftan 46°47'/ 10° 15" 1I-111 AV, "
i 11 24.Marz | 10 07 | Sion46°14’/07°22' IV-V 111 44 W 1s Cinuos-chel 46° 38’/ 10° 02 -1 | 17
| |
12 19. April | 00 16 Herd: Raichberg (Schwibische Alb) v 133 192 Meldungen 21 15. Aug. 0l 04 | Sta. Maria 46° 37’/ 10° 25" V-VI 290 ##é, 7, ®® 17 dann ", wurde im
b Verspiirt in der Schweiz mit Intensitit Vgl. bes. Bericht. S. 22 ganzen Miinstertal verspiirt, Ferien-
.ﬁ" II1, IV und V im Gebiet nérdlich einer | . giste verlieBen erschreckt die Hiuser
'ri'-. . Linie Basel-Langenthal-Luzern— 22 24, Aug. | 01 41 Scuol-Schuls 46° 47°/ 10° 18’ v 304 386,17
: I Rorschach |
g 25.Aug. | 20 29 ‘ Ziirich 47° 227/ 08° 32’ 1 2. St., 6 Personen, 4 , ML
: 13 28. April 20 48 Herd: Siidschwarzwald i 148 325 Meldungen ; | .
u Verspiirt in der Schweiz mit Intensitit Vgl. bes. Bericht S. 23 23 10. Sept. 17 26 | . Sierre und Umgebung V-VI 331 . ® 2 17155
i\ | 111, IV und V im Gebiet nérdlich einer Adelboden 46° 30"/ 07° 33 v 6080, 17 1s
i Linie La Chaux-de-Fonds—-Moudon- |
i Vevey-Meiringen-Bad Ragaz 24 9. Okt 07 55 | Ermatingen Oberdorf 47°40°/ 09° 05" | III-IV | 80, 17, B wie durch vorbeifahrenden
| schweren Lastwagen
11. Mai 03 20 Ziirich 47° 22'/ 08° 32/ ? RotelstraBe, 1., 2. und 3.5t 5/5, B, Y ‘
I . 25 17. Okt 02 30 Ziirich 47° 22"/ 08° 32’ [1-111 360 Zweierstrasse, 2> E
i 14 | 12, Mai 04 24 | Sarnen46° 54’ /08 17’ v 80, 8/15, 1w, O _ f
i | 18. Okt. 1t ot Bern 46° 57'/ 07° 27° | 2. st.. Wy
30. Mai 13 33 La Neuveville 47° 04’/ 07° 06’ ? «Mysterieuse explosion ressentie violement
"'.'{ au Locle, La Chaux-de-Fonds, La Vue 22. Okt 19 22 Fiesch 46° 24'/ 08° 08’ 111 7 1= SW. ary
, des Alpes». Dumpfes unterirdisches
| Rollen 26 27. Okt. 06 07 Oberbalm/Uecht bei Bern IV-V 365 868, 1= w. A "
B 46° 53/ 07° 25
:i" 15 2. Juni 01 54 Sion 46° 14’/ 07° 22 v 186 11 Bern 46° 57"/ 07° 27’ 111 2 A 3s
¥ Chippis 46° 17"/ 07° 33’ V-V 866, 2, Liebefeld/Koniz bei Bern 111 88, Ay
46° 56"/ 07° 25
16 24. Juni 04 40 Zweisimmen 46° 33’/ 07° 28’ I 86, 17
27 23. Nov. 01 12 Epizentrum in den Bergamasker Alpen
3 17 25. Juni 2 16 Bern 46° 57°/ 07° 27’ 11-111 223 Wankendorffeld, 7. St., B, A 1s Vicosoprano 46° 22/ 09° 37' V-V 386 48 2711051
il Bissone 45° 57°/ 08° 57 IvV-v 866, 7=, 2
18 29. Juni 03 05 Zweisimmen 46° 33’/ 07° 28’ 11 229 86,17 Chiasso 45° 49°/ 09° 03’ V-V 860, <. ®
= ' Lugano 46° 00’/ 08° 57’ v 860, ==
' 24, Juli 20 55 Miége bei Sierre 46° 19’/ 07° 33’ 11 8, M 15 | Ponte Tresa 45° 58"/ 08° 52’ v 27, 8, Y 345
3 | Balerna 45° 50°/ 09° 00 il v | 006
gl 19 | 9. Aug. 13 04 Miinster 46° 38’/ 10° 27’ v 276 H oo 1t Rivera 46° 08’/ 08° 54’ v starke StoBe
b':. Sta. Maria 46° 37°/ 10° 25’ Vi Im Miinstertal allgemein mit Intensitat Locarno 46° 117/ 08° 48’ v 868, ==,
& ; V¥ verspiirt, 1 Minute spiter NachstoB Vira-Gambarogrno, Piazzogna R 5 860, 2. .#. 72, W,
(siche Nr. 20) 46° 08°/ 08~ 50

R
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Tabelle I (Fortsetzung)

Legende zu den makroseismischen Karten

W= 2 i
o= A < IV
IV O = ¥
vV B = M
VIS R < VI
VI N < Vi

10

Nr. | Datum hG : T; Meldungen aus dem Schiittergebiet : Rascs}ir-fcre] Ta.l\lln;‘ll Bemerkungen
Magadino 46° 08"/ 08° 51’ v 27
Minusio 46° 11"/ 08° 49’ v v
| Fosano 46° 08’/ 08° 50’ Y Lilols]
| Cavigliano 46° 12’/ 08° 43’ TV il | W 3s
Bellinzona und Umgebung v | 888,27 1. StoB schwach, i,
467127/ 09° 01°
Bivio 46° 28°/ 09° 39’ vV 866, 0. v 2s
. Celerina 46° 32/ 09° 52/ v g, A B
| Piazzo/Brusio 46° 16"/ 10° 08" |~V | 8086, 27, nrv 20s
' Stabbio-Braggio 46° 16"/ 09° 09° | M-IV | | %= 39, 1= N, Offnen und SchlieBen
einer Tiire
| Chur 46° 517/ 09° 327 i Verschiedene spontane telephonische
| ! | Meldungen
| Andeer 46° 37"/ 09° 25" I | telephonische Meldung
Trin 46° 597/ 09° 22 nr | telephonische Meldung
Thusis 46° 42’/ 09° 26 11 88, 27,1.2 M, 2. 7 stérker nrv, B
I Disentis 46° 43’/ 08° 52/ 111 . 80, Ans
f Frasco 46° 21’/ 08° 48’ | m | | 000, 17, W 65
Glarus 47° 03"/ 09° 04 [\ s 2 leichte # und ein starker &
Ziirich 477 22’ /-08% 32" TI-111T ‘ | MiihlebachstraBe, 3. St., 1# und
| nachfolgendes ML w.s, 0
25. Nov. 06 25 Ziirich 477 22°/ 087 32’ i Schwanengasse, 4. St., Erschiitterung von
| ‘ 4 Personen verspiirt, Bretter herunter-
gefallen, Pyramide von Kupfersachen im
‘ Laden Leuthold (Eisenwaren) zusammen-
gestiirzt, in der Decke des neugestrichenen
| Schlafzimmers Haarrisse
|
28 | 5. Dez. o1 10 Grono/Roveredo 467 157/ 09° 08’ o BV
5.Dez. | 01 30 | Thalwil 47°17'/08° 34’ n-l 251,12, Y
| | [
| |
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Das Beben vom 19. April 1961, 00.16 Uhr. Epizentrum bei Raichberg, Schwibische Alb (48° 17,8'N ; 9° 00,0'E) Legende siche Seite 10




10° &stl. Greenwich

Das Beben vom 28. April 1961, 20.48 Uhr. Epizentrum bei Schopfheim, Siiddeutschland, (47° 42,6'N ; 7° 53,0'E). Legende sieche Seite 10
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e
Tabelle II In der Schweiz 1961 registrierte Erdbeben
: . Bemerkungen
i . e R T 1. Die Zeitangaben beziehen sich auf die mittlere Zeit von Greemwich (G.M.T.). Fiir die Angaben sind die einzelnen Stationen
' 9.0kt. 196l verantwortlich.
o 2. Es bedeuten:
BCIS = Bureau Central International de Séismologie
f ~ |7.0kt. 196! ING = Istituto Nazionale di Geofisica (Roma)
i : Str. = StraBburg
f — > USCGS = United States Coast and Geodetic Survey
| . 3. Als Abkiirzungen beniitzen wir:
| 9. Aug.196! Ba = Basel; Ch = Chur; Ne = Neuchatel; Zii — Ziirich
) ; D = Dilatation; K = Kompression
'{ —=F 25 Juni 196! 7 ' A, ML = Minutenliicke; MS = Starke Mikroseismen
g SD Ber = Berkelev: Pal = Palisades; Pas = Pasadena
g & O np :
Epizentral- Max. Ungef.
g A D ] Nr. Datum | Station entfernung | Doppel- | Dauer Tab. | Phasen, Bemerkungen
9 e : A = ' nach S-P | Ampit. | dor Reg. | M.
{ A 29.Juni 1961 . 9 | |
% 24, Juni 1961 1581 P T R T B
2 0 - Juni & . Jan. { |
% 1 1. Ba — (<15 5-7 |8e 16h57m12.6s e 17h 01 m 28s
g USCGS: H=16h38m 27.85s; 18,3°5; 178,2° W: h = 663 km.
i - | | | | Region der Fiji-Inseln.
] . . | | |
5 8:2.Juni 196 : o | 2| 2| Ba - 4| 57 e 10h3ImO08Ss e  10h34mISs
' - Ne — | 1 812 | ® 10h 31 m09.7s
| Ch | 6 6 | | e 10h31 m06.3s € 10h31mli13sK eLca.11h17m
: | USCGS: H =10h 11 m 56.9s; 12.4°S; 166,4° E; h ca. 161 km; Mag: 634 (Pas)
i v 5 ’ A - W | [ | 614-634 (Ber). Inselregion von Santa Cruz
) X LA 3 2. | Ne — |=up e | P 16h33m319s
HIA R - : | USCGS: H =16h 21 m 34.0s; 52°N; 157.9° E; h ca. 43 km.
\. = g e | In der Nihe der Ostkiiste von Kamtchatka.
|
L5 e 4 | 5 | Ne — l<¥ I P 04h42m 09.0s e 04h 42m 20
l"fr s | 5 | Ne = ean | n e 09h03m34.0s
|.’_ rg A D 6 5 Ba 22 1 1| eP  11h26m233sK S 11h26m26s
e i — ~
W 7 5 Ba — 1 | 1545 eP 14h 18 m43.4s e 14h26m35s eL 15h15m46s
; Ne — =14 3 | eP 14h 18 m 45.7 s
v | USCGS H = 14h 06 m 25.9 s; 51.6° N; 176.3° W; h = 37 km; Mag: 63} (Pas);
14 ah | - 614—614 (Ber); Andreanoff-Inseln, f\!euten verspiirt in Adak.
(A 8 | 5 | Ba s 1 %% | ' eP 15h21m358.0sK
-- : ; ’ == Ne — 1 | <15 eP 15h22m 02.0s ML
USCGS: H =15h09m 37,9s;45,7°N; 149,3° E; h ca. 19 km;
‘¥ | Kurilen-Inseln.
A
H _.- : = 9 5 Ba = 1 4 ePKP 16h 13 m 528s
;:?1 X 3 | USCGS: H =15h53m 56.0s; 4,1°S; 143,0° E; h ca. 108 km;
:u (a7 : 29.Aug 6l Mag: 634-7 (Pas). Verspiirt in Neu-Guinea.
|.§ £ 27 Okt. 196l el :
il 10 5. Ba = 6 | 812 | ePKP 18 h17m 28.8s ePKP 18h17m40s
: : W L Ne = 5 | syl | ePKP 18h17m 37.0s
i) o I~ Ch | — )7 6 iPKP 18h17m37.7s D
|} : | | USCGS: H =17h 57 m 56.6s; 21,2° S; 169,3° E; h ca. 123 km; Mag: 634
3 23 Nov. 1961 i 15.Aug.6l | | i (Pas).; 634-7 (Ber); Region der Loyalty Inseln,
il y o L 3 5 | Ba — | 4 |eo-120| e 18h34m150s K ePKP 18h34m25s
H{_‘ - : ‘\i | | e 18h43m28s el 19h20m 36s
iy | Ne — 2 5-7 ePKP 18h34m208s
1 10. Sept 1361 A A - Ch | — | 43 8 | iPKP 18h34m236sD
[ 5 2 ‘ | USCGS: H=18h14m43.0s;21,0°S; 169.1°E; h ca. 124 km;
ull o LS ; | ‘ Mag: 634 (Pas); Loyalty-Inseln.
& : EFP 12 | e ‘ Ne = 1 I P 06h52m156s
& WS o 13 ‘ 7. | Ne — (= 4 e 10h35m03.5s
o 'l G | Ba - 1| sy e 10h 35m 13.6s
ey [ | USCGS: H =10h 30 m 58.0s; 35,9° N; 27,0° E; h ca. 127 km.
= iy ‘ | | Dodekanes-Inseln.
E e - | v | s | e 15h55m592sD e  15hS8mO033s e  1ShS§m353s
. ) 2 Seite 10 | | € — << Uh 2 | eP 15h56m15.7s e 15h58m353s
In der Schweiz 1961 verspiirte Erdbeben. Legende siche Sei - By | — 1| &7 | e 15h 56 m 184 s e 15h 58 m31's
15

14
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Tab. |
Nr.

Phasen, Bemerkungan

‘ Epizentral- | Max. | Ungel. |
Nr. | Datum | Station | entfernung | Doppel- | Dauer
nach S-P Amplit. | der Reg.
| | |
| 1961 km | mm | min
Jan. |
|
15 10 Ch — 2 < 60
'| Ba = 6 60-120
|
| | Ne — 3 | 15-45
|
' |
16 | 1. | el e 1 4
| Ne — 1 4
. i
17 | 1. | Ne — |<% |2
18 12. | Ba — 1 8-12 |
19 | 13. | Ba i 1 1
20 | 14 | Ba = 1| 812
i Ne = 1 2
21 | 15. | Ba = Tt ) S d
, | |
e 3 | |
22 1| 15 Ba — ‘ 1 5-7
| | Ne | — 1 3
! |
| | ‘ '
23 16 | Ch | 9600 | 6.5 60
| |
| Ba | 9640 12 160-120 |
Ne 9710 10 60-120
| ! | |
! .
24 16 Ba — I 4 | 1545
25 | 16. | Ba 9640 11 60-120
| Ne — 7 60-120
| Ch — 3 60
|
26 16 Ba — < 15 3
|
27 16. Ch 1.5 45
Ba — 8 60-120
Ne 3 160-120
28 17 Ne 117 21 4
Ba 170 60 | 8-12
Ch 187 | 24,5 4

BCIS: H = 15h 52m 51s:37,6° N; 208" E; Tonische Inseln.
USCGS: H =15h52m 54.0s; 37,7° N; 21,1° E; h ca. 22 km.
| In der Nihe der Westkiiste von Griechenland.

eP 14h34m233s iP 14h34m24.6s
¢ 14h40m4ls eLca. 15h05m
| eP 14h34m235sK e 14h34m28s
e 14h 4l m 34s el 15h16m05s
eP 14h34m26.8s
USCGS: H = 14h22m 1825; 49.9° N; 156,2° E; h ca. 29 km; Mag: 63
(Pas.), 6 (Ber.), 614614 (Pal.). Region der Kurilen-Inseln.
e 12h12m 059s
e 12h12m 1225 D

| USCGS: H=11h59m 55.0s: 51,8° N; 171,0° W: h ca. 47 km.
Fuchs-Inseln, Aleuten.

e 19h44m47.8s .
| USCGS: H=19h29m059s; 24,7°S: 69.8° W; h ca. 98 km.
In der Nihe der Kiiste von Nord-Chile.

eP 14h25m057sK .
USCGS: H=14h13m27.7s; 57.4° N; 1559° W: h ca. 40 km.

Halbinsel Alaska.

eP 16h58m2l3sK e 16h 58 m 30s

eP 16 h 50m 59.1 s e 16h 56 m 47 s

eP 16 h 51 m 01.0s ML

USCGS: H = 16h 38 m 55.6s; 53.9° N; 163,7° W: h ca. 41 km:
Mag: 5% (Pal.). Inselregion von Unimak.

| EB 12h 05m 36.1s
USCGS: H=11h 53 m 10.9s; 39.5° N; 143.3° E; h ca. 75 km.
In der Niihe der Ostkuste von Honshu, Japan.
ePKP 17h04m 15.65; ML e 17h04m 50s
ePKP 17h04m 19.0s;

| USCGS: H — 16 h 44 m 44.8 55 20.4° S; 169.5° E; h ca. 182 km.
Region der Loyalty-Inseln.

eP 07h32m 54.0s

elLca. 08h08m 10s

| eP 07h32m57.2s; K eS8 07h43m25s
eP 07h33m01.0s eS 07h43m28s
USCGS: H=07h20m 18.6s; 36.0 N: 141.1° E; h ca. 131 km; Mag: 634-7
(Pas), 74 (Str.). In der Nihe der Ostkiiste von Honshu, Japan.
Verspiirt in Zentral- und Nordost-Honshu.

| eP 11h32m205s é 11h43m29s |
USCGS: H = 11 h 19m46.5s: 35.7° N; 140.6 “ E; h ca. 157 km.

Bei der Ostkiiste von Hondo, Japan.

i
P 07h32m53.7s; K;

eS 07h43m20s
eL 08h09mO5s

eP 12h25m 11.2s eS 12h 35m 34s eL 13h13m58s

e 12h25m 16.0s e 12h36m15s

e 12h25m 17.6s e 12h35m 48.6s eL 13h00m20s

USCGS: H=12h 12m 34.4s; 362° N; 141,7° E; h ca. 105 km:

Mag: 61463 (Pas). Honshu, Japan.

eP 14h 16 m4l.3s

USCGS: H = 14h 04 m 05.3s; 36,3° N; 141.2° E: h ca. 127 km.

In der Nihe der Ostkiiste von Honshu, Japan.

e 15h 53 m 53.6s [ 16 h 04 m48s el 16h30m06s

e 15h53m355.5sK ¢ 16h04m 34s el 16h17m27s
| € 15h 54m 12.0s e 16h04m4dds

USCGS: H=15h4lm 23.3s; 36,4° N; 140,47 E: h ca. 147 km.
In der Nihe der Ostkiiste von Japan.

1 | ip* 01h52m179s i 0lh32m2ls iSg 01h52m32s
Azimut = 1507 i
iPg 0lhs52m274sK 1 0lh52m29s eS* 01h52m46s

ePn 01h52m31.8sK iPg 0lh52m344sD iSg 01h52m56.7s
| Ziirich: H=01h51m57s; 46°01,7’N; 7°28,2' E; 215 km westlich von Arolla,

Wallis. )
BCIS: H — 01 h 52 m 05s; 46,5° N; 07.4° E; Berner Alpen.

Verspiirt in Sitten, Wallis.

’ | i I . Epizentral- Max, Unget.
r atum ation | entfernung | Doppel- | D Tab. |
nach 3-P Amplit. de:?::u‘ Nr. S, Banarime
1961 km mm min
Jan.
29 17. Ne 116 3 2 eP*
07h 18 m 12.0s e 07 i
Ba 135 4 2 eP* 07h18m224sD eSg OT’I:}gﬁ;;: R
30 17 Ne 98 1 1 3 ePg  22h29m 54.3s eSg 22h30mO06s
31 17. Ba — < 14 2 ?JSCG 23h25m284s K
: S:H=23h05m3255s;21,4°S: 169,3°E:
Region der Loyalty-Inseln. i . G L
32 19. Ne — < 15 2 € 12h 57m 39.0s
33 19. I]?Jt - 1 4 e 17h34dm245s K
— 2 3 e 17h 34 m 273s
34 20. 1]312 — ]1 5-7 e 17h20m 58.0s K
— < | 1545 e 17h2I1m01.0s e 17h30m43s
USCGS: H = 17h 09m 15.7s; 56,4° N; 152,3°E; h ca. 46 km:
Mag: 63} (Pas); Ochotskisches Meer. i
35 20. Ba —_ 1 3 IeJSCGSn h47m 25.6s K
: H=22h 34m 51.1s; 38.1°N; 141.2°E;
In der Nihe der Ostkiiste von Honshu, ’Japan. Shets
36 22. Ba — 4 |60-120 e
03h37m333s e 03
eS 03h46m 325 SE
37 22. Ne — |15 | 8-12 ePKP 03h43m 36.0s e 03hd46m4d5s
USCGS: H =03h24m 04.5s; 11,9° S; 166,2° E: h ca. 25 km:
Mag: 614-615 (Ber); 7 (Pas); Region der Insel Santa Cruz. f
38 22. Ne — <lh | < 1h € 15h46 m 16.8 s e 15h46m2ls
39 24, ch:h — 0,6 3 iPKP 07h44m 19.6sD
B: — 4 4 ePKP 07h44m2l.1s
2 | 1545 (& 07h44m22.1s MS e 07h54m45s
USCGS: H=07h25m 03.5s; 15,6°S; 167,6°E; h ca. 198 km
Insel-Region der Neuen Hebriden. 1
40 25. gél: - 1 4 e 19h 16 m 22.8 s MS
- — 0.3 L4 e 19h 16 m24s
e — 1 2 %JSCG 19h 16 m 25.5s
S:H=19h04m 22.85s; 49,8° N; >B:h = >
Kurilen-Inseln. R N
41
25. Ba — 1 4 € 19h 16 m 22.8 s MS
& USCGS: H =19h 04 m 22.85; 49,8° N; 156,0° E; h ca. 98 km; Kurilen-Inseln.
26.
Ba — 1 1 e 06h39m31.4s MS e 06h40m 34s
43 26. Ch 0.7
2 : 2 e 16h32m02s K
Ne — =14 2 ePKP 16h33m 13.0s ¢ BRES
USCGS: H=16h 13 m 25.15; 21,4°S; 169,5°E; h =1
» » ¥ » ¥ » = 19 k‘m;
Mag: 615 (Pas); 6-614 (Ber); Loyalty-Inseln.
4 | 2. | Ba '
— 1 5-7 | e 16 h 48 m 06.4s MS
45 26.
g;‘ - 14 2 | | ePKP 19h08m 37.65s
= — ]2 2 | ePKP 19h 08 m 39.6s K MS
< 14 2 %ESKP 19h 08 m40.2s
| CGS: H = 18h 48 m 56.9s; 20,7°S; 169,5°E; h ”
| Region der Loyalty-Inseln. E i il
46 2% B
. a 30 1 1 ePg  10h40m 1745 eSg 10h 40 m 21 s MS
7 28. Ne - | = 12
< 14 1-2 . | e 07h 21 m28.0s e 07
Ch — [T € o BB mILTs ST
CGS:H =07h 18m 16.2s; 39,3° N; 22.0°E; .
. | Im Norden von Griechenland. B
48 28. { | <
8 Ne — ]ql,@ 1 ’ S 13h31ml124s
49 28. Ba <
Ne : I. = :f 5-7 | e 20h 01 m 34.8 s MS
< 1A 2 | %JSCGSzOh 02m 51.6s
tH=19h43m01.45s; 21.3°S; 169,5°E; h ca. 5 5
’ i Mag: 614 (Pas); 6 (Pal). Region der Loyalty-lnsei}l. skl

17
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Epizentrai- Max. | Ungef. I |
Nr. Datum | Station a:ﬂsrnung Doppel- | Dauer Tab. | Phasen, Bemerkungan
. nach 8-P Amplit. | der Req. Nr.
| | | |
] I
1961 \ km mm min |
Jan. L'}
' | eP  22h34m04.05s ML eS 22h 46 m
s EE = <0f/f lg e 22h35m462sMS
— ] 2 | & 0lh00m 26.0s
S il//2 3 e 01h 00m 27.3 s MS LS. £
e * Z USCGS: H — 00 h 48 m 36.5 s; 55,8° N; 153,9° W1 h ca. 26 km:
[ | Mag: 6 (Ber); 614 (Pas). Bei der Insel Kodiak, Alaska.
|
Febr. i \ !
£l ) 06h 33 m53.6s e )
» 5 he l = ] : i 1Zi.irich: Verspiirt in Bissone (46°57° N; 87 58" E) Tessin.
| ‘ 44s
= =7 e 23h 59 m 34.6s e 00 h 00 m
S ‘ a3 | " | | e 23h59m47ss
| ' 16.1s
-3 l eP 09h02m4dls epP  09h03m
s r%h i <01]f9 ‘ = | | eP 09h02mS5.1s
; 21 1l 4 e n0Im522sK PP 09hOSmSs o
= ‘ "1 I ‘ Quetta: H =08 51 m 41; 2514 N: 96" E: h — 60 km; Mag: 5.
illong: H = 08 h 51 m 50s; 24° N; 95° E; )
| ?JhSIC[glE: H —08h 51 m489s;:247° N; 95.3°E; hca. 162 km; Nord-Burma.
' [
55 4 Ne — \ 1 1 ‘ | e 13h 01 m30.0s
| | 18h27m47.1s J i} .
S8 e M == e o | O SCGS: H — 18h 15 m 21,6 5; 44,8° N; 149,1° E; h ca. 25 km;
| | Kurilen-Inseln.
- e 22h04m09.2sK e 22h07m35s
H x ](3:?1 - l : 22 ePKP 22h04m 16.65 e 22h 07 m 44s
N 14660 ‘ 1 57 | ePKP 22h04m 23.2s ePKSD 22h (}Tnm 4.15 s o
3 | | USCGS: H — 21 h 45m 13.5s; 6,8°8: 155,3° E: h ca. 59 km;
!I | | Salomoninseln, verspiirt.
s | 7. | Ne f \4 1y <1 | ¢  22h21ms02s
' | ePKP 02h55m 59.1sD
o ¥ B 3 | ePKP 02h 56m 02.3s ML
B N PR | USCGS: H — 02h 36m 40.5 s; 15,3° 3 167,5° Es h ca. 162 k.
| i . Inselregion der Neuen Hebriden.
I 02h32m47s
| 8- | ePKP 02h28m03.0s K  esPKP 02h28m46s e
£ * g?! ”'8!'1,’5 ‘ 037 | 861-% | ¢PKP 02h28m 140s K isPKP 02h28m 57.3sD P
17885 ‘ 1| 57 | ePKP 02h28m 1425  eosPKP 02h28m 58s e
HE e | USCGS: H = 02h 08 m 15.9s; 28,2° S5 177.4° W; h ca. 37 km;
| ! Mag: 634 (Pas): 614 (Ber). Inselregion von Kermadec.
| , |
[
18h 57 m 00.6 5
61 | 10. | Ba — 2| 4 e 7 ¥
0 ) | 1 - i cBCiS' I-llg=l-| ?; th{iz;g s55 s; 41,5° N; 6,3° W; Spanisch-qulugnesnsc_l‘ne Grenze,
| i | im O:s.ten der Provinz «Traz-os-Montes» (Portugal). Verspiirt IV-V in der Region
! l | von Braganga (nach Lissabon).
62 10 Ba ll — l 2 | 57 | e l9h20mi€:.?s e 19h22m53s
\ g " ! ? | cBCIS' 1-1192 %g‘lﬁ}nzs s: Nachstos vom 10. IL. 61; Zeit: 18 h 57 m;
| 41,5°N;6,3°W.
' | | 21h21m40s e 21h25m24s
i - | ePKP 21h20m51.0sK ¢
e ‘ 00 137|8{% i | ePKP 21h21m03.1sK isPKP 21h21m47.5sD S
Ne | 17110 | | iPKP 21h21m043s  isPKP 21h21m49s e 2
HeR AR - | USCGS: H — 21 h 01 m 064 ; 282°S; 177,5° W; h = 41 km;
I | Mag: 63 (Pas); 634 (Bcr_}; Kermadec-Inseln. .
| 2 | 60 | | eP 22h06m04.9s K € 22h15m]’75 elca.22h 36 m
“l1 %l R| o | 7|0 b 2hOGmOS2s & Whioms
a ey USCGS:- H — 21 h 53 m 43.5s; 43,7° N; 147,6°E; h = 45 km;
’ | | Mag: 6 %7 (Pas); 7 (Pal). Kurilen-Inseln.
' 39 m 01.0s ML
iy & ik ! e TJSCGS%SI-T ;9:]!1; h 26 m 34.5s; 44,0° N; 147.7° E; h ca. 23 km.
I i Kurilen-Insein.
' | 66.2s K
— ¢PKP 07h05m06.2s
el & i 3 ePKP 07h05m 13.0s : AT
2 B TISCGS: H — 06 h 45 m 25.0's; 17,0°S; 173,7° Wi h = 43 km:
| Mag: 5% (Pas), 6 (Pal). Inselregion von Tonga.

Epizentral- [ Max Unget.
Nr. Datum | Statlon entfernung = Doppel- | Dauer Tab. | Phasen, Bemerkungen
nach §-P  Amplit. | der Reg. Nr.
1961 km mm min
Feb.
67 13. Ch 0.7 90 eP 16h39m4d6s
Ba — 3 (1545 eP 16 h 39m 47.6 s e 16h49m 52s
Ne 1 5-7 eP 16h39m495s
USCGS: H = 16 h 27 m 20.9s; 43,7° N; 149,6° E: h ca. 25 km;
Mag: 6-614 (Pas); 514-534 (Pal). Kurilen-Inseln. 1
68 14. | Ba — 3 | 59 e 03h34m19.0s K
Ne — =15 2 eP 03h34m29.2s
! USCGS: H =03h 22 m 00.7s; 43.8°N; 147.9°E; h = 20 km:
Mag: 6-614 (Pas). Kurilen-Inseln.
69 14. | Ch 22 12 1 5 | iPg  20h35mO01.7s iSe  20h35m04.4s
Ba 164 1 1 ePn  20h35m25.0s K  iSg 20h 35m46s
Ne 198 < 15 1 iPn 20h 35m 35.6s eSg 20h 36 m 02s ML
Ziirich: H =20h 34 m 585s;47° 03,1’ N; 9°33.4'E;
| Gir, Ausldufer des Mazora Kopfes (Rhitikon, Graubiinden).
|
70 15. Ch | 107 3.7 1 iPg 09h3i3mO019s e 09h33ml4s iSge 09h33ml16.2s
Ne 202 2 2 iPn 09h33m162s iPg 09h33m19s iS2 09h33m43s
Ba 215 5 2 Sn-Pn = 2545
BCIS: H =09h 32m 43 5; 45,9° N; 9,1° E. Beim Comersee, Norditalien.
71 15. Ba == 2 |15-45 e 10h 57m 18.6 s eP 10h57m29s é I1h06m 58s
Ne —_ 1 |15-45 eP 10h 57 m 40.0s
USCGS: H = 10h 45 m 15.95; 43.7° N; 1474°E: h ca. 69 km;
Mag: 6-614 (Pas), 6 (Pal). Kurilen-Inseln.
2 | 16 || cn — 1.2 78 | e 03h46m01.1s e 03h46m 07.3 s
e 03h48m58s e 03h49m4s5s
Ba — 2 | 812 e 03h47m10.2s e 03h50mlls
Ne r— 1 5-7 ¢ 03h49m 25.0s
73 16. Ne ‘ A 4 eP 14h07m 16.0s
USCGS: H = 13 h 54 m 53.7s; 43,2° N; 148,0°E; h = 71 km;
Mag: 6-614 (Pas). Kurilen-Inseln.
74 18. Ne 203 |[< 14 1 eP 00h14m438s iS 00h 15m08s
75 18. Ba — 1 3 ¢ 12h25m03.1s
USCGS: H =12h05m 36.3s; 22.6°S;171.3°E; h = 38 km.
Region der Loyalty-Inseln.
76 18. Ba — 1 4 € 17h10m 585s D
USCGS: H =17h02m 10.0s; 1,3°S; 15,7° W; h ca. 25 km.
| Atlantischer Ozean, im Norden der Insel Ascension.
77| 21. | Ba i 2 2 | & 03h05m128sK e 03h05m28s e 03h07m434s
Ch 1615| 0.7 5 | eP 03h05m2l4s eS 03h07m 545
Ne — < 4 e 03h05m 3855 e 03h08m 20s
BCIS: H = 03 h 01 m 505s; 3614° N; 23.0° E. Im Siiden des Peloponnes.
. USCGS: H =03 h 01 m 55.3s; 36,5° N; 23,3° E: h ca. 49 km.
. ‘ | Tn der Nihe der Siidkiiste von Griechenland.
780 23 | Ba — | 2| 4 | e 04h28m31.45 K
| USCGS: H = 04 h 16 m 25.0s; 38,2° N; 142,7° E; h ca, 249 km.
] In der Nihe der Kiiste von Honshu, Japan, verspiirt.
19 93:4 Ba sy 1-| teg e 21h 50 m 28.7s e 21hSIm2ls
Ch _ FIE s e 21h50m29s
Ne | <k | 3 e 21 h 50 m 46.7 s
[ | USCGS: H =21 h45m 51.55s; 37,3° N; 27,5°E: h ca. 25 km.
| | Dodekanes-Inseln.
H0N96 By | 35 |> 120 e 18h23m040sK e 18h33m04s eL 19h19m37s
Ch — | 57 |>60 eP 18h23m29.4s ¢ 18h 33 m 47.4s eL 18h53m56s
Ne 9610 23 |60-120 eP 18h23m3l.5s “es 18h34dmilss
USCGS: H = 18 h 10 m 48.7 s; 31,4° N; 131,2°E; h ca. 54 km;
Mag: 7-7 14 (Pas), 7 (Ber), 714 (Pal). Bei der Kiiste von Kiushiu, Japan. Ein Toter,
mehrere Verletzte und bedeutender Schaden in Miyazaki. Springflut von 1 m:
| beobachtet im Siidwesten von Shikoku.
81 | 27. | Ne — =% 1 e 13h 18 m 48.0s ! ;
USCGS: H = 13h 06 m 35.85; 52,5° N; 168,8° W; h ca. 56 km.
| Fuchs-Inseln, Aleuten. : |
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T EP‘““_‘““' a Phasen, Bemerkungen
Nr. | Datum | Station | entfernung | Doppel- | Dauer Tab. |
nach §-P Amplit. | der Reg. Nr.
| i . ——————————
1961 km mm min \
82 F;E;l'- Ne — |« 2 e 21 h44m 16.0s e 21h47m55.5s
: 21h58m455s 1
A 2 o = 5 - ?JSCGS: H — 21 h 54 m 30.6s; 36.2° N; 26,9° E; h ca. 32 km.
Aegiisches Meer.
M ~ : iS 00h 53m30s
eP 00h 53 m 04.0s; iSg
il R - i1 2 ¢S* 00hs4mOl7s e  00h54mO4Ss i iEdds 8
Ch — 0.4 BCIS: H — 00 h 52 m 27 s; 45° 08’ N; 5° 50° E; Qramwaudaq, u;uu‘ os
Grenc;blc. Verspiirt VI-VII in Giéres, V in Doméne, St._qul? Raréa_:gg,s S,
Vaulnaveys le Bas, Jarrie etc., 1V in Grenoble. Makroseismischer
85 3, | Ne — |=wli<n e 04h 23m27.65s
86 4 Ba — < 1 eP 22h38m21.9sK
7 7 B 6 |= 120 | e 10h30m22.7sD eSKKS10h4lm23s eL 11h12m18s
; 3 e il PKP 10h30m 37.0s
. 00 S ?PKP 100h30m382sD ePP 10h 35 m 05s o
i s USCGS: H = 10h 10 m 38.9s; 23.2“5_; 175,7° W; h ca. lil‘l,
| Mag: 7Y4-715 (Pas); 7-714 (Pal). Region der Kermadec-Inseln.
04h08m26.5s ’
o o ~ Ea : UsCGs: H — 03 h 59 m 08.7s; 109° N; 41,7° W; h ca. 27 km.
Adtlantischer Ozean.
0lh54m433s e 01 h55m55.1s
B el = e 0lhs4mdd2s e 01h57m?27s
a e
P 01 h43m36.6sK
> ah = i ; : cP 01h43m484s
o = Ll e Olh43m4asgs el 02hOmOOs .
& IS USCGS: H = 01 h 31 m 34.45s; 48,7° N; 154,6° E; h ca. m;
Mag: 614 (Ber). Kurilen-Inseln.
91 | 11. | Ne — <k |<h i 02h 59m 1585
- e 08h49m 099s
e e e 08h4Im30s ML
= P 08h49m333s ‘ o
e 1E : : ¥ :H = 1 m06s; 11,8° N; 43,0°E; Golf von Tadjura, Franzosische
gc?rﬁiigndk?igzz. J‘Ve‘:;piirt in Djibuti VI-VII, leichter Schaden. f;ﬂzch ve;szg; lrl'f:et
! Tadjura und weniger stark in Ali-Sabieh und Dikhil, 40 NachstoBe (nac
orologischen Dienst an der franzosischen Somg]:landkuste).k
USCGS: H =08h 4l m 00.0s; 11,2° N; 4?3,3 E; h ca. 18 km.
| In der Nihe der Kiiste von Britisch Somaliland.
93 | 12. | Ne = Nz L= ] P 16h20m01.0s ML
; | P 19h21m239s
%} L =3 > S-Sl; P  19h21m339sML .
N A 5-7 e 19h 21 m40.8s e U19h Zn : A
b : USCGS: H = 19h 17m 16.1 55 34,4° N; 26,5° E; h ca. 25 km, Kreta.
95 14 Ba 149 1 2 7 ‘ ePg 23h38m 53.7s K eSg 23h59mlls
- i i 13.7
97 8 \ iPg 01 h49m 52.6s iSg 01h50m {;3.0 s i 0l h 50m s
% | Wl o 4 ePn  0lhsSOm143sK eS* 01h50mdss | B
% e ? BCIS: H = 01 h49m 38s; 46.7° N; 10,8° E; Alpen vom Oetztal. Versp
in Sent (Unterengadin, Schweiz).
97 16 Ne — 1 |< A e 07h38mO038s e 07h38m05s
98 16 Ne — < 15 1 e 08 h28m05.0s e 08h28m09s
99 16. Ne — Vs (= ‘L eS 09h 29 m 46.0s
2 2 49.7s . .
i o o e : \ ?JSCGS":DI.}I.l =92n(.; h 10 m 36.4s; ?A,B" S: 175,6° W; h ca. 79 km;
Mag: 6 (Pas). Region der Tongainseln.
5h19m325s
ePKP 15h15m 54.5s ePP 1
o | 18| C8 | eam 1 |60-120 oPKP 15h 16m01.0s PP IShI9mAs
He iy USCGS: H = 14h 54 m 59.3 5; 49,9°S; 1633 __E,_ = m;
Mag: 637 (Pas); 614-6% (Ber); 614 (Pal). Sudlich Neuseeland.
20

Mag: 534-6 (Pas). Region der Samoa-Inseln,

Tk i Epizentral- . Max. .[ Ungef. .
Nr. Datum | Station entfernung | Doppel- = Dauer Tab. | Phasen, Bemerkungen
nach S-P  Amplit. | der Reg. i Nr.
1961 km mm | min
Mairz |
102 18. Ne 121 | o a2 9 iP* 17h49m 5445 iPg 17h49m 58 s iSg 17h50m09s
Ba 130 5 2 eP* 17h50mO042sD eSg 17h 50m 20 s
103 19. Ba — 1 3 eP 05h04m226s K
USCGS: H=04h 51 m 52.25; 40,5° N; 1429° E; h ca. 14 km.
Im Norden von Honshu, Japan.
104 19. Ba — 1 3 ePKP 07h34m 35.6s K
Ch — 15 2 ePKP 07h34m 37s
USCGS: H=07h 14m 57.4s; 16,0°S; 168,2° E; h ca. 90 km.
Neue Hebriden.
105 19. Ba 2 5-7 ePKP 12h25m 278s K
Ne — 1 & ePKP 12h25m 29.5s
Ch ePKP 12h25m3ls
USCGS: H=12h 05m 47.7s; 16,4°S; 167,3°E; h = 16 km.
| Neue Hebriden.
106 19. Ne ! 117 1 1 10 eP* 15h24m13.0s eSg 15h24m27s
107 20. Ne — 2 5-7 e 16h12m43.0s
Ba - 8 | 8-1 e 16 h12m454s e 16h15m23s
Ch e 16h12m47s i 16h12m 49.8s
USCGS: H=15h53m 09.95s; 18.4°S; 175,2° W; hca. 175 km;
[ Mag: 615-63; (Pas, Ber). Tonga-Inseln.
108 | 21. | Baf — |<14 3 e 00h 02m 45.4s
| | USCGS: H =23h42m 33.9s; 24,2°S; 1759°W; h = 25 km;
| Mag: 614 (Pas); 615 (Pal). Region der Tonga-Inseln.
109 = | Ba | — 1 3 ePKP 20h 14 m 45.8s ML
| - | USCGS: H = 19h 54 m 44.4s; 22.8°S; 171,4° E: h ca. 19 km.
| Region der Loyalty-Inseln,
110 | 21. | Ba | — lew | 3 e  2h1SmS5lSs
| | |
1Ho*| 23. | Ch — [ eP 0lh02m55s e 01h03m43s
i ‘ Ne — 2 5-7 eP 01h03m129s
Ba | 550 5 5-7 eP 01h03m13.0s eS 01h04m2ls
| | BCIS: H =01 h 01 m 59s; 44,0° N; 12,7° E. An der italienischen Kiiste der
| , Adria. In der Region von Rimini.
! USCGS: H =01 h02m 01.65; 43,5°N; 129°E; h ca. 116 km.
In der Nihe der Nordostkiiste von Italien.
111 24, Ba — 9 1 11 e 1I0h07m 59.6s eS 10h08mO03s
Ne — 1 < 14 | iP 10h08mO055s e 10h 08 m 06 s
112 [ 24. Ne 120 2 | | iP* 10h 30 m 41.6s i 10h30m45s iSg 10h30m 565
| Ba 145 3 3 | eP* 10h30m 51.5s ML eS* 10h31m09s
| |
113 24, Ba — 1 2 [ e 15h 23 m 18.85s eS 15h23m 30s
| Ne — 1 1 iP 15h23m 33.25s
114 24. | Ba - 1 [15-45 | e 23h09m548s K e 23h1lm26s e 23h20m 025
[ | USCGS: H=22h 57m 14.2s; 35,3° N; 140,9° E; h ca. 102 km.
; | Bei der Ostkiiste von Honshu, Japan.
115 | 26. | Ch 212 eP 01h18mO045sD eS  0lh18m29.7s
Ba | — 1 2 e 01 h18m 28.7s €S 01h19m09s
Ne | — |25 2 eP 01h18m32.7s
|
116 27. Ba | — (< 1h 2 eP 00h28m254s K
117 28. Ba | = 5 160-120 e 09h 54m064s 3 I0h02m 09s eL 10h10m27s
Ne — 2 |60-120 ePP  09h 54m 46.4s
i USCGS: H =09h 35m 55.4s; 00,2° N; 123,6° E; h ca. 83 km;
; Mag: 7 (Pal), 634 (Pas). Nord-Celebes.
|
118 | 28. [ Ba | — 2 | 812 eP  12h41m24.6s e 12h49m 225
Ne i — |< 14 2 eP 12h 41 m 27.0s
| USCGS: H = 12h 29 m 12.7s; 51.7° N; 176,2° W; h ca. 60 km;
| Mag: 614 (Pas), 514 (Pal). Andreanofi-Inseln, Aleuten.
119 | 30. | Ba — il 5= e 09h09m15.6s
USCGS: H =08h49m 45.6s; 15,2°5; 172,8°W; h ca. 25 km;
.r
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| ;o e o ] Phasen, Bemerkungen
Nr. | Datum | Station | entfernung | Doppel- Dauer | Tab.! !
' pach §-P | Amplit. | der Reg. | N
] |
1961 ] km | mm min
i \ i i h29m04s eLca.15h4lm
iP 15h26m 53.9s K iPP 15
e g g: w2 | 2(1){1} 151«242 eP 15h2Tml174sK e 15h29ml6s . e 15h37Tm22s
= el 16h 16 m43s
h27m227s eS 15h34r§1385 : .
\ e : s ‘ S %)SCGSI:SH = 1“51 h18m 22.8s; 39,6° N; 77,7 ° E; h ca. 21 km: Mag: 6 (Pal).
| | Provinz Sin-Kiang, China.
09h 55m 24s e 09h57Tml8s
Lt ach i e i 10hO0lm >S4s eLca. 10h11m o W
l 5480 7 [15-45 ‘eP 09h 55m309s eSS 10h06m 10s e
| o 3 1545 e ®h5Smdoss _ i
i = SCGS: H — 09 h 46 m 36.6s; 40,1° N; 77,8° E; h ca. 16 km.
Provinz Sin-Kiang, China.
122 | 5. | Ba o Heif 1 P  16h50m47.0sK
15h53m169s K
| e o = < SCGS: H — 15 h 33 m 38.6; 20,3° S; 169,4° E; h ca. 121 km.
| Region der Loyalty-Inseln,
I iP 18h20m 20s K eS 18h26m 37s
i g: i 1% s-?g » 18h 20 m 27.3 5 e 18h 27m00s
= 0m 35.0s fl
|' i | — | ; | Y t:.JPSCGSI:SI]{.l -2—- ln; h 12 m 40.7s; 27,8° N; 56,7° E; h ca. 109 km. Siid-Iran.
‘ 4 16h19m245sK 5
1zs SR hiee e = <% ; i %’chl:js: H — 15h 59 m 49.2 s; 18,2° S; 168,6° E; h ca. 120 km.
[ ' Inselregion der Neuen Hebriden.
|
l | ePP 18h19m049s e 18h20m 00s
e % = | el 7} 60{;{2}0 ePP 18h19mO06sK . e 018h28°m555 Sicns
| | USCGS: H — 17h 59 m 46.7s; 38,2° S; 72,7° W; h ca. 60 km;
\ | | ' Mag: 65 (Pas), 5%—6 (Pal). Chile.
|
' ' - PP 21h55m199sD 1 i
= | L oS | 1 | -l USCGS: H — 21 h 36 m 41.65; 14,8° N; 145,1°E; h ca. 105 km;
‘ | | Mag: 614 (Pas). Region der Marianen-Inseln.
|
| |
i h47m32sK eS 15h58m23s
a ‘ & gh 2 \ 3 ‘60120 | ::P ;§h47$55.951( e 15h§gm‘3‘gs eL 16h17m17s
I i = 115- h 48 m 00.0s eS 15h 58 m40s
e T N S G 181 35 m 05 s; 24,1° N; 1222 °E; h ca. 13 km;
‘ Mag: 6 (Pas). Formosa, in der Nihe der Kiiste.
' 05h20m 17.6s
129 | 12. Ba — ‘ 1 3 I e .
| - i 22h32m553s e mals
Lo e e ‘ 25 > |57 O P h3ImO0SsK S 2hd3m2As
i e AoT ‘ ‘IEJSCGS' H=22h20m 33.65s; 13,1 N; 88,9° W; h ca. 122 km; ) "
| Mag: 53k1~6 (Pas). El Salvador. Leichter Schaden in San Salvador und im Siiden
‘ ‘ | ‘ | von El Salvador.
| Lca.16h 58 m
I iP 16h43m23.6s K e 16h 50 m 33s e
L3t l ) g:: 3?(5) l)é-j'lgo ‘ ::P 16h43m32.§51( e }glﬁgigié:
= 6h43m36.5s e
| He e OGS H = 16 h 34 m 39.15; 40,1° N; 77,8 E; h ca. 19 km.
:| ' ‘ Provinz Sin-Kiang, China.
P 11h 52m29.2sD
132 ‘ 16. Ba - 2 3 e :
T T A g tI:JPSCGsl:ll-lil 5=2 ;Tll 1?134?) Tu 40.7 s: 53,5° N; 158,7° E; h ca. 27 km. Kamtchatka.
‘ ' ( 4sK eSn 00h16m52s
i \ Pl m b Be el P rimas s 00h 16m 465 eSg 00h 16m46s
c -
Azimut: 45° . -~ it
1] — 00 h 16 m 12 s; 48° 18’ N; 97 00 E. Nach Stuttgart Raic g
‘ ?S(c::li%ﬁilischgg Jura). Verspiirt mit Stdrke V-VI im Epizentralgebiet und 1_11—_IVd
i in der Region von Stuttgart, Ludwigsburg, Waiblingen, Leonberg. Verspirt in der
| | Schweiz (nach Ziirich).
— 3 eP 16h24m49.6s K
ol 8 e : 3 P 16h24m33.1s . ol ]
l 8 USCGS: H — 16h 12 m 28.7s; 44,2° N; 148,0° E; h ca. 51 km.
\ Kurilen-Inseln.
5m43.5s
& | % e o : i %JSCGSI:SIQ 2= fg h13m 51.8s; 55,1°N; 163,6° E; h ca. 21 km. Kamtchatka.

Epizentral- '

Max, | Ungef. I
Nr. Datum | Station entfernung = Doppel- | Dauer | Tab. | Phasen, Bemerkungen
| nach §-P I Amplit. | der Reg. Nr.
| 1961 | km ! mm ‘ min | '
| April | . -
136 | 19. ‘ Ba = o IR eP 20h32m 1245 ML
| Ne = ‘<l,/2 e eP 20h32m 1505
[ | | | | USCGS: H =20h 19 m 464 5; 44,6° N; 150,2° E; h ca. 27 km.
| | | Kurilen-Inseln.
|
137 | 19. | Ba = 150 4 eP  22h20m124s ML
| | | USCGS: H =22h07m 51.2s; 44,9° N; 149,5° E; h ca. 34 km.
| ‘ | Kurilen-Inseln.
|
138 20. Ba — | 2|8z ) e 21h 58 m 44.8s e 21h 59m 065s; e 22h 08m 42s
Ne — <5 | 3 | | e 21 h 59 m 06.0s
| | USCGS: H =21h 39m 07.0s; 15,2°S; 173,7° W; h ca. 25 km;
| | | Mag: 6-614 (Pas). Im Siiden der Samoa-Inseln. Verspiirt in Apia.
| [ | ;
139 | 21. Ba — 1 | 8-12 | eP 20h22m 525s K
Ne — < 2 eP 20h 22 m 57.3s
USCGS: H =20h 10 m 38.3s; 47.7° N; 154,6° E; h ca. 27 km.
| | | | | Kurilen-Inseln.
140 | 21. | Ba = [l oy flg -1 e 21h38m48.1s e 21h48m 53 s
Ne = e 1| e 21h39m01.0s ML
USCGS: H =21 h 26 m42.1 s; 51,7° N; 173,9° W; h ca. 36 km;
' | Mag: 514-534 (Pal). Andreanoff-Inseln, Aleuten.
[
141 ‘ 23. Ba — 9 160-120 e 09hl14m0Ol.5s e 09h14mo04s
| - [ eS 09h24m2ls el 10h 10m 4l s
| Ne =44 3 [15-45 | cP 09h 14m07.0s ¢ 09h24m 30s
| | ! USCGS: H = 09h 01 m 41.85; 44,6° N; 150,2° E; h ca. 44 km;
i i Mag: 614 (Pas), 614 (Ber, Pal). Kurilen-Inseln.
142 23. Ba — 1 | 812 i eP 12h 30 m 19.7 s e 12h4lm22s
| | USCGS: H = 12h 17m 59.7s; 44,8° N; 150,6° E; h ca. 78 km. Kurilen-Inseln
143 | 23. | Ba = 2 |15-45 | | eP  17h03m 140s
| USCGS: H = 16 h 51 m 03.6s; 44,5° N: 150,1° E; h ca. 76 km.
| ! Kurilen-Inseln.
H |
144 | 25. | Ba | — 1 4 | e 01h29m 59.55
| Ne — <l | 2 eP 01 h30mo05.5s
USCGS: H =01 h 17m 42,7s; 44,5° N; 150.0° E; h ca. 78 km.
| Kurilen-Inseln.
|
|
145 26. Ne — 1 1545 | € 07h51m24.7s
Ba — 2 160-120 e 07h51m29.2s e 08h0lm39s e 08h09m30s
‘ USCGS: H =07 h 38 m 54.1 s5; 44,6° N; 1499° E; h ca. 20 km;
| | Mag: 6 (Ber), 5%4-6 (Pal). Kurilen-Inseln.
|
146 26. Ba — 2 |15-45 | | eP 19h 58 m 552
| . |
147 | 28. | Ne B | e 04h 38m 20.0s
| Str.: Verspiirt I11 in Czillac. (Hautes-Alpes, Frankreich).
148 . 28. Ba — 99 |15-45 13 iPg 20h 48 m 54.4s K © 20h 48 m 59s
| Ne 106 88 : 57 | | iPg 20h49m06.5s i 20h49m07.3s iSg 20h49m 19s
: Ch 160 4 60 ePn 20h49m173s iSg 20h49m 37,65
| | BCIS:H =20h48m 50s; 47,7° N; 7.9°E; h = 20 km.
: | (Nach Stuttgart und StraBlburg): Am Siidrand des Schwarzwaldes (Deutsche
| Bundesrepublik). Stark verspiirt (VI) in der Umgebung des Epizentrums.
rrobiter makroseismischer Radius m. Verspiirt in Frankreic ort,
|C"B kroseismischer Radius 120 km. Vi irt in Frankreich (Belf
| Miilhausen, Kolmar, StraBburg, Saint-Dié, Epinal. Lunéville, in groBen Teilen
der Schweiz, in Baden und Wiirttemberg.
|
149 1 29. | Ch — | 100 |>120] | e 09h32m04.5sD
! ' | USCGS: H = 09h 19 m 28.3 5; 40,6° N; 127,5° W; hca. 26 km;
| Mag: 515-534 (Pas). 514 (Ber), 514-53/4 (Pal). Bei der Nordkiiste von
| Kalifornien.
|
150 | 29. | Ne 2943 4 15-45 [ e 09h34m39.1s eS 09h39m17s
Ll = | iP 09h34m445sK e 09h41m20s
| | (Uberlagerung von Nr. 149 und 150).
[ | BCIS: H=09h29m 05s; 72° N; 715° W. Im Norden der Jan-Mayen-Inseln,
Atlantischer Ozean.
151 30. (B,‘?l — 2 15-45 eP 07h 38m 23.5s ML eL 08h08m48s
= [ ePca. 07h39m30sD eLca. 07h46m (Keine Zeitmarken)
USCGS: H =07 h 33 m 53.55s; 52,0° N; 31,9° W; h ca. 38 km;

Mag: 514-534 (Pal). Nordatlantik.
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] Epizentral- | Max. | Ungef. |
Nr. Datum | Statlon entfernung | Doppel- | Dauer Tab. | Phasen, Bemerkungen
| nach S-P | Amplit. | der Reg. | Nr.
1961 km | bz min
e 2 |15-45 e 11h27m35.6s i gy
e o B + USCGS: H =11h 15m 19.85; 44,6° N; 149,7° E; h ca. 70 km.
Kurilen-Inseln.
KP 15h08mOl.8s e 15h16n01515
- e . 3 Ffae %)SCGS: H—14h48m11.5s; 153°8; 1744 W; h ca. 25 km.
. Inselregion von Samoa.
g 03h17m09.5s
B Sl . l - ?.‘JPSCGS:H — 03h 11 m45.7s; 71,2° N; 6,9° W; h ca. 22 km.
Region der Jan-Mayen-Inseln.
155 2 Ba 91 4 4 eP 07h41m522sD S 07h42m03s
156 2 Ne 156 1 1 1 dld 07h57Tm03.2s iS* 07h57m22s
157 2 Ba - 1 5-7 e 21h02m47.9s e 21h08m02s
: 23h02m 39.2s el 00h011:r1165 )
¥ 2 b 3 Lt tlzJSCGS: H=22h44m443s; 27,8° 5, 176,5"W: h ca. 47 km; :
Mag: 6% (Pas); 6 14-614 (Ber), 614 (Pal). Region der Kermadec-Inseln.
159 6 Ba — \ 1 8-12 e 10h 46 m 36.2s
6h07m10.5s
5 b o e | 3 ?JSCGSI: H = 16h 04 m 33.1s;374° N; 11,2° E; h ca. 30 km.
I Mittellindisches Meer. Bei der Kiiste von Tunesien.
19h47m 18.8s 5
i - i - l \ : | %JSCGS:H — 19h 38 m 04.655; 1,2°S; 15,5° W; h ca. 24 km.
Atlantischer Ozean. Im Norden der Insel Ascension.
23h35m00s
— 2 4 ePKP 23h33m044sK e
ol TS 23h 33m 06.0s
s T : ; gSKCl:}S: H=23h13m 29.5‘5: 17,2° S; 167,97 E; h ca. 96 km.
Insel-Region der Neuen Hebriden.
- 15h46m 18.2s i
e % % | = & i | ?JPSCGS: H = 15h 40 m 52.5s; 71,2° N; 7,1°W; h ca. 66 km.
Region der J an-Mayen-Inseln.
164 8 Ba — < 1 [ 11h17m374s
65 8 Ba — 8 5-7 e 22h 46 m 58.7s e 22h48m09s e 22h48m 22s
l - B L : = %PCIS‘ }?lzil g hmfszr?l s51 s; 44,2° N; 11,9°E, Etruskischer Apennin. Italien.
| USCGS: H — 22 h 45 m 50.05; 43,8° N; 11,8° E; h ca. 21 km. Italien.
— 1 4 e 15h11m48.5s s e o
B g USCGS: H — 14 h 52m 55.35; 17,5°S; 178.8° Wi h ca. ;
Region der Fiji-Inseln.
h43m 18.0s "
N ' = » : = %JSCGSI:SH — 15h 38m 07.5s; 67,7° N, 18,4 W; h ca. 23 km.
Im Norden von Island.
58m 13.4s e 22h02m 32s
AN o e 5 2 e 5T el 22h23md4s
USCGS: H=21h45m 24.0s; 30.0° N; 1320°E; h ca. 25 km;
Mag: 514514 (Pal). Riu-Kiu-Inseln.
9h 51 m47s
- eP 19h 41 m3l.ls e 1
1B = i e P 19h41m340s : o
- v ] Shillong: H — 19 29m 20s; 50° N3 172.3°E. 29
USCGS: H =19h29m 19.3s; 52,0°N; 173,9°E; h ca. 21 km;
Mag: 6 (Pas), 6V4-615 (Pal). In der Nihe der Insel Atka, Aleuten.
170 18 Ba — 2 1 e 15h05m 26.7s = 15h05m 34s
171 19 Ba — 1 3 e 13h41 m485s
50m 16.7s K .
5 3 L [ : t gSCGSlfII{‘ — 16h 37 m 28.95; 24,1° N; 1234°E; h ca. 71 km.
Riu-Kiu-Inseln.
173 20. Ba — 1 3 e 18h 0l m48.0s

| Epizentral- Max, Ungef.
Nr. Datum | Statlon | entfernung | Doppel- | Dauer | Tab.| Phasen, Bemerkungen
:' nach §-P Amplit. | der Reg. Nr.
l 1961 km mm | min
| Mai |
174 | 22. | Ba = 1 | 812 e 14h04m 17,6 s e 14h 08 m 30s
| USCGS: H =13 h 44 m 35.85s; 21,3°S; 174,4° W; h ca. 97 km;
| Mag: 6 (Pas), 534 (Ber), 614 (Pal). Tonga-Inseln.
175 | 22. Ba = 2 | 812 ePKP 17h 52m 16.0s e 17h52m4ls
USCGS: H=17h 32m 21.6s; 22,8°S; 176,1° W; h ca. 35 km;
Mag: 614-634 (Pas). Region der Tonga-Inseln.
176 23. Ch 1935 45 20 eP 02h49m209sK eS 02h52m37s
Ba — |>90 |15-45 eP 02h49m264sK e 02h 53m 10s ML
e 03h04mO07s e 03h07mO00s
Ne e 4 |15-45 iP 02h49m37.5s e 02h53m20s
BCIS: H=02h45m 18.8s + 0,7s; 36,8° N; 28,7°E; h = 70 + 10 km.
Schdden auf der Insel Rhodos. In der Tiirkei sind in Marmarica, Ula und Milas
(Provinz Mugla) zahlreiche Hiuser zerstort. (Dieses Beben wurde mit der
Elektronikrechenmaschine der Universitdt StraBburg berechnet).
USCGS: H =02h 45m 16s; 36,4° N; 28,3° E; h ca. 49 km; Mag: 614 (Pas, Pal).
Dodekanes-Inseln. MiBiger Eigentumsschaden in der Umgebung von Rhodos und
im Siidwesten der Tiirkei.
177 23. Ba — 1 | 812 eP 04h 52m 36.3s K
178 25. Ba — 1 | 812 | e 00h22m 25.7s e 00h28m 38s
| Triest: d = 360 km (Distanz).
179 25. Ba — 1 4 ePKP 21h26m 29.8s5s K
USCGS: H =21 h07m 29.7s; 14,8°S; 177,4° W; h ca. 417 km.
Region der Fiji-Inseln.
180 27. Ba — (< 2 | e 07h30m25.7s K
[ USCGS: H =07h 18 m 12.25; 41,0° N; 142,1° E; h ca. 156 km.
| In der Nihe der Nordkiiste von Honshu, Japan.
181 28. | Ba | — 2 4 | [ e 09h00m 18.1s e 09h0lmi19s e 09h0lm26s
\ | Ne —: sk 4| P 09h00m 19.0s
BCIS: H = 08h 59m 16s;4414°N; 1114° E;
| . , Im Siiden von Bologna, Apennin, Italien.
[ |
182 2R Ch 326 0.7 2-3 | eP* 04h14m42.0s ML eSn 04h15m 16.3s
Ne ‘ — <% 3 ePn  04h14m 52.0s
‘ Ba — 1 4 | e 04h 14 m 53.2s e 04h15m 565
. | BCIS: H=04h 13 m 4l s; 4414° N; 1114° E. Apennin, siidlich Bologna.
‘ ; Rom: Bolletino Sismico Definitivo macht folgende makroseismische Angaben:
| ! Nach der Mercalli-Skala: V Bagno di Romagna, Verghereto, Badia, Chiusa della
| | Verna: 11 Bibbiena, Caprese Michelangelo, Pieve S. Stefano.
|
183 30. | Ne 113 2 2 | ePn 02h04m215s eSn 02h04m35s
| Ch || 127 0.8 1 eP* 02h04m25.1s ML eSg 02h 04 m 40.6s
| Ba | 140 8 3 eP* 02h04m28.6sD eSg 02h04m46s € 02h 04 m 48 s
[ | Ziirich: H=02h 04 m 03s + 25s; 46° 20,8' N; 8° 04,5 E.
[ ok | Gifrischgraben, am Bettlihorn (Wallis).
| Junt
184 Ch 4905 1.3 30 eP 23h37Tm40.7s K ePP 23h39m24s e 23h44m3ls
Ba 5068 4 |15-45 |SeE: 23h37Tm424sK €S 23h44m39s eL 00h00m50s
Ne = 1 |15-45 | eP 23h37m44.0s .
BCIS: H = 23 h 29 m 21 s; 10,3° N; 39.9° E. Aethiopizn.
[ | Teilweise Zerstorung des Dorfes von Kara Koré (10° 32° N; 39° 56" E).
5 Tote durch herunterfallende Steine, Spalten im Boden; verspiirt V in
Addis-Abeba (nach dem Observatorium von Addis-Abeba).
Mag: 6.5-7 (Praha); 6 4-634 (Pas); 614 (Str.).
l USCGS: H =23h29m 21.15; 10,6° N; 39,3° E; h ca. 51 km;
| Mag: 6145634 (Pas), 614 (Pal). Betrachtlicher Schaden in Kara Koré. Verspiirt
| in Addis-Abeba.
185 2. Ba — |<s | 3 e 00h 17m 22.0s ML
| | USCGS: H =00h 08 m 59.8 s; 10,3° N; 39,6° E; h ca. 64 km. Aethiopien.
| 1
186 28N (| 119° | 3 2| 15 | iP* 01h54m48.7s e 0lh54m5ls iS¢ 01h55m03s
187 | 2. | Ch | 13 | 15 P 04h59m260s
Ne == TS eP  04h59m362s
Ba ‘ 3 [15-45 e 04h359m363sD e 05h06m20s eS 05h06m28s
USCGS: H =04h 51 m 10.4s; 9,8° N; 40,0° E; h ca. 41 km;
Mag: 614-6 14 (Pas). Aethiopien, verspiirt in Addis-Abeba.
BCIS: H = 04 h 51 m 14 s; 10,3° N; 39,9° E. NachstoB vom 1. Juni 1961, Zeit
| ! 23 h 29 m 21 s. Aethiopien.
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Epizentral Max Ungef ] _‘ i e o En::enlrat- Max. | Ungef.
! ! ' b atum | Station | entfernung | Doppel- | Daver | Tab.| ]
. | pa Stati i Doppel- | Daver | Tab.| Phasen, Bemerkungen . : Phazon: Bomerkiigen
< i s e:“:mg“_';lg Amplit. | der Rgg‘\ _H_r_]_—_._._________________._._-— 3 4 | nach 8-P | Amplit. | der Reg. | Nr.
1961 | :
] 1961 km | mm | min l 61. | km mm min |
Juni l | Juni |
th s 126 2 5 \ eP* O01h55m58.6s ¢Sg 01h56m14s 206 | 16. ]1;1: gggg g !]lgjg el; 10h43m 41.0s eS 10h53m19s
' ' | e 10h43m435sD eS  10h53m25
189 | 2| ¢n 1 | |52 - oanmdie Ch | 8715 | 2 |i545 b 10h43mSl0s i  10n43mS525sK S 10hS3m37s
S| Tikbes| o 1z ensem. | | Uscostt Zi6b it sezs sy ARG ot
. P m 554s = ag: as). In N lumbien. et ;
Be \ Str.: H — 05 h 22 m 33 53 10,3° N; 39,9° E. NachstoB, Aetbiopien. ! | Venezuela, ordkolumbien. Verspiirt in Barrancabermeja, Maracaibo,
.H —05h 22 m 29.1 s; 10,3° N; 39,6° E; h ca. 26 km. Aethiopien.
, USCGS: H : o g | e
\ i| ! ‘ 2 16. 145 2.3 2 ;SP: 17h 06 m 57.4 s i 17h07mO0l.15s
| = 0.4 eP 05h 53m 14s i 17h07m 1495 ; 17h 07 m 20.6
o " | g:: 1= | 1 |15-45 | | eP 05h53Im180s | ]I;Ie 368 |< 14 2 ePn  17h07m265s S 17h08mO7s
B — 1 4 P 05h53m19.7s ML i a 303 Sg- P = 44%'s
| : BCIS: H = 05h 44 m 57 s; 10,3° N; 39.9° E. NachstoB, Aethiopien.
| ll USCGS:H =05h44m52.45; 10’30 N;39,8‘-‘ E;hca3lkm Al:thlopleﬂ. 208 17. Ba — 1 5-7 e 08h13m0l9s e 08 h 16 m 555
| ] 15h31m4l3s | | - USCGS: H = 08h 05m 54.55; 28,7° N; 55,3 E; h ca. 25 km. Siid-Iran.
. - € m - -
& Ehan o i | ‘ USCGS: H — 15h 23 m 16.65; 9,8° N; 39,87 E; h ca. 50 km. Aethiopien. 209 | 17. | Ne = 1 |<w iP R SE e
| hsom128s e O7hs3mi3s 210 | 17. | Ba - il |
1.6 15 eP 07h42m33.1s eS 07 h 50 m 12. - eP 15h20m 064 s 5 15h 25 m 54
i Ml RS \15-45 !| cP . O7ThA2m4lIsE HE 07h/50m: 358 oL D8R Pm0es | | } USCGS: H — 15h 07m 36,1 s; 14.2° N; 92.2°W: h ca. 147 km;
| Ne = \ 1 {15-45 | eP 07h42m45.0s Y e . Mag: 6 (Pas), 51%-5% (Str.). An der Grenze von Mexico — Guatemala
! | ! Shillong: H = 07 h 33 m 10s; 33° N; 82° E. 'EleI. 5 . :
i | | | | USCGS- H — 07 h 33 m 05.4s; 33,8° N; 81,8° E; h ca. 46 km: 211 | 18 g: = o.g | i ‘ | eP 09h43m24.7s e 09h44m12s
| Mag: 614 (Pas). Tibet. _ — e 09h43m 39.1s & 09 h 44
o ey e R b o | Ne | <% | 4| P 09h43m400s moks | eibna b
193 | 6 | Ne o 1 | eP 15h 14m 5335 e 15h14m 59s | i | BCIS: H = 09h 42 m 30s: 43,8° N; 11,4° E. Gebiet von Florenz, Italien.
212 | 18. | Ba e
= | P 14h24m510sK | 1 3 ePKP 14h15m233sK
8 R B b 1545 | ¢ 14h24m 57.2s eS  14h32m36s e 15h15md4s Ne — |<n 2 ePKP 14h15m 26.2s
| | | USCGS: H=14h15m 18.95; 54°8; 11,6° W; h ca. 17 km; USCGS: H = 13h 55 m 16.65; 31,3° S; 179,8° E; h ca. 434 km
| | | | \ Mag: 54-5 Y4 (Pal). Inselregion Ascension. : Region der Kermadec-Inseln. = i ’ ’
195 | 8. | Ba = il 57 e 07h29m 08.9s 213 | 19. | Ba — <% 1 e 02h59m 3255 D
1% ) | | | USCGS: H = 02h 46 m 03.65; 39,3° N; 142,9° E; h ca. 85 km.
196 ‘ 9. | Ba - ‘4 w3 | e 17h 38m 05.65 Bei der Ostkiiste von Honshu, Japan. )
' ' | 05h24m 365 Sl | By | — 1 | 812 . L
| ; N — | 7 [15:45; | eP 05h 18m 12.0s ¢ mo00o0sK e 07hS57m20s
iy e \ ) l | USCGS: H = 07 h 38 m 29.65; 39,2° N; 142,9° E; h ca. 98 km.
198 ‘ 10. Ne By \4 Vs | 4 | | e 05h 37m 59.0s _ o ‘ | Bei der Ostkiiste von Honshu, Japan.
S 19;. | Ch 5125 | 04
| | 43 | 30| eP  05h17m 5695 eS  05h24mo04s : _ 5 | ) TR SA0 T 5 L e
ol e i sl e 05hi8mO098sK ¢S ~ 05h24m1Ss eL 06h06m 433 | Ba Z | T2 |82 | o'« ighpmseds o | Hiisetees
| oae | | | BCIS: H=05h 10m 23 s; 28,3° N; 54,7° E;dMag: 6{1/3—3%?1 é:as% 64 (tr.)- |1 — =R AT (eP  17h12m542s
‘ ' | i Im Nordosten von Lar, Siid-Iran. Zerstorung des Dorfes Dehxoue | Shillong: H = 17h 04 m 35s; 37° N: 70°E: h — ,
| | l | | | (27° 52’ N; 54° 26 E) 62 Tote. Schaden in Lar,clﬂ Verwundete (nach Chiraz). | USCGS:H = 17h 04 m 303 s; 36.6° N; “l’l’(}lh= E'iogakl?é 11-i<lzr::dul§:lr:§hk h
I | | = | USCGS: H — 05h 10m 27.9's; 27,9° N; 54,7° E; hca. 44 km; e | 3 s TLO"E; h ca. ; ukusch.
| Mag: 614-6% (Pas), 614615 (Pal). Stid-Iran. Bedeutender Eigentumsschaden + | Ne | — r=lh 2 eP  06h47m 10.0s
i \ | l im Bereiche von Lar. Viele Verluste. | USCGS: H = 06 h 39 m 22.8 55 27,9° N; 55,0° E; h ca. 48 km. Iran.
217
200 | 1. | Ba | 313 I g e “10hAYmASSSRNE L Batn B ms0s oS IOhSImALS gh > — | 3 [1545 ¢P  15h59m38IsML eS  16h09mo00s  eL 16h17m14s
"] Ne 395 |<¥h | 2| P  10h49m48.0s eS 10h 50m 31s el | | |
| | i | 00.5 : = 0.3 8 eP 16 h 08 m 50.1s eLca. 16h15m
201 | 1% | Ch 4425 | 5| 9 | eP 12h 38 m 54.5s eS 12h45m00.5s BCISe: H = 16h 04 m 425s; 37,7° N; 29,0° E; Westl. Tiirkei. Verspiirt in Denizli
| Ne == g (812 | | eP 12h 33111 :12?{ s e his it 055 ML [ | | (37,8° N; 29,1° E) nach Istanbul. ;
= A MEE 12h39m2L1s 3 ] 9] 2 .
' [ B (RS | BCIS: H — 12 h 31 m 23 5. NachstoB von Siid-Iran vom 11. Junt 1961. Zeit: 191 22 (B?h 938 | 11.2 8 &P 00 SEEIG52s S s
| I | | 05h 10m 23 s. Im Nordosten von Lar. ; . u — | 12 [ e 00hS8Smll2s eP  00hS8m2Ss
| | | ' ' \ USCGS: H — 12h 31 m 26.8s; 28,0° N; 54,6° E; h ca. 36 km. Iran. | & 0l h00m 175 < L
| | , I > eP 00h 58 m 28.5s e 01h0lm47s
202 | 11 Ch 4425 04 | B8 | eP 14h 05m 31.0s eS 14h1lm 3%65 | BCIS: H = 00h 56 m 01 s; 42,4° N; 19.3°E.
| | Ba i 4580 2 | 812 | | eP 14 kl: 05 m ig.% sK 8 14h 11 m58s ' , Sggcl(glsdelfialbaniscll-jugoslawischen Grenze,
| Ne = AL s a | | eP 14 h 05 m 46.0s ; Lar. Siid-1 | | :H =00h 56 m 04.7s; 42,4° N; 19,6 E; h ca. 53 km.
a | | BCIS: H — 13 h 57 m 56 5. NachstoB, im NE von Lar, Suc-irat. . An der nordlichen al - i
| | | | B SGe: H = 13 h 57 m 58.65; 27.6 °N; 54,6 E; h ca. 63 km. Std-Iran. 220 | 23. | Ba e | HRdlichen albnisch Jusoslawischen, Crreper.
| | | | | ' 231 00 m08's e e  11h23m459s
203 | 13. | Ba — 3 | 57 | e 21 h57m30.1s e 21h57m56s e USCGS: H = 11 h 04 m 59.1 s; 352° N; 140,0° E; h ca. 138 km.
: \ Ne = ‘c 145 5-7 e 21 h 57m35.0s [ Honshu, Japan. Verspiirt in Tokio.
: | cn | — | 04| 34 | e 21h S7Tm 57.0s K J u P 21| 3. | B | :
|_ | ! | ] USCGS: H 921 h37m55.0s;21.4°8; 1764 W: h ca. 146 km. = 1 | 8-12 e 16h42m 2295 e 16 h 50 m 40 s
5 | \I ' | Region der Tonga-Insel. E S o5 | Ba N i
- | ‘ [ | [ e 22h15m53.9s eS 22h16m 14s
204 | 14 Ch = 0.2 4 | | e 20h 40m 38.5s 223 | 25 | Ne | % ;
" | Ne — gl 4 P 20h40m40.0s g 4 1| 17 | eP 22h16m03.6s iS 22h16m 07 s
=8 l l USCGS: H = 20h 32m 24.05s; 10.8° N: 40,1° E; h ca. 56 km. Aethiopien. 224 2. fia
| p  23h37mOlls e A 2 ¢ oo Jih22m $52s
205 | “15.. | Ba == 3| 57 e : CGS: H = 07h 02 m 57.7s; 21,3° S; 170,1° E;
02 Ne —_ 1 2 ] eP 23h 3Tm 040 S S i I 1 ! | Loyally-lnse[n. = 170,1 E’ h ca. 89 .km'
| USCGS: H =23h24m40.5s; 45,4° N; 151,3° E: h ca. 38 km. Kurilen-Inseln. . .
26

27



| e

@mnal From the ISC collection scanned by SISMOS

éeé;rtnrzloguca\
§
i
i
i —
| s Sy Epizentral- Dllax. Ungef. \ ' Eplzantral- o e
v n | entfernung oppel- | Daver | Tab.l Phasen, Bemerkungen Nr. Datum | Station | entfern : ok
nach S-P | Amplit. | derReg. | Nr. | ung | Doppel- | Daver | Tab.|
| | | ot o u | e l nach 8-P | Amplit. | der Reg. | Nr. Phasen, Bemerkungen
1961 1 km mm min l 1961 — " > |
Juni ! | Juli
225 26. Ba | — 1 5-7 € 14h59mO054s e 15h00mO01s e 15h09m36s 243 8 Ba - -
g o b \ S cosHa ik ST 26.1s: 52.4° N; 174,5° E; h ca. 60 km; Ne ms) P e
Mag: 514-5% (Pal). In der Néhe der Insel Atka, Aleuten. USCGS: H = 21 h 48 m 46.25; 20,2° S; 169,0° E; h ca. 68 k
Region der Loyalty- et e R s ; hea. m.
226 | 26. | Ch = | Toayy A2 e  07h15mO0l9s e  07h24ml0s o DAOTKF
Ba — 1 [15-45 e 07h15m25.1s e 07h25m43s el 08h08m50s : = 1 3 e 08h 13 m 158 s
®SCGS: H — 07 h 03 m 42.25; 27.8° N; 99,4° E; h ca. 33 km; USCGS: H — 08 h 05 m 45.9 s: 28.8° N: 54.7°
Mag: 6 (Pas); 614 (Ber), 5%-6 (Pa). Provinz Yiinan, China. 245 9 Ba 5 ; .95s; 28,8° N: 54,7° E; h ca. 25 km. Siid-Iran.
‘ X e 20h 10 i
27 | 2. | Ba = 1] 3 e  08h04mo083s 26 | 9. | Ba poian, R DN
Ch = s il 12 ¢P  08h04m08Is il = 1] 3 e  10h16m57.6s
£ ) s ?JSCGSO:SPI; O 2237 s; 54,6° N; 157,7° E; h ca. 19 km. Kamtchatka. e | B S 1| 57 & - R T
Str.: Verspiirt in Orahovica (45° 32’ N
g2 7172535 B), :
228 ~ 28. Ba 1 2 e 08h01lm159s 248 11 Ba == 2 (1545 eP Ok T2 ). Jugoslawien.
29 | 29 | Ne = il va | ag e eomosmiEseals (kEs  03D06m O ' S SRR et
Ba — 3 3 l | e 03h 05m 59.6 eS 03h 06 m 20s e 03h06m23s Region der Nikobaren-Inseln s; 8,3° N; 93,3° E; h ca. 163 km.
20 | 20| Ba | — | 1|82 | PKP BhEZTIALE | S, Ponands R s | Be — | 2 1545 ¢ 2h27mi138s ¢  22h37m39s
Msa o — OB R R e der 2o ey 250 | 18. | Ch . 71 e
g: 61464 (Ber), 5%2-5% (Pal). Insel der Neuen Hebriden. Ba 5 eP 14h16m255sD e 14 h 26 m 49 L
= eP 14 h 16 m 28. 5 eLca.14h 49.5m
231 \ 29. | Ba — 3 | 57 | & 12h 53 m 5425 eS* 12h54m 59s e 14h27$1435 - 14h 16 m31s
Ne Lk v R | ePn  12h53m558s Me:if S 8 | 120 L S
Ch ] — | 0.3 2-3 \ ePg 12h54m062s e 12h 54 m 47.1s Shillong: H — 14h63m403-e30°N-14hu27m205
BCIS: H = 12h 52 m 50s; 50,9° N; 10,2° E. Bergschlag in der Gegend von USCGS: H — 14 h 03 m 36.5 5 29 4° 13_1 E. "
] Merkers (Deutsche Bundesrepublik). Mag: 61463 3/ 7 (Romy ¢ N; 131,6°E; h ca. 21 km;
| il 15-6%; (Pas), 6347 (Ber), 614 (Pal). Nordlich der Ryu-Kyu-Inseln
8. Ba == 2 it .
232 30 Ne — |<h 2 e 05h09m 46.0s N € 14h46m 51.9s D
e —= = s 95 e 14h
| S ey 1| 812 |I S Oshi9msis e  OShlamils % | 57 e Jdbdem3sos 47m 03s
233 | 2. | Ba B >V || ¢  21h05m266s R R E BRI G
234 \ 2. | Ba — | 1 4 e 22h00m 04.25 | = = e 15h29m 07.9s
| USCGS: H=15h16m L s T o
235 | 6. | Ba | 16540 14 160-120 ¢PKP 22h29m121sK ePKP 22h29ml18s , Nordlich der Rya-Kyu.I 12.5s; 29,5" N; 131,3° E; h ca. 35 km.
CPcSPKP 22h40m S9s ¢  23h00m25s e
lone | =00 | saieoan e 22h29m130s G| G | 130 S a8 el  23h0ImS2ls e
| Ch | — 51 | 80 ePKP 22h29m 168s e 22h40m 18s elLca.23h 29 m Ne = 3 1545 eP 23h04m093s . §3h05m 548s iS 23h06m00.6s
\ | | _ Nouméa: H =22h 09m 30s; 20.7° S; 169,4° E. Region der Loyalty-Inseln. == 1 |8-12 eP 23h 04m 10.0s 3h08m 14s
Verspiirt 111 Loyalty-Inseln, 1I Port Vila. BCIS: H=23h 00m 58s; 38,2° N:; 20.4° 2
[ USCGS: H=22h09m 31.4s; 20,0° S; 169,0° E; h ca. 47 km; Cephalonia. L ; 20,4° E. Ionisches Meer, bei der Insel von
| . Mag: 614 (Pas), 62-6 3% (Pal). Inseln der Neuen Hebriden. USCGS: H = 23 h 00 m 56.7 s; 37,7° N: 202° E:
. | i In der Nahe der Kiiste von Griechenland 2 E; hea. 3T km.
236 | 7. || Me — 3 l<h ll iP  17h10m054s 254 | 22. | Ba g . : L :
m02.7s M
237 { 34| ‘eh — |05 | 2% ¢PKP 22h39m15s OB 2 P 22h0sm0s9s S B hosm 177
Ba — 2 | 812 | ePKP 22h39m158sK ¢ 22h39m26s AL el A M G
Ne | — 2 | 57 e 22h39m17.5s Verspiirt IV-V in der Region von Pl es Epizentrum: 47,9° N; 6,4° E.
| ] Nouméa: H = 22h 19 m 30s; 20,3° S5 169,2° E. Region der Loyalty-Inseln. 255 | 23. | Ba ombiéres, Bains, St.-Loup (Vogesen, Hte-Sadne).
| . ! | USCGS: H=22h 19 m 34.2s; 20,1° 53 169,2° E; h ca. 89 km; Ne = 2 5-7 ePKP 14h23m202sK
| : , Mag: 5-5' (Pal). Region der Loyalty-Inseln. ch i ; ; ; eP 14h23m 2205
| i c ePKP 14h23m 23s
238 8. | Ne — e 2 ePKP 02h55m020s USCGS: H = 14 h 03 A .
Ba 2 il 5 | ePKP 02h 55m 07.4s K e e T o e e e, ke
| | | i Nouméa: H=02h 35m 16s; 20,4° S; 169,0° E. Loyalty-Inseln. 256 | 23. | Ba uen Hebriden. Verspiirt.
| I | USCGS: H=02h35m 20.1s; 20,0°S; 168.8° E; h ca. 52 km. Loyalty-Inseln. Ch " 1 5-7 e 15h49m 56.2s K
| ot el . SEl = JlEoolies ePKP 15h49m 595
239 | & | Bas|, =Rl ‘ 2 \ ePKP 15h28m 1865 K o : 1 3 e 15h 50 m 00.5 s
‘ . | Noumeéa: H = 15h 08 m 3285 20,3°S; 168,9° E. Loyalty-Inseln. }JS(‘,‘GS: H = 15h 30 m 22.8s; 18,5° S; 168,0° E; h ca. 107 km
540 : 5 | [ 25 nseln der Neuen Hebriden. f : -
- a — 5 | 812 e 15h 54m 20.0s K ePKP 15h54m24s e 16h 01 m 36s 7 23. Ba <1 3
Ch g AR 9 ¢PKP 15hS54m23.5s = 5 P 19h39
Ne 2 | 812 PKP 15h 54m 26.0s 1 e Lo | — | s RO ML
Nouméa: H = 15h 34 m 40s; 20,2°S; 168,6° E. Loyalty-Inseln. Ne T8 120 ePKP 22h 10m 468 s
| | i 5 USCGS: H — 15h 34m 38.5s; 20,1° S5 169,8° E; h ca. 44 km. Loyalty-Inseln. : e 22h 10m 47.7 s : %%ﬂ %} 2 igs
| . USCGS: H =21 h 51 m 07.5s; 18,3° S; i
241 8. Ba — 1 l — | eP 16h 00m 00.6s K 250 | 26 2 Inseln der Neuen Hebr;:llenT.s %1527, 1683 Esica M km,
3 242 2.7
242 8. Ba — 1R g3 \ ePKP 21h33m458s Ba i 2 ePn  12h01m 253 p
Ne — =1 3 ePKP 21h33m49.0s sl A f 4 e i2h 0l m 3635 :asg }% lﬁ gi = 33'6 L
USCGS: H=21h13m 59.4 s; 20,2° S; 169,0° E; h ca. 56 km. Loyalty-Inseln. | _ 3 e 12h 01 m 47.1 s e 12h 02 $ 57:
[ |
| . {
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| l Epizentral- Max. Ungef. :
7 ' I i ' ' Datum | Station | entfernung | Doppel- | Daver | Tab.|
Epizentral- | Max. | Ungef. _ Nr. 9 ppe u a Phasen, Bemerkungen
Nr. | Datum | Station n:lfemung Dupa:el- Daver | Tab.| ! Phasen, Bemerkungen pach S-P Amplit, | der Reg. i Nr.
' | nach S-P Ampilt, | der Req. Nr. | — -
| | : i — 1961 km mm min
1961 ] km | mm | min | Aug.
Juli | | | | ‘ BCIS: H — 12 h 00 m 39 5; 47%° N; 13° E. Region von Salzburg, Oesterreich. 278 9. Ba — 1 2 eP 15h 01 m 06.3 s ML
. . ‘ gf.jﬂf, ;?Cfsrgls-ﬁi;?;?g:ir; thgefel;::%:n\}orstﬁﬁe oder NachstoBe am gleichen Tage 279 2 E‘; : 3 g-; zPKP ig E %g m } gg s E ePKP 16h22m17s € 16h26m22s
: ; — ; - m 163 s
| | ‘ l\ | registriert und zwar zwischen 11h 39 m und 145 33 m. Ne 2| & ePKP 16h22m 19.0s
.: Nouméa: H = 16 h 02m 40s; 19°S; 16815° E; Mag: 534 (Ber).
o 0.4 \ 1Y | eP 18h 39 m 42.2s L | Verspiirt IV in Port Vila.
Ly | 2 L 3 ‘ | USCGS: H = 18h 35m48.5s; 35.2° N; 254° E; b ca. 65k USCGS: H = 16 h 02 m 36.1 5; 19,1° S; 168,7° E; h ca. 69 km;
i | | Agiisches Meer. Mag: 53 (Ber). Region der Neuen Hebriden.
261 | 27. | Ba o s | P 19BIIMIESSE 280 | 11. | Ba — (<ud 2 ¢ 10h44m4L6s
; | WS e : E 28 i 198 USCGS: H = 10 h 24 m 58.9s; 18,5° S; 168,2°E; h ca. 25 km.
263 | 28 Meil m B | S 0lhiEm0S9sML e  01h28m22s Neue Hebriden.
Ch — | 35 |<15 | o OLh IS mIZOSERgENY L B0 L 281 | 11. | ch | 9050 | 48 | s0 eP  16h03m532s S  16h14m 04s
| | USCGS: H = 011;0511130.0%, = 3T : Ba 9090 28 [60-120 eP 16h03m543sK eS 16 h 14 m 08 s eL 16h17m 50s
| i Mag: 6% (Pas), 5%-6 (Ber). Ecuador. Ne | 9160 | 12 |60-120 P 16h03m564s e  16h14m 12s; Azimut = 45°.
| I | [ 06h 31 m 2275 USCGS: H = 15h 51 m 35.4 s; 42,9° N; 145,1° E; h ca. 71 km;
- Tscn ; : 1 .). Ost- i i
263 28. Ba —& 2 | 8-12 'I . ?JSCGS: H — 06 h 11 m 38.7s; 18,6° S; 167,7° E: h ca. 41 km; Mag: 7 (Pas, Ber), 7Y% (Str.). Ost-Hokkaido, Japan. Schwache Tsunami.
' | ‘ Mag: 5% (Ber). Inseln. der Netien. Hebrideo- 282 | 11. | Ba — 1 | 812 eP  23h46m114sK
USCGS: H =23 h 33 m 51.9s; 42,8° N; 145,1° E; h ca. 72 km.
264 28. Ba —_ \4 15 ‘ T e 13h 31 m06.5s Ost-Hokkaido, Japan.
25 | 28. | Ba = A | 8-12 | eP 16h32m026sK 283 | 13. | ch 148 | 55 4 eP* 22h34m5l6s iPg  22h34m550s i 22h35m219s
r ' 07 m 58.6 ¢S 08h13m28s Ne — 2 | 57 ePg  22h35m055s e 22h36m25s
266 3l. Ba — |<lh | 812 | e 08 h 07 m 38.65 Ba — 10 4 ePn  22h35m 09.8s ML e 22h35m45s
‘ S 16h12m51.6s BCIS: H = 22 h 34 m 26 s; 45,4° N; 10,4° E. Region des Gardasees, Norditalien.
%7 | 31..| Ch 232 | 08 | 2% ‘ ePn  16h IZm%é.%s g : ING: H=22h 34 m 18.5s; 44°48' N; 10° 15 E.
e == o 5 O | S R D e L denidmiss e ° 16h13m36ss LSeE  —onsem 180G 0T 0, hica 20 kex
® ‘ sk ‘ <1 | %E;xgur' Epizemrumm aus Bologna, Padova, Chur: 44%° N; 9.9° E. Verspiirt in Parma, Norditalien. '
| I] | Nordabhang des Apennin. 284 | 13. | Ch — 0.8 2 ePg  23h06m49.1s e 23h07m 16.5s
Aug. l ‘ ' . P oer Ne s 1,/% 3 eg ggg;mog.gs
: N — =15 | 812 | e : a = 2 e m 18.45s e 23h 08 m 00s
o 1 B: l — | 2812 | | & SCGSQSI'I{} ig(?; ﬁafgf“ 53 2:- 9.8° qulgoogor%_sisca_ 50 km: BCIS: H = 23h 06 m 20 s; 45,4° N; 10,4° E. Region des Gardasees, Norditalien.
| ' | | IIdiag: 614-6% (Pas), 6> (Ber). R,‘?Si"" der Salomoq_—lnglg. vo. Tulagi, Malaita m&mzﬁ ;{gs gqr?ggi%ﬁegigv?:ﬁ,?ﬁa_
| | ‘ Str.: Salomon-Inseln. Verspiirt IV in Homara, verspiirt in 5avo, £ ¥ .
| | und Santa Isabel-Insel. 285 14. Ch — 1A 2 eP* 01h00mS51.7s e 00 h 00 m 53.9s € 0lh0lm213s
| | " 2 h24m 208K Ba — 1 2) ePg 0lhOIml50s © 0lh02mO00s
- B == ‘< 145 2 | € -t d ST o E. 3 g BCIS: H = 01 h 00 m 26s; 45,4° N; 10,4° E. Region des Gardasees, Norditalien.
i g i : | USCGS: H—12h12m03.8s; 44,5°N; 148.7°E; hca 74 km NachstoB des vorangegangenen Bebens.
| . I Kurilen-Inseln. ING: 44° 48° N; 10° 15" E. Provinz Parma.
270 | 3. | ch | 303 l p3 I e | | e+ 10n27m208s i {32%@‘::‘.3‘3;“ 286 | 14. | Ch — | BN eP* 01h03m285s e 0lh03m3lsML e 01h03m589s
l o 308 A 3 | | eg* {g‘ﬁ%?“m‘ii’si esz e Ba 274 10 4 ePg g]lﬁgimgg.z_s e 01h04m00s eSg 01h04m23s
B 438 2 4 efn il et i i den der Toscana, e 1 m37s
\ a \ | | | ING:44° 13’ N; 10° 12 E. Verspiirt in verschiedenen Gegende : BCIS: H = 01 h 03 m 02's; 45,4° N; 10,4° E. Region des Gardasees, Norditalien.
| . Ttalien. Nachstoll des vorangegangenen Bebens.
| | , | 147 ING: 44° 48" N; 10° 15" E. Provinz Parma.
271 4 Ba b S| 5.7 ‘ ¢ 14h 08 m 14.7s = i .
| s | ep 23 h 05 m 017 s ML €5 23h 15m 13s . a — 1 | 812 2 07h 53m 33.7s e 08h04m46s
9070 1154 e : BN Lo 13 ]
il B | | | Usces: H—22h 52m 49,5 5; 4537 N; 151,1° Es h ca. 20k 288 | 14. | Ch | 230 [Spuren | ePg  08h22m28s eSg  08h22mS55s
| Kurilen-Inseln. .
| | | | 289 14. Ne — 4 4 | iPKP 23h48m26.2s i 23h48m 30s
273 | 8 | Ba — 2 | 812 _ I e 09h 40m 43.2s eS 09h46m40s Ch — 1.1 3 € 23 h 48 m 27.6s
| | D 12h40m 54 s | ‘ USCGS: H = 23h 28 m 46.5s; 20,3° S; 169.4° E; h ca. 97 km;
274 8. Ba —2d| 4| 57 e i%:‘l T;g “m’ 1}‘ g: & Mag: 6-6 4 (Pas), 6 (Ber). Inseln der Neuen Hebriden. Verspiirt in Port-Vila,
N - 2 S0 e b ;
| Gh| = <@ || e JZRRmMBE oS 090 N: 1707 Wsh en. 4k 0| 15| Ch |76 | 07 |20l 20 | cPs OLROSmMGs S 0lh04mSETs L
[ - 0= SRk Sy 3 2 2 . | ur: Gespiirt in Miistair (46° 37,5' N; 10° 26,8" E). Kanton Graubiinden,
| | | | Mag: 6.6Y4 (Pas), 5-5% (Ber), 5%-6 (Pal). Fuchs-Inseln, Aleuten | | Schweiz.
| |
215 | o | Ba| — IR e 10n23m346s AL 291 | 15 | Ba X 1| 57 el 19h15m 5625 D
| S 13h 04 m48.0s i 13 m 49.9s
216 | 9. ‘ Ch | L || 224 9 le;i 11%‘1118253%%;2’) Gt  13h0Sm35s sk ] 2] 17. | Ba — 1 | 5.7 e 14h 59m 35.1s
| Ba ' . ' i : 13h05m45s i 13h05m494s
Ne |\ 212 i e | s ,lﬂh_ofﬂ(&ﬁ‘ 265 45 Be N: 10.5° B In der Umgebung des Cima Undicifll 2% | 17. | Ch | sss0 | 4 | 40 ' eP 21h28m27.3sD S  21h38m225s
| | - | Ziirich: v = St i Munstértai sl Al . B=a — | 11 |1545 ‘ iP 21h28m278sD e 21h38m33s eL 22h22m 58s
| | ' [ | e 'Roja\‘( erf_,pn im oberen Inntal in Pfunds (46° 57.5" N; 10° 32.5" E). Ne | 8910 | 4 [1545 | iP 21 h 28 m 30.8s eS 21 h 38 m 27 s; Azimut = 45°,
| ' | | Waerts YEEES) e - . | USCGS: H = 21 h 16 m 30.0's; 46,3° N; 149,3° E; h ca. 186 km;
| | 34s ! | i Mag: 634 (Pas), 6 5-634 (Ber). Kurilen-Inseln.
| 20 | eP 13h05m 5485 eSg  13h06m0 . .
2717 \ 9. | Ch | 172 12 1 , - cZi.igrich: NachstoB vom 9. August, Zeit 13 h 04 m. 5 i 3 |
[ | Verspiirt im Kt. Graubiinden (Schweiz). | |
| Wien: Gespiirt in Pfunds. :
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a

Epizentral- Max. Ungef.
Nr. Datum | Station | entfernung Doppel- | Dauer Tab. |
nach S-P Amplit. | der Reg. Nr.
1961 km mm min
Aug.
294 19. Ne — 150120
Ba — 22 |60-120
Ch — 75 90
295 19. Ba — 3
|
296 19. Ba — ==3h 3
207 | 20. | Ba 6 | 51
Ch — 0.9 2
Ne — 1 5-7
298 21. Ba — 1 4
299 21. Ba — 2 5-7
300 21. Ba — 1 | 4
301 22. Ba — 1 1
302 23. Ba — 1 5-7
|
303 23. Ba — =1 1
304 24. Ch 69 0.7 | 40sec.| 22
I
1 \
305 25. Ch 55 24.7 5
Ba 218 34 | 8-12
Ne 286 : 10 5-7
306 27 Ba \ — 1 5-7
307 27. Ch 50 23 2
Ba 217 3 3
Ne 289 2 2
l
308 217. Ch — 0.3 114
Ne — 1 4
S
| | |
309 | 27. | Ch 1713 | 07 8
Ba = | 3|82
Ne — 1 | 5-7
||
|
310 31. Ne | — !. 2 | 812
Ba —_ 5
1 Ch = \ 1 ) 78
| |
311 31. Ne — 28 | 15-45
Ba — 42 |60-120
Ch 10000 | 7-8

32

Phasen, Bemerkungen

e

iP 05h21 m44.6s e 05h31lmli8s
er. 05h21 m476sD € 05h 31 m22s eL 06h 06m43s
eP 05h2lm524sD € 05h31 m26.5s
USCGS: H=05h09m 49.55s; 10,7°5; 71,0° W3 hPt;a. 649 km;
ru.

Mag: 7(Pas), 7%-8 (Ber). An der Grenze Brasilien-

eP 05h 46 m 08.4 s e 05h 56m43s

USCGS: H=05h33m 30.6's; 36,0° Nj 136,5° E; h ca. 17 km;
Mag: 712 (Pas). Vor der Westkiiste von Honshu, Japan. 5 Tote, viele
Verletzte. MaBiger Eigentumsschaden Fukui, Gifu, Ishikawa.

e 22h 55m 22.4s

[ 05h22m 58.0s e 05h 23 m 30.6s
e 05h23m00.5s

e 05h23m02.0s

eP 09h 18 m 36.8s

e 16h 26 m 35.2s

eP 17h12m58.0sK

USCGS: H=17h 00m 37.0's; 40,9° N; 138,9° E; h ca. 49 km.

Vor der Nordkiiste von Honshu, Japan.

e 18h30m 32.5s e 18h 30m47s

e 04h 20m 48.4s D
USCGS: H =04h12m 35.9s; 38,7° N; 68.7° E; h ca. 25 km.

Verspiirt in Stalinabad, Tadzhik, USSR.

e 14h20m 49.6 s

01 h 41 m 49.6s iSg 0lh4lm57.7s iS* 0l1h4lm59.6s
Gleicher Herd wie am 9. August, Zeit 13 h 04 m und 15. August 01 h 04 m.
Scuol (46° 47,8" N; 10° 18’ E). Kanton Graubiinden, Schweiz.

ePg
Ziirich:
“Verspiirt in

ePg 12h22m09.0s i 12h22m11.9s iSn 12h22m224s
e 12h22m29.2s K iPn 12h22m33s eSg 12h22m359s
ePn  12h22m405s esSn 12 h 23 m 13 s; Azimut: ca. 3157

BCIS: H = 12h 21 m 5853 47,5° N; 10,5° E. Allgduer Alpen. Verspiirt in
Reutte (47,5° N; 10,7° E) Tirol (nach Wien).

eP 02h 02m 33.8sD
USCGS: H =01 h 51 m 51.8s;
Im Siiden der Insel Ascension.

15,3°8; 13,1° W: h ca. 49 km. Atlantik.

ePg 13h33m 50.6s iSn 13h 34 m 03.65
iPn 13h34m149sD eS* 13h34m42s
ePn 13h34m222s eSn 13h34m55s

Str.; NachstoB vom Beben des 25. August, Zeit: 12 h 22 m (siche Nr. 305).

eP 16h 34 m 29 s ML

eP 16 h 34 m 30.6s

USCGS: H = 16 h 22 m 08.1 s; 46,6° N; 154,1° E; h ca. 31 km;
Mag: 615 (Pas), 514-515 (Ber), 514 (Pal). Kurilen-Inseln.

eP 22h12m254s eS 22h15m 16.3s

eP 22h12m402sD ¢ 22h15m 56s

eP 22h12m4l.7s

BCIS: H =22h 08 m 41s;352° Nj 23,1° E. Vor der Westkiiste von Kreta.
USCGS: H=22h08m 49.8s; 359° N; 23,7° E; h ca. 69 km.
In der Nihe der Westkiiste von Kreta.

eP 02h00m 33.5s
eP 02h 00m 352s D
eP 02h00m4l.3s

USCGS: H =01 h 48 m 37,5 s; 10,6° S; 70,9° W; h ca. 626 km;
Mag: 7-7VY (Pas); 6% (Ber). Grenze von Peru-Brasilien.

eP 02h09m020s ML e 02h18m 39s

eP 02h09m07.2s e 02h18m43s

e 02h20m 26s el 03h03m42s

eP 02h09m 10.0s iPcP 02h09m 14.2s i 02h 18 m 46.6
W; h ca. 629 km;

USCGS: H =01h 57m 08.0s; 10,4°S; 70,7°

Mag: 7Y (Pas), 7 (Ber). Verspirt in Arequipa. Grenze von Peru-Brasilien.

|
Eplzentral- Max. Unget.
Nr. Datum | Station | entfernung | Doppel- D:ﬁar. Tab. |
e nach S-P Amplit. | der Reg. Nr. i oy
1961 k| mm ] Y )
Sept. Rl
312 Ch =2
" l L ! 0.8 20 : eP 00h24m02.0s
: — 0.8 20
| = e 00 h 27
oo mO052s
Ba = | 15-4?0 e 00h27m 19.9s ¢SKKS % ety
| g’SKP 00h27m53.5s Remoss
CGS: H — 00 h 09 m 34.6
| : 6s; 593°8;27.3°W;
b | ; ¢ & Mag: 715 (Pas), 7 (Ber). Region der Sandwi‘gh-}xs:ellin?a. i
i | ) 1 3 | 812 eP 19h00m 194s K
[ . B: : ; g-lZ eP 19h03m 1685
| 3 | 812 P Jono3m 18
:H=18h350m 354s; 2
| ( : 4s; 13,5°N; 92,5°W;
e | Mag: 614 (Pas); 6 (Ber). Bei der Kiiste von e
5 = = I/f % e 00h38m228s ‘
| e  00h38m26.6s ML
| USCGS: H = 00 h 26 . 52,0°
. : : | Fuchsinseln, Aleuten. D063 5: 207 10TV G esiit
; 2. a -
R e eSS
14h 22 m 35.65s e
! > 14h
| Il:tSdCG?Q-‘H = 14 h 16 m 08.6s; 38,9° N; ZI?gEnE?SI'IS
. 3 3 | er Nihe der Kiiste von Griechenland“ ' e i
<15 2 e 23h37m43.0s
319 4, Ba — l 2 5-7 :
N 5, - e 00h 31 m 27.9
: . ECIS I(3:(”13_2“10‘10:ML eSSS 00h32m39s
i ) 5 ¥ : ; | :H—=00h28m 255s;42,2° N; 2,4° W. Provinz Soria, Spanien
< il | eP 02h 22 m 38.6 ‘
V2 2 j e 02h23m00.0: - R
3 ] 2 Str.: NachstoBl von Soria. Spanien.
- A 3: | | tlzJPSCGSm h 0l m 30.0s
, , :H=09h49m 10.75s; 51,4° N; »
. | | Mag: 6% (Ber). Andreanofi-Inseln, s
3 s = 1/;; 851-; epP  06h 21 m30.0s
iIIaSPCGS% h2lm3l.6s
H=06h12 4 °N; i
1 | R D m 54.8s; 38,6° N; 73.3°E; h ca. 50 km.
d S Ba 7916 3|8
= i : -12 eP Il h 45m 56
! 6s K eS
Ne | i s :P {: :ggmoz.ss epP Il}ﬁigr[z Ilsli’s
_ i m 10.2 s e 1lh55m43
| 322068_61;[/ ?Pll h 34 m 37.3s; 59,8° N; 15(),(232 ﬁ'sh ca. 44 km;
o 1 1 N ) 4 (Pas). Halbinsel von Kenali, verspiirt in Anct‘xoraggl (’Alask
i : = 14 2 e 19h26m11.3s i
5 Ba — 4 1 |
3 ; " - | 10h 19m45.8s e 10h 19m 49s
< 14 - | &
2 : v s |< lh iPg 22h 59m44.5s iSg 22h 59 m 56
. — 6 |60-120 S
e | g Hll::tslgm42.25 e Ilh5lm10s
| n = R ; “h44m263 eL. 12h 13 m 30s o e
= 10 160-120 e ||h44$§115't|)§ ZPP Hggs]nos.zs e
USCGS: H = 11 h 26 m 32.8 Wb ‘
| | USCos: H 85:56,1°8; 27,3° W; :
) A 2 E ‘ ) 2 . ag: 714734 (Pas), 8 (Ber). Region der Sandwic’hljlﬁze':]}-lz.s o
| V2 | ‘ | ePg  04h15m200s i
| | | Str. :__d = 350 km. NachstoB w;?rlg 25 Am T
4 : 3 | ‘ it . August 1961, 47,3° N, 10,77 E.
— 1 3
. e 04 h 57 m 55.6
| | | USCGS: H S
| GS: H =04h45m 27.1s; 25 2
bl i | | N iy it A 15;22,7°5; 63,1°W; h ca. 519 km.
. 28 5
£ 5 2 iPg  16h
i : I 03m24.7sD iS,
- e - I eS 16 h 03 m 46.7 s; Azimutgca. !2]56"'1 R
) ‘ -
| 2 23 i 17h 27 m 13.6s

iPg 17h27m l6s eSg 17h27m27s

Azimut ca. 135°.
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Epizentral- ’ Max. Ungef.
Nr. Datum | Station | entfernung | Doppel- | Dauer Tab. | Phasen, Bemerkungen
Epizentral- Max. Ungf. Tab. | Phasen, Bemerkungen . nach §-P | Amplit. | der Reg. Nr.
tfarnung | Doppel- | Dauer N e
Nr. | Datum | Station .:“h A L Y (SR R S AL e 1961 m L e
R S i T Se
: pt.
| 1961 \ km | mm | min b .
a5y || 28 || ‘Bz el (ECE eP  22h44m234sK
|| Sept. i ll = \ 2 ep+ 17h2Tm 20D s I s USCGS: H = 22h 36 m 27.5s; 27.6° N; 57,1° E; h ca. 56 km. Siid-Tran,
B # 17h27m29.1s o1 2 N- 7° ‘E,
| e | o () o | M ezli).irich:IH—n17h26m58.64;1-75146 17,8 N; 7°31, 1 352 | 2. | Ba = 1 4 e 17h 02m 55.7s K
| | ' | Darnona bei Sierre (Wallis). USCGS: H — 16 h 50 m 32.9 s; 42,9° N; 1454° E: h ca. 37 km.
I || | | . In der Nahe der Ostkiiste von Hokkaido, Japan.
2h39m20.2s s = .96 km. Okt.
332 | 12 || Ba = \ 1 3 | %)SCGSI: H=12h27m 09._2ds; §3,8 N; 1478°E; hea 353 1. i Ch | 402 0.3 2 eP 00h 44 m 55.7 s eS 00h45m 399s
| | Bei der Ostkiiste von Hokkaido. Japan. | |
| | . 354 l. | Ba — 2 | 57 e 17h37m259s
\ | | | 2 3 || | eP oshggmig‘gs 355 | 2| Ch 16 | 15 P 07Th24m58.1s 07h 27 m 18.0
S L = h09m47.0s s o E. .30 km. Iran. | =— . - e m 18.0s
Rl e = peda] % | O CGS.H = 08 h 03 m 09.0's; 33,6° N; 48,8 E; h ca. 30km | Ne — I 1545 | eP  07h25m152s
| | | : Ba 1641 6 |15-45 | eP  07h25m173s e 07h25m24s eSS 07h28m22s
e 21h49m38.0s ! BCIS: H = 07 h 21 m 44 s; 37,0° N; 22,0° E. Siidwestkiiste des Peloponnes.
134 14. Ne — i<W 1 || | h 51 m 268 Verspiirt in Kalamata und Navarin (gemi8 Presse).
\ ] | L 22h 51 m 08.4s e 22 it USCGS: H = 07 h 21 m 49.4s; 37,2° N; 222° E; h ca. 72 km.
335 14. Ne | i ; | % | e 22h 51 m19.6s eS 22h51m | In der Nihe der Kiiste von Griechenland. Verspiirt.
| Ba = [ |
|| | ' P  0lh50m59.8s eS 01 h 54m ggi 356 3l B | o ==l 1 e - 09h32m569s
6| 15 | en | 2400 3 | 15 | P Olhs5imi49s e 01 h55m .
336 1 Bl e — | 16 |1545 P OlhSImi73s e, 00 km. Ostliches 357 | 4 | cn| 26 | 15| 15 ePn  12h2Im120s  iP* 12h2imldls i 12h2I m438s
| | Ne = 7 |1545 | . %PC[S.H=01h46m105;34‘Af'_N':'33l/: E.hlc:aE1 mm | Ne | = =202 N eB*  12h21mia3 s
| - ' | Mittellandisches Meer. Vor der Sidkiste c%rglglsEe_ AT Ba 396 I 4 eP* 12h21m398s  eS* 12h22m20s
\ l || | USCGS: H =01 h46m 08.4s; 35,1° N3 33, > £ | BCIS: H = 12 h 20 m 35 s; 47,7° N; 12,8° E. An der sterreichisch-deutschen
\ \ [ | : [ | Grenze, im Siidwasten von Salzburg. Verspiirt in den Loferer Steinbergen.
& h 55m 40.4s M ot > E-: h ca. 35 km.
337 | 17. | Ba — I | $sCGS. H — 08h 41 m 53.65; 23.9° N; 1222° Es hea 358 | 5 | cn = =52 ¢PKP 18h28m233sK i 18h 28 m 23.85 D
] \ l | Bei der Kiiste von Formosa. | r[ia — ? 5-7 ePKP 18h28m244s K
| | e | 2 ePKP 18h28m258s
| ' sa: H — 25: 19147 S: 16814° : ;
h12m52.5s m oy oE. 83 km. Kreta. Nouméa: H = 18 h 08 m 42s; 19157 S; 16814 E. Region der Neuen Hebriden.
338 | 18. | Ba =% \ : 3 | tf}:.s,cs:;so:sﬂ T 05h 08 m 37.7s; 350°N; 26,3°E; hea &3 ! | Verspiirt in Anatom.
| | | ‘ | n 4l mdTs e 02h47m40s USCGS: H = 18 h 08 m 43.4 5; 19.4°S; 169,0° E; h ca. 58 km.
1 |15'45 ] e 02h38m01.0s ML e g% h38m 1265 Region der Loyalty-Inseln.
Ne = 2h 38 m 05.9s i - ¢ :
339 \ 19 N | 10300 \ 0.9 12 | | :gp gzh«mm 16.0s 5 gigf:;r;gg-zs 359 9. | Ba = 1 1 eP 14h 58 m43.5s
' 2h38m15.7s e e km;
| Ba T 25l | ?.ISCGSC‘: H — 02h 25 m 49255 20.3°S; 63621_\\:5;1“ ca. 609 360 | 17. | Ne | 347 (<4 2| 25 | eP  02h31m533s eS 02h32m32s
| Mag: 65 (Pas); 6% (Ber). Im Siiden von BOUVIEH: , BCIS: H = 02 h 30 m 56 s; 46,3° N; 2,6° E. Im Norden des franzésischen
\ 10h 09 m 28s Zentralmassives. Verspiirt in Montlugon und Commezntry (Allier).
h58m573s e o VW - 33 km;
- 2 |1545 &)y < 09 77s:6,7° N; 82,4° W; h ca. ; %1 | 19. | B : !
: Ba ; S:H =09h46m 17.7556, . i 5 : a 3 e 19h46m 28.2s
4 l o 614614 (Pas), 5%-6 (Ber). Im Siiden von Panama USCGS: H — 19h 26 m 32.2; 55,3 S; 146.4" E; h ca. 50 km.
’ B Im Siiden von Australien.
19h17m17.2s & oW _ 81 km. Puebla, . | -
w1 | 24 | Ba| — |¥¥% || 5 l USCGS: H — 19h 04 m 40.7 s; 18,4 ﬁa .uaﬁl,gsd ?:;_i{:fa 362 | 22. | Ne 154 |<14 1 | ePg  21h27m 5505 eS¢  21h28m13s _
| Mexico. Verspiirt in Chilpancingo un Str.: VorstoB zum Beben vom 26. Oktober 1961. Zeit: 16 h 59 m; 45.8° N; 59° E,
\ e 12h 07 m 14.0s 363 | 24. | Ba i g T 3 e 07h37m29.6s
wn | asal| ek |4 =} 0343580 % 121 07 m 26.2s ' USCGS: H — 07 h 25 m 19.95; 45,0° N; 146,4° E; h ca. 82 km.
|| Ba \ = = 1] | [ Bei der Nordkiiste von Hokkaido, Japan,
i i 12h 08 m 07.4s
s I - I i 364 | 26. | Ne - 6| 3 eP* 17h00m029s e 17h00m 04 e 17h00m23s
| | | | e 15h 30m 30.8s Spuren Ba | 238 4 3 iPn 17h00m18.1sD eSn 17h 00 m 46 s
s | 25 | Ba|l — [ : i s2m28s Ch | 318 | 06 | 70s eP* 17h00m 309 eS*  17h0ImO083s
| | eP 04h48m226sK ¢ | | BCIS: H = 16 h 59 m 40 s; 45,8° N; 5,9° E. Im NE des Sees Bourget
345 | 27. Ba I — 1 51 % | (Frankreich). Verspiirt in Aix-les-Bains, Annecy und Seyssel.
06h 52 m 54.0s , :
e | oE \ Banil ¢ = 1| 57 || eP 365 | 27. | Ne 40 | 5| 2| 26 | iPg 06h07Tm49.1s iS¢ 06h07m 54.0s Azimut = 135°
y 1 c 11h33m01.(()]sl\f4163 5237 N: 168,7" W; h ca. 27 km. Ba | 89 3 2 ePg  05h07m 59.5s e 06h 08 m 06 eSg 06h08m I0s
7. | Ne — = v GS: H = 11 h 20 m 46.85; 52,3 N3 108, 0 Hs
347 | 2 uUsC i 366 | 28. | Ch = 03 | 2 P 10h 53 m 06,65
' Epchelassios Ba - 2 3 e 10h53m 17.1's
| 1 | eP  19h33m040s Ne | (<1 | 2 eP 10h53m22.5s
348 | 27. | Ne =4 L] s | c 19h33mSIBSK o 16870 Wi hca 42 km. I USCGS: H = 10 h 46 m 40.2 s; 33,7° N; 48,5° E; h ca. 34 km. Iran.
Ba o 3 GS: H = 19h 20 m 48.6 85 52, el ? |
| | \ | B s Tnseln, Aleuten. SIS || Ba | — 1 1545 e 09 h 24 m 08.9s e 09h33m 32s
| | USCGS: H=09h 12m 15.7 s; 49,0° N; 128,7° W; h ca. 16 km.
i 5.7 e 19h39m 16.(3) s ) Region der Insel Vancouver.
| 27: | Ba = = i 19h39m18.3s i °W; h ca. 22 km.
o Ne cl : i lLIJ)SCGS: H — 19h 27 m 00.7s; 52,2° N; 168,7° W3 h ca 68 | 30. | ch — Bl — elca. 08h 56m
| Fuchs-Inseln, Aleuten. Ch: Atombombe bei Nowaja Semija.
o) 3L | Ch 570 3
0| 28. | Ba A & ‘ ?Jscoso-zifl‘ 3 O o 43.4'5; 30,5° N; 141.3° E: h ca. 125 k. Ne 2 i 55 R e G R
3 i |\ Im Siiden von Honshu, Japan.
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Epizentral- Max, Ungef.
- — Nr. Datum | Station | entfernung | Doppel- | Dauer
|
| Epizentral- Max. Ungef. || | Phasen, Bemerkungen | | nach S-P i Amplit. | der Reg. Nr.
| | :‘mmu“g | Doppel- | Daver | Tab.l | , SRV e - - L
Nr. [ REE ||, HURN | amn 5-P II Amplit. II der Reg. ll Nr. R e — . === 1961 | km | i il
____||_._._.——-———'——-——_'I_'_‘_ o - Nov.
R R ) T 389 | 27. i Ba = Bl
| Okt. ' : l | eP 13h38m33.1s . 130°E. Mittel-Italien. Provinz von __ .
|~ \ 4 . I| gl |I e HV‘; lsht {:I{nu: Lsr;tfgd‘:{)c? ’Cl:r‘leta. Ponte Alto (nach Rom) und Rieti i
| Aquila. Verspur g
. \ I| |I |. (gemiiB Presse). P w0 | 3e | Ba L silien0
| ‘ 0 3
' . 17h 21 m41.8s eS .
a2 | 05| 15| '| ip 17h22m 426 S eE 391 | 29. | gh o s_l;
— )sn E 1 Chur: Herd in Oberitalien 45,0°N; 9. | Na =) ; vt
| ' B = 17h21m03s e
| || | Str.: d= 215 km.
| 00h 07 m 58.85 ,
| h07m339s eSg ] .
210 \ 02 "f \ || :Pg %h 08m 18.4s . 17h 21 m; 450° N; 9,6° E. Auffallende 392 30. | Ba — 1 2 !
=R | e Herd e Ncl’)‘f;glae;:uzf::iéhnungen. speziell in der Sg-Phase. Dez |
\ I| i '1 | Ubereinstimmung der beide 393 | ch | %00 | 09 3
!| Ié y \ \ |!| \ - 13 h 50 m 17.3 s Spuren | Ba 9640 | 3 4
| | 2 [
| | 10h 45m 46.0s
<1 |< %A L& hvid = 95km ' .
| | '. \'| gg;zl:nd: 3= 60k 94 | 2 ‘ Ch 160 | 04 1 |
' e 14 h 57 m 36 s Spuren , ‘ |
e || PR | | e i sl | s e o et
bsl ' s - iji-Inseln. L |
| \ | e 18h 19 m4L.7s _ 530 km (Pas). Region der Fiji-Ins . = 15-45
— 1| 2 "H — 18 h 00 m 45s h = 530 km (tas). * . Fiji-Inseln. Ba (s
l‘ \ e s ge b 00 d9.s; 115" 81788 Wi hica. 586 Kkm, £
l | ' |
| s
eP 02 h 24 m 06.6 ,
Ch | = ‘ 0'; \ % ll \ eP 02h24m132s 16.7s: 0.8° N; 29,57 E; h ca. 39 km. Region Kongo. ! [
B e e I (MUBCAs LS oo il _ 396 | 3. | Ba | 8640 | 1 [1545 |
| i |
08 h 54 m 44.0s ‘
1 e
Ne || = ~"‘ o i \ | e L 07h19m420s  eLca oshhogzrgwm ]
| | b 4 e Corh B mBles gLt i aises ek 397 | S5 | cn — | 03
S By 12 160-120 | ep 07h29m 32 g3, 107h3mals e — e
Ba | o 5 |15-45 | P 073 593]! ?151575;“ 12.45;43,1°N; 145,1°E; h ca. 43 kr;lri i Be R L
= | a6 (Ber), 6V4-6Ys (Pas). In der Nahe der Kisic ¥ | ‘ |
| | | Japan. Verspiirt. | |
h23ml9s 398 A ™ =
\ || 1 |||5_45 | e 08h 14m23.8s e 08 Ch 0.8 ‘ 2
Ba = | \ [
| eP 22h 22m 36.5s K ) = N- 121.8° E: h ca. 60 km. |
Ba Y 3 | PSCGS: H — 220 09 m 5345 237 Lot | 5 ;
| | l‘ | | In der Nahe der Kiiste von Formosa. ¥e p Ba —a | § ?.r |
I | | e . < ¥ l
\\41/ \ . \ n 00h 40m 25.1s Ne bl i3 |
Ba - 2 g
\ | 3 | e 12h 04 m 25.1s . |
Ba = | 400 6.
2 | 812 et oy ggm gii Atlantischen g:\] SSB _ll | 15 ‘3? |
— h 06 m UU. e 0 i d tlanti =
i e 5 "5 BCIs: L8 b B 58 m 15's: 30%° N; 40,5° W. Mittelgrat des Ne — Sl e N
4 [ - a . .44 km.
?stecancss: H—17h58m17.5s; 313 N; 409° W:hca
\ Nordatlantischer Ozean. 401 9, Ba | s ) 4
| | 1ok 03h 10m 29
Ba I| > ek ¥ ePKPcquHh O Bt 45 m 267 ; 21,6 S; 169.9° E; h ca. 74 k. b |
USCGS: : 10. Ne sl | 3
\ | | ] Inseln der Neuen Hebriden. i ok S
| .
{o 1 \ | e 10h 26 m 37.5s : 197° '
= Wl ! hi2m2l3sD iS* Olh12m 33.7s Azimul = 03 | 1L | ch 1570 080" s
Ch 93 l 50 | 5 27 | iPg ?)11 h12m385s e 0lh12m42s Ba b 3 5.7
Ne | 214 | 20 | 57 |I li e oihiim 085 Azimut = it . oih13mil NEo| — 2| %
: | ePn  01h12m39.9s s :
Ba — 90 |I 5-7 | %:hur: Gespiirt in Ander, Chur, ’Erm’. 9.5° E. Am Siidrande der Bergamaskisc
| | l, BCIS: H = 01 h‘l2 s Ogs; 4?)}81 ltl:lier{ und.in der Schweiz. |
|| | |I l Alpen. Verspiirt im Norden v | 12 gh 935 0.5 3
a = |
|| g | 3 | | 'e 03h37m 10.3s 3 5-7
Ba == = ‘/2 !I | | | |
‘<x/ < | P 11h12md64s

Tab. | ‘

Phasen, Bamerkungen

|
eP 06h09m459s
USCGS: H =05h 57m 07.65s; 31,6°N; 131,1° E; h ca. 25 km;
Mag: 61461/ (Pas). Bei der Siidkiiste von Kyushu. Verspiirt in Kyushu,

BCIS: H = 04 h 15m 155; 44,7° N; 15,9° E. Dinarische Alpen (Jugoslawien).
Verspiirt VI in Bihac (44" 49" N; 15° 53" E).

e 21h46 m 08.6 s
|
| eP 21h25m 26.3s K epP 21h26m2l.3s
| eP 21h25m29.5s epP 21h26m25s

USCGS: H =21 h 13 m04.1 s5; 26,5°N; 1249° E; h ca. 206 km.
Im ostchinesischen Meer.

ePn 10h 13m 57.8s

iSg
| Sprengung in Eschenlohe.

10h 14m 183s

| eP 12h42m 49 s
eP 12h 42 m 52.7 s
eP 12h 42 m 38.8 5

BCIS: H = 12h 40 m 18s; 36,9° N; 8,0 E. Im Departement von Bone.
Verspiirt in Bone, Lamy und Philippeville.

USCGS: H = 12h 40 m 17.8 5; 36,5° N; 8,67 E; h ca. 62 km.
| Nordtunesien. Verspiirt in Bone, Lamy und Philippeville.

‘ eP 20h06m 26.1 s K &S 20h 16 m02s

USCGS: H = 19h 55 m 05.3 s; 43,6° N; 134,9° E; h ca. 420 km.
In der Nidhe von Wladiwostok, USSR.

ePKP 13h20m47.3s
e 13h20m 5255 e 13h21m353s
e 13h36m 145s e 13h36mS5ls

USCGS: H =13h 01 m 04.7 s; 50,87 S; 139,8° E; h ca. 64 km.
| Im Siidwesten von Tasmanien.

iPKP 13h2Im50.1s D Uberlagerung mit dem vorhergehenden Beben.
USCGS: H = 13h 02m 31.9s; 16,0°S; 168,1° E; h ca. 145 km.
Neue Hebriden. Verspiirt in Santo.
eP 06 h 00 m 22.0s
e 06h00m 22.2s
e 06 h 00 m 35.0s
USCGS: H =05h 48 m 39.3s; 13,7° N; 93,6° E; h ca. 53 km;
Mag: 534-6 (Pal). Andaman-Inseln.
eP 16 h51m349s I6h 5l m4lds
eP 16 h 51 m40.7s K 17h 18 m 24 s
e 16h 51 m44.5s

USCGS: H =16 h 39 m 31.5s; 494° N; 155.2° E; h ca. 22 km;
Mag: 6-614 (Pas), 64 (Ber). Kurilen-Inseln.

epP
el

¢ 20h 08 m 28.2 s ¢ 20h08m 53s

USCGS: H = 19h 49 m 41.3 5; 21,7° S; 179.9° E; h ca. 620 km. Fiji-Inseln.

e 08h43m24.5s
e 08h43m266sK e 08h47m07s
USCGS: H =08 h 39 m 11.1s; 38,8° N; 25,7° E; h ca. 79 km. Aegéisches Meer.

eP 16h 56m 39s eS 16h59mi2s
| € 16 h 56 m 50.1s eS 16h59m38s
eP 16 h 56 m 55.0s

BCIS: H =16 h 53 m 125s; 3614° N; 2214° E. Im Siiden des Peloponnes.
USCGS: H = 16 h 53 m 05.3 s; 36,5° N; 23,5° E; h ca. 25 km.
Bei der Siidkiiste von Griechenland.

eSn

04h40m 189s eS* 04 h40m 54.7 s
e

eSg 04hd4lmldés
04h42m 03.6s e 04h46m45s
BCIS: H = 04 h 36 m 43 5; 42,2° N; 19,3° E. An der albanisch-jugoslawischen

Grenze. Verspirt V in Titograd,

Japan. -

e 09h 0l m02.7s e 09h06m21s e 09h07TmO5s
e 04h 16 m 51.7s e 04h17m 33.6s

e 04h17m02.5s eS 04h 18m04s

e 04h 18 m 00.0s
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Dez.
405 12.
|
|

<
406 | 185
407 || 13
|
|
408 \ 15.
|
|
409 | 20
|
410 | 20.
|
|
l
|
411 | 21
a2 | 22
|
|
413 | 2.
414 | 28.
|
415 | 29.
a16 | 30.
|
|
417 | 31
i
|
|
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| 1961 |

g R ]

Nr. | Datum | Station

Ba
Ne

Ba
Ch

Ne
Ba

Ne
Ba

Ch

Ch
Ba
Ne

Ba

Ch
Ba

Ba

Ch

Ba
Ne
Ch

Ne
Ba
Ch

Epizentral- | Max.
entfernung | Doppel-
nach 8-P | Amplit.
km || mm
| 2
: |\( l/}_

I
5 | 1

|
243 l 0.6
= 1
= |\ 2

l
— |=ta
e l 6
9120 5
9275 || 5
20 | 25
EEH 3
= | A

|

i
o 1
— 0.7
= 2

[

|
= | 1
] II 1
70 | 0.3
- ll 2
= hs 2
8960 | 0.7

|

|
138 |<
206 | 3

245

| der Reg. |

Ungef.
Dauer

[ |
| min |

Bw N

L]

Phasen, Bemerkungen

e 23h18miil§.%sl(

8 0Os — ' :
TJSCGSZ?Hh 1= ?3 h 06 m 18.4 s; 43,5° N: 146,2° E; h ca. 44 km
Bei der Ostkiiste von Hokkaido, Japan.

e 07h35m29.1s eS 07h36m35s 2
Pn 23h46m41.9s S* 23h47ml1l2s i 23h47m 24.2s
EP* 23h 46 m 50.0s

4Tmd3s

3h46m 51.5s eSg 230h 3s

b BRm B, 0 S o
: d V in Savignone ).

!rligi‘gﬁg,a Grad 11 in Campcmorone, S. Stefano d’Aveto.

22h07m210s y .
eTaranto: d = 650 km. Verspiirt in Grecia.

47m33s
13h37m343s e 13h

2‘;: 13h37m 36.8sD epP lBhBﬁm'.;%:
eS 13h47m 38s el i4h 14m

i 13h48m 50.7s
P 13h 38m 2295 isS_
eP 13h37m4d3ls epP 1 g O
4 = 25m 34.45s: 4,6° N3 75,6 : ]
ll\‘flligcf? -",lfﬁPas)l,aébhlPaI). Im Westen von Zentralkolumbien. 23 Tote,

100 Verwundete. MiBiger Eigemumsschaden in der Provinz Caldas.

18h 11 m004s eSn 18h 11 m208s iSg 18h 11m252s
:Pg 18h 11 m28.4s eSg 18h12m l4s
e 18h11m33.5s

BCIS: H=18h 10m 32s;462° N; 11,5° E. Trienter Alpen, Norditalien.

e 20h 19m43.0s w3
13h05m 46.0s e 13h06m00s
13h05m 25.3s e
ZPg 13h05m 35.3s eSg 13h06m 50s

BCIS: H = 13h 04m 44s; 46,4° N; 13,0° E. Karnische Alpen, Norditalien.
Versp.i.lr\ in Villach (nach Wien).

e 16h 55m 39.2s
e 02h39m 57.5s

ePg 23h14m 17.4s eSg 23h 14m25.8s

eP 00h 51 m36lsK el 0lh02m23s

. R 49s elca.0l h30m
Faf eS 0l h 01 m L c

‘g’SCGSQOI}II i] OTJ ;1039?11 24.1s: 52.3° N; 1777 E; hca. 52 km;

Mag: 63;'3 (Pas), 614 (Ber), 7 (Pal). Ratten-Inseln, Aleuten.

eP* 22h32m 439s eSn 22h 3% m (llgz il
iP* 22h32m543s eS* 22%&%3:1;2693
eP* 22h32m59.9s eSn 22 m 26.

BCIS: H =22h32m 20s: 45%°N; 7°E. Im Osten des Mont-Blanc, ltalien.

Schweizerische Literatur zur Geophysik im Jahre 1961

Ambraseys, N. N.: On the seismicity of South-West Asia. Data from a XV century Arabic manuscript. (Map.) — Rev. p. I'étude
des calamités, No 37, 1961, p. 18-30.

Bendel, Louis; Bovet, Daniel: Une méthode pratique d’analyse harmonique des ébranlements sismiques. — Actes Soc. helv. Sc. nat.,
141¢ session annuelle, Bienne 1961, partie sc., p. 107-111.

Fischer, Werner: Versuch zur Bestimmung von Lotabweichungsdifferenzen aus gegenseitigen Hohenwinkeln im schweizerischen
Mittelland. (Fig., Diagr., Tab.) — Schweiz. Zschr. Vermessung, Jg. 59, 1961, S. 72-91.
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~ Die Nullstellenbestimmung der ultrasphirischen Polynome

Ernst Peter

Im AnschluB an die Publikation von M. Weber «Zur Approximation von Laufzeitfunktionen aus diskreten MeBwerten mit abgebrochenen Potenz-
reihens [1], stellte mir Prof. Dr. M. Weber die interessante Aufgabe, die Nullstellen der ultrasphirischen Polynome (Gegenbauerpolynome)

] ( J xl—-q dn .

s X) = - * X1 (l—x)n |,
iy e = o [ |
worin zur Abkiirzung

gm=qlqg+1)...... (@+n—1)

gesetzt ist, mit hoher Genauigkeit zu bestimmen.
Die Jacobipolynome
xi=a(l — x)u-r dn
(Q)n dx»

und mit ihnen auch als Spezialfall die ultrasphérischen Polynome (1), wobei in
(2) nur

(3
zu setzen ist, aber auch die Legendreschen Polynome mit

(2) Quip,q,x) =

xqén 3§ .([ ,_x)p.ln (1] I

P-4y

p=0,9 = A4
sind Losungen des folgenden Sturm-Liouvilleschen Eigenwertproblems

dy

d
() (1 —x)pH1 (1 4 x)ar! A —x)p(l +x) =0
dx dx

mit den Randbedingungen 1 beschrinkt [iir
(5)
Solche Losungen existieren fiir die Eigenwerte
6) A=np+qg+n+1).
Man bezeichnet sie als Jacobipolynome. Die Singularititen der Differentialgleichung (4) liegen bei

X= = [,
s man aus den Koeffizienten der linearen Differentialgleichung (4) leicht abliest. Es sind Singularititen der Bestimmtheit.
ie aus der Sturm-Liouvilleschen Form (4) durch Einsetzen der Eigenwerte (6) entstandene Differentialgleichung

dy
7) — (1 —x)PHL (] + x)ast —
dx ( X)L (] + X) =

+n(p+qg+n+DI—xP 4+ x)2-y=0
:ht aber auch aus der hypergeometrischen Differentialgleichung

d3y YU+ a+ gx dy - f
) A e adligp e I S )
dx? X(x—1) dx X(x—1)

urch einfache Variabelntransformation hervor, wenn man noch folgende Abkiirzungen

r—1=p
) @ b —=y"=9
f=—n

nfiihrt. Die Losungen der hypergeometrischen Differentialgleichung sind die hypergeometrischen Reihen

0) B0 8,9, %) =1 4 n:_ﬁ_x_ al@+ DB+ ; (@)n (B)a

o i b= to——— e XB L H
; - 1!y 2= 1)-2! (n - n!
tese Reihe bricht ab, falls

1) aoderff — —n

e J.acobipolynumc sind also die abbrechenden hypergeometrischen Reihen und sind daher im abgeschlossenen Intervall (0,1) regulir. Sie lassen
h in folgender Form darstellen

) 1 —x
) Qu (p, g, x) = ( # r: i ) 'F(p +ag+n+l,—np+I, 5 }

ultrasphirischen Polynome sind im Intervall (0,1) orthogonal beziiglich der Belegungsfunktion
)

0 (x) = xa1,
heiBt es gilt
1
[Q'Jn']md}(Z Np - dam
0
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mit ]Ofﬁrn#m

llfﬁrnzm

Na = (a)?/(q + 2n) (@n]-

s, Mil Steigcndem Gradﬂ der P lyl‘lome hiufen SiCh Somit dle Nu stellen .]I (l.esem n crva[ |lﬂd dam 1 d e Schw er ke t del- numer Schen Erm ung.
: (8] ]] 1l I 1 I i 1 g
t 1 i . 0 .
Jn —= S0 daB cme beq ueme Methode Zur Bel eClllIurIg del' Nl.l“ste]]el‘l gefunden werden muBte. Eine Meth(;de ]die die;e éch I. i k i : ‘ui o
. WIETIZ! eiten ijbel winde!, iSt der

und ‘ |
Quotienten-Differenzenalgorithmus nach H. Rutish i
g auser [2]. Diese Methode liefert die N i
ullstellen mit der gewiinschten Genauigkei
nauigkeit.

Sie kénnen aufgebaut werden iiber die dreigliedrige Rekursionsformel

(15) Jui2 (q, x) = (an- X + bu) * Jns1 (q, X) +Cn* I (g, X)
mit ALy (g+2n+2)(g+ 2n + 3)

§ (@+n+ 12

(q 4+ 2n + 2) (g +2n +3) (g— 1)
(16) NOh= —— B | e A &
2(q +n+1)? (q+2n+l)(q+2n—'.-3)'
(@ +2n+30+1)P
c —— —— —e = .
: @+2n+D@+n+1)7?

ersichtlich.
Priifer geht dabei von der Sturm-Liouvilleschen Differentialgleichung 2. Ordnung

(7 :;x [p(x)- %i] +qX)-y+Aa-rx)y= 0 mitp(x) >0, r(x) >0im Intervall (a, b)
aus. Er fiihrt diese mit
(18) zi - —@+2:0y

q .

dx p

in ein simultanes lineares System von 2 Gleichungen 1. Ordnung uber.
Mit den Polarkoordinaten

(19)

ergibt die eine der beiden Gleichungen die Priifersche Differentialgleichung
dg

(20) =

— ccos?§ + (g + A-r)sin* .
dx P

Ihr entnimmt man in der Phasenebene folgendes

Oszillationstheorem

Die n-te Eigenfunktion yn(x) hat im Innern des Grundintervalles genau 2 Nullstellen.
Anderseits gilt fiir die Orthogonalpolynome noch folgender

Satz: Die Folge von Orthogonalpolynomen bildet fiir jedes Intervall, wo

Hieraus folgt, daB die Nullstellen der ultrasphirischen Polynome im Intervall (0,1) liegen.
Zur Kontrolle der numerisch ermittelten Nullstellen seien noch die zwei folgenden Sitze iiber orthogonale Polynome angefiihrt

1. Satz: Zwischen zwei aufeinanderfolgenden Nullstellen des orthogonalen Polynoms

. Pas1(X)

liegt genau eine Nullstelle von
Pn (x).

2. Satz: Zwischen zwei Nullstellen des Orthogonalpolynoms Pu(x) liegt mindestens eine Nullstelle von Pn (x), wenn
m>n

ist.

42

Wie alle orthogonalen Polynome haben die Gegenbauerpolynome die Eigenschaft, daB ihre Nullstellen reell und einfach sind und daB sie im Inne;
des Bereiches, das heiBt in unserem Falle zwischen (0,1) liegen. Diese Tatsache ist zum Beispiel leicht aus der Priiferschen Differentialgleich

Der Quotienten-Differenzenalgorithmus
Der Quotienten-Differenzenalgorithmus kann eingefii
gefiihrt werden als eine Methode
, welche Orthogonalpolynome

. Px (x)
und ihre Kernpolynome beziiglich der Belegungsfunktion ¢ (x) im Intervall

' 0=a<b
konstruiert. Man geht dabei von der dreigliedrigen Rekursionsformel

(23)
Pia1 (X) = x - Pi (X) — aiy1 - Pi (X) — fi - Pi—1 (x)

aus. Unser Intervall sei (a, b) und die Belegungsfunktion laute o (x). Aus der Orthogonalititsrelation ergibt sich
gibt sic

b
fx-Pf(x}-g(x}dx
(24) a1 = -
b
fP,’ (x) - 0 (x)dx
a
wnd ap =0
b
‘ X Pi(x) - Picp(x) - 0 (x)dx
(25) :
b — T =
( PZ; (x)- o (x) dx
o = 0.

Die beiden Zahlenfolgen a; und fi werden durch die beiden neuen Folgen

Qi + €1 = @

(26) girei=fi

e =0
: qo =0
ersetzt. Die g; und e; si i i
i sind so durch die a; und g eindeutig bestimmt. Wir setzen sie in die Rekursionsformel ei
n

27)

Pis1 =X+ Pi—(qiz1 +e) Pi—aqi-ei- Pix
P ok

e s P S
- . - - x
der, indem wir die Glieder von e; zusammenfassen x

Pm(x)
an den Endpunkten nicht verschwindet, eine Sturmsche Kette 28)
e Bnl st N Pi+ qi-P
Pan(x), Pmc1 (), « e e v - - , Po(x). Py g r e S

us dieser Gleich H . 2 X
Dieser Satz von Sturm enthalt implizite auch die Bedingung einfacher Nullstellen, denn dies ist eine der Grundbedingungen, damit eine Funktio ung sind die neuen Polynome wie folgt
folge iiberhaupt eine Sturmsche Kette bilden kann. Pii1 + -P
Ferner ist noch ein Satz yon Laguerre erwihnenswert. Hat ein Polynom 29) P (x) — it SRSt o

X

r — wn L e i o T =1
(21) Pa(x) =x"+a1Xx F { an-1X - an . B = _PitqitPia
lauter reelle Nullstellen, was fiir Jacobipolynome zutrifft, so liegen samtliche Nullstellen im Intervall der beiden Losungen der quadratisGlby definieren SoliEl s obered = X b)
Gleichung : ie obere durch die untere Form sich n

0 ur durch den um / erhohten Ind i i
(22) nex? 4 2arx +[2 (n—1) -az — (n—2) - a?] = 0. ) , ex unterscheidet. Mit (29) lautet daher (28)

P{(x) =P;—e;" P|,.

l.ll )l'(.‘h Umordnung von (29a) folgt
ur die rekursive Be noch P, und P, vorz ebenhw.l r se’zen; ko i
rechnung ist 0 4 '

J IS o ug . Wi t

Po =1
uch die P'(x) sind Pol Py = 1.
3) ,

Py () =x- Py () — Qg - Py () a)

Pi(x) =P;(x) —e; - P{_, (x) b)

. > / ynome, wie man durch I i er dic ekursion
e nduktion aus (30) und (31) nachweisen kann. Es spaltet sich daher die Rekursionsformel (
d rmel (23)
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auf. Die Polynome Pj(x) bilden nun eine orthogonale Folge beziiglich der Belegungsfunktion x - 0 (). Zum Beweise ziehen wir die Gleichun,
(33a) heran. Wir bringen darin das negative Glied auf die linke Seite und multiplizieren mit

Pi(x) - 0 (x),

wo k-<n

welche beziiglich der Belegungsfunktion

orthogonal sind. xk- o (x)
Die verallgemeinerte 1. und 2. Rhombenregel lautet dann

A W ) (
ist, und integrieren tiber das Intervall (a, b). Daraus ergibt sich (46) U TG = Gy '?;?.l

qgvHJ 5 e:_vil) ot

b b b q®, . ™
Diese Formeln sind besonders bequem Hed L
(34) fx - P{- Py o (x)dx :f Pii1 Pro (x)dx + Qi1 J‘P; - Py o (x) dx. zu merken, wenn man sie im sog. Quotienten-Di
3 ' 3 2 -Differenzenschem
: o X a anordnet
Nun sind aber die Polynome Pi+1 und P; auf jedem beliebigen Polynom [Ty kleineren Grades orthogonal beziiglich der Belegungsfunktion o (X :‘“‘ew}—o
so dabB gilt b e
X,
['Pi,l‘l)'kg[x}dx—() ‘\\qi o
. Ii
a .
(35) b o . %9
. ea=0 | “e1(0)
lPi-P;,{:(x}dx;O. :/e{\
a i 5
Somit gilt auch b v /\f‘q?(m
(36) ’ P~ Py x o (x)dx =0. L L (/”: ™
b = i € |
> e o0
Diese Eigenschaft besitzen aber auch die Kernpolynome Ka (0,x J, so daB es nur noch eine Normierungsfrage ist, um setzen zu konnen ! & B
Qi gelD Sgal0
a7 P, (x) = Kn (0, %). qa(®
: . : s | 3) .
Die Kernpolynome sind allgemein definiert als \n‘ eo—=0 e 0] 6
Ku(x,y) = ), Pix)-pily)
i=l "
gty q2@ ) b
ky Puitl (x) - pn(y) — Pnt1 (y) - pu(x) w i
(38) Kn (X, ¥) — — e —'—x:-y—-—'_-—— : 1. Diagonale
n+ el ea2) ea(l)
Es stellen die kn und kn+1 die Koeffizienten der hochsten Potenz der jeweiligen orthonormierten Polynome pn (x) und pus1 (x) dar.
Das Kernpolynom K (x, '/ ist reproduzierender Kern, das heiBt es gill die Relation f s B
= : . Q4
b 1. g-Kolonne . ,/ A
(39) Ia(x) = | Kn G, ¥) MM (y) dm (y) :/

.

a
mit stetiger oder diskreter Belegungsfunktion. Die Kernfunktion ist somit eine Verallgemeinerung der Einheitsmatrix im K ontinuierlich
Die Polynome P; und Py sind also orthogonal beziiglich der Belegungsfunktion x - 0 (X ). Aus dieser Orthogonalitit folgt nun, daB auch sie |
dreigliedrige Rekursionsformel besitzen missen, das heilit

(40) Py — % Pi—ai Pi—Bi- Pia-

§ eald

Sie kann ebenfalls in der Form von (27) geschrieben werden n diesem Schema treten nun die beiden Regeln auf

3 : L o - Fiir die Rhom .

(41) Pl =xPi— (0 e) Pi—di"&° Pi_;. ben, welche durch eine g-Kolonne zentriert werden:

Zur Berechnung der neuen Koeffizienten ¢ und e} verwenden wir (33), indem wir b) in a) einfithren. Dadurch erhalten wir aus
Piiy = Pina—¢&i1” P;

(42) Pj.y = (_x-Pi-—qM'Pl)-—Cm'i’i

Fiir di
ir die Rhomben, welche durch eine e-Kolonne zentriert werden:

€tte gebraucht werden. Viele di
: . Viel i
e dieser Algorithmen beruhen auf diesem Schema.

7)

Verwendet man (33b) nochmals in der Form
(43) Pi =P +eiPi1

22 el : AT st L (k) _
und fiihrt diese in (42) ein, so ergibt sich schlieBlich “‘_" so st das Schema cindeuti e =0
Py — % Pj—qua (P + i+ Pj_y) —ein - Pi S Ist

(44) P{_;--:&'Pg-—[qi..l-i-einl)'l’;—-m.x'c“l‘[’;_l. b
2
Durch Koeflizientenvergleich von (41) mit (44) findet man die bedeutende Regel f X+ Pg o (x) dx
(1)} a
£y ef = Qist - € Q) ==
(45} Qi1 : e{l Qi1 i+l | 1 5 o
qp-ef = Qi+l Ci.
ISl ) fPﬁ o (x) dx
Man nennt sie die erste und zweite Rhombenregel. =
Es liegt nun der Gedanke nahe, die gestrichenen Polynome auf hoher gestrichene Systeme zu iibertragen. Beim zweifach gestrichenen i
ergeben sich entsprechende dreigliedrige Rekursionsformeln fiir sweifach gestrichene Polynome, die nun orthogonal sind beziiglich der Bel f s
funktion RIVR)0%
X2 0 (x) ¢® =a == _ B
b
Wir bezeichnen sie als zweite Kernpolynome. Ebenso erhalten wir im k-fach gestrichenen System die Polynome s@
® er allgemein fiir irgendein Glied Wt
P (x), ied der ersten g-Kolonne :

Dic Sl.lmme de bei i
Clden n i i
. leder geﬁtrlchenen Elemente 1st gleich der Sumn'le de beiden héher gest iC El
I T ESLr Ilenen emente.

D nlede[ ESII]ClleHe]] Ele]llente 15t gleic € Pl €I ZW) ]IUIIEI estre emente.
g gI
as | IOdukl de] Zwei ich d m Odukl d
Zwel £ St Chenen El
.

ieses zweidimensionale S i rme rm
S chema ist i i
verallgemeinerungsfihig. Es kann zum Beispiel fiir alle dreigliedrigen Rekursionsformel d
eln und Sturmsche

g stimmit, falls .
e langlaIe kal‘lm 18 as schema ka na erst q Idcll.
te r ". d D be 1. D S hem n ber auch durch d]e rste K(][t)llllE belﬂchliel we
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b Unser Schema hat damit folgende Gestalt
ka+ 1 0 (x) dx
< stk+1)
(49) P= e =
ka o (x) dx

.

a

denn es ist ja Po = 1. Die Zihler und Nenner der q-Elemente stellen daher nichts anderes als die Momente

b
sv) = fx" o(x)dx = (A" T, 00)

a

(50)

dar. Diese Momente stimmen aber auch mit den Schwarzschen Konstanten iiberein, wobei unter o €in Vektor verstanden sei, der zu keinem

Eigenvektor der Matrix 4 senkrecht steht.
Mit Hilfe der Rhombenregeln (46) konnte nu
Q-D-Schemas nach der ersten g-Kolonne ist in

n das ganze Schema aufgebaut werden. Der oben beschriebene numerische ProzeB der Berechnung dé
den meisten Fillen numerisch nicht durchfiihrbar, weil das Verfahren unter Ausloschung leid et
Wir miissen daher versuchen, die erste Diagonale und mit ihr die iibrigen Elemente des Q-D-Schemas zu bestimmen.
Es liefert uns nun die erste Diagonale des Schemas alle Elemente ei, g: und mit ihnen alle ai, fi, welche zur rekursiven Bestimmung der Orthogonaj
polynome beziiglich der Belegungsfunktion o (x) notwendig sind; die zweite Diagonale hingegen die Elemente fiir die Kernpolynome, und jed
weitere Diagonale diejenigen fiir die nichsthéheren Kernpolynome.
Setzt man

(51) dm (x) = o (x) dx

so spricht man von diskreter Belegung. In diesem Falle gilt fiir das Stieltjessche Integral di

n
Y i o).

i=

und versteht man unter m(x) eine Treppenfunktion,

Relation
b

ff(x) dm(x) =

i

(52) (55)

die Sprungstellen der Treppenfunktion m (x ).
Es kann nun gezeigt werden, daB das n-re Polynom, welches beziiglich der diskreten Belegung orthogonal ist, seine Nullstellen an den Stellen d
Extremwerte der Belegungsfunktion ¢ (x) besitzt. Wir haben dann diskrete Orthogonalitit an den Sprungstellen. Dieselbe Aussage gilt auch
jedes hohere Kernpolynom, wobei die Orthogonalitit beziiglich der Belegungsfunktion x* - ¢ (x ) erfiillt ist. Die Sprunghhen gehen dabei iiber ¥

Darin sind ki die Sprunghdhen und x;

2i“ k.12
k; —b-xj-ki-

Fiir diese Kernpolynome vom Grade n, welche den Héchstkoeffizienten / besitzen, gilt daher

(53) Pt D () =PI (),

woraus sich dann die Relation

(54) e® — o

n

ergibt. Da nun (54) fiir jedes k gilt, haben wir somit den
Satz: Im Falle einer diskreten Belegung mit n Spitzenwerten verschwindet die Kolonne der Zahlen ex im Quotienten-Differenzenschema identis

H. Rutishauser hat dann ganz allgemein folgenden Satz bewiesen

Satz: Im Falle einer diskreten Belegung mit n Spitzen konvergieren die gi-Kolonnen zur Abszisse der i-ten Spitze. Es ist dies die i-re Wui
letzten Polynoms Pu (x) der orthogonalen Folge.

Die Abszissen der Spitzenwerte werden dabei in absteigender GroBenordnung aufgereiht

Xj = Xm
fiir j < m.

i_ldet man mit einer n-reihj

Unser Schema ist nicht mehr zweidimensional unendlich, denn es wird ja durch die ef,k) — 0-Kolonne (k=0,1,2,...... )Regenst. £ oS e

auf dieselbe Weise, wie oben beschrieben wurde, Folgen von orthogonalen Polynomen und Kernpolynomen, welche aber nach dem n-ten Polyl
abbrechen. Alle Hochstpolynome vom Grade n besitzen zudem dieselben Nullstellen xj, welche an den Sprungstellen der Treppenfunktion li€
Da sie alle den Hochstkoeffizienten / besitzen sollen, sind sie identisch

(57)

lie Schwarzschen Konstanten s,.,

V) (1)
PY (x) = P (). E
ie i
H. Rutishauser gezeigt hat, rational

46

od . .
aus ihnen durch Bildung des inneren Produktes

so ist die Funktion

FormelmiBig lautet das Theorem von H. Rutishauser

Fiir die erste g-Kolonne kann dies sofort gezeigt werden, denn in der Tat ist

(V)]
eo=0 :
a1
n i 3
ep=0 e (0
a®m 0
(3} H C:'IE j
eo=0 e i es(0)
2y it b i i .
3) % I ?2( ) H ?a(m iIIIJ
eo=0 e i e é3;0
® w® E :
@) T ?2{ } : . E{n
eo=0 a® €2(2) éa =0
4) ; 3 :
= qQ ?9.( ) E qs@ o
eg=0 e® es(3) ea=0
® G ®
i q1 ?g( ] : ?3{3) .
eo=0 e® i O ei 20
} e iy
x—0 —
X2 0 X3 0 - Wurzeln des letzten Polynoms Py (x).
lim qg"} = Xj
v—=00
mit
PY (x5) = 0.
b
n
foHdm(x) 2 v+l
sl a i %
'3I|v B S - = =
s(v) b n
- LY
j x¥ dm (x) Lkrz XEI
- i
n
i R e e
&~ \k; X1 )
o = i=1
n
< S @)
i=1 k: X1
; ko \2 [ xg\v+1 Ko \2 { Xn\PHI
o PP ()
ap s 1 X1 ki X1
B A
k1, X1 k1 X1
X1 A el e Xn
qtli'] » X1
fiir v — ~o,

Xy = AV - Xo

Yy = (A‘)" Yo

Suiy = (xu, Yi)

oo

f(z) = Z _Sx
0

?_NH

gen Matrix 4 und ihrer Ti : ;
beziiglich : i rer Transponierten 4A* mit den zwei beliebigen V : ol
glich der Matrix A* in allgemeiner Lage sind, die unendlich vielen Veklorgen shioren 2 0 WEREESM D2 BICH der Ma
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n allen diesen Polynomen 1 und 1T : den
komplexe Nullstellen oder
Fille nach

Koeffizienten der hochsten Potenz i
und e; eindeutig bestimmt. Hat das Polynom IT(x) konjugiert-
gieren die Kolonnen des Q-D-Schemas nicht mehr, doch lassen sich auch diese
polynomen des Intervalls (0.1) treten diese Falle nicht auf.

Die Wronskische Formel

Verlangt man nun, daB die

Nach der Wronskischen Formel GESeE 8 %
; 0 s s S
il Sp St G 2
(64) g 4 (=1 e o i
o g it 1 Qe %
_\; sr XV 0 SO '
0 sy S1
S1 \.a Si

ntwicklung zu umgehen.
Q-D-Schema der K oeffizienten von

x4/ [T (x)

und e-Werten direkt mit Hilfe der Koeffizienten des Polynoms [7(x) angeben kann. Ist nun

ist es moglich, die Kettenbruche
Es liBt sich zeigen, daB man im

eine horizontale Zickzackreihe von g-

48

Wert I haben sollen, dann sind di
Nullstellen mit gleichem Absolutbetrag, dann kor
H. Rutishauser [2] gut behandeln. Bei den Orthogg

Wenn f(z) eine rationale Funktion ist, deren Nenner den Grad n besitzt, so bricht das Q-D-Schema hinter der n-ten en-Kolonne ab, ganz dhnlich
wie das gewdhnliche Differenzenschema eines Polynoms nach der n-ten Differenz abbricht. (65) T = E.' 4
Satz: Ist die Funktion f(z) rational und haben ihre Pole verschiedene Absolutbetrige b e 5 CLx
n gi
| Zy | = 12Za| = |Za!= . veenes ¢
n-1
(1= _ - Whi=D
so gilt fiir das Q-D-Schema der Koeffizienten von f(z) ) i
lim o = Z; 0 (=23,..
(59) o i Gl IR R R R »1)
. i Cn—i—
lim ¢ =0. L egl_ﬂ= = =12 n—1)
v > O cn—l » : BUEL LR R . — L
Bestimmung der Nullstellen eines Polynoms [7(x) Nun beginnt man das Q-D-Schema der Koeffizienten von
Zur Bestimmung der Nullstellen eines Polynoms 11(x) kann, wie nach der Methode von Bernoulli, so vorgegangen werden, daB man sich ei . - . =
: 3 = mit der H G
Hilfspolynom T ( x) vom Grade (n-1) vorgibt, um von der gebildeten rationalen Funktion it der Horizontalreihe fA(x)
Co-
M (x) o1 1
(60) X} = T Cn O o 0 0
die Pole zu suchen. Der progressive Q-D-Algorithmus, wie er uns in (46) vorgegeben wird, ist hierzu das geeignete Mittel. Er erlaubt uns auf eif tnra €n-3 o
fache Art und ohne wesentlichen Genauigkeitsverlust, die qg"} fiir grofes v zu bestimmen. Die Nullstellen von I1(x) lassen sich beliebig gend d L Ca-1 P N e
approximieren, sofern sie nicht gleiche Absolutbetrage besitzen. Bei der Behandlung unserer Nullstellen ergibt sich daraus gar kein Problem, den as man dann mit Hilfe der Rhombenregeln nach unten fortsetzt.
unser Intervall fiir die Gegenbauerpolynome Jauft von 0 bis 1. Die quadrati
tische K b .
Schwierigkeiten macht lediglich die Beschaffung der Anfangswerte b q ; onvergenz des Q-D-Algorithmus
Mit Hilfe der sog. J-Kettenbriiche
a® und &”
1] 1 if
‘ St e _ (67) et e ] B Bl RSy
Man findet sie durch Entwicklung der rationalen Funktion in einen Stieltjesschen Kettenbruch oder kiirzer S-Kettenbruch ] = — [ : _, o a Pu-2
0 s g
(0) (0) (0) (0) ’ y i X —@n-1
®h) f) = S0 l 0 _CILJ B i . ) (= o] l dBt sich die Konvergenz des Q-D-Algorithmus wesentlich beschleuni, n
Her 1. .
X l 1 l X 1 X - é ol::rz;l:ibru:h kann durch Kontraktion des S-Kettenbruches unﬁe:war des so. ¥
on des geraden Anteils ei iahi 2 g. geraden Teils e
mit Hilfe des Euklidschen Algorithmus, das heiBt von der Form eines beliebigen Kettenbruches s erzeugt werden.
fo fa
2 il = 2 a; a
(62) f, Ao ) bo + b1 - 3 S e
- . - 2
f - fa rgibt sich ja bekanntlich durch die Bildung von
= ey o o
fa la ax bz
: : e |__' — azas bs I_ aqas babg I as Az bi by
' : ‘ (ba bs + as) bs + bz as [ (ba bs -+ as) b + bsas “_l (beb7 +a7)bs + b iR
Wir gehen nun von den Polynomen e 4Bt sich nun die progressive Form des Q-D-A : . 6 a8
d )= R Yy e Igorithmus von (46) in zwei Formelgruppen aufspalten, nimlich
L 3 Ci
o 1 ( +1 e
-~ : - O(x) — Mg Xy = X" oereeee a;’ ) — q'{"’) 3% eE"J e &
aus un onstruieren fur
o= 128 M et B = gf - M=o )
nacheinander die Polynome ITi(x) und ﬂi'(x) vom Grade n—i qEvH) oD _ D
- * 1 j—1 v
(i Qi 170 =x- M — M (9 (i=12. pOHD =12 ceeis ,0
e 1T L ot £ egH—I)": _— +1) _ plv+1)
T () = T () — 1T (X) i ,n g +D € —ﬁg =0
1

ie hier auftretenden

(v+1
ﬂi"'{" )' ﬂgv-l-lj

o)

d tatsdchlich Ele
bt mente des J-Kettenbruch h
einer als J-Kettenbruch uches, der sich als Zwischenglied der Be
dargestellten F Rt er Berechnung des Sy+1-Kettenb:
dem : unktion ist die V. 3 : v+1-Kettenbruches aus dem S i
a1 dieselbe Konstante zu addieren. Es ist ja ie Verschiebung des Koordinaten-Nullpunktes eine triviale Operation E:ie:t:::it:l::: o
s nur zu

| B

I_;:_al——[ X—az __] X —as

c
A

o = =
1 [x““z

x=x"+t

ittelba 4 =a; +1
r nach der Berech
) verschieben U nung der a;(v*1) und ﬁ_{(l-" 1) wird 5 _
- Unter geeigneten Umsti ’ rd man im Zwischenschritt den Null G
pere mstind, : punkt der x-Achse i -
e ; io_len, so daB die 9,(;_[ | wesentlich ra:;; wird der Absolutbetrag dieses Pols im neuen Koordinatensystem tl:ddle o T Pol 2. von
0 “hnitt der Rechenvorschrift (68), (69) ei er g]egen 0 konvergieren, was bessere Niherungswerte fiir yzu el e“}:md;;lemer g B
an k : ) eine solche Koordi g ! n zur Folge hat. Man fii )
onstruiert entweder die rationale Funktion rdinatenverschiebung durch. Die Rechenvorschrift hierzu ist die fﬂ]gen::rt nun bei
1T (x) [ 1T (x)

i entwickelt .in ei
nen S-
Kettenbruch, dessen Koeffizienten man als Anfangsw O 0
gswerte g; ~, ;" des Q-D-Schemas beniitzt,
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oder

man bestimmt eine Horizontalreihe des Q-D-Schemas der Funktion

x8-1 | IT (x)

und setzt dieses nach unten bis zur Schrégreihe der Werte ¢® und ¢ foit

2. Man geht nun von
to=20
aus und berechnet nacheinander fiir
(72) v=0,1,2,......
tLya="h + qff’

G+ = g + &) — 4D — o

v)
"

v .
qi‘-?-l

qgv +1)

[ §
€ =

eg-{—l) o ) e:'v} =0

Es konvergieren nun die Grofien
t, + o

(

i zwar konvergieren beide quadratisch gegen ihre Werte.

¥} gegen 0, und
un fiir n—I nach Vorschrift

gegen die gesuchten Nullstellen von IT (x) und e

Sobald nun e}:)_l geniigend Kklein geworden ist, 1dBt man qs:} und eﬂ”_, weg und fiithrt die Rechnung von n 0
Auf diese Weise erhilt man An-1 mit quadratischer Konvergenz usw.

Ein Verfahren mit quadratischer Konvergenz fiir komplexe Nullstellen existiert ebenfalls,
vorkommen. Auf diese Dinge soll an dieser Stelle aber nicht weiter eingegangen werden.
Neben der angefiihrten quadratischen Konvergenz des Q-D-Algorithmus kennt man noch eine
ist aber fiir die ultrasphérischen Polynome sehr ungeeignet. Prof. Dr. H. Rutishauser war abe
ziertes neues Verfahren, eine Weiterentwicklung des Q-D-Verfahrens, zur Bestimmung meiner
Dieses Verfahren gestattet eine noch viel raschere Bestimmung der Nullstellen. Eine Beschreibun

{21, 3).
Das Rechenprogramm der Nullstellen x;j, aber auch die GroBen ¢j, Smund Tm
ALGOL durchgefiihrt. Das AnschluBprogramm fiir die Prozedur Weightcoeff sei zur

Orientierung noch beigefiigt.
ERMETH 1962

Ernst Peter 25. Mai

Methode Reihenentwicklung nach Jacobi

3760:

begin

integer K, J, M;

real P, U, JM,JM 1, H1, H2,
array Q, E, A, X, C [1:20];
real procedure taste (K); code; 6970

procedure Zeile; code; 6905

procedure Drucken (i, X); code; 6910

procedure weightcoeff (N, Q, E, EPS) result: (W, X); code; 5800

H 3, H4, AN, BN, CN, PM, SM, TM, N;

0: Zeile;

1: P: = Taste (0); K: = Taste (1);

2. Zeile; Zeile; Drucken (9, K); Drucken (5, P); Zeile;

3: for J: = 1 step 1 until K + 1 do

4: begin
QPL=C®+I—1 Xx@P+I—1D[(P+2 % J—2) X (P2 X I—0D)
EL=3xT[(P +2 xJ—Dx@E+2x170)
end;

5: E[K +1]: = 0;

6: Weightcoeff (K + 1, Q, E, 10-9) result: (A, X);

7: for J: = 1 step 1 until K + 1do

8: begin
Zeile; Zeile; Drucken (9, 1); Drucken (0, X J]);

9: U: = exp ((P-1) x LN(X ) x P

10: CJl: = A1/ U;

11: Drucken (0, C [J]);

12: Zeile;

13: for M: = O step 1 until K do

50

ebenso MaBnahmen, daB keine Divisionen durch |

kubische Konvergenz des Q-D-Algorithmus. E
¢ so zuvorkommend, daB er mir ein noch unpl
Nullstellen der ultrasphirischen Polynome iib er

g des Verfahrens findet man in den beiden Beri€

nach den Tabellen von M. Weber wurde in der Formelsp!

14: begin

Zeile;
15; if M = 0 then
16: begin
JM: = 1; go to 30;
end;
17: if M = 1 then
18: begin
M:=—X[PIxXE®+1D/P+1;
19: IM1: =15
go to 30;
end;

20: Hl: =P+ M—1) x(P+M—1);

21: H2: =P +2x M—3;

22: H3:=H2+1;

23: H4: =H3 + 1;

24: AN:= —H3 xH4/HI;

25: BN: = — 0,5 x AN X (P—1) xP—1)/H :
26: CN: = —H 4 x (M —1) x(M&l);(H;!i 1121?-}{4)+ ¥
27: PM: = (AN ><X[J]+BN)><JM+CNXJM1-’

28: IM 1: = IM; i

29: JM: = PM;

30: SM: =exp ((P—1)/2 x LN (X [J]) x IM;

31: Drucken (0, SM); ,

32: TM: = SM x C[J];

33: Drucken (0, TM);

end M;

end J;

34: Zeile; Zeile; Zeile;

35: N: = 1/P; Drucken (0, N);

36: for J: = | step 1 until K do

37: begin

B8: N:=NXxJ xJ x(P+2 =
39: Drucken (0, N); XE—D(@+2XDXE@+T—1) x @ +I—1D);
end J;

1€ man dleseln I rogramm entn Wer de st de Iqo dle !q te] lel'l. (<] (ho&l‘l
m lmmt, n neb i rm, u].ls Xj dl
]

fiir die Werte ¢, Sm und Ty

k= 5
k= 8 ¢ firq=0,5bis 12,0 i ;
owie fiir k=11 0.4 Schisitten Yon 0,5,

och Zwei zusitzliche Fille der Lege

o : ndrepolyn be * 3
icht ist. ynome berechnet. Die Rechenzyklen brechen in diesem Schema ab, wenn die Genauigkeit von 11 Ziff
: iffern

1€ gemeinsam \‘EIdﬁenlhchle]l I E"en von M W d E der nachi den Art”t n d|ese It entha Iten orerst [[1& Weﬂ& 1||.1'
ab (4] e un (= olgen: 1 m el i
. ber . P ter l 1 H

k = 5und g = 0,5 bis 12,0.

. Sl
. _:t:el’ubhr;t}on der noch verbleibenden schon berechnet
mimzus.ﬁimt iche Kontrollméglichkeit fiir die Richtigk

man der Arbeit von M. Weber [11

i Zr; m:]:.s r;lnl-d zu einem spiteren Zeitpunkte und an anderer Stelle erfolgen
, : en ist noch in der Summenbildung der Christoffelschen Zahl :
indem man fiir f(x) die Konstante 7 einsetzt. Auf diesegW:il;e erhél'iﬂ;an : i

i

/

tegriert man die 1j ; 0
die linke Seite aus, so ‘:rgibt sich die B |'ng‘ung

k
x3— gx — £-1A§k+1)
=i :

1

k+1
» alk+1)
P

i=1

k+1
1=q '.Z‘IAEK+1) .
j=
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i nachfo
Form von Stichproben fiir einzelne q-Parameter von uns in den

it bi d mit zur 11-ten Ziffer. .
e Nullstellenberechnung schlieflen. .
fiir angewandte Mathematik de

g. Im besonderen

Diese Kontrollsummierung W‘l(l::‘dﬁ u? 3
ummenkontrolle ergab eine enaulg. : 1 '
SMit diesem letzten Hinweise méchte ich die Betrachtun:en :lt;r :;: e
Diese Arbeit war vor allem durch das groBie Entg‘egen omme e
o ine ERMETH wiihrend langerer Zeit zur alleinigen Btim.l : g g sy
R@Cheﬂma“hi_m‘-‘ i noch unpubliziertes Verfahren ([2], 3] iiberlieB, welches. ein o .
B H.Schwarz und PD Dr. P. Lauchli vom genannten Ins{ltuif fiir ihre gr T s
Soplr e i ir di iInahme im Verlaufe der Arbeit bin ich zu besoP ere:
il e of. Dr. F.Gassmann, danke ich fiir sein grofBes E

Fiir die Uberlassung des Themas u ‘. ik, Herrn Pr g it mi
pflchtet. Dem Vorsteher des Institutes [ © éffsﬂiliﬁ Eraulein Irene Graf, welche die Reinschrift besorgte und mit mir
u £l

gebiihrt auch der Sekretiirin des Institutes
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(35 —1260x -+ 6930x% - 12 012x3 +- 6435x%)/35
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No = 1.00000 00000

+ 3.37652 42901 —2
-+ 1.00000 00000

+ 9.32469 51420 -
+ 8.04249 09240 —|
+ 6.28249 92470 —|
+ 4.22005 00930 -
+ 2.05712 31108 |
+ 8.56622 46044 —2
+ 8.56622 46044 —2
+ 7.98774 32954 _2
+ 6.88937 83634 —2
+ 5.38172 99627 -2
+ 3.61498 96938 2
+ 1.76217 78606 -2

Np = 2.00000 00000 N = 1.60000 00000 N2 = 1.58024 69136

+ 3.44942 37935 -1
+ 1.30485 83269

— 4.54444 81152 -2
— 1.38479 73419

— 8.40209 49907 -1
+ 8.58769 39307 -1
+ 1.37789 99013

+ 2.38647 75479 -1
+ 3.11401 51003 -1
— 1.08452 23395 -2
— 3.30478 77648 -1
—2.00514 11051 -1
+ 2.04943 38754 -1
+ 3.28832 71777 -1

N3 = 1.57538 46154

+ 5.92750 12780 -1
+ 1.13967 77928

— 8.86954 67920 -1
— 9.44093 44866 1
4 1.21450 28635

+ 5.12208 85252 -1
— 1.40136 23349

4 2.46489 46626 1
+ 2.80918 57086 -1
— 2.18624 98547 1
— 2.32709 09026 -1
+ 2.99362 16260 -1
+ 1.26254 08667 —1
— 3.45421 05397 -1

Ny = 1.57349 33974

-+ 8.17428 01327 -1
+ 1.05168 97005
— 1.52735 21669

-+ 6.53365 41400 -1
+ 7.31590 63660 -1

— 1.56992 51883

+ 1.24402 48258

+ 1.93371 37989 -1
+ 2.03366 68860 —1
— 2.95346 19609 -1
+ 1.26342 17168 -1
+ 1.41468 69091 —1
— 3.03578 59999 —1
+ 2.40558 79718 -1

*) Es wird zur Abkiirzung x - 10" = x -+ n gesetzt, so daB zB. fiir 100 - 102 = 100 — 2 zu schreiben ist.

N1 =3.33333 33333 -1 N2=2.00000 00000 -1 Ns=1.42857 14286 -1 Ns=1.11111 11112 -1

-+ 1.69395 30683 -1
+ 1.00000 00000

-+ 6.61209 38630 -1
-+ 1.55796 77883 -1
—2.69115 77000 -1
— 4.28245 86211 -1
— 2.94395 71463 -1
+ 1.80380 78640 -1
+ 1.80380 78640 -1
+ 1.19269 46908 —1
+ 2.81027 45484 -2
— 4.85433 14225 -2
— 7.72473 25380 -2
— 5.31033 30518 -2

+ 3.80690 40696 -1
-+ 1.00000 00000

-+ 2.38619 18610 -1
— 4.14591 32605 -1
— 3.23961 86538 -1
+ 1.75662 34044 -1
+ 3.34619 02075 -1
-+ 2.33956 96731 -1
-+ 2.33956 96731 -1
+ 5.58266 21122 -2
— 9.69965 29316 -2
— 7.57931 35548 -2
+ 4.10974 28440 -2
+ 7.82864 51299 —2

+ 6.19309 59309 -1
-+ 1.00000 00000

— 2.38619 18620 -1
— 4.14591 32597 -1
+ 3.23961 86546 1
+ 1.75662 34028 -1
— 3.34619 02079 -1
+ 2.33956 96736 -1
+ 2.33956 96736 -1
— 5.58266 21157 -2
— 9.69965 29318 -2
+ 7.57931 35583 -2
+ 4.10974 28411 -2
— 7.82864 51325 -2

+ 8.30604 69320 -1
+ 1.00000 00000

— 6.61209 38640 1
+ 1.55796 77900 -1
+ 2.69115 76987 -1
— 4.28245 86212 -1
4 2.94395 71479 -1
+ 1.80380 78663 ~1
+ 1.80380 78663 -1
— 1.19269 46925 -1
+ 2.81027 45550 -2
+ 4.85433 14264 -2
— 7.72473 25480 -2
+ 5.31033 30614 -2

In [1] (Literaturverzeichnis S. 52) wurde ein Verfahren zur Approximation von Laufzeitfunktionen mit abgebrochenen Potenzreihen entwickelt
und dazu Tabellen mitgeteilt. Diese wurden nun ergénzt und mit hherer Genauigkeit erneut berechnet. Alle Bezeichnungen wurden beibehalten,
so daB alles weitere aus der genannten Arbeit entnommen werden kann.
Das Verfahren ist natiirlich nicht auf Laufzeitfunktionen beschrénkt.

Ns = 1.57256 83572

+ 9.63461 27869 -1
-+ 1.00934 91781
— 1.90805 73712

+ 2.21558 16309
— 2.09033 90758

+ 1.61049 32916

— 8.73063 94545 -1
+ 9.26109 06221 -2
+ 9.34767 42077 —1
— 1.76706 92227 -1
+ 2.05187 02264 —1
— 1.93588 19612 -1
+ 1.49149 24320 -1
— 8.08552 43177 -2

N5 = 9.09090 90916 -2

+ 9.66234 75710 -1
+ 1.00000 00000

—9.32469 51420 -1
4 8.04249 09240 -1
— 6.28249 92460 -1
+ 4.22005 00920 —1
— 2.05712 31099 -1
+ 8.56622 46278 -2
+ 8.56622 46278 —2
—7.98774 33172 -2
+ 6.88937 83822 -2
— 5.38172 99765 -2
+ 3.61498 97029 -2
— 1.76217 78646 —2
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@mnal From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

1,5 m=0,1,...,5 k+1=6 3 m=0,1,...,5 k+1=6

Js = (315 - 4620x -+ 18 018x2 — 25 740x3 + 12 155x9)/315
= (693 — 15 015x -+ 90 090x2 — 218 790x® + 230 945x* — 88 197x5)/693

q = q =
h=03-5/3 j = (3-4x)/3 y

Ja = (15-70x + 63x%)/15 — (6-20x + 15x)/6

J3 = (35— 315x + 693x2-429x%)/35 — (10— 60x + 105x2 — 56x%)/10

(6

(

(15 - 140x + 420x - S04x? + 210x4)/15

(21 — 280x -+ 12602 - 2520x3 -+ 2310x4 - 792x3)/21

No = 6.66666 66667 -1 N;—=1.26984 12698 -1 Np=5.17171 71715-2 N3=2.78639 45578 -2 N4=1.73810 18684 -2 N5=1.18663 08121 No=3.3333333333 -1 N1=2.2222222222-2 N2=3.9682539682-3 Ns=1.1111111112-3 N;=4.04040 40407 -4 Ns—1.74428 74587 -4

Xj 4+ 5.31110 353792 + 2.01145 74768 -1 + 41261267388 -1 -+ 6.4252743555-1 -+ 8.4198682225-1 -+ 9.68616 28523 4+ 1.13194 38384 -1 -+ 2.84318 87263 -1 + 4.90963 58680 —1 + 6.97563 08197 -1 + 8.68436 05833 -1 -4 9.74095 44486 —1
So -+ 4.80060 74192 -1 -+ 6.69696 01383 -1 -+ 8.01466 99208 -1 + 8.95308 93595 -1 + 9.57913 56559 -1 + 9.92060 00559 4 1.13194 38384 -1 + 2.84318 87263 -1 + 4.90963 58680 -1 + 6.97563 08197 -1 + 8.68436 05833 -1 -+ 9.74095 44486 -1
S1 + 4.37566 53684 -1 + 4.45185 17146 -1 4 250307 92770-1 — 6.34586 55163 -2  —3.8633743286-1  — 6.09482 45666 o 9 61104 25798 -2+ 1.76535 91084 —1 + 1.69569 92873 -1 + 4.87707 441952 —1.3713885818 -1 — 2.91053 80276 -1
| Sa + 3.66764 38399 -1 -+ 1.54867 34633 -1  — 1.68692 04567 -1  — 2.36833 42545 -1 + 4.62516 68673 -2 + 4.16966 98959 4 7.41103 78928 -2  + 7.2320337266-2 — 1.66594 650152  — 7.58422 949022 — 8.10588 88958 -3 -+ 1.21927 54929 —1
| Sa + 2.76522 60452 -1  — 7.29723 96168 -2  — 1.63184 18583 -1 + 1.25487 15886 -1 -+ 1.36633 78153 -1  — 2.77575 82999 4 5.06259 47353 -2 + 4.02871 92253 -3  —3.80670 15184 -2  + 1.60803 08437 -2 -+ 3.5189504044 -2 — 5.60124 79900 —2
Sa + 1.77839 42210-1 = — 1.59183 28258 -1 -+ 5.19876 44062 -2  + 8.22347 88143 -2  — 1.73011 50640 -1 4 28960630193 -2 —2.01760 13683 2  + 1.96692 11719-3  + 1.6763548200-2 —2.7680271128 -2 - 2.47850 14797 —2
Ss -+ 8.22160 71643 -2 — 1.09928 19280 -1 -+ 1.21842 00901 -1 — 1.20260 14122 -1 - 1.05033 93006 -1 4+ 1.16403 45690 -2 —1.42071 00182 -2 + 1.50522 46419 -2 — 1.44699 47033 —2 & 1.24419 39681 -2 — 8.59376 36469 -3
cj -+ 1.04297 68134 -1 4 1.86407 98164 -1 - 2.28863 90614 -1 + 2.22635 92634 -1 + 1.69061 08161 -1 -+ 1.42908 00791 -1 + 1.94468 54962 -1 + 2.12779 85160 -1 + 1.94365 60558 -1 + 1.42374 93787 -1 -+ 6.59091 70149 -2
To + 5.00692 22285 -2 -+ 1.24836 68225 ~1 + 1.83426 86645 -1 + 1.99327 93432 -1 -+ 1.61945 90349 -1 3 + 1.61763 83901 -2 + 5.5291078790-2  + 1.04467 15914 -1 <+ 1.35582 27086 -1 -+ 1.23643 52985 -1 -+ 6.42018 22417 -2
T 4+ 45637175224 -2 -+ 8.29860 69268 2 -+ 5.72864 50071 -2  — 1.41281 76477 -2  — 6.53146 24266 -2 1 i 1.3734949490-2  + 3.43306 82537 -2 - 3.60810 64271 -2  + 9.4793552300-3 —1.95251 36413 -2  — 1.91831 14609 -2
Te 4 3.82526 74848 —2 - 2.8868509451 -2  — 3.8607520507 -2  — 52727629063 -2 -+ 7.81935 71321 -3 3 + 1.05909 66618 -2 -+ 1.40640 31096 -2 ~ — 3.54479 84936 -3  — 1.4741133577-2 —1.15407 54279 -3 - 8.03614 35920 -3
Ts <+ 288406 66490 -2 - — 1.36026 37085 -2  — 3.73469 70189 -2 - 2.79379 49857 -2 -+ 2.30994 54890 -2 3 - 7.23485 32848 -3 + 7.83459 18457 4  —8.09989 38417-3  + 3.1254588873-3 <+ 5.0101034519 -3  — 3.69173 60682 3
Ta 4 1.8548239376-2 —2.9673034417-2 -+ 1.1898095291 -2  + 1.83084 182362  — 2.92495 12403 -2 4 + 4.13870 59687 -3  —3.9236001180 -3 -+ 4.18521 19507 -4 -+ 3.2582571976 -3  — 3.94097 68821 —3 + 1.63355 97574 -3
Ts L 8.57494 56412 -3  — 2.04914 925452 - 2,7885238114-2 —2.6774227942-2 -+ 1.77571 49822 -2 5 + 1.66349 86139 -3  — 2.76283 41667 -3 + 3.20281 47593 -3  — 2.81246 00178 -3 4+ 1,77142 03891 -3  — 5.66407 83042 —4
q_2 m=01,...,5 k+1=6 =35 m=0,1,...,5 k+1=6
=(2-3x)/2 = (7-9%)/7

= (63 - 198x + 143x2)/63

J2 = (3-12x + 10x?)/3

J3 = (4-30x + 60x2—35x3)/4 = (231 - 1"87*{ - 7[45)(2 —1105x3)/231

Ts = (5—60x + 210x2 - 280x3 + 126x%)/5 4 = (3003 — 25 740x -+ 72 930x2 — 83 980x3 + 33 915x4)/3003

Js = (6—105x + 560x2 — 1260x® + 1260x4 — 462x3)/6 U5 — (9009 — 109 395x + 461 890x2 — 881 790x? -+ 780 0454 — 260 015x5)/9009

No=2.85714 28571 -1 N1=1.48423 00556 -2 N2>=2.14999 58007 -3 N3=5.05001 18852 4 N.—1.57983 39214 4 N5—5.98126 42291 -5
X -+ 1.32934 08460 -1 + 3.08561 60178 —1 —+ 5.12576 08502 -1 + 7.12273 72812 -1 + 8.75376 19459 -1 + 9.75519 68514 -1

No = 5.00000 00000 -1 N;=6.25000 00000 -2 'N»>—1.85185 18519 -2 N3=7.81250 00000 -3 N1=4.00000 00000 -3 N;=2.31481 48148
Xj + 7.30543 28691 -2 4+ 2.30766 13796 -1 + 4.41328 48121 -1 + 6.63015 30973 -1 -+ 8.51921 40032 -1 -+ 9.70683 57278

So -+ 2.70285 64273 -1 _4.80381 242261 - 6.6432558372-1 -+ 8.14257 52045 -1  + 9.2299588315-1  + 9.85232 75057 + 8.0268553495 2 + 229973264651  + 4.3370849088 -1 -+ 6.54347 81618 -1 -+ 8.4672701267 -1 - 9.69493 82406 —1
S1 -+ 240667338461 -+ 3.14097 65624 -1  + 2.24546 88239 -1  + 4.4597172642-3  —2.56484 034761  —4.49291 11897 66549433479 -2 4+ 1.38737 797491 -+ 1.47883 147651  + 5.5108840932-2  — 1.0625042049 -1  — 2.46483 71738 —1
Se -+ 1.9611182096-1 -+ 1.2223083719-1 —7.7113472437-2 —1.5207364072-1  + 1.06587 31667 -2 -+ 2.54210 77611 49952613559 -2 + 5.66532 57888 -2  —6.3271053342-3  —5.6932992589 -2 — 1.0025632131 -2 - 9.12775 38300 -2
Ss - 1.4290049409 -1 — 1.8965237363-2 —9.3359620987-2 - 5.78109 57988 -2 -+ 8.0322645699-2  — 1.47303 89963 + 330884 82953 -2 4+ 5.6191980915-3  —2.61581 520362 -+ 9.15352 14061 -3 -+ 2.51086 61859 -2  — 3.79701 41841 —2
S, 4 8.8216764484 2 — 7.1714429423 -2  + 1.7783241152-2  + 4.45684 39056 -2  —8.4507226794-2  + 7.86503 34400 + 1.82660 32671 -2 —1.19034 54547 2 -+ 2.79190 62301 4  + 1.1150567783 -2 — 1.7538602650-2  + 1.54706 11654 —2
. 1388152498152 — 498011223522  + 5.4176375214-2 —5.2915342370 2  +4.5935743203-2  —3.18842 2278805+ 7.0414456205-3  —84506259802-3 -+ 8.86580 18468 -3  — 8.4700613939-3 -+ 7.2551212405-3  — 5.00120 21864 -3
¢y 1+ 1.19613 74465 -1 -+ 1.90474 93696 —1  + 22355491444 -1 -+ 2.12351 889501  + 1.5910211574-1 -+ 7.44942 35578 + 15173550528 -1 + 1.9500242963 -1 -+ 2.07468 20114 -1  + 1.86455 731101 -+ 1.35278 50694 -1 - 6.23198 81648 —2
Ty 4 32329877852-2 -+ 9.1500586836-2 -+ 1.4851324903 -1  + 1.72909 12301 -1 -+ 1.4685059783 -1 -+ 7.33941 60c218T0  + 12179589523 -2 4 4.4845345357-2 -+ 8.9980720422-2  + 122006900461  + 1.14543 96606 -1 - 6.04187 40374 -2
T, 1 2.8787121568-2 - 5.9827731272-2 -+ 501985590802 -+ 9.47029 38769 4  —4.08071 525842  —3.34695 98460MMT:  + 1.00979 119152 4270542075922  + 3.06810 50622 -2 -+ 1.02753 59226-2  — 14373398246 -2  — 1.53608 36095 —2
To -+ 234576 69275-2 -+ 2.3281911008-2 — 1.7239095733 -2  —3.2293124950-2  + 1.6958267593 -3  + 1.89372 3744, + 75795850584 3 4 1.1047522935-2 — 1.3126731621 -3  — 1.06154 82757 -2  — 1.3562525458—3 - 5.68840 53840 -3
Ts  + 170939397342 —3.6124023911 -3 —2.0871002082-2  + 1.2276266163-2 -+ 1.2779502873 -2  — 1.09732 91404 +3.02069 76798 -3 4 1.0957572804 -3  —5.4269847481 -3 -+ 1.70672 65259 -3 -+ 3.39666 22875 -3  — 2.36629 47457 -3
T, -+ 1.0551937541 -2 — 13659801423 -2 -+ 3.9755309542-3 -+ 9.4641922456-3 —1.3445278578 -2 -+ 5.85899 65392 T 27716056968 -3 — 23212025577 -3 -+ 57923176331 -5  + 2.07908 72682 -3  — 2.37259 59803 -3 -+ 9.64126 68730 —4
.+ 46428373799-3 —9.4858656405-3 -+ 1.2111394926 2 — 1.1236672936-2  + 7.3084739317-3  — 2.37519 08036 + 10684373091 -3 —1.6478925980-3 - 1.8393719608 -3  — 1.57929 14897 -3 -+ 9.81461 96908 -4  — 3.11674 32835 —4
= =0,1,... = BE=0/1,...,5 k+ 1=
g =25 m=0,1,...,5 k+1=6 @-50/4 +1=6

Ji=(05—"T7/5

Js = (35 - 126x + 99x2)/35

J3 = (105 - 693x -+ 1287x% - 715x%)/105

Js = (1155 -12 012x + 38 610x — 48 620x3 4 20 995x4)/1155

5 = (3003 — 45 045x - 218 790x2 — 461 890x® + 440 895x4 — 468 027x%)/3003

(10-30x + 21x2)/10

(20 - 105x - 168x2 — 84x3)/20

(35 - 280x —1 756x2 — 840x3 + 330x4)/35

(56 = 630x + 2520x2 — 4620x% + 3960x4 1287x5)/56

No=2.50000 00000 -1 N;=1.04166 66667 -2

LAREE -

No=4.00000 00000 -1 N;—3.55555 55556 -2 N2—8.03767 66090 -3 Ns=2.7317593704-3 Ni=1.16967 89434 -3 N;=>5.81378 883 N2=1.25000 00001 -3 N3=2.50000 00002 4 N;=6.80272 10891 -5 N;5=2.27769 67933 -5

xj 4931738385472 -+ 2.5843648778 -1  + 4.6731795117-1  + 6.8123950238 -1 -+ 8.60670 51650 -1 -+ 9.72495 0368 < A ;gﬁgg ;g”ﬁ—' 33130045703 -1+ 5.3241156671 -1 -+ 7.2560277831-1 -+ 8.81616 68441 -1 -+ 9.76795 35167 -1
So -+ 1.6864384324-1 - 3.6246441217-1 -+ 5.6520936352-1  + 7.4985081400-1  + 8.93568 17838 -1  +9.79299 52798~ 481101 7 2952 +1.9069225414-1 4 388482288101 -+ 6.1808528661 -1 - 8.2778909485-1 - 9.65395 73626 -1
S1 +1.4664537132-1 4+ 23132077069 -1  + 195423889101  + 346916204802  —1.8312672148 -1  —3.54000 9743, | ;') o 1?84? 2 FLIT2071545-1  + 12994170854 -1 -+ 574797851062 — 8.4451751630-2  — 2.13346 84838 -1
Se 4+ 1.1621753844-1  +9.3714189371-2  —3.6526108718-2  —1.0479783429-1  —2.8049110391-3  + 170525 10308, | 50 0 35269 2 TA4S5116760232-2  —7.6311120884 4  — 439827091532  — 1.0454395949 2 -+ 7.07491 99328 2
S + 819530365562 — 1.6569559640-3  —S5.7911448201 -2 4294999001342  + 5.1578352806-2  —8.74179 S248, | |10 53894 2 +57073600594-3  —1.8622649847—2 -+ 5.3506007252-3 -+ 1.85501 94650 2  — 2.68806 29069 ~2
Si -+ 4.8656753902-2 —3.6455384494-2 4 627199543813  +2.6465256052-2 —4.6427669399-2  + 4.23106 8508, 40 < 0 0472 —7.3844156854-3 373963418734  +7.7098094185-3 — 1.1651993608 -2 -+ 1.01464 72469 —2

s 4 2.0436139512-2 —2.5481571030-2 - 2.7318427912-2  —2.6453075101 -2 4 2.28461 39712-2  — 1.58160 156 1 58659 942(2)8 3 —52891933765-3  +5.5030061558-3 —5.2291582804-3 -+ 4.46407 55191 -3  — 3.07183 07404 -3
To  +22315292170-2  + 699724257322  + 1.23307 712841  + 1.5219438561 -1  +1.34274 56831 -1  + 6.84906 0T, . ; cs30, 544;;" =3 F37155761618-2  +7.8578079740-2  + 11073436511 -1 -+ 106670880001 -+ 5.70569 20711 2
Ti  + 194044101672  + 4.4655626605-2 -+ 4.2634242024-2  + 7.0412270898-3  —2.75180 58573 -2 —2.47589 12000, . 559508 147 T F21768610610-2  +2.6283231560-2  + 1.02979 113862  — 1.08826 544352  — 1.26092 47954 2
Tz 4 1.5378138186-2 - 1.80911 806392 — 7.96864 17379 -3  —2.1270420336-2 —4.2148794913 4  + 1.19262 62907, + 3.59701 33579 =3 +8.7908530722-3 —1.54354 047164 —7.8798144518-3 — 1.3471784331-3 - 4.18142 66469 -3
Ts -+ 1.0844190454-2 —3.1986927334—4 —1.2634129378-2  + 5.9874832336-3  + 7.7505681430-3  —6.11387 GSTURRr, | ;g 00- 19713 _g 11120604284 -3 —3.7667922309-3  +9.5859808848 4  +2.3904223912-3  — 1.58870 17767 -3
Ts  +64383594355-3 —7.0375783067-3 -+ 1.3683167023-3  +5.3715529939-3  —6.9765860253-3  +2.95014 A1T0Ns 4 710837 75,0 ' 14388292284 -3 _7.5641356729-5  + 1.3812670671-3 — 1.5015037280-3 - 5.99677 83691 —4
Ts  +27041510397-3 —4.9191238548 -3 -+ 5.9598674075-3 ~ —5.3690806723 -3  + 3.4330402777-3  — 1.10614 7758 —1.0305820188-3 4+ 1.1130897592-3  —9.3684081433 4  + 575251434194  — 1.81551 66468 —4
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@t\onal From the ISC collection scanned by SISMOS

Seismological
Centre

g=45 m=0,1,...,5 k+1=6
i =(09-11x)/9

Ja = (99 — 286x + 195x%)/99
T3 = (429 — 2145x + 3315x® - 1615x3) /429
Ja = (19 305 — 145 860x -+ 377 910x2 — 406 980x® + 156 009x*)/19 305
Js = (21 879 — 230 945x -+ 881 790x2 — 1 560 090x3 -+ 1 300 075x* - 412 965x°)/21 879

No=2.2222222222 -1 N;=7.59734 09306 -3 N2=7.68228 93219 4 Ny=1.32475 65695 -4 N;=3.16528 50301 -5 N;5=9.44184 77217
-4 9.77944 55728

q
I

In

+ 1.71134 27448 -1
+ 4.55344 13440 -2
+ 3.60102 48228 -2
+ 2.56494 66456 —2
+ 1.60175 85242 -2
+ 8.26768 97944 -3
+ 2.94831 10630 -3
+ 1.65201 22131 -1
+ 7.52234 07119 -3
+ 5.94893 69869 -3
+ 4.23732 31845 -3
+ 2.64612 46444 -3
+ 1.36583 24514 -3
+ 4.87064 58841 4

5-6x)/5

Jo = (15-42x + 28x?)/15
T3 = (35— 168x + 252x2 — 120x3) /35

Ja
Js =

|0

No = 2.00000 00000 -1 N;=5.71428 57143 -3 N2=4.93827 16052 -4 N3=7.42115 02788 -5 N3=1.56985 87129 -5 N;=4.19921 05490

Xj
So
5y
Sz
Sa
Sa
Ss
<
To
T
Tz
Ta
Ta
Ts

&
[

No — 1.81818 18182 -1 N;—4.40771 34986 -3 N2=3.29446 04163 4 N3=4.35441 72460 -5 N;=8.21440 75177 -6 N5=1.98185 1514

+ 1.89469 58389 -1

-+ 3.58987 23221 -2
+ 2.77366 63839 -2
+ 1.92595 25544 -2
+ 1.16920 93346 -2
+ 5.84604 10362 -3
+ 2.01001 56408 -3
+ 1.70257 52590 -1
-+ 6.11202 77986 -3
+ 4.72237 57619 -3
+ 3.27907 91691 -3
4+ 1.99066 68857 -3
+ 9.95332 48313 -4
-+ 3.42220 29002 4

5.5 m=0,1;:
(11 -13x)/11

+ 3.52659 37920 -1
<+ 1.61388 28915 -1
+ 9.18253 96658 -2
-+ 3.65019 58660 -2
+ 5.26454 72002 -3
—4.77113 02234 -3
— 3.45016 38838 -3
- 1.94154 53045 -1
+ 3.13342 67500 -2
+ 1.78283 16772 -2
- 7.08702 06441 -3
+ 1.02213 56897 -3
— 9.26336 54824 4
— 6.69864 94883 4

5 m=0,1;.::55 EK-b1=%6
(

(70 — 504x -+ 1260x2 — 1320x® + 495x%)/70
(126 — 1260x + 4620x2 — 7920x? + 6435x4 —2002x5) /126

+ 3.72751 15605 -1

+ 1.38943 42434 -1

-+ 7.67938 37877 -2
+ 2.99642 36238 -2
+ 4.67084 15228 -3
— 3.18835 83390 -3
— 2.32915 54912 -3
+ 1.93044 87514 -1
+ 2.68223 16003 -2
+ 1.48246 56844 -2
+ 5.78444 22432 -3
+ 9.01682 01857 4
— 6.15496 23745 -4
— 4.49631 53098 -4

ey k+1=6

(143 — 390x -+ 255x2)/143

(715 - 3315x + 4845x2 — 2261x3)/715
(12 155 — 83 980x -+ 203 490x2 — 208 012x3 + 76 475x%)/12 155
(46 189 — 440 895x -+ 1 560 090x2 — 2 600 150x® + 2 064 825x4 — 630 315x%)/46 189

+ 2.07251 97990 -1
-+ 2.89815 79321 -2
+ 2.18830 00590 -2
-+ 1.48200 93471 -2
+ 8.75288 33637 -3
-+ 4.24387 49751 -3
+- 1.40886 77722 -3
+ 1.74414 65955 -1
-+ 5.05481 22905 -3
-+ 3.81671 60978 -3
-+ 2.58484 15572 -3
+ 1.52663 11720 -3
+ 7.40194 00895 -4
+ 2.45727 19284 4

- 3.91678 19447 -1
+ 1.21364 35074 -1
+ 6.51857 13732 -2
+ 2.49225 64237 -2
+ 4.07510 79357 -3
— 2.19215 05105 -3
— 1.61869 82179 -3
+- 1.91611 07262 -1
+ 2.32547 53423 -2
-+ 1.24903 04528 -2
+ 4.77543 92659 -3
+ 7.80835 80260 —4
— 4.20040 31066 —4
— 3.10160 50178 —4

+ 5.50683 67311 -1
-+ 3.52029 33150 -1
+ 1.15093 23611 -1
+ 2.27115 28579 -3
— 1.36489 61875 -2
— 5.97530 94382 4
+ 3.56395 27636 -3
+ 1.97210 12152 -1
+ 6.94237 47244 -2
+ 2.26975 51079 -2
+ 4.47894 33110 4
— 2.69171 34300 -3
— 1.17839 15004 -4
+ 7.02847 55760 -4

+ 5.67572 37282 -1

+ 3.22138 39837 -1

+ 1.02734 17220 -1
+ 3.90507 96930 -3
— 1.02504 88548 -2
— 6.39834 09183 -4
+ 2.39093 84411 -3
+ 1.92306 63367 -1
+ 6.19493 50966 -2
+ 1.97564 62819 -2
-+ 7.50972 72997 -4
— 1.97123 69461 -3
— 1.23044 34031 4
+ 4.59793 32292 4

-+ 5.83230 55154 -1

-+ 2.97262 82297 -1

-+ 9.23677 42742 -2
-+ 4,74028 88093 3
— 7.85988 30825 -3

— 6.07758 85532 4
+ 1.65247 00878 -3
+ 1.87567 90501 -1

+ 5.57569 64942 -2
+ 1.73252 23997 -2
-+ 8.89126 04110 4
— 1.47426 18034 -3
— 1.13996 05524 4
+ 3.09950 35246 4

+ 7.37738 64510 -1
-+ 5.87258 66582 -1
+ 5.77389 39518 -2
— 3.47780 65298 -2
+ 3.16417 94202 -3
+ 5.50194 87669 -3
— 3.37067 24336 -3
+ 1.72402 04551 -1
+ 1.01244 59523 -1
+ 9.95431 12785 -3
— 5.99580 95963 -3
+ 5.45511 00440 -4
+ 9.48547 22170 -4
— 5.81110 82230 4

+ 7.48836 49752 -1
+ 5.60756 09996 -1
+ 5.68585 39345 -2
— 2.80363 87988 -2
+ 1.86250 41754 -3
+ 4.03135 05774 -3
— 2.25186 61197 -3
+ 1.66132 56679 -1
+ 9.31598 50230 -2
+ 9.44605 50853 -3
— 4.65775 71000 -3
+ 3.09422 59932 -4
+ 6.69738 61905 —4
— 3.74108 29853 —4

-+ 7.59025 38990 -1
+ 5.37745 37398 -1
+ 5.53716 37771 -2
— 2.29742 07372 -2
+ 1.06704 63619 -3
-+ 3.02081 16187 -3
— 1.55057 84215 -3
+ 1.60298 59607 -1
+ 8.61998 28492 -2
+ 8.87599 57968 -3
— 3.68273 31876 -3
+ 1.71046 03375 4
-+ 4.84231 86147 4
— 2.48555 54406 —4

+ 8.87258 82552 -1
+ 8.11125 53544 -1
— 6.84812 63345 -2
— 1.02129 76039 -2
+ 1.40934 47722 -2
— 8.04185 21215 -3
-+ 2.86897 20303 -3
+ 1.23032 24071 -1
+ 9.97945 92122 -2
— 8.42540 32760 -3
— 1.25652 53264 -3
+ 1.73394 84526 -3
— 9.89407 08597 4
+ 3.52976 05742 -4

+ 8.92385 15838 -1
+ 7.96351 27089 -1
— 5.64311 95144 -2
— 9.68050 26687 -3
-+ 1.09570 43945 -2
— 5.72729 58190 -3
+ 1.91162 49246 -3
-+ 1.17710 58386 -1
+ 9.37389 73054 -2
— 6.64254 89283 -3
— 1.13949 76212 -3
+ 1.28976 00401 -3
— 6.74163 33479 4
-+ 2.25018 48600 —4

+ 8.97063 63818 ~1
+ 7.83163 28563 -1
—4.71198 94578 -2
—9.03874 65107 -3
+ 8.68519 43443 -3
— 4.18790 75793 -3
+ 1.31317 46018 -3
+ 1.12833 15177 -1
+ 8.83667 81868 —2
— 5.31668 62163 -3
— 1.01987 02569 -3
+ 9.79977 85160 4
— 4,72534 81149 -4
+ 1.48169 62915 4

+9.61722 79389
— 1.87791 34953
+ 5.63539 46732
—1.96984 38619
+ 6.92476 06872
— 197111 84736
+ 5.62008 93747
+ 5.40496 80553
— 1.05540 41682
+ 3.16714 21725
— 1.10706 98558
+ 3.89177 73960
— 1.10778 61990

+ 9.78985 23125
+ 9.58412 08298

— 1.67513 44665

-+ 4.58861 26071

— 1.48479 08897

+ 4.88348 24733

— 1.31153 86153

+ 5.35716 43270
+ 5.13437 1021
— 8.97397 060 ',-:'
-+ 2.45819 51768
— 7.95426 87874
+ 2.61616 18097
— 7.02612 78834

+ 9.79932 0641
+9.55412 5216
— 1.51052 1818
+ 3.80464 0953
— 1.14575 8030
+ 3.53999 5368
— 8.99815 4961
+ 5.11777 678
+ 4.88958 8028

+ 1.94713 031
— 5.86373 385
+ 1.81169 061!
— 4.60505 486

Js
I3

e
-]
b

6 m=01:.:,3

- (6-T7x)/6
- (21 - 56x + 36x%)/21

k +

1=6

(56 — 252x + 360x% - 165x%)/ 56

4 = (126 — 840x -+ 1980x2 — 1980x3 + 715x%)/126
5 = (252 -2310x + 7920x2 - 12 870x3 +- 10 010x4 — 3003x5)/252

No = 1.66666 66667 -1 N1=3.4722222222 -3 Ny=2.2675736961 4 N3=2.6573129251 -5 Ns—4.49915 41587 _6

+ 2.24468 99547 -1
+ 2.38721 15527 -2
+ 1.76204 74103 -2
+ 1.16446 40767 -2
+ 6.69558 02213 -3
- 3.15113 28934 -3

1.01137 69528 -3

1.77802 68349 -1
+ 4.24452 62013 -3
3.13296 75799 -3
2.07044 83766 -3
1.19049 21309 -3
+ 5.60279 88448 4
-+ 1,79825 53623 4

e T g

+ 4.09533 35041 1
+ 1.07330 50828 —1
+ 5.60491 81848 -2
+ 2.09752 67589 2
+ 3.53182 46681 -3
— 1.54438 76816 -3
— 1.15333 02275 -3
+ 1.89926 77294 -1
+ 2.03849 37076 -2
+ 1.06452 40234 -2
+ 3.98376 48847 —3
+ 6.70788 06180 -4
— 2.93320 56853 -4
— 2.19048 28824 —4

=65 m=01,...,5 k+1=86
Ji = (13-15x)/13
(195 - 510x + 323x2)/195

(1105 — 4845x + 6783x2 - 3059x3)/1105
Ja = (20995 - 135 660x + 312 018x%— 305 900x® -+ 108 675x4)/20 995
J5 = (88 179 — 780 045x + 2 600 150x2 — 4 129 650x3 - 3 151 575x1 - 930 465x5) /88 179

No=1.53846 15385 -1

N1=2.78454 57710 -3

+ 5.97789 04836 -1
+ 2.76293 00253 -1
+ 8.36005 82976 -2
+ 5.11110 68849 -3
— 6.13602 33783 -3
— 5.48531 34698 —4
-+ 1.17160 83105 -3
+ 1.82997 79179 -1
+ 5.05610 09350 -2
+ 1.52987 22077 -2
+ 9.35321 27354 4
— 1.12287 87286 -3
— 1.00380 02522 4
+ 2.14401 73366 4

+ 6.11360 57166 —1
+ 2.58415 12111 -1
+ 7.61249 48615 -2
+ 5.20958 68804 -3
— 4.86599 33254 -3
— 4.83060 27751 4
+ 8.49276 90219 -4
+ 1.78596 59208 -1
+ 4.61520 59972 -2
+ 1.35956 56395 -2
+ 9.30414 46298 4
— 8.69049 82500 4
— 8.62729 19333 -5
+ 1.51677 96046 —4

+ 6.24042 78582 1
+ 2.43020 60678 —1
+ 6.97003 13681 -2
-+ 5.14893 27508 -3
— 3.91258 57809 -3

-+ 2.41118 51553 -1 -+ 4.26400 76758 -1
-+ 2.00047 92146 -2 + 9.59399 39221 -2
-+ 1.4439] 85469 -2 -+ 4.87374 04150 -2
-+ 9.31589 06791 -3 + 1.78412 36134 -2
-+ 5.21844 76934 -3 + 3.05632 05742 -3
+ 2.38606 55676 -3 — 1.11125 60441 -3
-+ 7.41293 59721 -4 — 8.39730 32395 -4
-+ 1.80530 89277 -1 -+ 1.88050 44927 —1
+ 3.61148 29858 —3 -+ 1.80415 48673 -2
+ 2.60671 90436 -3 -+ 9.16509 07467 -3
-+ 1.68180 60612 -3 -+ 3.35505 24705 -3
+ 9.42091 02096 —4 + 5.74742 45709 —4
+4.30758 54713 4  —2.08972 19835 4
+ 1.33826 39491 4  — 1.57911 66468 —4
s = 01, .. +1=
=(7-8x)/7 e i
=28 - 72x 45x2)/28
= (84— 360x -+ 49552 _ 220x2) /84
j (210 - 1320% - 2970x2 - 2860x3 L 1001x4%)/210
= (462 - 3960x - 12 870x* —20 020x® + 15 015x4 — 4368x5) /462
No=1.42857 14286 -1 N;=2.26757 36961 -3
+ 2.57205 71205 1 + 4.42356 69525 -1
4‘~ 1.70153 86860 —2 + 8.65601 12997 -2
+ 1.20137 24354 > -+ 4.27996 03821 -2
+ 7.57072 52042 3 -+ 1.53208 09229 -2
= 4.13416 65228 3 -+ 2.64800 83745 -3
+ 1.83806 49967 -3  __ 8.14518 62045 —4

+ 5.53367 04322 -4
+ 1.82691 62950 1
+ 3.10856 87520 —3
+ 2.19480 68786 3
+ 1.38310 81241 —3
+ 7.55277 61867 4
+ 3.35799 08937 4
+ 1.01095 52684 4

— 6.23121 22954 -4
- 1.86028 74997 —1
+ 1.61026 69618 —2
+ 7.96195 67980 -3
+ 2.85011 09894 -3
+ 4.92605 68782 —4

— 1.51523 88079 —4

— 1.15918 46341 —4

— 4.20295 13325 -4
+ 6.27694 48646 -4
‘4 1.74362 15518 -1
+ 4.23735 96751 2
+ 1.21530 96910 -2
+ 8.97779 01131 -4
— 6.82206 88908 —4
— 7.32835 65245 -5
+ 1.09446 16345 —4

+ 7.68413 60463 —1
+ 5.17592 06942 —1
+ 5.35798 17015 -2
— 1.90922 71259 -2
+ 5.71759 09712 -4
+ 2.30775 38166 -3
— 1.09570 46511 -3
+ 1.54856 68877 —1
+ 8.01525 94004 —2
+ 8.29719 30478 3
— 2.95656 59083 -3
+ 8.85407 20554 -5
+ 3.57371 11454 —4
— 1.69677 19414 -4

N2=1.60295 54491 -4 N3=1.67727 93350 -5

+ 7.77092 71683 ~1
+ 4.99804 66594 —1
"+ 5.16570 90085 -2
— 1.60611 00776 -2
+ 2.59699 87998 —4
+ 1.79296 54760 -3
— 7.91865 46201 -4
+ 1.49768 95582 -1
+ 7.48552 22932 -2
+ 7.73662 84427 -3
— 2.40545 42925 -3
+ 3.88949 79851 -5
+ 2.68530 56716 —4
— 1.18596 86340 —4

+ 7.85140 72976 -1
+ 4.83996 83521 -1
+ 4.97046 88447 -2
— 1.36567 32893 -2
+ 6.21502 17044 -5
+ 1.41382 30101 -3
— 5.83662 15249 4
+ 1.45002 20422 -1
-+ 7.01806 07941 -2
+ 7.20728 93849 -3
— 1.98025 63719 -3
+ 9.01191 84641 -6
-+ 2.05007 45284 -4
— 8.46322 98631 -5

+ 9.01350 73386 -1
-+ 7.71319 90946 -1
— 3.97814 84735 -2
— 8.37608 83352 -3
+ 6.99914 23515 -3
— 3.13194 23675 -3
+ 9.25958 48842 4
+ 1.08346 16183 -1
+ 8.35695 51733 -2
—4.31017 11829 -3
—9.07517 02227 4
+ 7.58330 20989 —4
—3.39333 93459 4
=+ 1.00324 04823 4

+ 9.05293 76703 -1
-+ 7.60626 07292 —1
— 3.39008 99614 -2
— 7.73487 78822 -3
+ 5.72160 36722 -3
— 2.38819 29591 -3
+ 6.67890 24509 —4
+ 1.04204 24214 -1
+ 7.92604 63481 -2
— 3.53261 75521 -3
— 8.06007 08776 4
+ 5.96215 37449 4
— 2.48859 83739 4
+ 6.95969 96822 -5

+ 9.08932 69900 -1
+ 7.50922 61262 -1
— 2.91209 49677 -2
— 7.13416 76140 -3
+ 4.73605 06521 -3
— 1.85222 37993 -3
+ 4.91411 92158 4
+ 1.00368 83533 -1
+ 7.53692 28052 -2
— 2.92283 58028 -3
— 7.16048 09447 4
+ 4.75351 88802 -4
— 1.85905 54551 4
+ 4.93224 42236 -5

N5=9.84189 97225 -7

+ 9.80797 20845 -1
+ 9.52682 20399 -1
— 1.37437 18330 -1
+ 3.20296 40015 -2
— 9.01878 96252 -3
-+ 2.62699 00163 -3
— 6.33763 29265 4
+ 4.89889 71304 -2
+ 4.66709 21153 -2
— 6.73290 62288 -3
+ 1.56909 91156 -3
— 4.41821 22615 4
+ 1.28693 53852 4
— 3.10474 11757 -5

N3=2.56342 24243 -6 N5=5.10817 35936 -7

+ 9.81590 80393 -1
+ 9.50186 42785 -1
— 1.25999 25633 -1
-+ 2.73157 33108 -2
— 7.22111 15625 -3
-+ 1.98931 00090 -3
— 4.56657 01889 —4
+ 4.69799 49384 -2
+ 4.46397 10286 -2
— 5.91943 86848 -3
+ 1.28329 17588 -3
— 3.39247 45570 4
+ 9.34576 83532 -5
— 2.14537 23633 -5

Ne=1.15955 47310 -4 N3=1.09017 96616 -5 Na=1.51171 57975 -6 N5=2.75592 33061 —7

+ 9.82321 37798 -1
+ 9.47896 20998 -1
— 1.16262 31707 -1
+ 2.35568 73512 -2
— 5.86785 96301 -3
-+ 1.53324 89927 -3
— 3.35675 18502 4
+ 4.51294 01710 -2
+ 4.27779 88840 -2
— 5.24684 88108 -3
+ 1.06310 76078 -3
— 2.64812 99442 4
+ 6.91946 09713 -5
— 1.51488 20269 -5
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q=175 m=0,1,...,5 k+1=6 q=9 m=0,1,...,5 k+1=6
Ji = (15-17x)/15 Jp =0-10x)/9

Jo = (255 - 646x + 399x2)/255 Js — (45 - 110x -+ 66x2)/45

Js = (1615 — 6783x + 9177x2 — 4025x%) /1615 Js = (165 — 660x + 858x? - 364x3)/165

Js = (33915 -208 012x + 458 850x2 — 434 700x3 + 150 075x4)/33 915 75 — (495 - 2860x -+ 6006x% — 5460x3 + 1820x4)/495

Js = (156 009 — 1 300 075x -+ 4 129 650x2 — 6 303 150x? + 4 652 325x* — 1 335 015x%)/156 009 Js = (128710 010x + 30 030x* — 43 680x? + 30 940x* — 8568x5)/1287

N1=1.12233 44557 -3 N2=3.79867 04655 -5

No=1.33333 33333 -1 N;=1.87134 50292 -3 N»—8.55858 11476 -5 N3=7.27044 75123 -6 N3=9.18976 90744 -7 N;5=1.53865 96884 —]

-+ 9.82996 15461
+ 9.45787 15521

+ 9.12301 51283 -1
+ 7.42078 38846 -1
— 2.51874 12798 -2

+ 7.92624 52176 -1
+ 4.69860 98905 -1

+ 6.35920 77420 -1
-+ 2.29646 47907 -1

-+ 4.57470 25842 -1
-+ 7.87370 80862 -2

xj -+ 2.72740 83221 -1
So -+ 1.46618 24755 -2

S1 + 1.01297 62698 -2 + 3.79145 58434 -2 -+ 6.41379 16730 -2 + 4.77812 01758 -2 .
Se . -+ 6.23789 11347 -3 + 1.32699 92196 -2 -~ 49971767798 -3 —1.1723016370 2  — 6.58107 47989 -3 + 2.05134 87968
Ss -4+ 3.32267 15555 -3 -+ 2.30037 80795 -3  —3.18490 13026 -3  — 6.24686 92322 -5 -+ 3.96369 81176 -3  —4.83035 14640
Sa 4 1.43760 06841 -3  — 6.06843 46611 -4 — 3.63673 46227 -4  + 1.12962 67799 -3  — 1.45817 72151 -3 -+ 1.20024 96909
Ss + 4.19839 44833 4  —4.70223 419304  + 4.71959 573954  —4.37756 88320 -4 + 3.6797027733 -4  — 2.51136 02611

+ 4.34192 68582
+ 4.10653 86513

+ 9.68069 57442 -2
-+ 7.18383 50970 -2

~+ 1.40527 23201 -1
+ 6.60282 64221 -2

+ 1.70290 67451 -1
+ 3.91066 53820 -2

-+ 1.83899 03904 -1
-+ 1.44796 73507 -2

¢ + 1.84363 28339 -1
To -+ 27031021523 -3

— 1.07878 66637 -

No=1.11111 11111 -1
x; - 3.16181 54340 -1

So 4 9.99415 45341 -3
St -+ 6.48307 98612 -3
S2 4 373517 11057 -3
Ss 4 1.85282 27731 -3
S4 + 7.41988 71395 4

5 + 1.98890 64934 —4

¢+ 1.87065 16647 -1
To -+ 1.8695581816-3

+ 4.98355 73150 -1
+ 6.16819 12287 -2
-+ 2.75268 73931 -2
+ 9.00902 19505 -3
+ 1.54173 57649 -3
— 2.72196 57810 4
— 2.19780 36736 —4
+ 1.77133 96581 -1
+ 1.09259 61742 -2

+ 6.67430 69626 -1
+ 1.98437 93861 -1
+ 5.12784 14689 -2
+ 4.33578 02150 -3
— 1.82738 67154 -3
— 2.34856 27828 4
+ 2.18582 39867 -4
+ 1.59001 89064 —1
+ 3.15520 07414 -2

N3=2.44872 97217 -6

+ 8.12230 38250 -1
+ 4.35228 09580 -1
+ 4.24442 26094 -2
— 7.77550 71363 -3
— 2.13004 52851 4
+ 6.15522 14536 -4
— 2.01459 69411 -4
-+ 1.28609 34860 -1
+ 5.59744 01893 -2

Na=2.40071 54134 -7

+ 9.21058 57522 -1
-+ 7.19695 85431 -1
— 1.68397 43640 -2
— 5.20445 56402 -3
+ 2.45450 92944 -3
— 7.66333 17116 —4
-+ 1.68644 24717 4
+ 8.74970 62916 -2
+ 6.29712 73445 -2

N5=3.17752 74080 -8

-+ 9.84743 07141 -1
+ 9.40354 77756 -1
— 8.85428 35597 -2
+ 1.42037 58966 -2
— 2.87194 00419 -3
+ 6.21905 60162 4
— 1.14842 63209 4
-+ 3.89877 44601 -2
+ 3.66623 11902 -2

Ty  + 18675563110-3 -+ 69724508616-3 -+ 1.0922089102-2  + 67145600252 -3 ~ —24383167988 -3  —4.63401 27894 S T, . 12127584135-3 -+ 4.8759443457-3 -+ B.1533648846 3 1 545872426983 -
T:  +1.15003 80910-3  + 2.4403388129-3  + 8.50972 60448 4 —1.6474030413-3 —6.37093 827984 -+ 8.90630 64364 To -+ 69872040468 4  + 1.5958037862-3 -+ 6.89397 25158 4 1. SR ;-‘ggﬁ géggg j 2 ;gggg g;&os -3
To  +6I257863760-4 +42303731825-4 —542358991074 —BTI8S524193-6  + 383713554984  —209730327S6 g T, 346598600494  +273093 770274 —2.9055794268-4 — 273943 73661-5  + 21476235416 4 1 oo 3 ngj

— 1.41161 69961 —4
+ 3.56220 82977 -5

+5.21139 63695 3 T,
—1.09041 42568 3 T.

— 4.82152 59359 -5
— 3.89305 68078 -5

+ 1.58743 32458 4
— 6.15167 63089 -5

-+ 1.38800 24229 -4
-+ 3.72055 12428 -5

Ts 4+ 2.65040 78232 4  —1.11597 93027 -4  — 6.19301 99191 -5 37342592275 _5 - 7.9161902164-5 670519 01692 -5 P e

Ts + 7.74029 79191 -5  — 8.64736 34943 -5 -+ 8.03703 14189 -5 4 3.47550 14649 -5 — 2.59096 00029 —5 + 1.4TSS8 763055  — 447745 52092 6
q =8 m=01...,5 k+1=6 q=9 m=201...,5 k4+1=6

Jy =(8-9%)/8 Ji = (19-21x)/19

J2 = (36 —90x -+ 55x2)/36 Jz = (399 - 966x + 575x2)/399

Ja3 = (120 — 495x + 660x> — 286x3)/120 Ja = (3059 - 12 075x + 15 525x2 — 6525x%) /3059

Ja = (330 - 1980x + 4290x2 — 4004x3 + 1365x%)/330 Js = (76 475 - 434 700x + 900 450x2 - 809 100x? -+ 267 003x4)/76 475

Js = (2376 — 19 305x + 60 060x2 — 90 090x® + 65 520x4 — 18 564x3)/2376 Js = (412965 -3 151 575x + 9 304 650x2 — 13 350 150x3 + 9 345 105x4 — 2 561 251x5)/412 965

No=1.05263 15789 -1 N1=9.63507 16605 -4 N»=2.97783 35190 —5
+ 3.29664 45974 -1 + 5.10672 32545 -1 + 6.76753 26276 -1

N3=1.76501 87088 -6
+ 8.17963 54356 -1

Ni=1.60082 15398 -7
+ 9.23600 62084 -1

No=1.25000 00000 -1 N;=1.56250 00000 -3 Nz=6.43004 11523 -5 N3=4.96031 74604 -6 N;=5.73921 02851 -7 N;=8.85680 59958
Xj -+ 2.87737 59347 -1 + 4.71804 17362 -1 + 6.47069 02542 -1 + 7.99601 77731 -1 -+ 9.15429 29500 -1 + 9.83621 29298 X§

5=1.97069 23391 -8
-+ 9.85248 22675 -1

So  +12778742665-2  +7.2138353273-2 -+ 2.1793507823-1  +4.5714937224-1 4 7.3398438738-1 -+ 9.43838 S04 S0+ 8.9496602830-3  + 5.7491663237-2 -+ 1.90251 90873 -1 - 4.25715 31846 1 5 Eo i
Si 4864220241973 -+ 3.3848780103-2 -+ 5.9288659720-2  + 459197403712 —2.1915274204-2  —1.00588 GO9SR S1  + 5.6887085272-3  + 2.5041798575-2 - 479452982292 . 408410 12188 -2 i ].igggg 2%322 _; _ g_;g-g; g;:-’;g _;
+ 115833739692 -+ 479575531033 — 101486504452 —6.0766337430-3  + 1.80163 12562080 Sa £ 32082030393-3 -+ 8.0175096094-3 -+ 4.10231 794203  — 6.87202 35188 3 j o P

Se <+ 5.20280 37861 -3
Ss + 2.70482 81372 -3
S4 + 1.13970 85379 -3

— 4.82954 21743 -3
+ 2.12445 98130 -3
— 6.31392 37764 4

+ 1.27308 62524 -2
— 2.45802 18794 -3
+ 5.10364 85827 4

— 4.02202 59850 98 S
+9.52617 9355548 S;

+ 1.55577 04661 -3
+ 6.07970 52464 4

+ 3.34995 85153 -3
— 1.16330 59394 -3

+ 1.35999 81167 -3
— 2.13146 86074 —4

— 1.39945 05748 -4
+ 9.13241 90492 -4

— 2.62124 10534 -3
— 3.14105 82078 4

— 1.54519 62089 -3
— 2.03732 65864 4

+ 2.00529 61711 -3
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.JI: = g{l}(sJ = 4004x -+ 8190x2 - 7280x3 -+ 2380x4)/715
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07 N =
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+ 1.19349 44844 -2
+ 5.45996 16380 -3
+ 1.82707 70372 -3
-+ 3.14862 30182 4
— 6.30340 04259 -5
— 5.01791 87340 -5

+ 3.65042 89906 -2
+ 3.42166 06143 -2
— 2.88422 353303
+ 4.18815 77029 —4
— 7.73693 51708 -5
+ 1.54287 62917 -5
— 2.64186 53644 -6

58 E




@Uonal

Seismological
Centre

12 m=01,...,5 k+1=6

S 105, M= 00 ens S N =6 g =

o (21 - 23%)/21 h=(2-139)/12

Jo = (483 — 1150x + 675x2)/483 e L g LRI

Js = (4025 — 15 525% + 19 5752 — 8091x2)/4025 =

Js = (326 025 — 1 800 900x + 3 640 950x2 - 3 204 036x® + 1 038 345x%)/326 025 = e T e i T aie s
Js = (630 315 - 4 652 325x + 13 350 150x2 — 18 690 210x? -+ 12 806 255x — 3 444 441x5)/630 315 Jie= (aRE =30 H0C 185 S0

Np=9.52380 95238 -2
+ 3.55244 97859 -1

N1=7.25623 58277 -4
+ 5.33602 55591 -1

N2=1.89198 50929 -5
+ 6.93910 83317 -1

N3=9.57688 45428 -7 N3=7.49875 06594 -8 N5;—8.04656 98329 -9

+ 8.28436 27941 -1

-+ 9.28222 35959 -1

No = 8.33333 33333 -2 Ni = 4.96031 74603 4 Nz = 1.02728 46811 -5 Nj = 4.19299 86984 -7 Ny = 2.68351 91671 -8 N = 2.38238 56243 -9
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-+ 3.90428 04606 -1
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~+ 8.42058 96421 -1
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+ 11241726919-3  + 1.0707724197-3  — 11291068709 -3  — 228639 610044 - 1.6220030214-3  — 1.83993 25796 S +T208 ' =i : : A e
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[Lymeosiel s |aemacm | i;ueaes2 LM 2 L sameswors iosiioscofll T LOOSIZS LrOSe2ns 2ZEiees 40RO Lsomeaienz 430020 2
+ 8.3841095773 4 + 3.5797637177-3  + 6.30267 25752-3  + 4.49292 72477-3 —9.31614 68533 4  — 2.65178 35476 -3 A b 30993200622 4 -+ 7.86022 35073 —4 4 430928 68927 4 — 439729321964 — 2.51003 87008 4 -+ 2.56388 06944 —4

T:  +4.5362806648 -4  + 1.09771 41997 -3  + 54497052969 -4 — 6.46949 57508 4  — 3.33901 06676 4 -+ 3.67599 43013 4 % L 135113545164 4+ 125574207574  — 1.03440 64770 -4  — 2.2745595798 -5 - 8.26566 65449 -5  — 4.03689 05444 -5

T 2.10521 4447 1. =1 —2 - : i 3 -1 ¢ :

T, LTTDIIS L amesim S 230006875 1 ANMNTINS _siolsomses 1 iamcoserit [ TALODITS —LIGTCHEH-S  — LTRSS 25087015l —Lomesesns  + asdei s

Ts  +1.9446024585-5 —1.9323383679-5  + 1.6702135343-5  —1.2187692718-5 -+ 6.8474502032-6  — 2.06288 97261 TR s N i L L e : o

q =1 m=0,1,...,5 k+1=6

Ji=(11-12x)/11

(66 — 156x + 91x?)/66

(286 — 1092x + 1365x2 — 560x3)/286

Js = (1001 - 5460x + 10 920x2 — 9520x3 + 3060x4)/1001

J5 = (3003 - 21 840x + 61 880x2 — 85 680x® 4 58 140x? — 15 504x5)/3003

&
I

No=9.09090 90909 -2 N;=6.35727 90846 -4 N2=1.53045 60759 -5
Xj -+ 3.67379 66793 -1 + 5.44291 35714 -1 + 7.01823 09603 -1

N3=7.19149 21772 -7
+ 8.33231 86049 -1

N3=5.25264 73477 -8
-+ 9.30329 31240 -1

N5=5.28043 91329
+ 9.86581 06948

So + 6.69230 28516 -3 + 4.77702 14450 -2 + 1.70270 05673 -1 -+ 4.01632 95366 —1 -+ 6.96920 95579 -1 + 9.34682 02292
Sy -+ 4.01017 63066 —3 -+ 1.94055 80064 —2 + 3.99070 11224 -2 + 3.6556546497 -2  — 1.03874 00906 -2  — 7.12884 38662 —
Se + 2.12641 26585 -3 + 5.82621 36457 -3 + 3.4522561167-3  —4.8994041924-3  — 3.90406 08916 -3 + 9.45294 86546
Ss + 9.66059 53831 4 + 9.55474 24131 -4  —9.74606 88544 -4  — 223376952904 -+ 1.4292709083 -3 — 1.60717 30112

Sy +3.52022 656474  — 1.08063 95336 -4 — 1.3541041428 -4  + 3.08760 61231 -4  —3.71167 651154  + 2.96969 06732

S5 + 8.50889 74004 -5  — 9.27590 68325 -5 + 9.13985 97841 -5  —8.36930 09061 -5  + 6.97625 65473 -5  — 4.73977 24148
Cj + 1.86940 72463 -1 -+ 1.67879 69803 —1 + 1.45886 40475 -1 + 1.15529 47981 -1 + 7.75593 47346 -2 + 3.43184 72204
To + 1.25106 39445 -3 + 8.01964 91767 -3 + 2.48400 86413 -2 4 4.64004 46211 -2 - 540527 34483 -2 -+ 3.20768 59023
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