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Am 4/17, Mai 1916 starb der hervorragend
siker, Akademiker 1. B, Galitzin.

Das Physiko-Mathematische Tnstitut der Akademie d
s, in dessen physialischon Laborator
des verstorbenen Gelehrten verfiess, veriffentlieht mun s
«Seismometrische Beohachtungen in Pulkovo vom 21, August 1903 bis zum §1.
Dezenber 19115, deren rscheinen dureh den Weltkrieg und nachfolgende politiscle
Verhiltnisse in Russlnd verzogert war.

Bine andere posthin
des ondes s

o russische Seismolog und Phy-

Wissen

Abhandiung ven B. Galitzin «Sur la réflection
iques transversaless wird bald in den «Bulletins de I'Institut
PhysicoMathématiquen publiiert erden.

Gedruckt auf Verfogung der Akademic dor Wissenschaften von Russlaud.
Testandiger Sekretir, Akadeniker 5. v. Oldentuy.

Angefangen i Jube 101, — Beadig i Januse 1924

erapaene s 8 108
Tuchdruckerei dor Akadomi der Wissenschaften von Russland.
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Die seismische Station in Pulkovo wurde zum ersten mal im Dezember
1906 in Titigheit gesetzt, wobei die verschiedenen Instrumente in den Keller-
viumen des Hauptgebiudes der Sternwarte anfgestellt warden. Diese Station
befolgte damals nicht den Zeck, fortlanfende, ununterbrochene, seismische
Tegistriorungen 2 liefern, sondern sic wurde cher als eine spezielle Ver-
suchsstation gegriindet, auf weleher verschiedene Seismographen, sowie auch
verschiedene Beobachtungsmethoden, unter auderem die magnetische Dimp-
fung, dic elektromagnetische Registriermethode u. s. ., einer naheren expe-
nentellen Priifing wnterzogen werden sollton. Diesc erste eobachtungs-
dor seismischen Station in Pulkovo wurde am 17. Mai 190 abge-
Mossen, wobei die zewonnenen Resaltate in zvei von wir veriffentichion
nmlich in Pulkovos (erste
i zaveite Mitteilung) uiedergelegt worden sind . Das Hauptergebnis dieser
sanzen ersten Beobachtunzsperiode hestand darin, dass fir eine detaillierte,
systematische und rationelle Erforschune vou Fernbeben als der empfind-
fichste und goeignetsie Apparat cin Horizontalpenel mit Zyeifulenant-
hiingung bei Diimpfung und
rung gefunden wurde, Alle seine erheblichen Vorteile waren so ('|||Ie\|dm‘||l|
und evident, dass die Russische Scismologische Komnission beschlosscn liat,
aperiodische Hovizontalpendel dor Pulkovoer Art auf allen russischen erst-
igen seismischen Stationen cinzufilhron. ’
Im Sommer des Jalires 1908 warden inderungen auf der
Station vorgenommen und sie wurde am 8. August desselben Jabres wiedes
in Gang gesetzt. Seitdem funktionierte sie ununterbrochen, Es wurden noch
mer weitere Versuche anf ihr fortgesetzt, aber seit diesem Termin wurden
tigliche, fortlanfende seiswische Registrierungen gewounen, welche ein sehr
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ergaben, auf Grood
B. iber die Bestimmung des Azimus
des Epizentrums cines Bebens, des scheinbaren Emergenzwinkels der longi-
tudinalen scismischen Strahlen, der Schwingungsrichtang cines Boden-
teilchens in der zweiten Vorphuse cines Bebens u. s. w. vorgenommen
warien.

Am Ende des Jahres 1911 wurde dor Bau der nenen unterirdischen
seismischien Station in Pulkovo vollendet und es wurden neue Apparate auf
derselben aufgestellt. selir ausfilirliche Beschreibung dieser enen
Station ist von meinem A D voriffentlicht worden',
icli brauche deshalb hier auf Details uicht weiter einzugehen, Diese newo
Station trat am 1, Januar 1912 in Tatigkeit und von diesem Moment an
wurden rege'missige, wichentliche Erdbebenberichte, i
6 Stunden auch Angaben dher dic Stirke der mikroscismischen Bewegungen
erster’ Art aufgezeichnet sind, herausgegeben. Dic ltere seismische Station
arbeitete noch fir eine Zeitweile weiter um eine Vergleichung der Angaben
beider Stationen vorzunchmen; alsdann aber wurde sie endgiltix geschlossen
und alle Registriermgen geschalien nur auf der neuen Station, welche in
joder Hinsicht viel geriiumiiger und bequemer ausgestattet. war,

Tm Laufe der Zeit hat sich aber die Pulkoyoer Versuchsstation all-
i in eine zentrale seismische Station fir ganz Russland verwandelt.

Das gesamte, an der dlteren Station erhaltene Beobachtungsmaterial
vom 8. August 1908 ab, von wo an die Station olne Unterbrechung funk-
tionierte, bis zum 1. Januar 1912, wo die neue Station in Ti igheit trat,
ist bis jetzt nicht publiziert worden. Dieses soll nur in diesem Aufsatz,
als drite Mitteilung der smometrisclen Beobuctunge i Pulkovo,

und
welches spezielle Untersuchungen,

wihli

efinden sich hier die Angaben ber verschiedene Beben fir cinen
Zeumum dor ctwa 3%, Jabre unfasst. K sollon aussordom andore Angaben
tervalls angestellten Beoba

i
tungen oo ehentals Patz inden.
ng der hier zu besprechenden Beobachtungsperiode wurden
i Horizontalpendel aut der Station auiestellt, utnlich avel apeiodische
it 7 Aufhingung, mag ¢ Dimpfung
und galvanometrischer Registrierun und ausserdem noch ein Kleines Rebeur-
Paschwitz’sches Pendel auf zwei Spitzen, welches ebenfalls magnetisch bis
cbms ur Aperiolsitiegrnso glimp wae und ausserdem ebenfalls galvano-
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metrisch registrierte. Alle drei Pendel hatten eine gleiche Orientiernig;
winlich fir die. Aufschreibung der N—8 Komponente der Bodenbewegung,
da noch weitere vergleichende Stulien mit ihnen vorgenommen werden
soliten. Das cine der beiden ersten crwithten aperiodischen Horizontal-
pendel befand sich unter ciner grossen Stahlglocke, aus der die Luft bis zu
etwa 40 mm. Quecksilberdruck ausgepumpt war. Das Kleine Rebeur-Pasch-
v unter einer Glasglocke ebenfalls in den luftverddnnten
it von etwa demselben Verdinnungsgrad.
Beobachtungen mit von der fussoron Luft hermetisch abgeschlos-

senen Tnstrumenten verfolgten den Zweek die Ursachion der unregeluis-
sigen mikroseismischen Bewegungen mit Hingeren Perioden. von etwa rund
30 Sckunden oder der sogenannten mikroseismischen Bewegungen Tl-ter Att,
niher Klar 2 legen,
Das Hauptorgobnis diescr und einiger spiteren vergleichenden Beo-
achtungen bestand darin, dass, obleich ein direkter Einfluss von Luft-
stromungen und T , die Aspirati nach-
ufen, anf die Seismographen selbst nicht zu leugnen ist, sjeziell, wemn
die Aufsteliung derselben nicht eine schr ginstige ist, doch dieso Wirkung.
cine ganz sckundiire ist, da die wnrogelmiissigen. mikroseismischen Bewe-
gngen 11-ter Art auch bei den im luftverdinnten Raume stehenden Pendeln
fast von_ derselben Stirke auftraten, wie bei dem Pendel, welches von der
dusseren Luft nur durch cine cinfache Blechkappe getrennt war. Dadurch
rekt howiesen, dass die Luftstromumgen, welche als die Hauptursache
n Dowegungen der Apparate aufzufassen sind, ihre
Wirkung durch Drockimpulse und N anzen Gebitudes, unter
weldhem o Station sidh befund, wod des mit ihm vorbundenen Bodens,
5o wie auch der die Instramente tragenden Pleiler unmittolbar fussern.
Diese Wirkung muss also als eine indirekte bezeichnet werlen®. Spiitere
Beobachtungen auf der neuen Station, die ganz unter der Erdoberfiiche
sich befindet und keine hoch herausragenden Teile besitzt, haben in der Tat
viel Kleinere mikroseisuische Bewegungen Tl-ter Art ergeben. Dieselben
bei sehr windigen Tagen anf, aber sie werden wohl durch

witz'sche Pendel v

wir

dieser wnregels

mungen und Druckschwankungen, die auf die Pfeiler unmittelbar wirken,
sind, haben spezielle von Herrn Wilip anf der alten Station vorgenommenen

Aufsatr: «Usber mikroseisnischs Bowegungens. Beitrige zur

Man vergleiche meine
Goopput B X 2
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v

Vorsuche! auf einleuchtendste gezeigt. Man witrde kaum glauben, dass
ol Kleine Druckinderuugen anf die Pleiler iuliche Ausschlige der Pendel
hervorzurufen im Staude

Aus allen diesen Beobachtungen wad Vessuchen geht I
hermetischies Abschliessen der Seismographen vou der ausseren Luft und
eine etwaige Evacuiierung des entsprechenden Raumes cinen sehr geringen
Schuty gegen diese wnregelmisigen mikroscismischen Bowegungen gowsihrt,
und, da cine solehe Aufstellung cine ziomlich mihsame und komplizicrte
Sache ist, so kann man auf eine solche villig verzichten, uni desto mehr, dass
die regelmiissigen, kroseismischen Bewegungen I-ter Att,
lich wir alle Forubaben, eben so gut von einfach bedeckten wie von in

vor, dass ein

luftverdinnten Raume stehenden Tnstrumenten wiedergegeben werden.
Eine weitere Vergleichung der Pendel bezog sieh auf die avs den ent-

sprochenden Seismogranmen abgeleiteten Wert
tuden
Bebens,

Die feheren auf dieser Station vorgenommenen Vergleichmgen* haben
geselgt, duss verschiodene bis zur Aperiolizititsgrenze gedimpiten Pendel
im Allgemeinen recht bereinstimmende Werte fii diese maximalen Ampli-
tudeu , der wahren Bodenbewegungen ergeben, weun nar die ent-
sprechenden Kurven an der 7u bearbeitenden Stelle cinen gentigend
artigen Charakter aufweisen.

Solehe Vergleichungen wurd:n auch jetzt o fir eine Zeitw
gesetzt. Es wurden nun die avs den Angaben beider fither erwilmten
aperiodischen Horizontalpendel abgeleiteten Werte von z,, fir cine Anzahl
Beben mit einander verglichen. Die Vergleichungen zeigten eine vollo Ueber-
cinstimmung der for cin und dieselbe Komponente zu erbaltenden Angaben
der waliren Bodenbewegung bei gleicher Orientiernng der beiden Horizontal-
pendel.

Wie oben erwilhu, funktionicrten auf der Station seit dem 21. August
1908 folgende Istrumente:

1. Horizontalpendel 8 mit magnetischer Dimpfung bis zur Aperiodiz
titsgrenze und istri (N—8 K
dieses Pendel befand sich unter einer grossen Stahlglocke i luftverdiinnten
Raume,

5

der maximalen Amm
7,y der wabren Bodenbewegung in der max es

2 derselben fon unter

55 VIR Aokt ket o h i el
enl s Gompos el doe s
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i

Blechglocke; am 27. Januar 1909 wurde das Horizontalpendel 2 um 90°
godreht und registrierte seitdem die 22— Komponente.

3. Reber- Pnsclmxwm Pendel mit maguetischer Dimpfung bis rux
2, unter einer Glas-

glocke im lu’Lverdﬂlmbexl Raume (N—8 Komponente).

Am 11 Mirz 1910 wurde das Rebeur-Paschwitz'sche Pendel ent-
fornt und statt dessen ein Horizontalpendel 1, Pulkovoer Modell, auf klcine
Empfndlichkeit reguliert, anfgestellt.

3 910 wurde ein Vortikal
und

2 pograph wit magnetischer
Dimpfung i istri
anfgestellt.

6. Endlich wurde am 20. September 1910 cin Pendel
wetrische Registrierung anfgestllt
Die Werte der

fir galvano-

nstanten fiir alle Instrumente, welche wiilrend der
Berichtsperiode auf dor Pulkovoer Seismischen Station funktionierten, s
in besondercn jen, dic denjenigen der Tesultate der Seismogr
voribergehen, angefil

Die nachfolgenden Tabellen stellen die Resultate der Bearbeitung der
Seismogramme der Pulkovocr Seismischen Station fir die Zeitdaver vom
21. August 1908 bis 31. Dezewber 1911 (cinschliessend) dar. Die erste
Kolumne enthilt das Datam des Bebens, die zweite dessen Phasen, die dritte
den Moment ,, des entsprechenden Maximums der walyen Todenbeweging,
also mit Berticksiehtigung der bekannten Korrektion fir die Zeitverspiitung
in den Angaben der Tnstrumente, die vierte — die Periode 1, der entspre-
chenden Bodenwelle, die finfte, sechste und siebente— die Werte von 2,,
der wahren Bodenbewegung fir drei Komponenten resp. N—S, Z—W
und Z, und die achte—die entsprechende Epizentraldistans bestimmt nach
der Differens S—P.

Die letzte Koluwne enthilt die Bemerkungen, und zwar os wird darin
der Avimut und die geographischen Koordinaten des Epizentrums angegeben
nach den Angaben der n Pulkovoer Station, sowie auch der Cha-
rakter der ersten Bebenwelle (Dilatations- oder Kondensationswelle).

e
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