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PREFACE

La presente publication contieni quatre parties:
10 _ [Les lectures des séismogrammes inscrits dans les stations

séismologiques de Beograd, Ljubljana, Sarajevo, Mostar, Sibenik,

\ Dubrovnik et Gorje.

20 __ [nterpretation des séismogrammes du grand tremblement
de terre de Rudnik du 15 mai 1927, par M!'e Milka Simovi¢, pror.
chef du service microséismique de I'Institut séismologique.

. 3° _ Les lectures des oscillations microséismiques quotidiennes
26 h, 12 h, 18 h et 24 h, maximum et les grouppes des oscillations
pulsatoires d'une longue durée inscrites a Beograd.

40 __ Carte des directions et des distances en km, de Beograd
avec la liste des coordonnées géographiques des intersections des
directions azimutales avec les lignes équidistantes de Beograd, faite

4 1'Ischia en decembre 1909 par { Giulio Grablovitz.
L'Institut Géophysique de Zagreb publie regulierement son Bul-

" letin Séismique Mensuel et s'est chargé de publier ulterierement les

analyses definitives des s€ismogrammes inscrits dans tous les stations

~séismologiques du Royaume.

[ a station du M. A. Belar & Gorje a fonctionne toute I'année,
mais il est 4 regretter le manque de I'heure precise a cause que les
lectures n'ont pu étre publiées.

Nous avons installé une station a2 Dubrovnik aupres de l'Aca-
demie de la Marine Militaire qui se trouve dans des bonnes condi-
tions au point de vue du batiment, du terrain et, en ayant le poste

radiotélégraphique, pour obtenir I'heure precise.

J. M.
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ISE |08 28 599 003 6
Me |08 29 023| 003 26
My 108 29 026{ 003 | 12 |
Me 108 29 03,1 003 | 26 |
My |08 29 034 003 | 12
Me 103 29 048 003 I 24
My (08 29 073| 003 | 14
CN |08 29 (9.8 |
Fn 08 20 46 |
Ne 122 — 15 Mai
'dle(PE) [08 44 336 (25)
e(Se) (08 44 377| 0023 Al
Me  [og | |
- 44 384( 003 6
FI:. 08 44 40,9
E |03 44 40

Remarqueg |

S

v. Macroséigmp.

Ne 342

b

Aprés la fin du sl-
smogramme vibra-

tion aux ondes a
courtes periode

v. Macroselsme

Nz 346

v. Macroseisme

Ne 34T

Seismc

33

SEISMOGRAMMES
e l — ‘ - -_- - | — —
= Heure » Amplitude | o
Station {% | Phase | £ m. Gr. 4 5 (micruns)l E i Remarques
Lat h | ol e
5 I h i 3 E 7 AN Ii AE I A
Beograd | Id|e(Pe) | 9 34 533| 0.2 | (130) s
[ i SE 9 35 099| 0.2 l v. Macroseisme
. Mg 9 35 11,6] 02 | 10 \: 359
Mg 9 35 20,0 6
| FE l 0 35 45 |
Ne 124 — 15 Mai
Beograd | [d|iPr | 9 40 532| 03 itigde=ul 6?] s
IE 9 40 583 03 || 2 v. Macroséisme
iSe | 9 41 020] 02 8 I N 360
CE 0 41 23 | k
FE |9 41 49 b
| Ne 125 — 15 Mai
!Beugrad 1d|e(PE)| 9 43 07,5 } (10) Y. Ma*nrnséisme
' iSg | 9 43 100| 03 | \: 361
ME 9 43 11,01 0,3 I 4
Mg 0 43 120 0,3 | 2 |
CE 0 43 15 | |
FE 0 43 16 ,
r' Ae 126 — 15 Mai
| Beograd iMe | 9 45 199] l | zl ‘ v. Macroséisme
| l FE 0 458250 | \: 362
i 127 — 15 Mai
' Beograd e 9 47 3495 | lVihratiunsannurtes
l I I'Si 47 43,7 | periodes.
L.."t'_'_: f_?lq p=—_— 15 Mﬂi
| S
| Beograd ePe | 9 52 515] 0.2 | 10 _
| Fihs e PN 0 52 535| 0,3 I Y. Ma‘nruselsmﬂ
{ | S | 9 52 40| 02 [ i3 N: 363
| SN 9 52 538| 03| 4.
MEg 9 52 5481 0.2 ' § |
ME 9 52 563| 02 g 4
CE 0 52 39,1
FE N3 12




o,

34 :»HSMOGRAMMEE: l
‘ 3
| = t m. Gr. |2 (I'I'IICI'EJI‘IE] = = e - —
| 5 | Phase = = . *
IStathﬂ s ES— S R, (7 E Heure v Amplitude | o
oo 5 e om. & IS AN LEL a); E Phase| t m. Gr. | = . F{micrnns) = Remarques
i} e ‘: —_— Er eyl .Fr*.r i _*_ﬂ_E
™ A: 129 — 15 Mal S l nom s |R7 Ay | Ap .':":'E
| = $ie _ )
' Beograd | 14 ePE ? f ‘fﬁ‘g g’g | NE 135 — 15 Mai
| 58 | Tl | £ ee |11 52 413 | Vibrations
| ME Y ‘?‘2 PAT ' sl FE 1S 8 022 | v. Macroséisme
Mg | 9 55 92l | '. | A 385
Ei 9 55 56 [ Ne 137 — 15 Mai
od _ ‘ || Beograd eE 1T 55 31,0 | Vibrations
JVé 130 — 15 Mai | : FE 11§ 95 360 '] v. Macroséisme
' Beograd e 10 30 50.8 | | I ".'Ibratiu% deply | A i
| | ! l"*ﬂﬂi %;Hai | Ai 138 — 15 Mai
| | ~ Suivapt
| | Madr“::llm Beograd | Id | ePE 11 56 36,9| 03 | . 15 v. Macroseisme
}«513']2 eSE 11 56 402| 0,0 [ =2 \: 387
A¢ 131 — 15 Mai FE [1 56 47
| Beograd | d|iPe |10 36 S8,6( 0.3 | 4 20S | v, Miors N 139 — 15 Mai
| 1 SE 10 37 01,1] 0,3 6 \: g;a ||| Beograd CE 11 S8 426 1 Vibrations
Me 10 37 028 0.3 12 : e ) Fr 11 58 459 ' v. Macroseisme
CE 10 37 04 | | 1\ \* 388
Fe 110 37 25 | i A2 M0 — 15 Mai
| e 132 — 19 Mai ~+ |l Beograd ej-‘_[-, 12 05 43,0] 03 | o) v. Macroseisme
Beograd eE L3258 ] 5:] Vihratimw | Ebl} ]z g? i;g E’g 3 ! RSS9
\ FE 1T 32 34,6 v. Macrosélsnt ME 12l A7, -
| Y Fe 12 06 |
(et ! N 133 — 15 Mai | Ne 141 — 15 Mai
[[Fecdrad | djePe (11 33 41,3| 03 50 SS |l Beograd | d|ePe I[g 53 487| 03 | 10 S
eSe |11 33 483| 0.3 v. Magrosise SE 12 53 50,9| 0.3 | &2 v. Macroseisme
Me |11 33 510| 03 | 4 N Me. |12 53 522|103 4 \i 397
Mg |11 33 543} 03 4 | Ce 12 54 000 |
Ck PIEN83 155 L | B 12 54 05,0 |
Fg . |
; L l 4 Ae 142 — 15 Mai
HNe 134 — 15 1 . || Beograd eE 13 40 346| 03 | Vibrations
BEﬂgrad eR 1 44 022 Mai V]I]l*ﬂ“ﬂm i Ee 13 41 03.8 | v. Macroseisme
FE |11 44 210 | v, Maorost®, | N 403
’ | v 388 _
He 143 — 15 Mai
3 . Beograd ek 14 05 17,5] 1,2 e Vibrations
Beograg o 1 45 ui\"ggIJS — 15 Mﬂ.l Vihfzﬁmt FE 14 05 265 | v. Macroséisme
Fe 11 1 1 v Magrﬂiuﬂ] N: 407
\ 6 09,2 o 3*

—_— e ——— —
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36 SEISMOGRAMMES

T  [Amplitude]| o SEISMOGRAMMES
= ¢ m. Gra | 2 (microns) | = m—
. = | Phase =) s 3 .
Station | « A Tl LT | as = Heure Amplitude | o
5 hoom 5 |ﬂ* An I AL o E Phase| t m. Gr. (microns) E Remarques
S 5 - a2k
Ve 144 — 15 Mai O nom s ALAR | BF
= : 0,3
' Beograd | d|cPE :f_f g: ggl 5 | 10 _ | N 149 — 15 Mai
| SE ? el V. Magpges. || BOGT2d eE 18 43 58,8| 1,0 Vibrations
. 15 31 39.4| 03 2 | 08¢ap,
ME = 45’0 N4y | FE 18 44 41,6 v. Macroséisme
FE IS ' ) N 442
Ne 145 — 15 Mali Aé 150 — 15 Mai
| Beggrad’| " @ |eBE: |10 25 182 68 RO Beograd | 1d iPe |18 46 195] 03 25 S
eSN 16 25 27,3| 0,3 2 v Hﬂﬂrn SE 18 46 238| 03 4 v. Macrosélsme
My |16 25 306) 03 16 - 4;?"'! FE |18 46 440 N: 444
1 N o o
| N : | Beograd CE 18 58 55,5 =2 Vibrations
Ne 146 — 15 Mai IE 18 58 582| 03 2 | v. Macroséisme
FE |18 59 06,0 N 44
seograd | d[ePe |16 27 183] 02 | 58 . : ' i
| 1Se. 160 21 262 0.2 3 N Ne 152 — 15 Mai
- 0 ' ).
Me |16 21 292( 02 18 el Beograd | 1d|ePe |20 04 582 03 s
Fe |16 28 11,7 o SE 20 05 00,5| 0,3 v. Macroséisme
Mg (20 05 02,7| 03 6 \v 454
Né 147 — 15 Mai I lee |20 05 06,0
Beograd | d |ePe |16 55 466] | 56 : e | 20} 05 20
?gﬂ }g gg :713 | v. Macrosélin A2 153 — 15 Mai
19N : | : -
| ilgf; o sirg gg 6 X% 42 1 || geograd |11 d|iPn |21 31 485| 03 | 2] S
| e e 12 iPe |21 31 49,1 03 2 v. Macroséisme
| . »81 03 | 15 et |21 31 50| j0B 4 N: 467
| Mg 116 55 518| 03 18 lie |21 31 s536| 03 2
My 116 55 84| 03 | 10 ig |21 31 s89| 03 | 4 |
L e R 16 Syl [21131 590] fojs¥]| 154
:’&\ 16 55 598| 03 | 10 | lise |21 32 005] 03 LR
N |16 56 018 03 [ 12 | Imn |21 32 01,8] 06 | 10
| Cy |16 56 05,0 Mg |21 32 029] 03 | 22 |
| Fx |16 56 30 Mut 121832 032] 40,67 % '8
| IMe |21 32 040] 06 | 8|
; Ne 4R — : | | IN 21,8 32 0731 106 6
!Eﬁﬂgrad 4 |iPe ek S 15 Mai 5 ' MnN (21 32 098] 0.6 8
| = = : 0,3 2 82 CE 21 32 10,3
| h.‘SEE i? 23 4241 03 l 10 v Maorostis® | FE |21 33 07,0 l
M 1 23 48] 0 i3 | 18 | N 434 | £ 3
4 “E IT-23 464| 03 | 28 - | N 154 — 15 Mai
ICE 17 23 48,0 0.3 | og || Beograd |Od|iMe |23 1Y 01,1] 072 [ 10 v. Macroséisme
= S BT ; | | FE |23 19 030 - 476
e 117 25 06 |




38 SEISMOGRAMMES

International 39
SEISMO-GRAMMEESPQU‘fa
Amplitude @ — Centre
(microns) | = = » | Amplitude|
S Station [ © | Phase 2 . |(microns) | £ Remarques
a 5 —|Eal ;g
l' V — ' = 15 I P‘N | AE a= i
' T ve 155 — 16 Mai e . - —
: N 155 = Né 158 — 17 Mai
el [ 5 03 396 s Beograd I [d{ePn [18 03 435]| 03 | 90 §
| Beograd T 5 03 45,7_ ePe |18 03 590 0,2 | v. Macrosaisme
| My | 5 03 465] 02 ). 6 iSn |18 03 552| 03| 2 \: 532
C,;, 5 03 542 iSE |18 03 578| 02 10
F:\. 5 04 15 | MN 18 03 579| 03 6 | .
| I ME |18 03 3586| 02 | 12
i : Me |18 04 020 02 12
| i 156 — 16 Mai Mn I]B 04 03,6‘ 0,3 4 i
Beograd | 1d[iPe [ 5 30 394] 03 2l Fxn |18 04 330
e 5 30 498 gg | g N 159 — 18 Mai
T o1,3| 0, . ¥
P 23,11 0,3 12 Beograd | Id [P | 6 21 538] 02 2 ml S
Me i = ’ s PN 6 21 54,0 2 ¥. Macroseisme
Mg |5 30 363 03 10 o ’ 7 N: 549
o | | SE 6 21 357 0,2 £
CE 9 310K | | g 6021 572
Fe |5 31 400 N , |
- : | FN 6 22 00,1 |
| ] N — 18 Mai
Né 157 — 17 Mai | QecloiaeRiieal 8 ) !
| = | Beograd [ Id [iPe | 6 22 022]| 02 | o
Beograd |1 d IPE |17 38 314 0,2 b 48] 78 v. Macroséisme F g i PN 6 22 02,3|, 0,3 3 : V. Mn‘crnsglsme
IN 17 38 3311 04 | 32 | ‘ | iSg 6 22 049( 02 | 10 |
iN |17 38 382| 04 | 63 | ; | | ME 6 22 061| 02 2
I 117 38 385| 0.2 37 i 1 MN 6 22 067 03| 6
ISy 1T 38 413] 04 [ 66 [| | | Imn |6 22 087] 03| 8
ISe 117 38 41,7| 02 . 170 | | M 6 .22 1L1] 03| 9|
My 17 38 43.1| 04 144 | | | [FN 6 22 540 : |
i‘-:\* 17 38 445| 04 191 | . [ |
AN 117 38 496 04 | 172 : ’ | 60 | v. Macroséisme
(;E 1739 05,0 . Mostar |d|P Dasic 3_2 \: 557
Fe 117 4 140 | | S 4 ey =
| | q M, 0 49 (M : |
| Saraj ' . M, 0 49 12 |
B ﬁ;i} 17 38 44 160 ‘[: 9 50 10 |
G PR R
: 2k S0 | ; 6 s6.4] 03 I | 71 S
.= ﬂﬂ \ 3 3 IU I L : | sgisme
Beograd | [d |e PE | | v. Macro
IS 117 39 I ; liSe |10 17 059 03 g A+ 558
‘“ 17 39 12 | | | Me |10 17 068 03 | 5 |
‘ IT 40 14 40 Me |10 17 104| 03 |
F 17 418




40 SEISMOGRAMMES

International .'
i : Seismological :
Amplitude 41 r
Heuroer = (migrons) E I e SE[SMOGRAM%E% |
? T *'E:;j *Es ‘ = HI_-_ A ¥ |
1 & o _ D mplitud
| M= Ay | Ag | QT Station E Phase| t m. Gr, | S (m,-],:ml;; E |
. = o gt Remarques |
. v -
0 17 123| 03 6 e L T o (5 YRR i |
10 17 132| 03 6
10 17 Iﬁ,ﬂl 0.3 1 6 s I . N2 168 — 20 Mai '.
eograd | [ d | eP \
10 18 Eﬁ: :j gg ?.‘;,f-;r 2 230 v. Macroséisme
2 163 — ' = il 3% \:
rﬁlf 163 19 Mai I%SN 14 03 20‘5 l 619
E 14 03
4 17,5 I | 67 v Wi e | | |
44 26‘.5 U,3 | ]2 s 361T ];2 4 |
4 286] 03 | 24 Me |14 03 542] 15 4 |
4 42,0 [ 4 Mn |14 04 060] 12 | 4 1 |
45 20,0 | FE 14 07 , )
F A : | Ne 169 — 20 Mai .*
19 216 | cograd | IdJePe |14 22 433 | 66 | Dans Ie phase finale |
49 299 , | , , 13K 1422 52,21 03 | 4 | un nouvaux séisme. "
1 M 14 22 575 0.3 10 v. Macroséisme
| Aé 165 — 19 Mai . | | N: 621 3
Beograd |~ 1ePn' [197 49 31 2] | : 3 Ne 170 — 20 Mai :-
iPe | 9 49 317] 03 l B d |Id|eP ' | :
= ‘ ; 2 v. Macrosélsme | eogea €rE 14 23 04,3 4 10 | v. Macroseisme
eg:q 9 49 325| 03 | 2 | - 5‘;&’"'"“ | 4 lese |14 23 o069| 03 4 N 622 |
ESE 9 49 318 0.3 | | 8] 10 | - | ME 14 23 074| 03 .4 |
EN 9 49 328]| 03 | 4 l ' |Fe |14 23 26,0 | i
N 0 49 3418 0.3 7] . :
ME 0 40 3[5,-{- 013 | 14 I ! = e 171 — 20 Mai
FN 9 49 480 | i3 Mostar |od|P 17 40 14 l | 80 |
| I 1 S 17 40 24 | 4o g
r Ne 166 — : | A 17 40 28 3
| Beograd | | ¢ ePx 2 30 44_4 g = Ma_l | 1:::'11 17 -Pg 32 | 4
ePg 22 30 46,3 l 93 S | M. 17 40 44
lee (22 30 33 | v. Macrosélsme |
'S 4 = | N 172 — 20 Mai
19F 122 30 557] 03 | | Nz 600 _ -
ISN |2 30 56;3 ’ ot 52 Beograd | [d|i Pk 18 20 054 0,3 2 10 S
Me (2 0 570 0,3 d | I i S 18 29 07,9 03 2 . v. Macroséisme
GRS R B 5 Me |18 20 086| 03| 3 N: 625
My (230 sgp| o7 4 Me [18 29 098] 03 [ 4
Fn" |22 3 03,0 | L8 8 T | CE |18 29 131
S | l | FE 18 30 03,0
Mostar [0 |p 7 N 167 — 20 Mai | Né 173 — 22 Mai
Ii:'; 1 :g T | 60 | Beograd [[fu]ePn [22 42 49,5 | 6870 | Kan-sou (chine)
M ity | ePE |22 42 49.8] |
|F : ]3 40 i | i iPn.  |221 430 0521 137 | 416
: | i iPE |22 43 06,6] 21 4




| Ljubljana

|

Beograd

Eﬂngraﬂ

SEISMOGRAMMES
e )

—— ;

A Heure | Am_phtude @

ke o microns -

E Phase t, m. ar. E : ( ) E

: 2 A

S Iu i, S N g | Q

|

ex (22 46 032 212 12 |
eE 22 46 04 , 3
Sy |22 51 104 06,1 12
iSe (22 &1 11.9| 4,7 4
LE 22 51 48| 19 4
LN 2057 18| o4 16
Me 123 17 150] 9,7 I 12
My 23 22 158] 11,2 8 |
My (23 22 412] 93 | 50
My |23 24 050] 7.2 34}
Me (23 24 153] 16,5 14
My |23 25 08,6] 108 | 120 |
My |23 26 300] 100
F 01 50
eP 22 43 12 | 1.
iS |22 31 48 | | 2
el 22 33 16 |
My |22 56 |
Mg |23 08 |
F 00 36 |

t*‘f}.'l fadtie— 25 Ma[

Iy F‘PH 2 3l 58,5| 25 | : 610
S 2:33 140] 4 A
. ‘- B ¥ A "“] “‘}

I:';\; g ?:r 15,5 4.0 10 ! I
91 32,5 3,0 ]
F\ 2534 95| 40 | g
' 06 | |
Ne 175 —

Yl 1w et Maf |
E 7 .’ |
Fx 7 113 34‘4 0,3 | |
B I 382 : i

- [k 41,0 1I
I

Id [ Ppg T N 176 — 27 Mai

IEFE ! 4210 0,3 '
117, * e 10
Mg 21 0,3 |
Ch 1 17 46’4 ) | | 14
FF 1§ [”'7 I[ . |
: 1 195 |
| 1

Italie

v. Macroseisme

N 670

v. Macroseisme
N: 671

S

v. Macroselsmeé |

N» 672

——— i

I

International

SE[SMOGRA&E};%OQMI 43
T 1 e ———
[l e e —= —
! Heure : 1
D Amplitude
E Phase| t m. Gr. '% .| (microns) E
= : e S Remarques
l ) h m g E‘: a R EE
L Ovs Sl N i AE iy
A Ne 177 — 27 Mai
Id]iPn 1 18 479 0.
& ; 4
iSN [ 718 542] 02 | 16 P 7
| MnN 7 18 56,01 02 | 26
CN T 18 574 |
FN 1 20,2
J/_:? 1?8 — 27 Mﬂi
Beograd | I1d|ePe |10 58 160
eP 10 | £ ; ‘
i 5 10 ‘;: 16,5 Vibrations tranﬂfur-i
E s 24,0 mees a séisme
l:i T 2 §j€ ?;_i i | v. Macroseisme
Al , f A= 673
r _S_E 10 58 26,7 04 12
iISe, |10, 58 273 05 {10 ”
| [Me |10 58 285 04 jEa0
Mn 10 58 290| 05 24 |
M 10 88 324| 0,5 8 |
FN 10 59,5 |
N 179 — 27 Mai
' Mostar | Id|P |21 52 09 | 5—10
S 2108528 13
M 21 52 14 34| 36
© 21453 3U
N 180 — 29 Mai
Beograd | I d |e Pk 7 39 12,4| 05 | 92 S
IE 7 39 146] 03 E 22 v. Macroseisme
1E 7 39 222| 03 : 2 A\ 691
i SE 7 39 244| 0,3 | 6
MEg 7 39 266| 0,3 18
Mg 7 39 288 0,3 | 14
M 7 39 298| 03 12
|CE 7 39 358
Fi 7 40,8
A@ 181 — 31 Mai
Beograd [Ud|iPe |22 58 312| Ol | 0 ju 8O P,
P 27 58 31.5| 04 10 Y. Ma.cruseiame
iSe. |22 58 428] 12 % iz 1l

—

= -
- ——e



fh N

Remarques

44 SEISMOGRAMMES
e e W I SE]SMO PME
3 F Heure Amplitude —— = s URAMMES
c (microns) ( = T
2 | ‘ 5 Heure ., |Amplitude| o |
o Station | © | Phase| L m. Gr. | = |(microns)| 2
.Lnl'..; AN E E g
ca | . et g
| O &4 A TA | &=
22 58 428| 04 | 30 i—- — = - SR o
22 58 46,7| 04 200 Ljubljana e 7
22 58 48,1 1.8 284 | | b
22 58 483 04 | 168 ' ! |
IMN 22 38 a1} 014 184 : 1 |
My (22 38 545| 04 | 195 ki 8 01 | ‘_
| I CE 23 Ot? 20:5 - y
. Fne 123 05 3. | Ne' 184 — 5 Juin
' | Beograd | IIr|ePr 8 271 36,1 ' | 1.800
W ] ¥ #
Juin 1927. | ePy |8 27 437| 15| 4
| | iE 8 27 526| 13 | 2
| . eE 8 28 02,6] 15 l 3 |
| Né 182 — 1 Juin Ier-.: | 8 29 256]| 2,1 6
 Beograd | 1d | Py 2 39 305| 03 | | 78 S | i | g gg g'g ?‘; I 2 q
| | eE , : 3
!PE 2 39 31,7 D,‘l 4 I Y. MEGPDBHEITIE l : ES\I 8 31 036 5.1 6 |
iN 2 39 320| 03| 4 \: 73 | | [ al 26 |
| iSxv |2 39 40,7] 06| 8 g L | eLe | 8 31 294| 26 4
| L8 o | | | I ME 8 31 414| 19 8
| ISE | 2 39 414] 06 | 24 | |
| | | | & | ME | 8 31 451 19 10 |
| M; 2 39 411 06 | 44 ' l
Me | 2 390 4490] o ' | Mn 8 31 486 39 | 30
My | 2 39 51 s >0 | MN 8 32 104| 34 | 36
e 0 R06 RTER 2 1 Me | 8 32 104] 1.9 10 | |
| N 2 39 23.9 | i \
Cr | MN 8 32 345 44| 8!
E 2 39 588 | | i
; 10, ! | | e ! |
| Ljubljana = 8 28 42 | ' 1
| Be Ne 183 — 3 Juin | ¢ 8 31 4b
ograd ||l y ePRE| 7 29 553 ‘ i(S) 8 @3 o0
e\ 7 29 55’ | | 13.000 Reglon des iles I 8 48
PRy [ 7 3 {]'15' 3.2 ceca | Timorlants
s 09( 38 | 4 | Ne 185 — 12 Juin
W e SO I G R 4 | : ,
N T 31 498 38 6 : ‘ Beograd | [ d |i PN 6 50 384| 03 | 84
:ggm? 138 313| 36 | ' | | i 6 51 01,0
eN S & 3,5 75 8 o N 6 51 Ol 2
Lhﬁ T 46 133| 156 | ' - Sy | 6 51 094 04 [ 2
L{ N8 09 185] 35 10 | 1 IMN 6 51 126| 05 | 10|
I |8 15 03] 165 e g | | |wx |6 5t 169] 03 8 =
FS 820 445 21 | | 1 CE 6 52 258 |
: 8 54 ’ Fx | 6 33
] S|

Asie Mineure

v. Macroséisme
N: 790




International

16 cEISMOGRAMMES
— . Seismological
— | ' ~ I e T 47
ey 7 Heure " Amplitude 3 e _S_EZISMOGRAM-“LS
5 y m. Gr. | = (microns) | = ' e
Station | 2 phase| Kot :EH b ving 4:;5 . |E s tHEHE : |Amp|iude o |
: e e A | Ay E..-hﬁl Station :é ase :'“' F. EE (nﬁcrunspgh R e
o =5 (e NG L el (L s
Ne 186 — 13 Juin e e £ i L/ Ag | 8% |
Beograd [I1d ePx 6 03 186]| 04 | 2 85 Beograd iSN 0/ 27 278|105 ]u];
ePr 6 03 19,1 0,2 | 2 ! I 1 SE bl 27 258.8 1.8 | 35
iE 6 03 205] 0.2 2 My | 6 27 326] 05 | 37 r
15 6 03 220| 0,2 [ 16 MN 6 27 338| 05| 31
I SN 6 03 296 05 4 | | ME | 6 27 350 £0)
Sz |6 03 309 02| |16 My | 6 27 362| 05 | a7
Me |l 03 B3Il 02 46 . Mne 1 6 27 3891105 | a1
My |6 03 322] 05 [ 14 | | My |6 21 396 05 | s | |
Me |6 03 343| 02 | 32 | ME 6 28 146| 24
My |6 03 354| 05 ] 10| ] | CN 628 303 |
Me |6 03 364| 02 24 | FNE )G 85 |
M 6 03 37,8| 0,2 20 fl Ve A8 i
ME 6 03 393] 0,2 12 | ‘T* 159 18 Juin
i 6 03 40,6] 0.5 4 | | | Beograd | Id ?PN 926 599 03 | | 120 | v. Macroseisme
| Mg 6hi03 41.1 0.2 3 | !PIE‘. 9 26 59,9 0.4 . 2 A 823
| Cx | 6 03 438 - 0 QT e )
Gl - e o s | ie 9 27 061| 04 12
| Fe 6 06 I;U | 1 SN O 2T RIS S A0 14I
| 2, | iSg | 9 27 159| 19 28
| . | M 9 27 182 04 | 24
, A Ne 187 — 18 Juin Mn 0 27 198| 04 | 31
| L1 + 112001 03 15 v. Macroseisme AN g ol 22]’
- ePN 14 11 21,1 03 l ‘ | el q Mx 9 27 252|104 | 30
A R D T B | | Me | 9 27 254 19 73
i £ 11 224( 03 e | ‘. CN s s |
l B S nEr b e | S | i~ o 28 21.6| 04 l 10 |
LR e e B FN 0 33,6 |
LS 11 207 1804 | | ..
Mg BT 3015 0'4 ! 14 J , N 190 — 18 Juni *
My 4 11 3] 0.4 | Beograd | [d|ePe |10 37 152| 0.2 L0 e Macenasisme
L S e R | | iPn |10 37 159] 03 \: 830
L TR e | 90 | lie 10 37 19.7| 0.2 1
N (T TIRe 4 Rl | | i . |10 37 19.8] 03
Ce' 14 11 454 | | iSg |10 37 29.2f 0,3 6
AN a0 | iSy |10 37 30,7 04 | .
e | My |10 37 3231 04 |15
B N2 199 | My |10 37 344| 04 | 10
eograd | [ 4 Py 6 VI2 108 — 18 Juin E ME 10 37 352| 03 20
EIﬁE i g'-; iUJ 0,3 | 1341 v. Macroselsme : MN 10 37 370( 03 &)
iN 6 > 1,5 | | \: 818 ’ CE 11 37 4718 =1 -
13,0 | Q | Fg 10 42

e e —

e —



Caractiore

-y

Heure | Am_plitude
DAt t m. Gr. ég (microns)
I%E 55 B X 4 AN ] Br
Az 19/ — 18 Juin
pn [12 22 138] 03 [
if’-[-; 12! 22 14,5 0,3 | 2
i 12 22 146] 03 |
IE 12 22 18,8 0,4 10
i 12 22 189 04 3!
IE 12 22 20,71 04 ] 16
iv |12 22 207] 04 | 8
ise |12 22 291 06 | 16
iSy |12 22 205 04 | 14 |
My |12 22 342| 04 | 24
My |12 22 364] 04 | 26 | -
Mg |12 22 383]| 06 | 46
My |12 22 398] 04 | 22
My |12 22 409| 04 | 18 |
Cxn |12 22 597
Cel |120 23 07.7
Eet et or '
Ne 192 — 19 Jui
[Bg MiS3mol 27018 02" |
liPx | 3 01 272|
IE 3 01 302 |
T o el g | Sl | e
ISE [ 3 01 373( 03 10
ISy |3 01 377] 05 | 10
Me |3 01 396| 03 14
My | 3 01 403 05 | 24 I
Me 13 01 40| 03 16
My 3 01 444| 05 ]
Ce. |3 o1 48| |
FN 3 02 276
¥ 193 — 19 Juni
E-fifj g 34 137| 04 |
IN 6 ]5’3 ”:4 2
IS s T 26:1 0.6 SI
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SIHIIU” g___': Pnase Eg N | _E'E REH’I&J‘QH% =,
it o, T - TH- o |
S n omoos &7 JAy | Ag |27 5 l
| Lot S RO A ] .
I
Bsonrid e [17 30 27,7] 2, [~ & |
= eg |17 30 578]| 32 2 N
ex = |17 31 27,2] 198 | | 4 M
Ne 248 — 22 Aoilt
Ljubljana e 7 54 45 | I |
e 8 04 42 | |
.- L 8 17 :
F 8 06 i i | |
Ne 249 — 22 Aoiit |
Beograd | Id EPN 21 42 019 i 15 | v Macroséisme
ePE 21 42 04,{] ! N: 1053
: iSe, [2ti42 11,5] 04 & |
| iSn |21 42 13,1| 03 | | '
Me ' |21 42 140] 04 | '8 |
My, |21 42 142 03| o |
l Me |21 42 155| 04 F g |
| My |21 42 176] 03 | | 4| |
| Me |21 42 178 g | |
| Cx |21 42 190 |
Fx. E |21143
o 15 N 250 — 28 Aoiit |
alar | IH II 41 E! II
| S 18 11 48 | [50—55
| M, 18 11 352 |
_ 14
i M:.' 18 |2 06 3 |
| sle ¢Ba ¢ i8I 3p |
F— oce - . I
; B
;; =t (] :___:;1___1__h__§eptembre 1927. i
s =
Beograd | || r ePE |22 18 08,4 P | :
| PN 122 18 o3 | 1060 | Crimée. Destrtur:ﬂ"‘
!E 22 18 19.9 3 | | a Jalta e
, IN 22 18 157 ) S Sevastopol
| E |22/ 18 18 |
= }81] 11..') IL ]3

. ————— m—— — —

3 e

| | E Heure . I Amplitude
' Station o |Phase | t m. Gr. "g . | (microns) |
! 5 58 | s
| 1 C B An | Ag |27 |
' Beograd EN Izz 18 18,5 14 ‘
| iN 22 18 256| 2.1 4
| iE 22 18 203| 13 | 33
iN 22 19 164\ 23 |l 10
iE 22 19 176| 20 27
iSN 122 20 03,1 38 | 29
iSE |22 20 03,1| 24 69
A IE 22 20 30,7| 23 88 l
iN 22 20 40,1| 40 | 83 |
My |22 20 420]| 40 | 150
|Mn |22 21 072] 40 | 280 |
Me |22 21 203]| 22 75
Me |22 21 307 2,2‘ 126 |
Me |22 21 194] 22 19] |
ME |22 22 43| 22 115 |
MN |22 23 126| 47 | 322 -
Mn {22 23 281| 45 | 200
Me |22 23 33.7] 20 52 |
MnN (22 23 50,6 44 | 216 ' |
My |22 24 21,3| 4,3 | 216
iE 22 25 340| 22 40
in 22 25 58,7| 37 | 220
iN 22 26 11,9| 44 | 138
Mn (22 27 031 3,7 | 164
MNn |22 27 406| 48 | 163
Mn |22 28 14,6| 48 | 113
Mn |22 28 189 48 | 100
in 22 29 46,5| 3.9 | 86
Ly |22 31 465|140 | 22
[in 22 39 108]095 | 8 .
LN 22 41 30,1109 | 8
| E 23 03 -
| i J
' Ljubljana ¢ 22 19 05
| i 22 19 14
| i 22 19121
| i 22 20 41
| i 22 21 04 ,
e 22 22 04
MN 22 25 O3 | 12,0 | 280 j
Me |22 25 53 [ 120 | 310
F 23 18
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60 SEISMOGRAMMES |
B ———— e T r=a | - ~ani 67
| 5 t. m, Qr. § (microns) § R ] b .
Station | 2 PIESE Z 9 | RS €Marques | Stati 2 P ¢ Amplitude | o |
Ug = ¥ | 2= ' A ’ Ag A= | 10N E hase m. Gr | (microns) | 2 |
1[ S ESNCIPAE sl ) | ks : 8 o Remarques |
A2 252 — 11 Septembre 1 | ——-———-T._____l_i__"l_f___ Al:q | Ag o™ 1'
HEﬂQrﬂd ]'p.ePE 23 46 ?6,3 1,2 1020 Héﬁ"qua ] BEDQFEﬂ elLn 6 I E
ePN 23 46 56,1 1,3 | * Mg | ¢
| lisy |23 48 423 13 4 | Miy 0 10 2 ‘
I1SE 23 48 44,3' 1,7 6 | | ME 6 i 3 |
el |23 50i%05 1|81 2 6 s | B My | 6 k. _ |
eLy 123 50 06,1| 42 | 12 = | Lg 6 )
| |Mn (23 50 43¢ 42| I8 ‘ | LN 6 . |
Me |23 51 037| 18 14 | LE 6
My 23 51 073| 4.2 22 | LN 6 |
N |23 56 038] 5,7 = | F 6 |
e |23 56 506]| 6,5 | J
LN 23 57 28,1| 62 | 1 : d Ne 255 — 12 Septembre
] 23 51 283| 13 l eograd | op|en 7 44 564 - .
| Fi,E 24 06 I | ePn | 7 44 571 |10{m| Bepliqus
| e(S)E | 7 46 445| 19
_ i 253 — 12 Septembre SN 746 557 I I
Beograd | I p | ePE 3 22 - eE 7 47 342 1.9
g P i ] Eg:; ::1‘15 1150 Réplique _: e 7 48 130| 19 ;
SN 3 24 30,1| 2,5 l 6 - | eE 7 43 293 1.9 2 |
iSe |3 24 319 19 | 8 | | FE sl | ,
:2 ' g Sg g?:; g’g I & - | ‘ Ne 256 — 12 Septembre
IE 3 725 5]19 1.0 16 Beograd | I p ePEg I14 26 168] 1.0 1220 Replique
| I |3 26 o15| 37| 2 | ePy |14/ 26 173 |
Me. |4 26 162] 19 b i 14 26 251| 1.8
i | 14 26 261| 18 6
My 13 26 51.3] 37 | 90 s il | e
2y | d g kel Vb | |in 14 27 31| 13y |13
ix 3 28 123 45 16 iE 14 27 330( 1.9 8 | |
I e | B 20 isne |14t 28 2olt 26 1) 7
Ly |3 32 364| 83 | Se |14 28 264| 2 14
Le- |4 32 sl e it iLn |14 29 064) 45 | 2l
VIR 2 81.1 | . iE 14 29 072 2] 24|
LN |3 37 482 Ll | My |14 29 35,5| 45 | 28
Ly |4 41 104 22 | My |14 29 407] 44 | 24 |
T A e G I Me |14 20 410 2.1 48
l | | Me |14 29 5182 56
; N 25t — 12 § IS | My |14 80 335| 44 | 24| |
eograd Jople(P)e [ 6 33 Eptembre | it |14 30 402] 19 22
| lex 6 3; }gg | |]3Uﬂ Replique Le |14 36 364| 87
| SN |6 37 394| y- : ] Ly |14 36 471| 79 |
| eSE 6° 37 ,_“‘ 4 | | LN 14 42 03,4 93 I
ol 22 | [ U F |14 55
5!-'




68 SEISMOGRAMMES
T e [ [
| D | o tm Gr. |= [(M |
Station | 2 Pnase %E EE Remarques,a,
il S r——— o ' S — .
5 W R e 2 |
B B ———T 7 . L T e
Jé 257 — 13 Septembre e |
| Beograd | Od|P 19 36 37 20 |
S 19 36 43
M: |19 36 S8 1 '
F 19 37 |
| Jve 258 — 14 Septembre
1.Eﬂugrar.1 Op|ePn 2 36 256 1070
| eSN 20933 203198 3.2 2
LN 2 41 30,7] 50 |
A¢ 239 — 14 Septembre l
Beograd | O |en 2 49 038 14 |
CE 2 49 115 14 |
eN 2 351 068 3.3
eE 2 al 202| 2,1
F 2¢ 5
e 260 — 17 Septembre
| Beograd  [1d IPN |13 45 42, 0,2 AN 80U | Ressenti a Beograd
?PE 13 45 4221 0,3 v. Macroseisme
IE -~ Tpla 45 4201103 N: 1074
IN 13 45 439 03 4
ISE 113 45 825|104 36
| SN 13 45 526| 03 16
MEe : ‘
vor Lats SO INE) 5]
53 45 90418 05 | i1es
CN |13 46 183
FNE |13 50
L""I:-_E: -'36! e 23 Se
ptemb
| Ljubljana B AR re
e 6! 22 45 ‘ | \
A2
Beograd | O |ePg 14 0;’ ;60 — 23 Septembre
EPN 14 0?2 3;:2 :’z 2: Frﬂbabiemﬁﬂ“
| eN 14 04 224 3’1 Mongolle |
IEE 1404 306( 1g
eN 14 nl
12 483 4.9 |

e e = —

) — ———

SEISMOGRAMMES

.

AL10NAd ‘

Jical 6[_)

: éﬁ tl‘leure o |Amplitude| o
Station E Pha:ae- . m. Gr, '-g'd (mizrons) E:: B hes
N U_ 5 h  m s | o l AN i BE#I E-;é
eln 14 19 IT,SI 6.9 |
L |14 20 339| 59 | 4
LN 14 21 54,6| 56 | 6
LN |I4 24 09,8 8,1 5
N 14 40 | ' |
Ne 263 — 24 Septembre |
Beograd |Ov|ePe | 6 16 19,7] 18 31 ‘970 |
ePy | 6 16 209 12 | 2| |
IN | 6 17 215| 1,7 2 |
iE 6 17 399| 18 | 4 |
SE 6 18 053| 25 2
iSn | 6 18 059] 31 | s
in 6 19 028| 38 | 10
IE | 6 19 078| 18 10
ig 6 19 31,6 138 | 8
iLN 6 19 342| 51 | 14
Mg 6 19 340| I8 8
MEg 6 20 06,5] 1,9 | | 22
Mn 6 20 210| 44 | 40|
LN 6 23 328| 9.6
B £oli6; 45 |
Nz 264 — 28 Scptenibre
Beograd | Id |iPn |23 32 01,9] 02 | 2 365 | v. Macroséisme
iPE 23 32 026]| 0,2 J N 1120
iE 23 32 146| 04 | 12
IN 238 32 152|196 4 |
iN 23 32 17,5] 04 | 28 ‘
iSe |23 32 276| 14 ml
iISN 23 32 282 04 4
ME 23! 32 327 14 | 14 |
ME 23 32 416| 14 12
I 23 36,5
Ne 265 — 30 Septembre
Beograd | 1d|ePe |19 30 zml 0,2 80 | ¥, Mﬁﬂrﬂﬂ'ﬁ;ﬁmﬂ
iSe |19 30 374| 05 | 4 Sl
iSnd (191 30 37,5 105 |42
MEg 19 30 388 09 12
Mn 19 30 404| 05 4
Ce |19 30 445] ‘
E 19 31 100 I




70 SEISMOGRAMMES ; Fob »
e 7 — SEISMOGRAMMES
Amplitude | o ; N | - —
c HEUE S | (microns) | £ | 3 l
| 3 t. m. Gr. : < | 5 Amplitud
!Stﬂnﬂn g FASSE :EE EE Remarqugs J' Statiﬂﬂ E PI'IEISE 'E (mil::rﬂngt; E—: |
| S h m S " 1Ay | Ag | 2T i c =g | | 8 Remarques
0 | ‘ | 5 O n =
— i | | O h m 5 a, % AN AE A=
927 E R — — . IS — i
Oktobre 1927. l | ISy [19 51 160] 25 I 8
g - — | [Me |19 51 19,7] 19 26 .
| ¢ 266 — 7 Octobre | My |19 s1 215] 25 | 1] T
| Beograd | O |en 14 22 27,5] 33 | Mg 19 51 398| 19 | 19
eE 14 22 453]| 1,9 I LN 19 51 40,5| 25 12
ez |14 24 335| 27 3 | Me |19 52 032) 19 20
iN 14 24 518| 43| 8 | i 19 52 119| 25 | 14 |
N |14 26 098] T1 [ 3 | M [19 52 185| 19 8
Ly |14 29 165] 56 | 3 | | [Mn |19 52 255] 25 [ 14
> 15 50 l | | | * F JZU 02
1
e 267 — T Octobre Ljubljana o 19 50 02
 Beograd | O |en 158 31 125] § 24 ' i e |19 50 40 | I ' |
eE 15 32 46,5| 1,3 | l
eE 15 33 41,8 3,1 4 - L
ev |15 33 499| 38 | 5 ¥ 270 1 DEebrg
BY 15 36 01,5] 75 | | Beograd | O |eE 14 47 182] Basgsin de Fucino
F 15 54 l | | iE 14 47 39,5 |
| | iE 14 49 07,5
e 268 — § Octobre |. | & 14 49 35!6

Beograd | Id |ePy |12 07 113 | 48

; v. Macroseisme
iPN |12 07 11,3 02

IE 14 50 30,6

IE 14 49 310 I

N 1129 :

ISy 112 07 179] 04 7 IE 14 51 069 |

ISE  [12 07 18,5| 04 Q F 14 56

ﬂE = e D 14 | Mostar 14 47 40

E |12 07 22,1| 04 16 e

Mn 112 07 22.5 0.4 12 e 14 48 19

My |12 07 274 0,4 6 e 14 48 52 : I
CN 12 07 324 M 14 49 07

CE |12 07 466

£z o8 Né 271 — 11 Octobre
| Beograd ||| v V¥ 269 — 8 Octobre Beograd | /1 d|iPn 15 29 086 03 | 7 | 67 | Ressenti a IEEaugra,d
| VIePE |19 4 53,9 c25 R i Pg 15 20 10,1] 03 v, Mz:nruaeisme
' i L Rl lin |15 20 15[ 03 | 12| 18] N: 1134

0 B (e B 8100 £ 2 i 1 150 20 119]40.3 |

IN 19 ;—]D Lot 1,7 6 iSE 15 20 17,31 03

I3 19 :;D 2291 25 [ 10 iSn |15 29 17,61 03 | 16 |#1 |

IN 19 51 0131 11,3 6 Mn 15 29 220| 03 | 122

liSE | -1 0%'4 25 | 10 | MN 15 29 22,7 03 220

51 158 15 10 Mn |15 29 241f 03 | 921 | |

= il
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SEISMOGRAMMES )
—r | s e TR Tk ?tel’ﬂationa\
; 7 T . logical
| v Heure 3 Hmplltude &) = SEISMOG elIsmolog
[ A . 5 | (mic z 1 RAMME 13
 Seation ; Phase t. m, Or. 'E' ; (microns) E | . ] | I : S
I H, W R =S Ques b i | 22 | 1
|' &) h m __5-_._! | N | P‘E O - Station O iF’ﬂ'ﬂ|:1]i|;|_|deI - { |
e i — _ﬁ\** £ (microns) | = |
| W |15 29 264 03 | 84 == SRR e s Remnarques:<
ve |15 29 269| 03 230 ‘ | | An | Ag |27 | |
I WVIN ' , 3 = S —
éi:. :g gg gg,i 03 | 96 - | paenibot e el Ne 274 — 24 Octobre . |
‘ : ol sl | ePn | 7 33 249 |
ce |15 30 310 = eP Sl ik o i b 80 |
J - 15 35 ’ | ; _ t 7 33 25‘8| 0,3 5 . v. Macroséisme |
‘ 1 B | :%- ?{ 33 27,01 04 14 N 1163 |
d SN 33 357| 0
l = | = ' 4
Mostar e 15 31 32 | | | |!b|:: 7 33 36,71 04 135 20 |
Nz 272 — 12 Octobre | :’ﬁm l ?? gg gg‘g g,i l 20 |
Beograd | Ild '_EE“ TR0 271135 0.4 110 | Re _ ME | 7 33 4{}:5 .D:4 s 56
iPy |7 20 280| 04 | 10 ssenti & Beograg Me! | 7 33 424| 04
e |7 20 22| 03 2 v. Macroséleme | | W |7 33 421 04 | |
iE 7 20 299 03 % N 1144 | Cn l 1 34039 ,
. ‘iN ; gg 303 04 | 10 | o L2 ‘
E 3321 0.3 | |
i 7.20 336| 04 | 14 ! ¢ 275
iN 90 3633 3 ‘ ._.r:‘;’g 275 — 24 Octobre
i o0 s o4 4G Livbljana | Iln|iP 116 11 20 |
lisx. [7 20 413 3‘3 | 0 | : 163 14 26 Dastinctetr on Alaska
i § 1 ,‘-1- 32 . eS 16 21 01 (Klﬂndfke) ‘
E 720 43 71°10 l : !
| . 0,3 120 - 16 29 |
| T e 04 172 | | L 16 34 |
, i t !
f Me [ 7 20 474 3‘},‘ | £t j;fE'” Lot @2 17,0 | 45| 110 |
Me |7 20 49| o A | 20pes (9
ME T 20 5]1} e 162 | Beograd | ' |
My | 7020 51 L 71 : MufiPy |16 11 407f 35 | 2 8470
| Mntalir i 03 | 170 ePE  [16 110 427) 24 | |
| et | 7850 ;S,EF 04 | 157 joste | SE |, (lIGH2 5222 5,0 14 I
ME T 21 5814 0,3 90 ION 416 21 24,4 5,2. §)
| | (M |7 21 2 = | 62 eLN [16 30 138) 460 | 4 |
| F e 6| 04 | 32 eLny |16 38 11,6324 | S |
i Ly |16 43 095] 228 | 10
ar . l? £ Mn |16 47 365|154 | 12
54 My |16 48 055|168 | 16 |
| Ve txt | 16% 5106514 |
rMﬂth ~ u}_'__' 2?,3 2 - ) Dgﬁ | 3 .
" lid E 18 24 34 17 Octobre My |16 54 3L1}140 } 12 '
\ .13 24 39 | | 30 v, Macroselsme | MI:J Lo 13’SI 1331 I |
Myt 118 24 50 3 | ; Ly |16 59 594|149 [ 8
| M |18 24 5 | | __ eLy |17 01 520]173 | | |
2 | | ! LN 17' 16 060|130 | 3| " | |
| F 17 50



74 SEISMOGRAMMES 12 ' International

Selsmoogrce! 15
o Heure 3 .r'-imiplxtude 0 '--! — ; - oot
ciniin | 2 | prasef & ™ Gr. Eu' .(m crons) EH Reﬂlarqu e | : b Amplitude |
2 | 55 2 & B Station | 3 (microns) | 2
| = : : o 77 A f A 0 = | | 1o 5 Remarques
U 1 m N E J ' 5! 7R
S R C 42 Al ag | Bk
ANe 276 — 30 Octobre 1 |
 Beograd ePE 4 46 22703 | S0 | shglith . lufePn 114 0471981 2,7 10.200] Destructeur en
ePx 4 46 234 0,3 | i | ePE |14 04 198 1,5 Callfornie
iSe | 4 46 293103 I | eSn |14, 15 256| 17,5
SN 4 46 30,1 03 | 2 | | eSE |14 15 26,4
| ME 4 46 326| 0,3 4 eLN |14- 35 1201 18,0 |
i 4 46 347| 03| 3 tE 14 40 07.8( 140 |
Me |4 46 355| 03 3 - | N |14 40 079] 181 | 4 |
F 4 41 382 | | L |14 43 11,7] 19, 3
' * S Ln |14 46 181|270 | 4
| Ly |14 47 278|150 | 7 .-
Novembre 1927. | Fouh |15( 14 S| Fes et -
Je 277 — 2 Novembre | ANe 280 — 8 Novembre |
Beograd [[d |ePy | 0 46 067 | v. Microni s Beograd €N 3 24 074 19 Séismogramme
EﬁE U 46 08,8 04 ‘\p 11? ; EE 3 24 0?,8 2,0 4 'I’H.EHE
in 0 46 oss| ; & | eN 3 21 09,7 28
i Sn 0 46 IT:Q 0.4 4 i i eN | 3 27 10,8' 3,9 I
I1ISE | 0 46 20,6] 15 22 ]
Mn 0 46 22,1| 04 10 | N 28] — 14 November
ME 46 2511 1 gograd ul|IPnN : ; Siberie
M 0 5 50 B lu[iP 0f 21 32001435 |14 | 6020 Ibéri
CN 0 46 488 en 0 24 38,6| 2,1 2 |
F 0 49 250 iN 0 26 540 38 g
5 o ISN 0 20 082 o2 l 8
:EEﬂgFﬂd Id ij ua(f Erg_zﬂnvembre | . ih I D 36 32:] 51] ﬁ'
¢ _ =
Eﬁ: : 18812 | . Macroséisme IN 0 37 49,7| 52 8 |
= 13 3941 04 | « *] \e 1177 eln | 0 39 469|109 [ ‘4
SN |1 13 4 | 3] | of: | 4
16,5 04 | 3 LN 0 41 416| 96 | |
we | 11 4a3f s 6 My | 0 42 509|947 | 22
*v}” 1 13 502| 041 4 | Imn | 0 43 570] 46 | 24
oe 13 551] 16 Y iN 0 46 034| 52 | 16 |
Pl SR e ,* Mn |0 47 512[135 | 16
SR RS lin 0 51 181 9 | 14
e 27 q F 1 19
Ljubljana 5 7 0;‘!: 219 — 4 lovembre _ |
e Nas 10 | Ljubljana eP 0 21 36
) 14 14 21 |
L 1 14 15 12 | e 0F 27 31 | !
L ] | eS 0 29 37
i 3 st
M 14 43 | el 0! 38 12 |
|F 15 18 BHe0Y | | M 0 42
v I | F 1 30




- International
e SEISMOGRAMMES
| v < . :
| Y t. m Gr. | 3 (microns) = Re - Heure Amplitude | o
+ | Phase| * S S Marqye 2 2 : Zis
IStatlon 2 2 ‘;E E,.% Ques : S | Phase| t m. Gr. Eu' t(mmr:r::ms] = Remarques
J l B I Ay | Ax i 3 5 2 3
_________U____.__-.—— g — : - O L o g ﬁ: % AN | AE 0= |
| Ne 282 — 14 Novembre ' ' 3 ] : ' = = |
3 e 285 — 28 Decembre |
’ 3,8 2 | 6{}20 H' e u.‘f‘n = |
Beograd [ 1 ]ePx dLgl 3 | *Plique lutePn |18 32 074] 40 10 | 8430 Kamtchatka
aN 5 ]2 33-_.4 31] 3 !|
= 5 13 41.0 44 3 EPE 18 32 10,3- 2,6
ISN B 5 ' 4 eN 18 33 279| 36| 4
| i 5 18 016f 7.2 | 18 3¢ 544| 38| s
| ¥ - 50 ]2 ‘EN 1 s
iN |5 21 037) 5 | eSn |18 41 495| 78| s| | |
i o 22 21,71 4 | 144 leSe |18 41 495| 68
| IN | 5 24 10,1 f,a i ]ﬁi : = l18 43 274| 52 4
| lin 5 26 0301 53 [ 22 | eLn |18 50 460 120 10
My 5 26 458| 48 | 39 | leLe |18 57 300] 13,0
My 5 2T 259| 44 | 46 | | LE 18 59 404| 26,0 5
Mn 3 27 41.1| 5,0 30 g LN 19 00 34.5| 10.1 8
Mn 5 28 314 42 | ¥4 . | LE 19 01 274)| 260 5
1ILN 5 32 140]| 14,1 | 10 | | IN 19 02 a8l,1| 235 10 I
| |iln 5 35 504| 98 | 16 J' Mn |19 05 409| 93| 12
F 6 30 | MN 19 09 38,0 143 | 18
: | | | LE |19 09 484| 156 3
- Ljubljana |e o 06 26 | MN 19 14 084| 143 | 12 i J!
. . | N~ |19 15 51,6) 120 10 '
e > 06 ¥ ‘
: LE 19 17 259] 115 | 2
¢ 3 09 S§3 . | 6| 130 12
| eS > 14 16 ._.N o 1 b
| hur_*rL s 27 !
M, S5 29 | |
F 9 00 (?) ' |

-

N 283 — 18 Novembre
Seograd | fe(P)n |12 52 040 50 (' 4

ex |12 53 289] 7

|
Seismogramme vague
Sur la composante|

F 13 06 | Y
enregistre 3 -

i.Bszm;|r':-:uil d|ePyn 13 16 33,8 | P Dok 330
| FPE 13 16 378 0,3 I
i 1SN 113 16 477 2 | |

1‘.51E 13 16 4121 04 6 |

F ;‘-.1E 13 16 4321 04 ! 12 F l

| N 13 16 4921 04 14
| Me 113 16 499| o4 10 |
|

[ My 131 16 50,51 04

| : Mg 1
| [R5 316 564 04
113 17 350

- on
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— =
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2. — LE TREMBLEMENT DE TERRE DU RUDNIK

(15 mai 1927)

Par Mlle MILKA SIMOVIC, prof.
chef du service microséismique

INTRODUCTION

Le 15 mai 1921, au lever de l'aurore, un violent tremblement de
terre s’est produit dans le vaste systteme montagneux du Rudnik. Les
désastres constatés ont abouti du degré IX de I'échelle Forel-Mercalli,
adoptée par I'Association internationale de séismologie.?)

La premiere secousse ruineuse fut repliquée avec violence re-
marquable et toutes les deux fiirent suivies d'une série entiere de
tremblements plus ou moins forts. Leurs épicentres varierent de positions
entre I'arc du cercle 80 km, au S de Beograd. Les chocs n'étaient pas
iso'és, mais reliés d'un frémissement continuel du sous-sol.

Il parait que la premiere et la plus forte secousse fut causée par
la commotion d'une quantité énorme, laquelle en affaiblissant gradu-
ellement ses oscillations provoqua entre ses dimensions des nouveax
tremblements. _

Dans la durée de 135 heures (du' 15 mai 2h 47m au 20 mai
20h 18m) les séismographes a TaSmajdan ont enregistr§' 80 tremble:
ments de terre et dans la zone ébranlée on én a ressentl 358. Clest a
dire chaqUe I h 40 m a peu pres fut marqué un séisme et l‘es sgcousses
bien sensibles se succédaient a la vitesse d'a peu pr‘e.s trois par heure.

Il fallait que le phénomene desastreuX fut mis en jeu par unf
énergie considerable: il était inscrit dans touts les observatg:fi;it
ropéens, méme par les séismographes élognés de Ksara, Otld
Manilla, ; ; '

Dans les endroits de Rudnik au cOUTS d? }‘annee 102’; aeﬁa':lt‘atr:l;
de cette date les tremblements de terre se succéderent ENCOr p

e

' ~ 1o SEis ie 1903.
1) 1l Conference internationale de séismologie 19
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uillet et octobre. Cette activité S€ismique attj;
Attiry

mﬂlfj_giquﬂ.

T~ m{_”S de Inai, _“-”nll 0y i y . FS
:f;rtentiﬂﬂ 1e 1a station séismique la plus pres — I'Institut s

de Beograd — et Jui a paru utile de la soumeltre a une étug

macroséismique dct xe au catalogue microséism
-'_'|, e annEJ' 05 . ]
dans unc monographie. Celt SISTIGEE dojt

servir pour une orientation approximative et relative 3 |a Premitre
secousse seulement. __

[nterprétation des séisnmiogramunes.

D'aprés les nombreuses nscriptions de ce séisme le nombre de
séismogrammes originaux ou de leurs reproductions ph{)t(}graphiquﬂs

disponibles n'était pas grand. Les stations s€ismologiques de Barce]gpy -
!

Budapest, Hamburg, Pulkovo, Sofia, Strasbourg, Zagreb et Ziirich o
hien voulu adresser @ I'Institut leurs diagrammes et nous sommes
heureux d'éxprimer ici nos sentiments de gratitude au Messieurs Jes
Directeurs.

Les inscriptions originales de Roma, Miinchen et Wien noys

auront €t€ d'une utilite immense et il est a regretter qu'on se soit
livré seulement aux résultats des analyses.

Pour |'étendue de cette note il suffisait d'interpréter les séismo-

grammes de quelques stations. On a choisi entre les plus proches
celles dont les conditions étaient les plus favorables.

- Dans le suivant tableau, résultant de ['analyse des séismogrammes
SONt resumes: les coordonnées géographiques & et & (E. de Green),

|'ES' heures de des débuts de Ia phase primaire P et les distances
epicentrales,

e . 2= h - eibyieit )
1 S st?uunt.es pour lesquelles on ne possédait pas les inscriptions
SOnt marquées d'un astérique *).

Le début de |a
de 1a 3, & savoir-
tres net.

phase principale P est classifié par les chiifres
L pour une faible emersion et 3 pour un impetus

‘ Les distances A en d
SUr€es sur le grand

considérant |e Glob
formules de trigono

egre des observatoires a |'épicentre, me-
cercle de la sphere terrestre ont été calculées en
= comme sphere d'un rayon 6.370 km par les
metrie sphérique
COS ﬂu:-;s' : -

%P SIN 9 - cos p, cos o cos ( Ay — M)
COordonnées de |'a
Considerée,

r*}ﬂ* et }'-n SDHt IES

station séismiqye picentre, ¢, et ). celles de 1

aillée. Les travaux sont en train et viendrop; Public
1
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En introduisant l'angle auXiliajre b tel que

b o al
tg = tg (§ = fpu) COS (3'-..0 —_ }_)

on a a calculer par logarithmes I'expression -

o §

_Z — fpu) COS %

e 11)
COS 1.
La valeur de la distance en degrés -passe

cos A%=icaos

| a4 sa valeur en kilo-
metres en multipliant par la constante X 6370 — 111,18.

180
r [}
—— ! N
|
| 1.| Beograd gad 449 49’ 20" 22' 2h 47m 29155 00 42 79
I
I
'2 Zagreb ] I} 459 49’ | 15° 59’ 2h 48m _135:2 3| 3030 405
3.1 Wien * | 48° 15 16° 22* 2h 48m 3]:50 2 40 567 : 548
’. - :
4.| Rocca di Papa®| 41° 46" | 12" 43 2 49m 490 3| 6°10 685
- 5

5. | Munchen* xR o b 37 2h 49m 05.0 | 2| 7°2%F 820

£ ] |
| i = |
6 | Ziirich | 47022 | 8035 | 2n4gm 251 | 2| & 32" | 98

Détermination de lépicentre. |

La premiere base pour une détermination de I'épicentre étater.lt
les données macroséismiques. Muni des renseigneme_ntsﬁ assez précis
sur la succesion du phénoméne M. le directeur. Mlh_allowé a_con-
struit les courbes isoséistes d’ou résulta la direction de:-*i‘ degﬁts
maximales NW -SE et la position de l‘épicentrg maFrqse;lsmlquE
Py =440 I'N, )0 — 20° 30" EGr, c'est a dire un liel sm;e ans les
environs des villages de Bijelo Polje, Gornja et Donja }:f a”?éne *

L'épicentre microséismique, dont le TOYer PETI e'rjctfroniques
presque un volume, on prend comme centre des Cerc fsd::ns L
€N admettant que les rayons de I'énergie s propagen

dlrections uniformement a partir du foyer. 6
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e la plus rapide est la méthode congy

1o Galitzin 2 l'aide de paires de stations d;lun tegal temps c!‘

. 12 phase P. Dans l¢ €as du tremblement de terre du Rudnp;
de lt;ili‘: pas l'appliquer avec grand succés a cause du map
Po'uls out 2 fait simultanées. La paire Messina — Miinchen differg gq
gaégconies antre Athenes et Firenze la difference est beaucop plis
;c_jrande enc;m, mais on a fait ]'ESS?:li. Les symmétirales des distgntﬁ-s
de deux et deux stations S€ coupaient dans le point = 24° 11'N g
) — 20° 30" E Gr. Cette position se trouve dans la région intéressgs
par le séisme, mais ne concorda pas strictement aux dates magro.
séismiques.

Afin d'une détermination précise on a adopté la méthode hyper-
bolique?) de M. A. Mohorovi€ic. Cette methode graphique prend ep
considération seulement le temps d'arrivée des ondes longitudinales
(P) aux observatoires pas trop éloignés. Entre eux il faut choisir |es
séismogrammes avec des P normales distinctes, car les p soulignées
ou ondes uniformes®) dépendent de la profondeur du foyer.

Les P normales peuvent s'apercevoir a partir de 100 a 300 km:
c'est pour ¢a qu'on ne choisi pas les stations d'une distance inférieure
a 100 km et les stations comprises entre 100 et 300 km exigent de
grandes précautions. Le résultat de la méthode est bien siir pour les
distances jusqu'a 1000 km, car jusque 1a I'hodographe est siirement
une ligne droite.

On a pris Wien-Rocca di Papa, Wien-Miinchen et Zagreb-Beo-
grad, bien que Beograd n'atteint pas la limite inférieure de 1'intervalle
susceptible.

~ Quand ont été construits les trois courbes épicentrales — c'est @
d{fe les hyperboles avec les paires des statiois comme foyers et la
cﬂhtf.erence en s?condes de leurs débuts comme rayons vecieurs—on
:tﬂltl‘ conduit a une surface triangulaire, construite dans les inter-
ections de hyperboles dont les coordonnées géographiques Sont.
A p, =440 8’ A, ==20° 28
B...o,=44°8" 3 —20°28
At C...0;,=44°10" 3. —20'26¢ g
» Mais M. A. MohoroviZi¢ I, c. p. 204 a dit: peC®

De ce point de VU rUCtjye

artiyge

: Nahbebens. Bej 210 H. 3.
3 - ebens. Beitr. zur Geoph. Bd. X1V (1916)
) E.Rothé: Qndes P et P, exposé, d'apres les travasx de A. Mohorovicic

| 4 Qs AT , e
int. séism, Série A, Travaux scientifiques, Toulous

Konpe
Que dE_s"

— r— ——————— e —
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spicentre le plus probable, car une
d'une faute beaucoup plus importante

Dans le cas trait€ un plus fort
greb_ﬂgeograd serait jusfifié par le faj
‘heure d'arrivée de I'onde uniforme P.

Le triangle ABC est situé dans la ligne directrice NW-SE de ]a
zone ébranlée et il a paru susceptible de' fournir des résultats qui
pourront présenter quelque certitude. En prolongeant BC on forme

par I'épicentre macroséismique D un nouveay triangle ACD, dont les
coordonées sont:

que les deux autres;“*)

€cart relatif 3 I'épicentre Za-
t que pour Beograd est utilisée

A.... P, .L_ 449 7! },_1 — 200 30
GRS Pg— 44° 10/ }\ﬂ = 20° 26’
Di..pg=44°1" X, =20°35

I est possible que I'épicentre soit cette surface indiquée par
|'épicentre macroséismique et les données microséismiques, mais la
theorie exige pour épicentre le point qui répresente le mieux I'éten-
due de la région focale. Donc en admettant plusieurs résultats pos-
sibles entre toutes les interpretations il faut trouver la plus favorable.
Le probleme se conduit a la méthode ,par deplacement de l'épi-
centre.’) Elle consiste a faire varier les. coordonnées géographiques
de minute en minute en longitude et en latitude dans la région pro-
bable, puis construire les courbes pour chaque de ces points et puis
entre ces courbes retenir la plus satisfaisante.

Ce procédé est répété pour touts les points eritre tp:'l‘%l“li
jusqu'a 10’ latitude et A = 20°26' jusqu'a 3§’ Iongitude: On a trouve
que la courbe passe au mieux pour les points respectifs au sommet

A du triangle:
T o= 44°T'N, &, =20°30' E Gr.

Les écarts moyens & des points construits aux cnurb_esd c?}rrea-
pondants sont mesurés en mm SUr I'échelle; a lﬂrdor:jnet :k_mmm
corresponde 1 seconde, 4 l‘apsciﬂsse de 1 mm corresponaent Z Km.

= bre de points
—~ ou n est le nom P

La moyenne des €carts e = —

el
.-I-i.-r

utilisés, est e — 0,25 et I'ecart quadratique mOoyen E= \/n T
E=0,34...

donne

— : -ockes als das wahrschein-
1) .es istnicht richtig, den Schxu*erpujlkidleses Df]ﬁiemlmem e
ichste Epizentrum zu betrachten, weil eine dery Stato

L : i anderen®.
grosseren Fehler behaftet werden kann als die szI];; 130.

5) Mlle J. Dammann: Theses, Paris 1927. Pp: 6
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Y e LE
l:a rélatmn? par son rapport, :

que 1,3 est tres proche de la valeur 1,2

. ] ce
adoptee par ;

il
& ﬁ o g e ———

ot . na;’) — = /
criterium de Cornu ;") 8 \ 2

¥t
«

La position de I'épicentre exactement fixée on a calculé Jeg 3{
stancesde stations a I'épicentre comme il est indiqué dans le tableay p. 81

g i

Détermination de ['hypocentre

Portant attention a l'existence probable de foyers situés a des
profondeurs variables on a cherché par interpolation graphique |3

durée du trajet des ondes P rélatif aux courbes a des profondeurs du
foyer 0, 25, 45 et 57 km d'aprés les tables de M. A. Mohﬂroviﬁid.?)

En sachant I'heure d'origine épicentrale par une observation di-
recte on pourrait en faire usage profitable respectif a la profondeur
focale comme Prince B." Galitzine®) I'avait envisagée, mais I'heure
épicentrale n'étant pas connue, plusieurs interpretations sont possibles_,.

Toutefois I'évaluation des courbes pour le tremblement de terre
du Rudnik en utilisant les heures d'arrivée des ondes P montra une

conc_urdance a la courbe du M. A. Mohorovi¢i¢ pour la profondeur
de 45 km. Les écarts sont les suivants:

Zagreb Wien Rocca di Papa Miinchen Ziirich
= 0,0 + 0, 40,5 —0,1 — 0,5

gunc iIsJ ont paru susceptibles. Les durées de propagation des ondes
données par cette courbe ont permis de deduire I'heure d’origine

du tremblement de terre:
=2 47'm 22,15

_La haute compétence des courbes de M. A. Mohorovi&i¢ indi-
R;‘;;alt d?gfﬁmpﬂur ce tremblement le foyer & une porfondeur de 45 km. M.S.
OTOVICIC®) a bien attiré 'attention qu'il faut étre tres prudent dans

°) Mlle J. Dammann- Theses, Paris 1927. pPp. 125, 130.

) Tables de A. M AR : ; : :
Seérie A, Fasc, & 1. Inoroyific, Un. geod. et géoph. int. Travaux scientifiques.

%) Zur F :
P"ﬂ“ZUilgsgesc:‘i%Edidir-Besnmn?”"g der Herdtiefe eises Bebens und der Fort-
Compt. Rend. des S%aﬁ::teseg S;Z*ISTTIISChen Wellen in den oberen Erdschichten.
bourg 1913, p. 359. ¢ la Commission sismique permanente. St, Peters-

") S. Mohorov

3 iI€ic: D i : "
(1925,) p, 370, as Erdinnere, Zeitsch, fiir angewandte Geoph. Bd 1, 12
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ce conclusions a cause de I'origine du temps. Pourtant il y a de raisons
que cette hypothese puisse étre considerée comme une bonne appro-
xir:nation et le cours du travail suivant en conclura définitivement
quu‘au_présent la difference de 13 km entre les epicentres micro EE
macroseismique avec un hypocentre 2 la profondeur du 45 km donne
allusion a une dislocation d'une longuer de 48 km en ligne droite
dans la direction NW-SE sous 'angle d'émergence ca 73°

RESUME

On a abordé le probleme de fixer I'épicentre microséismique
pour le tremblement de terre du Rudnik.

En utilisant les heures d’arrivée des ondes P normales par la
nmethode hyperbolique®, plus celle ,par deplacement de I'épicentre®
on etait conduit aux coordonnées résultants pour 'épicentre micrio-
Seismique :

po— A4 EINTNE=— 20230 E G

L'heure d'origine n'étant pas coanue par observation directes a
été déduite par les courbes de M. A. Mohorovigi¢ a

ly=2h 41m'22.5's

La courbe pour le tremblement traité se montra pratiquement
identique a celle du M. A. Mohorovi€i¢ pour la profondeur focale du
45 km, Cela permet en premiére approximation la conclusion que
I'hypocentre soit situé dans la profondeur de 45 km, une dislocation
d'une 48 km comme ['épicentre macrosc¢ismique (13 km €loigné de
I'épicentre microséismique) sous l'angle de 73"

[nstitut Seismologique de I'Universite
de Beograd.



g = .

International
Seismological
Centre

e

1 3 — MICROSEISMES

BEOGRAD, composante NS.
(A = microns)
Janvier 1927.
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les lignes équidestantes

de Beograd en distangeg de 1000.2 1000 km.
= : e __d_u-- e
Longitude Longityd. ‘ . —
| DiSEﬂ"‘:E‘S Lanslice | B Latitude E.ide E:ZE:W Latitud & ];Znil:::w' : ks ZZ“%:;ZEW
I Buo;r:m vofs T Ot [ Soielk S e Latitude | Latitude
@ | NNE | NNW NE Sy | ENE | WNW E W
L — Ny A | 3
'fI{nl. 1000 | o [ 53¢ 49/ | #26° 10" | 148 44" o3 OU°N | 30° 317 { 190 a3 | 500 46'N | 320 =00 8 4|4 3UN| 330 2 2 5 | g
!l 2001 EFG 162" 40" | 340 29 634 2071007 13137 (3500417 | 550 38 | 46" 14| 354" 40" | 480 517 | 450 4| 3550 4w lam g
3000 "z?ﬁ{ ' 49| 4T 467|353 8'| 67" 45 08" 48 [ 340 6’ | 530 51’ 500 55" | 340" 1| 43° 42/ | 560 o' | 344" 45" | 38 54/
{000 é x 80" 49| 70" 6" | 330 48” 12" 50’ 167 24" | 3240 30 | 590 53 732 35182105 14 | B4 608! 65" 16/ | 335" 38’ | 340 46
| 5000 | S SoU Mg | 1017 497 (2990 5| 74 7 930 56 | 3060 58 | 530 33 85 17| 315" 33 |43 40 | 750 6 | 3250 48| 290 4
6000 | 810 117 130" 371 270" 5174 70° 49 | 109° 5| 2010 49 | 550 6 95¢ 34’ | 3057 20'|39% 21" | 83° 11’ | 3170 43’ | 24" 29
; 7000 E 72" Il'l 47 37| 253 17| 600 4 | 1210 25 |21 | 500 5 | 0w 47 | 2960 7 |3 1 00" 35 | 310° 19’ | 18" 40’
i 3000 | & l 63" 111 158° 117 | 242° 43’ [ 57° 15 1317 127 | 269" #2' | 44" 1 1128553011 288514 8280 261 970 28’ | 303" 26/ | 12° 3%
0000 | S 549 11’h 165" 5 | 235" 49" | 490 15* | 139° 5[ 2610 49'| 370 17 | 200 s | 2500 46 | 220 1 1040 2’ | 296" 52*| 6° 30'N
| 10000 E | #of 11" 1170% 417 2300 53" | 40° 577 [ 144° 38/ [253% 16" | 300 6 | 126" 46’ | 274% 10" | 159 45¢ [ 110° 27" | 290° 27| 0" O
A ;—.. e ] ame s 227" 4/ | 320 2971 | 1510 167 | 2490 38/ | 220 39 | 1320 567 | 267° S87| 90 5 | 116" 52| 284° 2’| 6 20'S
12000 | ° 21° 11 [177° 0’ 2230 54| 23° 55 | 1560 197 [ 2440 35| 150 11 | 138" 53¢ | 2620 17| 20 19'N | 123 26" | 277" 28 It 90;
13000 'E V18 1L 4y 22 o | gs 18 1610 17239253 | 70 17'N | 1447 487 | 256° 6/| 4° 29'S | 130" 197} 270° 35 | 18" 40
| 14000 E 0" 11" | 1820 18’ [ 2180 42| 6 39N | 1650 33 | 235% 217 | o0 20S | 1500 497 | 2500 & | 110 13 [ 137" 43" | 263" 11°] 240 20
. 15000 ;: + 07 11| 1840 45 | 216" 15*’ 2 s |70 5| 2300 4| s 160 | 15M0 7 1 2430 477 | 170 510 | 145° 48 | 255" & | 29" 54’
I 16000 Tg — &' 49711870 14/ : 213° 46 | 100 40 1740 507 | 2267 4| 15" 59 163" 54/ L2370 0 | 240 15 1559 38’ : 2450 16’ | 34" 46/
1 ? 17° 49" | 189" 51 l 2110 9| 190 18 | 1790 567 | 22000987 | 23° 36 l]'“n 23 | 2290 31| 300 19’ | 1647 457 | 236" 9] 38" O
15_-.',[}{_f(j1i _§ 260 49 | 1920 44 L 2080 14/ | 270 s4 1850 40/ 21514 | 31 1/ 1790 29’ | 2210 25" | 35" & 175" S i| 22590 401 429" S
1000 % 35" 49 | 1960 12 | 2040 487 | 360 250 | 100 220 | 208042 | 330 or  [1so0 277 | 2me 27 | 400 49! | IST S52'| 2130 27440 T
iy 20000 ;’ 4 4y 2000 27 l 440 407 2000 27 44" 49'S 2007 27 447 49'S 2000 27" : 440 4 :




